Die Ubergossene Alm
Der Hochkéniggletscher

Joser GOLDBERGER
mit Beitrigen von KURT JakscH und RupoLr WisTRICH

»Das Ewig-Schneegebirge ist von einem Firnfeld gekrént, das ob seiner Ausdehnung und
makellosen Reinheit den Blick von nah und fern fesselt.“ So berichtet Franz von Schilcher
von einer Besteigung der ,Uebergossenen Alpe“ im Jahre 1877. Ob von der Gaisberg-
spitze aus oder einem anderen Gipfel unserer Voralpen und Kalkhochalpen, weithin ist
der Hochkénig mit seinem Gletscher sichtbar. Die Vergletscherung ist aber das wandel-
barste Element im Erscheinungsbild unserer Alpen. Nur zu oft treffen wir im Hochsommer
diesen Gletscher mit allen Zeichen des Zerfalles an. Aber dieser ,,Gletscherfledk” hat auch
in der Forschung schon immer Beachtung gefunden, angefangen von A. Penck, E. Richter
und H. Crammer bis zu E. Seefeldner, H. Tollner und W. Heifel.

Noch lange bevor der Bergsteiger den Gletscher selbst erreicht, st6fft er wihrend des
Anstiegs immer wieder auf seine eindrucksvollen Spuren. W. Heiflel, der hier das Ab-
klingen der Vergletscherung seit der letzten Eiszeit eingehend untersucht hat, vergleicht
den Hodhkénig mit einem ,.eisgepanzerten Riesen®, der nach allen Seiten Gletscherzungen
und Gletscherbriiche herabsendet. Michtige Morinenwille vom ,Gschnitzstadium“ vor
etwa 10 000 Jahren liegen im Blithnbachtal bei der Einmiindung des Wasserkars in 900 m,
im Imlautal beim Jagdhaus in 938 m und im Héllental &stlich Pkt. 1121. Auf der Siid-
seite des Hochkénig ist eine groflartige Endmorinenlandschaft in 1200 m, westlich von
Elmau ,Am Sattel, ausgebildet.

Der nichstjiingere Vorstoff, das ,Daunstadium®, reichte im Tauchertal (zwischen Tor-
scharte und Steinernem Meer) mit deutlichen Ufermorinen noch bis 1740 m und im Wasser-
kar sogar noch bis 1710 m herab. Beide Gebiete sind bei den alpinen Skifahrern gut be-
kannt: Das Tauchertal als herrliche Frithsommerabfahrt, das Wasserkar als extrem steile
Route.

Beim Aufstieg auf den Hochkénig hilt man meist unter der Torsdule die erste Rast.
R. v. Klebelsberg nannte sie einen ,iiber und iiber geschliffenen Trennungssporn®, aber sie
ist in noch groflerem Mafle das Ergebnis eines beiderseitigen Felsbruchs. Thre Entstehung
reicht nicht weit zuriidk: Die Felsmassen, die von der breiten Siidflanke herabgebrochen
sind, liegen noch innerhalb der Daunmorinen iiber den Boden des Ochsenkars verstreut,
sie sind also erst nach dem Daunvorstof8 niedergegangen. Gewaltige Blodke eines wahrend
des Daunvorstofles erfolgten Felssturzes von der Torsiule liegen auch auf dem Daun-
Morinenkranz am Westende der Mannlwand mit einem Unterende bei 2200 m. Schliefi-
lich ist der grofite Felsblock im Hochkéniggebiet, ein in zwei Teile gespaltener Riesenblodk
von iber 10 000 m?, den W. Heiflel an der &stlichen Talschulter des Héllentalausganges
anfiithrt, wahrscheinlich auch ein Stiick von der Torsiule.

Im Steinkar, durch welches man von der Ostpreuflenhiitte zum Hochkonig ansteigt,
fehlen die Daunendlagen, weil der Gletscher noch iiber den Karausgang iibertrat. Hin-
gegen wird die breite Morinenmasse am Siidhang des H. Tennedk in 2300 m Héhe, die
mit einem 150 m langen Ufermorinenwall in die ,Seichen“ hinabfiihrt, vom Verfasser
bereits als ,Egesen-Stadium®“ betrachtet. Ebenso der Wallrest in 2340 m Hohe zwischen
Floflkogel und Kuppe, Pkt. 2423. Das ,Egesen-Stadium“ entspricht einer Schneegrenz-
senkung um 100—120 m gegeniiber der rezenten Schneegrenze. Als ,Fernau-Morine*, die
von einem Vorstol um das Jahr 1600 stammt, wird ein 30 m langer, niedriger Wall in
2420 m Héhe auf dem Weg von der Ostpreuflenhiitte zum Matrashaus (150 m westlich
Pkt. 2454) angesehen.

Der Gletschervorstof um 1850 ist durch einen doppelten Morinenwall &stlich des
Hodhsailerkammes deutlich ausgeprigt. Sein Oberende befindet sich in 2470 m Héhe. Die
vorstoflende Gletscherzunge reichte noch an den Steilrand im Norden heran, wurde aber
durch den Felsriidken Pkt. 2439 geteilt. Auch in der Talung westlich des Neugebirgs liegt
ein iiber 50 m langer, markant geformter Wall, der an der Auflenseite gegen 10 m hodh ist.
Kleinere und sichtlich jiingere Wille schlieflen sich an. Die Altersfrage der Moranendedke
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und die verschiedentliche Reichweite des Gletschers im breiten und duflerst uniibersicht-
lichen Gletschervorfeld ist nur durch eine spezielle biologische Untersuchung zu kliren,
wovon K. Jaksch in seinem Beitrag berichtet.

In den vergangenen hundert Jahren hat sich aber nicht nur die Gréfle des Gletschers,
sondern auch der Name gewandelt. Aus dem ,Ewigen-Schneeberg® auf der ,Karte des
Herzogthums Salzburg 1806 und 1807 ist auf den Katastralblittern von 1829 schon der
»Schneekénig“ geworden und auf der Originalaufnahme von 1872 ist dann die ,Uiber-
gossene Alpe“ zu finden. Aber eines ist immer geblieben: Die gewaltige Erhebung, wo-
durch die Kalkplateaus ringsum um mehr als 300 m iiberragt werden. Deshalb setzte sich
auch der Name ,Hodhkénig“ durch.

Im iibrigen ist man sehr iiberrascht, wie sehr sich Wirklichkeit und Kartenbild der
Osterreichischen Spezialkarte 1: 25 000 (mit dem Stand des Gletschers vom Sommer 1934
bei Blatt 125/1 und vom Sommer 1936 bei Blatt 124/2) bereits voneinander unterscheiden.
Vergeblich suchen wir beim Anstieg den groflen Gletschersee, der auf der Karte mit einer
Linge von 100 m und einer Breite von 50 m noch immer am Ostrand des Gletschers ein-
gezeichnet ist. Der See ist aber bereits in der Nacht vom 13. auf 14. September 1934 in
die Tiefe der Schichte und Karstgefifle abgeflossen (E. Seefeldner). Die Ubergossene Alm
ist ein Karstgletscher. Ihre Schmelzwisser verschwinden meist lautlos in die Karstréhren
und Héhlen, um z. T. in den Steilwinden in eigenartigen Quellaustritten wieder hervor-
zubrechen, wie der Wandbach im Wasserkar, der Wasserofen am Fufle des Weiflkares oder
der Wasserfallboden westlich der Schrambachscharte.

Bedeutender aber noch sind die Verinderungen am Gletscher selbst. Schon E. Seefeldner
ermittelte aus dem Vergleich der osterreichischen Originalaufnahme vom Jahre 1872 und
der Gletscherhhe um 1934 mit den zahlreichen, aus dem Gletscher aufragenden Nun-
natakern, daf} die Eisdide um mindestens 30 m abgenommen habe. Nach weiteren 30 Jah-
ren, bei der Aufstellung und Einmessung eines Totalisators am Ostgletscher im Jahre 1968
ergab sich, daf die Gletscheroberfliche gegeniiber dem Kartenbild von 1934 um weitere
25 m abgesunken war. Der Ostgletscher hat sich seither bereits in mehrere Lappen auf-
geldst, deren Verbindung untereinander bald abzubrechen droht.

E. Richter gab im Jahre 1888 fiir die Ubergossene Alm noch eine Fliche von 550 ha
an und bezeichnete sie als den reinsten Typ eines Plateaugletschers, iibrigens den einzigen
in den ganzen Ostalpen. Im Jahre 1934 umfaflte sie noch 386 ha, im Jahre 1969 aber
nur noch 244 ha. Das bedeutet eine Abnahme der Gletscherfliche um mehr als 579/o
gegeniiber dem Jahre 1888 und um 3796 gegeniiber dem Jahre 1934. E. Richter gab fiir
den Gletscher noch eine durchgehende Breite von 1—1,5 km an. Jetzt erreicht der Glet-
scher kaum mehr im Mittelteil die Breite von 1 km, an vielen Stellen ist er dabei schon
auf weniger als 500 m eingeschniirt. Seine West-Osterstredtung von 4 km hat sich aber
wenig geindert.

Das Bild des gegenwirtigen Gletschers ist in allen Einzelheiten in der neuen Gletscher-
karte im Mafistab 1:10 000 (Héhenlinien im Abstand von 10 m, teilweise sogar 5 m)
erfafit, die Prof. Dr. F. Loschner am Geodit. Institut der Techn. Hochschule Aachen nach
Luftbildaufnahmen aus der Gesamtbefliegung der dsterreichischen Gletscher 1969 kostenlos
angefertigt und der Sektion Salzburg zur Verfiigung gestellt hat.

Bei der betrichtlichen West-Osterstredcung weist der Gletscher nun drei sehr verschie-
dene Teile auf. Der Ostgletscher ist schon durch seine geringere Hohenlage benachteiligt.
Die Hodhfliche des Hochkénig ist ein Rest der jungtertiiren Landoberfliche, welche in der
Mitte domférmig aufgew®6lbt, nach Osten aber stark herabgebogen wurde. Nur 39 des
54 ha groflen Ostgletschers liegen iiber 2800 m, seine mittlere Héhe betrigt nur 2700 m.
Durch seine Muldenlage erhilt er zwar mehr Niederschlige als der zentrale Gletscher,
wie der Vergleich der Meflwerte der beiden Totalisatoren ergibt, die auf Felsinseln in
2706 m bzw. 2770 m Hohe aufgestellt wurden. Der zentrale Gletscher ist der Wind-
verfrachtung viel stiarker ausgesetzt. Die Muldenform des Ostgletschers hat aber anderer-
seits eine viel stirkere Abschmelzung der Riicklagen zur Folge, da sich hier im Sommer
der schwarze Kryokonit (Staub aus anorganischen und organischen Resten) ringformig
ansammelt und betrichtlich die Strahlung absorbiert. Im besonderen Mafle ist aber der
Ostgletscher durch den Dadhsteinriffkalk mit seiner starken Vertikalkliiftung beeinflufit.
Dieses Gestein bedingt zwar die landschaftlich schénsten Teile des Hochkonig, Mannlwand
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Der Westteil des Gletschers am Hochkénig; im Hintergrund der Hochsailer (2793 m).
Aufnabme: 28. 8. 1971, Dr. Goldberger

und Torsiule, auf der Hochfliche aber das stark bewegte Karstrelief mit steilen Kesseln
und Hodkern. Eisrandkanile um diese Felshdker und kleine Eisseen auf ihrem Grund
sind am Ostgletscher sehr hiufig. Schon der erste Anblick des Gletschers beim Anstieg von
Osten her zeigt eine hohe Eiswichte am Rand des verschwundenen Gletschersees.

Der zentrale Gletscher kann auch heute noch als Plateaugletscher bezeichnet werden:
Ein leicht aufgewélbtes Firnfeld, dessen héchster Teil auf fast horizontaler Fliche die fiir
den Gletscherhaushalt entscheidenden Riicklagen trigt. Die seitlichen Felsiiberragungen
sind mit Ausnahme des Hochkoniggipfels (2941 m) nur unbedeutend. Bei einer Fliche
von 149 ha liegen noch 309 iiber 2800 m, der héchste Punkt des Gletschers erreicht
2846 m, die mittlere Hohe betrigt 2770 m. Die drei unregelmifligen Eislappen des
Plateaugletschers reichen bei einer Neigung von etwa 15° bis auf 2570 m herab. Eine
Reihe von Felsfenstern hat aber auch schon den Plateaugletscher in einen kleineren,
schwach konkaven Ostteil und in einen gréfleren, konvexen Westteil durchtrennt. Spalten
treten in der Form kreuz und quer verlaufender Spannungsrisse nur in Sommern mit
starker Ablation (Abschmelzung) auf. Im Jahre 1971 erreichten sie kaum 10—15 cm
Breite. Die ausapernden Eisschilder des Plateaugletschers sind nicht verschmutzt, weil der
Kryokonit auf ihnen stindig abgeschwemmt wird; sie leuchten meist intensiv blau.

Nach Westen schliefit sich die Sailermulde an, die am ehesten dem Typ eines Hang-
gletschers entspricht. Da hier in die Altlandschaft von Norden her ein Hochtalende ein-
greift und auflerdem der gebankte, flach nach Norden einfallende Dachsteinkalk ein geglat-
tetes Gletscherbett entstehen lief}, kam es noch beim 1850er Vorstof§ zu einer ausgeprigten
Zungenbildung. Die Sailermulde hat eine Fliche von 41 ha und eine mittlere Héhe von
nur 2650 m; sie genieflt die Vorteile einer ausgeprigten Lee- und Schattenlage unter dem
Hodhsailer (2793 m). Sie weist dabei die gréfiten Extreme auf: Im oberen Teil sehr hohe
Riidklagen an Altschnee, in den vier steilen Eislappen aber die hchsten Ablationsbetrage
sowie den tiefsten Punkt des ganzen Gletschers (in 2480 m). Die Neigung der Sailermulde
betriagt im oberen Teil 20°, die Eislappen erreichen aber Neigungen bis iiber 30°. Der
Aufstieg vom Herzogsteig ist daher in heilen Sommern ohne Pickel nicht mehr méglich.
Die Ausaperungsfiguren und Schmutzbinder, die jedes Jahr hier zuerst und in ganz
typischer Form auftreten, sind durch eine flache Einmuldung des Gletschers bedingt.
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Die Ubergossene Alm ist mit ihren verschieden alten Gletscherstinden ein Klimazeuge
fiir die Vergangenheit, mit ithrem jahrlich sehr verschiedenen Massenhaushalt eine Doku-
mentation fiir den Jahresablauf der Witterung. Da der Groflteil des Gletschers im Bereich
von 2700—2800 m liegt, werden durch geringes Absinken der Schneegrenze bereits grofle
Flichen zum Nihrgebiet, wie anderseits bei ansteigender Schneegrenze woméglich die
ganze Gletscherfliche zum Zehrgebiet werden kann. Im Jahre 1965, mit dem Beginn der
»Internationalen Hydrologischen Dekade®, an dessen Programm sich auch der Alpen-
verein beteiligt, wurden von der ,Forschungsgruppe® der Sektion Salzburg die Beobach-
tungen zur Bestimmung des jahrlichen Massenhaushalts auf der Ubergossenen Alm auf-
genommen. Der Ostgletscher wurde aber aus der Berechnung der Massenbilanz bald aus-
geklammert, da er bereits einen Sonderfall darstellt.

Extremwerte treffen nicht selten aufeinander. Das Haushaltsjahr 1964/65 — das hydro-
logische Jahr wird jeweils vom 1. Oktober des Vorjahres bis zum 30. September des lau-
fenden Jahres gerechnet — zeichnete sich durch auflergewohnlich hohe Riidilagen an
Altschnee aus. Diesem extrem positiven Haushaltsjahr 1964/65 ging das ebenso extrem
negative Jahr 1963/64 voraus, das nur noch vom Jahr 1947 beziiglich des Massenverlustes
tibertroffen wurde (H. Hoinkes). Nach dem Bericht von H. Schueller aperte im Sommer
1964 fast der ganze Gletscher aus. Da bei der Aufstellung des Pegelnetzes im August 1965
die Michtigkeit der Altschneeriicklagen durch Sondierung bei den Pegeln erfafit und durch
weitere monatliche Messungen bis zum Oktober verfolgt wurde, konnte daraus nachtrig-
lich ein Massengewinn von 750 000 m3® Wasserwert (Niherungswert) berechnet werden.
Der ganze Gletscher war in diesem Jahr Akkumulationsgebiet (Akkumulation = Massen-
zuwadhs).

In den folgenden Jahren wurde die Massenbilanz unter Anwendung der glaziologischen
Methode ermittelt: Schachtgrabungen, Bestimmung der Dichte und des Wasserwertes mit
Schneebohrer und Waage, Kartieren der Riidklagenmuster, Messung der Ablation an den
Pegeln im Zehrgebiet und schliefllich Planimetrieren der Flichen gleichen Massenzuwachses
und Flichen gleichen Massenverlustes. Aus der Summierung ergibt sich jeweils die Netto-
akkumulation (= Massengewinn) und die Nettoablation (= Massenverlust) eines Jahres,
ausgedriickt in Kubikmeter Wasserwert. Die Jahresbilanz ergab also:

1965/66: Massenzuwachs von 422 000 m3 Wasserwert
1966/67: Massenzuwachs von 100 000 m3 Wasserwert
1967/68: Massenverlust von 171 000 m3 Wasserwert
1968/69: Massenverlust von 102 000 m3 Wasserwert
1969/70: Massenverlust von 55 000 m3 Wasserwert

1964/65
+750 000 m?

\

1965/66
+439 000 m? .
Nettoakkumulation
D und Nettoablation 1965—70.
\ Angaben in m® Wasserwert.
1969/70
1966/67 3
\+202 000 m? +213 000 m

1967/68 1968/69
+107 000 m3 +103 000 m?

-

—17 000 m3

N\

—102 000 m? =~

m ”- /‘/

—205 000 m?

— 278000 m? —268000m?
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Der Ostteil

der Ubergossenen Alm
vor 75 Jabren.
Aufnabme entstanden
um 1898.

Foto: Prof. H. Crammer

Der Ostteil

der Ubergossenen Alm 1966!
Ein Bild des Zerfalls.

Foto: Dr. Goldberger

Fiir das Haushaltsjahr 1970/71 wurde ein Massenverlust von etwa 600 000 m? Wasser-
wert mittels der Massenhaushaltskurve des Gletschers berechnet.

Aus der Kurve der hhenmifligen Verteilung von Akkumulation und Ablation in den
einzelnen Jahren kann die mittlere Héhe der Gleichgewichtslinie (= Schneegrenze) ab-
gelesen werden. Im Haushaltsjahr 1966/67 lag sie beim Hochkéniggletscher in 2750 m
Hohe, 1967/68 in 2820 m, 1968/69 in 2800 m und 1969/70 in 2790 m.

Jeweils Ende September wurde der Schneehorizont im Umkreis der Pegel gefirbt, um
im nichsten Jahr die Jahresriidklage eindeutig bestimmen zu konnen. Die reichen Firn-
reserven der Jahre 1964—66 sanken infolge der negativen Massenbilanz der folgenden
Jahre immer mehr zusammen. Im Jahre 1971, dem bisher negativsten Jahr, waren alle
Riicklagen an Firn bis auf kleine Reste oberhalb 2800 m aufgebraucht und an den Pegeln
stellte sich eine bunte Mischung aller Farben (1965 Rot, 1966 Blau, 1967 Odker, 1968
Griin, 1969 wieder Rot usw.) ein. Die Mitte des Ostgletschers sank in diesem Jahr gegen
2 m, der Plateaugletscher beim westlichen Totalisator um 0,75 m ein.

Eine wichtige, wenn auch nicht allein ausschlaggebende Grundlage fiir die Jahres-
bilanz ist die Michtigkeit der Winterschneededce. Sie wurde seit dem Jahre 1968 jeweils
anfangs Mai durch Schachtgrabung auf dem Plateaugletscher beim westlichen Totalisator
in 2770 m Hohe festgestellt.

Datum Hohe der Schneedecke Wasserwert Dichte
5.5.1968 163 cm 62 cm 0,38
3.5.1969 233 cm 95 cm 0,41
9. 5.1970 374 cm 163 cm 0,42
1. 5.1971 204 cm 84 cm 0,41

Dafl Prognosen sehr leicht fehlgehen, stellte sich besonders 1970 heraus. Trotz der maxi-
malen Winterschneededke (zu deren Schachtgrabung und Messung zu zweit fiinf Stunden
bendtigt wurden) und der sehr langen winterlichen Akkumulationsperiode von 221 Tagen,
reichte die kurze sommerliche Ablationsperiode vom 3. 6. bis 26. 9. mit ihrer groflen Zahl
von Wirmegewittern und starken Regenfillen aus, um die groflen Riicklagen wieder auf-
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zubrauchen. Das Hochkdniggebiet gehort in der jahreszeitlichen Verteilung der Nieder-
schlige nach F. Fliri in das ,SFHW“-Gebiet, das heiflit: In der Reithung von der feuch-
testen zur trodkensten Jahreszeit kommt zuerst der Sommer, dann der Friihling und
Herbst, wihrend der Winter die trockenste Jahreszeit bildet. Entscheidende Bedeutung
fiir den Massenhaushalt kommt den Neuschneefillen im Sommer zu (H. Hoinkes). Neu-
schnee erhoht die Albedo (= Riidkstrahlung) und verzogert also die Ablation, wihrend
aber durch die Regenhiufigkeit die Ablation sehr beschleunigt wird.

Zur Beobachtung von Niederschlag, Temperatur und Sonnenscheindauer dienen am
Hodhkéniggletscher zwei Totalisatoren, ein Thermoskript beim westlichen Totalisator und
eine kleine Klimastation, die wiahrend der Sommermonate der Hiittenpachter vom Matras-
haus betreut.

In den bereits sieben Beobachtungsjahren ist, wegen des groflen Aufwands an Zeit und
Miihe — in 90 Arbeitstagen waren 50 Jugendliche als freiwillige Helfer beteiligt —, aus
der Forschungsgruppe ein echtes Team geworden, mit P. Tomasi, R. Wiistrich, K. Jaksch
und ]. Eggertsberger. So ist zu hoffen, dafl die Beobachtungen noch bis zum Ende der
Internationalen Hydrologischen Dekade 1974 durchgehalten werden. Fiir die groflziigige
und vielfiltige Unterstiitzung sei aufrichtig gedankt: Der Sektion Salzburg und dem
Verwaltungsausschufl des OAV, der Hydrologischen Abteilung der Landesregierung Salz-
burg, der Wetterwarte Salzburg, der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik,
dem Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, dem Osterr. Nationalkomitee fiir die
Internationale Hydrologische Dekade, besonders auch meinem verehrten Lehrer, Herrn
Prof. Dr. Hans Kinzl, Herrn Prof. Dr. Franz Léschner, sowie allen jugendlichen Helfern
und Mitarbeitern.
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Das Gletschervorfeld auf dem Hochkdnig

KuURrT JAKscH

Zur Zeit der groflen Gletschervorstéfie im 19. Jhdt. war der lange Eisrand des damals
rund doppelt so groflen Plateaugletschers sehr unterschiedlich geformt, wie der Verlauf
der fallweise erhaltenen Endmorinen zeigt. Eine letztlich geologisch bedingte Eigenheit
des Hodhkonig, die sich auch heute im verschiedenen Aussehen des stlichen und west-
lichen Gletschers bemerkbar macht. Im Osten, wo Dachsteinriffkalk das Entstehen zahl-
reicher hoherer Felsbudkel begiinstigte, konnte sich das Eis nicht so unbehindert aus-
breiten, wie auf den sich nach Norden senkenden Dachsteinkalkbinken der westlichen
Hochfliche. Zahlreiche verschieden grofle Eislappen, die sich zwischen den Felsaufragun-
gen ausbreiteten, gliederten die Ostliche Gletscherfront stirker auf. Hohere Felsriicken
und Felsképfe im Gletscherbereich erhoben sich als sogenannte Nunatakker?!) iiber das
Eis. Schliefllich erméglichten hochgelegene Talenden alter Talsysteme am Ost- und West-
rand der Hochfliche (GOLDBERGER, 1955) auch das Entstehen von Gletscherzungen,
was die Morianenwille in der Senke dstlich des Hochsailerkammes besonders gut zeigen.

Der im Gletschervorfeld ausgebreitete Morinenschutt, welcher sich vor allem in den
Mulden der vom Eis freigegebenen Rundhdckerlandschaft stirker angehiuft hat, gibt
gerade auf dem Hochkénigplateau ein recht anschauliches Bild vom Ausmafl des Glet-
scherschwundes. Nur spirlich oder im gletscherniheren Bereich iiberhaupt nicht be-
wachsen, hebt sich der helle Kalkschutt schon aus der Ferne deutlich von den stirker
begriinten, auflerhalb der Reichweite letzter grofler Gletschervorstofie liegenden Teilen
der Hochfliche ab. Dieser Gegensatz wird besonders im Westen durch Morinenwille
verstirkt, welche die Schuttdecke scharf abgrenzen. Breitblittriges Hornkraut (Cera-
stium latifolium), Roter Steinbrech (Saxifraga oppositifolia) und Weifler Alpenmohn
(Papaver sendtneri) sind auf Morinenschutt und den dazwischen aufragenden glazial
stark iiberformten Felsriidien die immer wieder auftretenden Pflanzenarten. Dazu ge-
sellen sich gewohnlich noch Alpen-Ginsekresse (Arabis alpina), Alpen-Gemskresse
(Hutchinsia alpina), Blattloser Steinbrech (Saxifraga aphylla) und das sich mit tiefrei-
chender Wurzel im Schutt verankernde Rundblittrige Taschelkraut (Thlaspi rotundi-
folium). Mehr gegen die Endmorinen zu, also auf Schutt, der schon seit lingerer Zeit
vom Gletscher freigegeben wurde, kommen Polster von Stengellosem Leimkraut
(Silene acaulis) hinzu. Wihrend deren Durchmesser auf den an Feinschutt armen Mori-
nen der mittleren Hochfliche?) das Ausmaff von 10 cm nicht iiberschreiten, sind die
Polster auf den tiefergelegenen, feinschuttreicheren Endmorinen in der Senke &stlich
des Hochsailerkammes 2—3mal so grofi.

Vor den duflersten Endmorinenwillen (Endlagen), die im westlichen Teil des Hoch-
konig fast geschlossen vorhanden sind, wird der Bewuchs — vor allem in den Senken
der verkarsteten Hochfliche — rasch dichter und artenreicher. Polstersegge (Carex
firma), Stumpfblittrige Zwergweide (Salix retusa) und das bereits erwihnte Stengel-
lose Leimkraut treten hier besonders hervor. Dazu kommen noch: Alpenhahnenfufl
(Ranunculus alpestris), Knollchenknoterich (Polygonum viviparum), Zwergmiere (Minu-
artia sedoides), Alpenmastkraut (Sagina saginoides), Fleischrotes Liusekraut (Pedicularis
rostrato-spicata), sowie u. a. die Flechten Cetraria juniperina wvar. terrestris, Cetraria
cucullata und die auf Felsriidken (Vogelsitzplitze) vorkommende nitrophile, orange-
farbige Caloplaca elegans. Die in den Zentralalpen fiir das Datieren von Morinen wich-
tigen gelben bis gelb-griinen Landkartenflechten werden auf Kalk durch eine verwandte
weifle Art (Rhizocarpon calcarewm) vertreten, die aber erst in etwas groflerer Entfer-
nung von den hier beobachteten Endlagen auftritt.

') nunataq (grénlindisch): aus dem Eis herausragende Bergspitze, besonders in den Randzonen
von Inlandeis, Plateaugletschern oder Eiskappen auftretend.
) Z. B. im Bereich von Kote 2548 (Osterreichische Karte 1 : 25 000).
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Bemerkenswert ist auch die auf windgefegtem Kalkstein vorkommende blaue Flechte
Aspicilia coerulea. Sie ist auf dem Hochkonig nur auf ilterem Substrat zu finden, und
zwar in einem Gebiet, das zur Zeit jenes Gletscherhochstandes auf den die angefiihrten
Endlagen zuriickgehen, eisfrei war. Diese Eigenheit des Vorkommens erméglicht es auch,
die ehemalige Gletscherausbreitung dort zu rekonstruieren, wo in steilerem Gelinde
Morinen nicht erhalten geblieben sind. Ebenso kann man auf Grund des Flechtenbe-
wuchses jene Felsbudkel im Riffkalkgebiet der dstlichen Hochfliche erkennen, die sich
als Nunatakker einst iiber das Eis erhoben. Da Aspiclia coerulea im Dachsteingebiet
(Gosaugletscher) auf Morinenwillen, die man mit Sicherheit dem Gletschervorstol um
1850 zuordnen kann, noch nicht vorkommt, kennzeichnet diese Flechte Substrat, das
mindestens seit einem Zeitraum von rund 120 Jahren eisfrei ist.

Der in der Originalkarte 1 : 25 000 dargestellte Gletscherstand von 1872 deckt sich im
mittleren Abschnitt der Hochfliche teilweise mit jenem Gletscherhochstand, der sich aus
dem im Gelinde beobachteten Endlagenverlauf ergibt. Merkwiirdig ist freilich, dafl die
in dieser Karte wiedergegebene Gletscherfront westlich von Kote 2548 (in der Original-
karte Kote 2560) viel weiter nach Norden reicht, als die auf Grund der Endlage rekon-
struierte. In diesem Falle sind bei der Kartierung irrtiimlich gréflere Altschneeflichen
in den Gletscher einbezogen worden.

Im alten Hodchtalende unmittelbar dstlich des Hodhsailerkammes, wo sich zur Zeit
der groflen historischen Gletschervorstéfle eine deutliche Gletscherzunge entwidkelte,
trifft man die meisten und auch am besten erhaltenen Morinenwille der gesamten Hodh-
fliche an. Gut erkennbare Ufermorinenwille ziehen von der Flanke des Hodhsailer-
kammes herab, und Endmorinen treten an den Nordrand des Plateaus heran, wo sie
durch den ehemaligen Gletscherabflul stellenweise unterbrochen wurden. Das allmih-
liche Zuriidkweichen eines vom rechten Zungenrand abzweigenden Eislappens kann man
auf einer breiten Felsterrasse, deren Nordende einen markanten Felskopf bildet (Kote
2408 der Osterreichischen Karte 1 : 25 000), an mehreren bogenformigen, hier geschlos-
sen erhaltenen Morinenwillen gut ablesen.

Die Endmorinen des Hochtales treten gestaffelt auf. Meist sind es 4 bis 5, die in ge-
ringem Abstand hintereinander liegen und sich im Bewuchs im allgemeinen nur wenig
voneinander unterscheiden. Wihrend sich die Endlage iiber ein lingeres Stiick gut beob-
achten lifit, sind die inneren Wille hin und wieder unterbrochen oder verlieren sich
im Morinenschutt. Nirgends auf dem Plateau des Hochkonig reichen Endmorinen der
groflen historischen Gletschervorstofie so weit herab wie hier, wo die tiefste Stelle der
Endlage in ca. 2250 m Hohe liegt.

Diese duflerste Endmorine diirfte auf den in den Alpen so bedeutenden Gletschervor-
stoff um 1850 zuriickgehen. Dafiir spricht auch der Vergleich mit den bereits erwahnten
Morinen des Gosaugletschers. Bei gleicher Morinenzusammensetzung (Kalk, geniigend
Feinschutt) und annihernd gleicher Hohenlage der beobachteten Morinenabschnitte
(zwischen 2200 und 2300 m) zeigt sich dhnlicher Bewudhs. So erreichen beispielsweise
die Polster des Stengellosen Leimkrautes Maximaldurchmesser, die nicht unter 15—20
cm liegen. Ob allerdings die sehr wenig bewachsene Endlage auf dem mittleren Teil des
Hochkdnigplateaus zur gleichen Zeit entstanden ist, ist fraglich. Sie kdnnte auch jiinge-
ren Datums (Vorstofl um 1890?) sein. Der geringere Anteil an Feinschutt und die gro-
Bere Hohe des Standortes erschweren jedoch den Vergleich.

Die Reichweite einer Gletscherzunge im Hodhtal 6stlich des Hochsailerkammes wurde
durch die Originalkarte 1 : 25000 zum erstenmal genau erfafit. Das Zungenende®) lag
1872 250—300 m hinter der Endlage. Die gesamte vergletscherte Fliche des Hochkdnig
betrug zu jener Zeit 550 ha (RICHTER, 1888).

Der in den Zentralalpen an Morinenwillen in der Regel gut erkennbare Gletscher-
vorstoff um 1920¢) ist auf dem Hochkénig nicht festzustellen. Jedenfalls fehlen in
diesem Gletschervorfeld jiingere, den gletscherniheren Schutt einsiumende, iiber lingere

3) Bei diesem in der Originalkarte 1:25 000 dargestellten Zungenende handelt es sich tatsich-
lich um den Eisrand selbst und nicht, wie weiter ostlich, um Altschneeflecken, da hier sogar
Gletscherspalten vermerkt wurden.
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Stredken sich gut abhebende Morinenwille. Kiirzere Wille werden mitunter vorge-
tauscht, wenn Morinenschutt Rundhédiern auflagert. Da das Schmelzwasser sofort in
den Kliiften der verkarsteten Hodhfliche verschwindet, fehlen im Gletschervorfeld
Gletscherbiche.

Altere Gletschervorstéfle als die des 19. Jhdts. haben in historischer Zeit auf dem
Hochkénig kaum nennenswerte Spuren hinterlassen, da ihre Reichweiten fast iiberall
geringer waren. Ein niederer, stirker bewachsener Morinenwall der &stlichen Hodh-
fliche in 2400 m Héhe konnte auf den Gletschervorstof um 1600, dem sogendnnten
»Fernau“-Stadium, zuriikgehen. Im Dachsteingebiet weisen die beim Adamekhaus
festgestellten ,,Fernau“-Morinen (ARNBERGER und WILTHUM, 1952, 1953) dhnlichen
Bewuchs auf. Dieser dltere Morinenwall des Hochkénig befindet sich gerade dort, wo der
von der Ostpreuflen-Hiitte zum Matrashaus fiihrende Weg in der oben angefiihrten
Héhenlage deutlich nach Siiden umbiegt. Die spateren Gletschervorstéfle des 19. Jhdts.
reichten hier nicht so weit. Sie endeten ca. 150 m siidlich in einer von hohen Felsbudkeln
umschlossenen, stark iibertieften Mulde.

4) 40 km siidlich, in der Ankogel-(Tischlerkar-)gruppe, sind solche Morinenwille deutlich ent-
widkelt.
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Seismische Messungen auf der Ubergossenen Alm
am Hochkonig

DrrL.-ING. RunoLr WisTRICH

Im Rahmen gletscherkundlicher Untersuchungen am Hochkénig sind in der Zeit
vom 28. August bis 9. September 1970 auf der Ubergossenen Alm am Hochkénig seis-
mische Eisdickenmessungen durchgefiihrt worden. Fiir die Messungen wurde von der
Lehrkanzel fiir Angewandte Geophysik und Erdélgeologie an der Montanistischen
Hochschule Leoben eine tragbare, zwolfspurige Geophonapparatur zur Verfiigung ge-
stellt. Auflerdem hat ein erfahrener Operateur der Lehrkanzel, Herr Franz Hame, die
Meflarbeit mit Rat und Tat unterstiitzt. Daneben waren Hilfsgruppen des Osterreichischen
Alpenvereins im Einsatz, die vor allem den Transport der Sprengmittel — es wurden
insgesamt 150 kg Gelatine Donarit 1 und 150 Stiick sprengkriftige elektrische Moment-
ziinder BRWF ,Fiduz“ verbraucht — und der Mefligerite sowie die geoditische Ver-
messung der Schufl- und Geophonpunkte sicherstellten.
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Ein besonderes Problem stellte der Transport der seismischen Ausriistung, der Spreng-
mittel und der Verpflegung auf das 2941 m hoch gelegene Matrashaus dar, das als Basis-
lager in Aussicht genommen worden war. Ohne die Hilfe des &sterreichischen Bundes-
heeres, das mit zwei Hubschraubern bei teilweise schlechten Sichtverhiltnissen inner-
halb weniger Stunden die gesamte Last von etwa 400 kg vom 1265 m hoch gelegenen
Rupertihaus in den Bereich des Gipfelaufbaues einflog, wire die Aufgabe wohl kaum zu
bewiltigen gewesen.

Die Messungen sollten vor allem einen Uberblidk iiber die wesentlichen Vergletsche-
rungszonen — d. s. der bereits sehr abgeschmolzene Ostgletscher, der zwischen Gipfel-
aufbau und Lamkopf gelegene Zentralteil und die Hochsailermulde — erbringen und die
Voraussetzungen fiir spatere Detailmessungen schaffen. Im Hinblick auf diese Aufgaben-
stellung wurden die Gletscherbecken durch Lings- und Querprofile untersucht, wobei
auf Grund des vorgegebenen Geophonabstandes von 20 m die Kabelauslage, diese ent-
spricht der Entfernung zwischen zwei Schuffpunkten, 220 m betrug.

In der zur Verfiigung stehenden Zeit sind insgesamt 38 Punkte im Eis und 2 Punkte
im Fels geschossen worden, wobei mit Riidssicht auf die gewahlte Meflart (Refraktions-
seismik) fiir eine eindeutige Auswertung der Mefistreifen jedes Profil auch gegen-
geschossen werden mufite. Somit betrug die Gesamtlinge der vermessenen Profile etwa
8600 m; die Hohendifferenz zwischen dem héchst- und tiefstgelegenen Schuflpunkt im
Eis ist mit 215,4 m (Schuffpunkt Nr. 30 im Zentralteil 2831,6 m bzw. Schuffpunkt Nr. 38
im Ostteil 2616,2 m) anzugeben.

Die Seismogramme zeigen bei nahezu simtlichen Profilen jenes Bild, das fiir ein Zwei-
schichtenproblem charakteristisch ist. Es sind weder auffallende Knidke in den Laufzeit-
kurven der refraktierten Wellen festzustellen, noch kann aus spiteren Einsitzen das
Vorhandensein einer dritten Schicht (Grundmorine) angenommen werden.

Die Auswertung der Laufzeitkurven erfolgte hinsichtlich der Erfassung der Eisdidken
unter den Schufipunkten nach der Intercept-Time-Methode und nach dem Rechengang
der kritischen Entfernungen; fiir die Berechnung der Eisdidten unter den Geophon-
punkten ist die Differenzen-Methode herangezogen worden. Besondere Schwierigkeiten
bereitete hierbei der Ostgletscher, da sein aus Dachsteinriffkalk bestehendes Bett die
Ausbildung von Felshéckern und Kesseln begiinstigt und damit die Zuordnung der Ein-
sitze oftmals auf Schwierigkeiten stiefi.

Eine endgiiltige Auswertung liegt zwar noch nicht vor — weitere Messungen sollen
im Sommer dieses Jahres vorgenommen werden —, doch kénnen bereits jetzt die durch-
schnittlichen Eisdidten angegeben werden. Diese liegen beim Ostgletscher bei etwa 20 m
(Profile VII und VIII), im Zentralteil allerdings bei 30 bis 40 m, wobei in den Mulden
zwischen Gipfelaufbau und Lamkopf vermutlich auch Tiefen iiber 40 m auftreten (Pro-
file I, III, V und VI). In Richtung Hochsailermulde nimmt die Eisdidke vorerst auf etwa
10 m ab (Profil I), um dann in der Mulde selbst einen Maximalwert von 30 m zu er-
reichen (Profil I).

Die fiir dieses Jahr in Aussicht genommenen Messungen sollen vor allem der Bestim-
mung der Ubertiefen im Zentralteil und der Hanglagen im Bereich der Hochsailermulde
dienen, dariiberhinaus aber auch zur Kliarung von Problemen, die durch die relativ kurze
Kabelauslage und vermutliche Unregelmifligkeiten im Gletscherbett begriindet sind,
beitragen.

Der Berichtverfasser méchte abschliefend dem Vorstand der Lehrkanzel fiir Ange-
wandte Geophysik und Erdélgeologie, Herrn o. Prof. Dr. phil. Franz Weber, und Herrn
Prof. Dr. phil. Josef Goldberger, dem die Organisation des Einsatzes oblag, fiir ihre
freundliche Hilfe und Beratung recht herzlich danken.
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