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A. Vom Zweck dieses Buches

Dieser Band, der eine ausgewéhlte Zahl wissenschaftlicher Berichte iiber die Glockner-
Gruppe auf dem jiingsten Forschungsstand enthilt, soll mehreren Zwecken dienen. Er
isteine Festschrift des Deutschen Alpenvereins zu seinem 100. Jahrestag am 9. Mai 1969.
Als solche ist er eine Gabe an seine Mitglieder, aber in gleicher Weise an die des Oster-
reichischen Alpenvereins. Beidc Vereine: die etwas dltere Osterreichische (gegriindet
1862) und die jiingere deutsche Schwester haben in diesem Jahrhundert in inniger Ver-
bindung auf demselben Feld der Ostalpcn (und in vielen anderen Hochgebirgen der
Erde) zusammengewirkt. Osterreich, der Fldche nach geradczu dcr Ostalpenstaat, war
dabei der Gastgeber. Um seinen (neben der Wildspitze) hochsten Gipfel: den GroB-
glockner (3797 m) legt sich der von beiden Vereinen gemeinsam verwaltete Naturschutz-
park. So haben an diesen wirtschaftlich vom Deutschen Alpenverein getragenen Band
tiber die Glockner-Gruppe auch deutsche und Gsterreichische Forscher gleicherweise
mitgewirkt.

Die Glockner-Gruppe ist dem Verkehr voll gedffnet. Uber das Hochtor (mit 2573 m,
nach dem Stilfser Joch — 2757 m - der zweithdchste StraBenpaB der Ostalpen) quert
hier ein groBer Nord-Siid-Ubergang den langgestreckten Kamm der Hohen Tauern
gerade in seiner Mitte. Diese Paf3straBBe fiihrt mit einer langen, freien Sicht hoch iiber
der Waldgrenze dahin und mit einem Abstecher hinab bis in die Ndhc der Pasterze,
das heif3t des groBten und in seiner Gestalt vollkommensten Gletschers der Ostalpcen.
Auch nach dem starken Riickgang der Pasterze in den letzten zwei Menschenaltern
erreicht sie immer noch fast 10 km Linge und im gestreckten Mittelteil ihrer Zunge
1,5 km Breite. Dahinter baut sich, im Glockner selbst gipfelnd, eine Flucht eisgepanzerter
Bergriesen auf. Die GroBartigkeit dieser Schau hélt durchaus den Vergleich mit den
bedeutendsten Blickpunkten der Westalpen aus. So ist Osterreichs hochster Berg auch
sein schonster. Ein dichtes Wegenetz fiihrt von Hiitte zu Hiitte durch Bannwilder, iiber
Matten, Firne und Grate. Die diesem Band beigegebene, in jeder Hinsicht auf den
neuesten Stand gebrachte Alpenvereinskartc macht den Bereich auch topographisch
zu einer der besterschlossenen Hochgebirgsgruppen der Erde. Und die Technik, die
den groBen Wasserspeicher dieser Gletscherwelt nutzt, fiigt sich ihrer Natur ein und
belcbt sie noch mit ihren Stauseen. Keine Bergbahn fiihrt durch diese Eindde; man muB
ihre Grate noch selbst erklimmen. So hat sich in und um den genannten Naturpark in
der Himmelsndhe dieser Zinnen das Urbild der Alpen in seltener Pracht und Voll-
standigkeit bewahrt.

Beide Ziige: die gute ErschlieBung durch Karten, Hiitten und Wege auf der einen Seite,
die allsommerlich hohe Besucherzahlen - cinschlie8lich der nur fliichtigen Autoreisenden—
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hierherfiihrt, und aul der anderen Scite der Umstand, dieser Bergwelt dennoch fast ihre
vollkommene Urspriinglichkeit bewahrt zu haben, sind Verdienste beider Alpen-
vereine. Beides zusammecen hat den EntschluBl bestimmt, gerade die Glockner-Gruppe
zum Gegenstand dieses Jahrbuchbandes zu machen. Denn einmal werden hier besonders
vicle Mitglieder beider Alpenvereine angesprochen, die aus dem Erlebnis heraus nach
dem ,,warum‘‘ fragen werden: die alte Frage, wie die Schopfung die Vollkommenhecit
dieser Welt fiir uns — und uns in ihr — werden lieB. Es ist die Kardinalfrage an die
Wissenschaft, die hieriiber Auskunft geben soll. So ist dicscr Band eine Art Wunsch-
geschenk des Alpenvereins an die Wissenschaft, der cr die Gelegenheit gibt, zu zeigen,
was sie auf ihrem heutigen Stand zu diesem und jenem, was dem Bergfreund an Fragen
aufzutauchen vermag, zu sagen hat. Denn viele Erkenntnisse haben sich im Bereich
der hier angesprochenen Erdwissenschaften gerade in jiingster Zeit gewandelt und méch-
tig erweitert. Unscr Wissen hat sich auch auf den Gebieten der mit den Hochgebirgen
sich beschiftigenden Wissenschaften spezialisiert. Kaum ist es dem Forscher noch mog-
lich, mit dem Fortschritt auf Nachbargebieten Schritt zu halten. Hier ist er dann fast
sclbst Laie, aber zugleich ein Laie, der es zum Vortreiben der eigenen Teilwissenschaft
dringend nétig hat, iiber die Grenzen zu spdhen. Denn ein altes Wort sagt mit Recht:
,»,Wer nichts kann als seine Chemie (oder Biologie oder Bodcn- oder Gletscherkunde
usw.), der kann auch die nicht richtig.*

Zu vier Wegen klaffen die Erdwissenschaftecn heute auseinander. Der erste, ein-
leuchtendste ist der aktuelle, der das mif3t und aufnimmt, was im Unbelebten lau-
fend geschieht: das Mall des Rcgens oder ein pl6tzlich einsetzender Schneesturm,
das wogende Nebelmeer, dcr strahlende Fohntag, die Bewegungen, die Schwankungen
und der laufende Haushalt der Gletscher und ihrer Wasserspende an die Fliisse des
Tieflands. Hierher gehoren die drei Beitrige von H. TOLLNER, sowie dicjcnigen von
G. PATZELT, H. PASCHINGER und H. SLUPETZKY in diesem Band. Das sind — zusammen
mit der kartographischen Vermessung die geophysikalisch-mathematischen Zweige
der Erdforschung.

Die zweite Gruppe sucht die Antwort auf die groBen genetischen Fragen. Welche
Gesteine bauen diese Bergwelt aul, in welche Eingeweide unserer Erdkruste 6ffnen die
hochragenden Grate und tielen Schliinde uns den Blick. Alle diese Vorgiange der Fal-
tung und mineralischen Umpragung der Gesteine liegen aber weit zuriick, wie es in
diesem Band vor allem der Beitrag von W. FRANK mit den schonen Farbpanoramen
am SchluB zeigt. Hier haben die Wissenschaften vom Werdegang der Krustc bis in
groBle Tiefen: Geologie, Mineralogie und Palidontologie ihr Reich. Dariiber aber legt
sich — real wie iibertragen gesprochen — die Frage nach der Geschichte des Reliefs
selbst. Warum sind Zinnen und Kare so gestaltet, was erzcugte die trotz ihrer Hohen-
lage flachen Béden (auch Gletscherboden), was liel die Hiange und Téler der tiefer
gelegenen Teile mit ihren sonderbaren Stufen und Kanten gerade so und nicht anders
entstehen? Wohl ist das Relief dem iltesten Gesteinskern aufgeprégt, aber es hat seiner-
seits eine zwar ganz andere und jiingcre, aber gleichfalls Jahrmillionen zuriickreichende
Geschichte. Der Beitrag von H. SPATH bezeugt dies fiir die Glocknergruppe, der von
J. BUDEL (hicrunter C folgend) versucht dies fiirden geomorphologischen Gesamt-Werde-
gang der Alpen.) Dieser erst hat den Blick in den inneren Gesteinsbau blof3gelegt. Zu-
gleichaber arbeiten die gegenwiértigen Vorgange an der stindigen weiteren Ausgestaltung
der Gelandeformen: Schnee und Gletscher in der hochsten Stufe, weitere — dem Berg-
steiger nur zu bekannte — Vorgédnge in der nackten Steinschlagwand oder Lawinenbahn,
wieder andere auf der Schutthalde und der Murc, auf den Almbéden und im Wald, im
Bereich der Wasser[élle von Klammen und Schluchten wie auch im Bereich der tieleren
Schwemmfacher und Talsohlen. Dies alles gehort zum Forschungsbereich der Gelande-
formenkundc oder Geomorphologie, der sich somit in eine genetische und in eine aktu-
elle Richtung teilt. Die letztere beriihrt sich eng mit den Fragen der Bodenentwicklung,
welchen der Beitrag von R. BURGER und H. FRANZ in diesem Band gilt.

Denn eben die letztgenannte Hohenabstufung der Klimazonen ist es, die im Hoch-
gebirge auch die dritte Gruppe: die bodenkundlich-biologischen Forschungszweige
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besonders reizt. Sie sind in diescm Band durch die Beitrige von H. BOHM, H. FrRANZ,
R. BURGER und H. FrRANZz, H. FrRIEDEL und B. ZoLLITSCH vertreten. Diese Fiacher bilden
zugleich eine Art Zwischenglied zwischen den physikalisch-aktuellen und den genetischen
Erdwissenschaften. Denn der Boden und die darauf fulende Pllanzen- und Tierwelt sind
an Gestein, Hangsteilheit, Wasserzudrang und den Unterschied von Sonn- und Schatt-
seiten ebenso angepallt wie vor allem an die erwiahnte klimatische Hohenstufung, die
wir hicr von unten nach oben als Mischwaldzone, Nadelwaldgiirtel, Krummholzregion
(und obere Kampfgrenze des Waldes), Baumgrenze, Mattenregion, Felsschuttzone und
endlich Schneegrenze und Gletscherregion iibereinander angeordnet finden.

Wie sich aber an allc diese Gegebenheiten der Mensch zu verschiedenen Zeiten, mit
verschiedenen Wiinschen und ganz unterschiedlichen Mitteln angepal3t hat, das erhellt
abseits der naturwissenschaftlichen aus der wieder ganz anderen vierten: der kultur-
geschichtlichen und wirtschaftsgeographischen Betrachtung unseres Raumes. Fiir die
Glocknergruppe bringt in diesem Band W. KoLAR einen Beitrag hierzu. Die Abschnitte B,
E und F dieses A ufsatzes beriihren einige Ubersichtsfragen zu dieser Schau des Gebirges.

,,Des Gebirges — mit voller Absicht sagen wir hier nicht ,,der Glockner-Gruppe*,
sondern denken an die Alpen als Ganzes; und hier vornehmlich an ihre besondere Rolle
unter anderen Hochgebirgen der Erde. Die Alpen erfahren hier ihre einmalige Stellung
dadurch, daB sic mitten im Kern des dicht besiedelten Europa zu ihrer die normale
Menschenwelt so sehr iibersteigenden Hohe aufragen. So hat der das Gebirge durch-
ziehende Jiger oder Fuhrmann und spiter der gebildete Wanderer hier zuerst seine
Fragen an die Hochgebirgsnatur und damit unbewuf3t an die Forschung in ihren oben
vierfach gegliederten Teilbereichen gestellt. Wir deuteten schon an, welche Fragen hier
sich jedem Betrachter weit mehr als anderswo aufdringen. So sind die Alpen eine ent-
scheidende Schule fiir die Entwicklung aller dieser Arten von Erdwissenschaften
geworden.

Von der Vielfalt der Forschungsergebnisse, die von hier ihren Ausgang nahmen,
enthélt dieser Band nur einen Ausschnitt, aber wie wir hoffen, einen nach Moglichkeit
kennzeichnenden, fiir viele andere stehenden und représentativen. Er beschrinkt sich
wohl im wesentlichen auf die Glockner-Gruppe. Aber es sollten dabei nicht nur in dieser
Gruppe gewonnene und ihr lokales Bild erlduternde Spezialergebnisse geboten werden.
Vielmehr soll die Glockner-Gruppe in diesen Beitrdgen ebenso oft als besonders ein-
drucksvolles Beispiel — und das ist sie in der Tat in vicler Beziehung — dafiir hervor-
treten, was allgemein von den Ostlichen Zentralalpen, dem groBlen Ostalpenbereich, ja
den Alpen als Ganzes und nicht zuletzt auch fiir viele andere Hochgebirge der Erde
(mindestens der mittleren Breiten) gilt.

Der Gegenstand und seine wissenschaftliche Betrachtung legten dem einen Beitrag
solch eine Ausweitung nahe, er erfordert bei einem anderen die strenge Beschrankung
auf die oOrtlichen Verhiltnisse der Glockner-Gruppe oder gar einzelne Erscheinungen
in ihr. Wer als Leser allgemeine Aufklirung wiinscht, wird das erste, wer gerade seine
Lokalkenntnisse der Glockner-Gruppe vertiefen, oft Gesehenes, ja Vertrautes naher
erldutert wissen will, das zweite begriiBen. Wir hoffen, daB so jeder das seine findet. Dal}
in keinem Fall Vollstindigkeit (auch nur fiir die Glockner-Gruppe) erstrebt werden
konnte, liegt auf der Hand. Es sollte kein lexikalisches Kompendium, sondern fiir
Bergsteiger und Alpenfreunde wie fiir die Forscher der verschiedenen Disziplinen unter
sich neue Anregungen geboten werden. Dabei liegt der Ton auf dem Wortchen
,,neue*’. So fehlt, was man allenthalben anderswo leicht an wissenschaftlicher Auf-
klarung finden kann. Aber es fehlt auch, wo fiir neu erschlossene Forschungszweige
eben kein gerade in der Glockner-Gruppe fest bewanderter Fachvertreter zu finden
war oder wo ein solcher — durch Krankheit verhindert — die iibernommene Arbeit nicht
termingerecht vollenden konnte. Denn der Termin — die Hundertjahrfeier des Deut-
schen Alpenvereins — lag ja fest und lieB sich nicht verschieben. Eine zweijdhrige,
speziell fiir diesen Band ausgerichtete Arbeit — im Geldnde und am Schreibtisch - ging
jedem einzelnen Beitrag mindestens voraus, ja oft noch viel langer (zum Teil jahrzehnte-
lang) zuriickreichende Studien. Uber die Reihenfolge der Beitrige siehe unter Seite 45.
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Mit dieser Miihe wurde der hier gesammelte Straufl bunt und lebendig genug. Und
dieser erste Beitrag soll nur ein wenig dazu helfen, die darauffolgende Vielfalt ein wenig
in einem grofen Zusammenhang zu sehen und einzuordnen.

B. Die Alpen und das Bild Europas

Jeder Alpenteil, so auch die Hohen Tauern und ihr Kern: die Glockner-Gruppe
nimmt an der Stellung teil, welche die Alpen vor allen anderen Hochgebirgen der Erde
auszeichnet. Mit fast 5 km Gipfelhohc im Westen (M ontblanc 4810 m), mit einer 4 km
eben erreichenden im Ostteil (Piz Bernina 4049 m) ist es in Europa sogar weitaus das
hochste, denn der Kaukasus muf3 zu Asien gerechnet werden. Jedc Weltkarte tut dar,
daf alle anderen Hochgebirge entweder die Rdnder der Kontinente saumen oder — wie
das groBe zentralasiatische Hochgebirgsdreieck (zwischen Hindukusch, Himalaya und
Amur-Bogen) — sich im diirren Inneren der Kontinente sammeln, dem die umliegenden,
dicht bevolkerten Kulturlander: Indien, China, das altc Iran und Turkestan wie das
neu cntwickelte Sibirien den Riicken kehren. Alle dicse Kulturlinder haben stets wenig
Interesse dafiir gezeigt, was ,.hinter den Bergen* liegt. Auch die Pyrenden, die Kar-
paten, die zentralen Hochgebirge des Balkan und das an den Kontinentrand vor-
geschobene skandinavische Hochgebirge nchmen abgeschwicht solche Lagen neben und
im Riicken der umliegenden kulturcllen Kernlander ein.

Wie anders steht es damit in mchr als einer Beziehung um die Alpen! Die erste: sie
liegen inmitten der groBtcn Bevolkerungsballung Europas, insbesondere die von ihrem
Bogen umschlosscne Po-Ebene von Turin bis Triest. aber ebenso die Rhone-Senke
von Marseille bis zum Genfer See im Westen, die ganzen dicht bevélkerten Um- und
Uferldnder des von den Alpen ausgehenden Rheins, dann die lange Folge der nord-
lichen Alpenvor- und Umlidnder: das Schweizer, schwibische, bayerische und Gsler-
rcichische Alpenvorland bis zum Wiener Becken, cndlich vor den aufgesplitterten Ost-
ausldaufern der Alpen das steierische Hiigelland und West-Ungarn zusammen mit
Slowenien und dem westlichen Kroatien bilden insgesamt den besonders volkreichen
Kern des Erdteils. Er ist im S und N scit langem, im W und O aber in neuerer Zeit
ebenfalls zunehmend industrialisiert worden. Man konnte hinzufiigen, daBl die Lander
im weiteren Umkreis der Alpen zugleich diejenigen waren, welche die européische und
damit die Weltkultur mit am entscheidendsten prégten: Italien zur Zeit des Imperium
Romanum und in der Renaissance, Frankreich im 17. und 18. Jahrhundert, Deutsch-
land im Mittelalter und seinen spiteren Glanzperioden, die Schweiz und Osterreich
in ihrer alpinen Sonderstellung und endlich von Karl V. bis zum Beginn dieses Jahr-
hunderts die Habsburger Monarchie.

Aber die Alpen liegen nicht zufillig inmitten dieses Erdteils, der bis vor einem Men-
schenalter in vieler, aber mindestens kultureller Beziehung als der Schwerpunkt der
Welt gelten konnte, ja das zum Teil heute noch ist. Die Alpen haben vielmehr selbst
einiges zur Struktur dieses Schwerpunktraumes beigetragen. Der fast 900 km lange
Alpenwall schlieBt das vornehmlich germanisch besiedelte westliche Mitteleuropa nach
Siiden ab. Westlich davon, in Frankreich und 6stlich davon, im slawisch-magyarischen
Ost-Mittel-Europa fehlt eine Schranke von solcher Stirke; der Ubergang zu Siid-
europa erfolgt allmdhlicher. Aber dazwischen: in dem groBlen Rechteck zwischen
Rhein-Miindung und Weichsel-Miindung im N, Genfer See und Wiener Beckcn im S
steigt das Land von der Nord- und Ostseekiiste (rund 54° N) bis zu den Hohen des
Alpenwalles (rund 47° N) stufenweise empor. Der Vierklang: Tiefebene, Mittelgebirge,
hohe Ebene, Hochgebirge beherrscht diesen ganzen annidhernd quadratischen Raum,
in dem Dcutschland mit seinen germanischen Nachbarn und B6hmen-Maéhren historisch
erwuchs. Diese stufenweise nach S zunehmende Hohe, die bis zum Alpennordrand auf
600-900 m ansteigt, gleicht ziemlich genau die Erwdrmung aus, die sonst die um sieben
Breitengrade siidlichere Lage mit sich bringen miiBite — und fiir das mittlere Frankreich
und Ungarn auch mit sich bringt. Hier wie dort herrscht allgemein-flichenhaft das Mais-
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und Weinklima, das im hochgelegenen Oberdeutschland nur einzelne eingeschaltete
tiefliegende Senken wie der Oberrheingraben und das Wiener Becken genieBen. Von
solchen Ausnahmsgebieten abgeschen, ist Oberdeutschland ein gegeniiber Mittelfrank-
reich und Ungarn rauheres Hochland mit heute noch ausgedehnten Wildern, insbeson-
dere von dunklem Nadelholz. Vom Siidsaum dieses Hochlandes erfolgt aber nun alles
andere als ein rascher Abfall zu den milden Gestaden des Mittelmeers. Vielmehr steigt
hicr als siidlicher Abschlu3 des erwdhnten Quadrats der Wall der Alpen in 150-250 km
Breite zu den vorgenannten Hohen empor. Ungefahr gilt: wir miissen in horizontalcr
Richtung zum Pol hin iiber 1000 km weit wandern, um cin ebenso viel kiihleres Klima
zu erleben, wie es uns ein vertikaler Anstieg im Gebirge um knapp 1000 m Hohe schon
gewidhrt. Mit ihrer viel groBeren Hohe reichen samtliche inneren Alpengruppen weit
iiber die Waldgrenze hinauf bis in den Gletscherbereich, den wir horizontal im Tiefland
uns bewegend erst in der Ndhe der Pole, fast 4000 km weiter nordwérts erreichen
konnen. So schwingt sich das Relief Mitteleuropas an seinem Siidsaum noch einmal zu
duBersten polaren Hohen auf, bevor es zum sommerheilen und wintermilden Sub-
tropenbereich der Mittelmeerldnder absinkt. Dieser Aufbau des Raumes, in decm sich
unser geschichtliches Werden vollzog, hat dies wesentlich mit beeinfluf3t. Die Kelten
hatten in den Ictzten Jahrhunderten vor Christus das Umland der Alpen fast allseits
umschlossen. César warf sie 58-50 v. Chr. nur in Gallicn westlich der Alpen weit
nach Norden bis zur Rheinmiindung zuriick. Der Rhein blieb dic Ostgrenze des Romer-
reiches. Wohl besetzte das Romerreich noch den Alpenwall als den Nordsaum ihres
italienischen Kernlandes, ja auch noch das vorgelagerte noérdliche ,,Glacis* dieser
Festung bis zur Donau. Aber der durch den Limes abgegrenzte Winkel zwischen Rhein
und Donau blieb nur 100 Jahre lang (von 160-260 n. Chr.) in ihrer Hand. Von 260 an
reichte das freie Germanien wieder bis zum Rhein und zur Donau, und auch siidlich
der Donau und vor allem westlich des Rheins herrschte damals schon eine dichtcre
germanische Besiedlung. In den folgenden 300 Jahrcn drangen die Franken in geschlos-
sener Siedlung bis weit nach Belgien und Lothringen, die Schwaben-Alemannen genau
bis zur Grenze Vogcsen, Schweizer Jura und Westalpen und zuletzt die Bayern Ostlich
davon zwischen Lech und Enns siidwérts bis zum Kamm dcr Ostalpen vor. In den
folgenden Jahrhunderten (zumeist schon 550-800 n. Chr.) iiberschritten sie diesen bis
zur Salurner Klause und drangen auflerdem was sehr wichtig war — ostwirts weit bis
ins Ostliche Vorfeld der Alpen vor, so daBl das Steierische Hiigelland, das heutige
Burgenland, das Wiener Becken und das niederdsterreichische Weinviertel trotz vieler
Riickschlédge bis heute vom gleichen Volkskdrper gehalten wurde.

In dem Geviert des westlichen Mittelcuropa bis zum Alpenwall hat sich das ger-
manische Volkstum der heutigen Niederldndcr, Deutschen, Osterreicher und Schweizer
in dem halben Jahrtausend von 260-800 n. Chr. (d. h. vom Durchbruch des Limes bis
zu Karl dem Groflen) voll gefestigt und diesen Bereich mit den Altstimmen der Friesen
und Niedersachsen, der Franken und Thiringer, der Schwaben-Alemannen und
Baiern-Osterreicher geschlossen besiedelt. In den folgenden vier Jahrhunderten wurde
einmal die Gebirgsbesiedlung vollendet, kamen aber vor allem die Ostlichen Neu-
stimme der Mecklenburger, Pommern und PreuBlen, der Brandenburger, Obersachsen,
Schlesier und Sudetendeutschen hinzu. In diesem Geviert fanden diese sdmtlich aus dem
Norden: dem Raum rings um die ddnische Inselwelt und von den deutschen Nord-
und Ostseeldndern herkommenden Stdmme dank des Reliefanstiegs nach Siiden ein
ihnen gewohntes Klima, dieselben Bodenbedingungen fiir die gewohnten Arten des
Landbaus, keine allzu dichte Vorbevolkerung und dank des mangelnden VorstofBes der
Romer nur am duBersten West- und Siidsaum dieses Geviertes eine von ihrer ldndlich-
sippenmiBig abweichende stddtische Zivilisation vor, die aber in diesen mehr mili-
tarisch besetzten als siedlungsmiBig durchdrungenen Randbczirken des Romerreichs
durch die Stiirme der Volkerwanderung schon sehr zerriittet war. Insbesondere waren
die Stddte als Hauptstiitzen des Romertums ihrer Zentralfunktionen so stark beraubt,
dal3 daraus kein AnlaB3 zur sprachlichen und kulturellen Anpassung der Germanen an
das zerfallende Romererbe entstehen konnte. Mit besonderer Griindlichkeit scheinen
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dabei die Schwaben-Alemanncn diesen Hiatus besorgt zu haben. So konnten in diesem
ihnen klimatisch zusagenden und noch von keiner iibcrmachtigen Fremdkultur geprég-
ten Geviert die deutschen Stamme von 550 an sich organisch weiterentwickeln und die
festen Sprach- und Volkstumsgrenzen herausbilden. die im grofen — vom verlorenen
Nordosten abgesehen — nach iiber einem Jahrtausend noch heute gelten. Aber dal dies
geschlossene germanische Mitteleuropa im Kern des Erdteils noch heute so weit
nach Siiden reicht, ist aus mehr als einem Grunde der Existenz der Alpen zu
danken! Man bedenke: Ahnliches ist den germanischen Wanderstimmen fast nur im
— damals abgelegenen - England oder I[sland gelungen. Die anderen, die iiber das
genannte Gebiet hinaus nach Gallien-Frankreich, nach Siideuropa und Nordafrika
zogen, trafen dort nicht nur auf ein sehr ungewohntes sommerwarmes, ja sommer-
heiles Klima, sondern vor allem auf ein schon dicht besiedeltes Land mit voll ent-
wickelter und weitgehend noch intakter Stadtkultur. Diese war dort mit der ldndlichen
durch das System des orientalisch-spatromischen ,,Rentenkapitalismus‘‘ insofern eng
gekoppelt, als es dort fast keine Bauern, sondern nur noch Landpichter gab. die dem
in der Stadt wohnenden, regierenden und schwelgenden Latifundienbesitzer zinsten.
Alle diese West- und Ostgoten, Burgunder und Sueben, Vandalen und Langobarden,
die dorthin zogen, widmeten sich daher im wesentlichen nicht mehr selbst der Land-
wirtschaft wo es kein freies Baucrntum gab, wire das ein sozialer Abstieg gewesen —,
sondern riickten nur in die Stellungen der herrschenden land-besitzenden (aber nicht:
-bebauenden!) Schicht der Stadtpatrizier ein, von der aus das ganze Land so leicht und
so gewinnbringend in die Hand zu bekommen war. Sie stiegen nur in die in der Stadt
zentralisierte Romerherrschaft, nicht in die [lichenmiBige Besiedlung des Landes und
nicht cinmal in die Masse der stadtischen Handwerker und Kaufleute sowie des stadti-
schen Proletariats ein. Eine solche reine Herrenkaste wird aber rasch von unten auf-
gesogen — was die dulleren Angrille der Byzantiner, Araber und des erstarkenden
Frankenreiches noch beschleunigten, das zuletzt auch den kriftigsten dieser Volker-
wanderungsstaaten im Siiden: das Langobardenreich besiegte. Von dem erhielt sich noch
am meisten: nicht nur der Name der ,,Lombardei* um Mailand; auch ein Teil des
heutigen italienischen Adcls — immer noch durch Landbesitz einfluBreich — entstammt
lombardischen bzw. den spéter mit den Staufern bis tief in den Siiden Italiens gelangten
Adelsfamilien.

So trennen die Schweizer und die Tiroler Alpen —auch 1m Meridianfeld des Glockner-
Gebictes — heute noch Deutschland und Welschland. Aber von Osten her be-
rithren Siidslawen und Magyaren ebenfalls noch die dullersten Ausldufer der in dieser
Richtung sich verbreiternden und nach NO und SO aufsplitternden Alpenziige. So stof3en
an einem markanten Siidostpunkt der Alpen (unter nur 56,5° N) bei Tarvis die drei
groflten Sprachstimme Europas: der germanische, der romanische und der slawische
zusammen und fast an derselben Stelle die heutigen Staatsgebiete von Osterreich,
Italien und Jugoslawien. Der ndchste Punkt des vierten europdischen Sprachstammes:
des magyarisch-finnischen liegt mit der duBlersten SW-Spitze des ungarischcn Staats-
gebietes bei St. Gotthard nur 200 km 6stlich dieses Punktes. Die Westalpen trennen
Ostlich der Montblanc-Gruppe die Schweiz, siidlich dieses Massivs Frankreich von
Italien.

So betrachtet sind die Alpen ein groBer Trennungswall der gro3en Vo6lkergruppen im
Kern Europas. Aber das wichtigste ist dabei, dal3 keine dieser Gruppen, keiner dieser
Staaten den Alpen den Riicken zukehrt. Vielmehr suchen alle durch den Alpenwall
Verbindung zueinander. Beginnen wir mit dem militarischen Interesse, so strebten
die Anrainer der Alpen sehr oft danach, nicht nur das ganze Gebirge, sondern ein
Glacis: ein Vorfeld jenseits davon in ihre Gewalt zu bringen. Vom Romerreich, das
sich durch den Besitz des nordlichen Alpenvorlands bis zur Donau gegen das Ein-
brechen der Germanen abzusichern suchte, war schon die Rede — daneben trieb man
einen eifrigen Handel mit ihnen und rekrutierte von dorther viele Legionen. Das mittel-
alterliche friankisch-deutsche Reich legte auf den Besitz der Alpenpisse und die Herr-
schaft in Italien den groBten Wert. Und wenn diese 1268 — vor genau 700 Jahren mit
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dem Tode Konradins — als Ganzes zusammenbrach, so haben spiter noch spanische
und deutsche Habsburger in vielen italienischen Teilstaaten geherrscht (Maria Theresia,
die iiberallhin ihre Tochter verheiratete, sprach von ,,ihren lieben italienischen Kolo-
nien‘‘), unter denen Toskana die ruhmvollste Entwicklung zeigte und damit als Kern-
land des neuen ltalicn gelten kann. Auch das nach dem Wiener Kongre3 neu ab-
gerundete Osterreich-Ungarn sicherte sich in der Lombardei (bis 1859) und in Venezien
(bis 1866) ja in Triest und Welschtirol bis 1920 wichtige italicnische Vorfelder. Ebenso
griff Frankreich oft nach Italien iiber, am weitesten kurz nach dcr Stauferherrschaft, am
nachhaltigsten nach Piemont (seit 1631) und bis heute nach Nizza und Korsika. Ebenso
hilt die Schweiz ihre Tessiner Siidbastion bis an den Rand der Lombardischen Ebene:
das Mendrisiotto westlich Como bis heute. Auch Jugoslawien beriihrt heute iiber die Ju-
lischen Alpen und den Karst hinweg bei Gorz die Ebene von Friaul. Nur im deutschen
Siidtirol gelang ltalien 1918 wie 1945 der VorstoBl bis zum Alpenhauptkamm!.

Aber die genannten politischen Ambitionen und die Kriege, die oft bis zur Erschop-
fung darum gefiihrt wurden, warcn nur Ausliufer, ,,Fortsetzung der Politik mit anderen
Mitteln“ von Bestrebungen im Grundc fricdlicher handels- und nicht zuletzt geld-
politischer Art. Und hier ging iiber die Alpen hinweg vom Erstarken des Frénkisch-
Deutschen Reiches und seiner rasch zunehmenden Wirtschaftsbliite seit 800 (seit Karl
dem GroBen) bis zur Entdeckung Amerikas, ja bis z7um Anbruch des DreiBligjahrigen
Krieges (1618-1648) liber die Alpenpasse nichts Geringeres als die Hauptstrafle des
Welthandels. Es ist der Handel zwischen Tropen und AuBlertropen. Aus den Tropen
bezog man seit alters Weihrauch, ferner Pfeffer. Ingwer, Muskatnuf3, Safran und andere
Gewiirze aller Art, dazu Elfenbein und Seide, Korallen und Perlen, schlieBlich Zucker
und andere Genufmittel und — nicht zuletzt ~ Sklavinnen und Sklaven. All das kam
auf arabischen Schiffen aus Indien, Iran, Siidarabien und Ostafrika zur vorderasiatischen
Landbriicke, sammelte sich in den damals wirklich marchenhaft reichen Araber-
Residenzen Bagdad und Damaskus und wurde von den Hafen am Mittelmeer wie Jaffa
(Tel Aviv), Akkon (Haifa) und Beirut nach siideuropdischen Hifen wie Genua, vor
allem aber nach Venedig verfrachtet, das langs der dalmatinischen und griechischen
Kiisten eine ganze Reihe von Stiitzpunkten auf diesem Seeweg errichtete. Je mehr
Mitteleuropa, vor allem Siiddeutschland, die Rhein- und Niederlande sich entfalteten,

I Die siidlichen Talengen der Alpen waren dabei linger und 6fter — und besser begriindete — ,,natiir-
liche** Grenzen der nord- und inneralpinen Staaten als die ,,Hauptwasserscheiden*. So greift noch
heute die Schweizer Siidgrenze und ebenso die alte Tiroler Siidgrenze vielfach bis zu dicsen siidlichen
Talengen am Simplon, im Tessin, im Bergell, im Puschlav und schlicBlich an der Veroneser Klause aus.
Dort erst endet die nordische und beginnt dic siidliche Natur des Landes, wie es das schone Gedicht
von C. F. Meyer ,,Dic Schlacht der Biume** schildert:

Hier am Sarazenenturme,

Der die Strale hielt geschlossen,

Ist in manchem wilden Sturme
Deutsch und welsches Blul geflossen.

Nun sich in des Tales Rdaumen
Langer nicht die Volker morden,
Ringen noch mit ihren Bdumen
Hier der Siiden und der Norden.

Arvbaum ist der deutschen Bande
Bannerherr, der diisterkiihnc;
Uppig Volk der Sonnenlande,
Rebe fiihrt’s, die sonniggriine.

Ohne Schild- und Schwcrlgeklirre
Ohnc der Drommete Schmettern
Kampfen in der Felsenirre

Hier die Nadeln mit den Blittern.

Der,,Sarazenenturm* ist dabei eine Anspielungauf die Herrschaft der Gelolgslcute Kaiser Friedrichll.
in Norditalien, die sich, wie besonders der michtigste unter ihnen: Ezzelino da Romano, dem Vorbild
des Kaisers folgend, sarazenische Lcibwachen hielten.
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desto umfang- und ertragsrcichcr wurde der von Venedig zeitweise fast monopolisicrte
Handel mit Tropenprodukten. Aber die Wege dieses Handels gingen von Vencdig (und
Genua) aus, nicht breit gestreut nach Norden, sondern fest gebiindelt iiber die wenigen
damals zu bewiltigenden Alpenpédsse. Das waren in der Schweiz vor allem Simplon
und Gotthard (letzterer mit Grimsel-Furka und OberalppaB), ferner die Biindener
Kaiserpésse Spliigen und Septimer sowie die Doppelpisse Julier-Maloja und Albula-
Bernina. Einen &dhnlichen Doppelpall bildeten auf Tiroler Boden Stilfser Joch und
Reschen-Scheideck. Die groBte Rolle spielte aber der niedrigste und fast in der Mitte
der Alpen gelegene Tiroler HauptpalB: der nur 1372 m hohe Brenner. Welche Bedeutung
auch die Ostlicheren Alpenpisse hatten, gcht daraus hervor, daBl der 220 km lange
Zentralalpenkamm der Hohen und Nicderen Tauern seinen Namen nicht von dcn Ber-
gen, sondern eben von den ,,Tauern*: den PaBiibergdngen vom Felber Tauern im W
bis zum Rottcnmanner Tauern im O hat. Dieser ist der letzte hohere Alpenpall, der
im N und S, aber vor allem weiter Gstlich von vielen bereits unter 1000 m liegenden
Passen begleitet wird, vor allem dem seit alters begangenen Semmering.

Uber diese Pisse, vor allem den Gotthard, Spliigen, Reschen-Scheideck und Brenner,
Rottenmanner Tauern und Semmering, wanderten die Tropenwaren nach Norden und
trugen zur Handelsbliite der Fiirstenstidte wie Wicn, Salzburg und Innsbruck sowie
der frankischen und schwibischen Reichsstidte Augsburg, Ulm, Reutlingen und anderer
bei. Dagegen flossen Tuche und Melallwaren, vor allem aber geprigtes Edelmetall aus
den deutschen Mittelgebirgen und den Alpen nach Venedig und weiter nach dem Orient,
den damaligen Méarchenreichtum von Damaskus und Bagdad mitbegriindcnd. Neben den
Warenziigen zogen die Rittcrhcere auf den Romfahrten der deutschen Kaiser nach
Stiden. Dort suchte man nicht nur das politische Ziel der Kaiserkronung und den Reiz
des siidlichen Sonnenlandes. Von dort kam der Reichtum diescr Handelsgiiter und die
Welle der stidtischen Geldwirtschaft, die ab 1100 die Naturalwirtschaft auch in Mittel-
europa immer mehr abloste. Die Staufer zogen nicht um dcs ,,ewigen Friihlings** willen
nach Sizilien und Apulien (wie gliihend diirr und trostlos ist Siiditalien im Sommer!),
sondern einmal wegen der leicht faBbaren Getreideiiberschiisse dieser Gebiete und vor
allem, weil sie dort als Erben der reichen Normannenfiirsten der Quelle des aus dem
Orient herbeistromenden Warenreichtums ndherkamen. Die Kreuzziige, besonders der
erfolgreichste Kaiser Friedrichs II. (1228/29) hatten so neben dem religiosen auch den
handelspolitischen Zweck: das Tor dieses Reichtums im Vorderen Oricnt selbst auf-
zubrechen. Erst 300 Jahre spéter gelang dies auf einem Umweg durch die Entdeckung
des Seewegs nach Ost- und Westindien und schlieBlich zu den Tropenkiisten Afrikas
durch die Weiten der Ozeane. Das brach die Bliite Venedigs und ein weiteres Jahr-
hundert spéter (durch den DreiBigjahrigen Krieg) auch die der reichen oberdeutschen
Stédte.

Alle Beteiligten an diesem Handel: Kaiser und Stddte, Kaufherren, Seefahrer und
Fuhrleute hatten ein Interesse an der Sichcrung der Alpenpisse. Dies Intercsse
verschaffte den Landesherren der inneralpinen Talschaften, die sich um diese von allen
Seiten angezielten Pédssc zusammenschlossen, nicht nur bedeutenden Reichtum, sondern
auch die Entfaltung einer wirkungsvollen eigenstindigen Politik im Augenblick, wo die
Reichsgewalt nach der Stauferzeit immer mehr von Einzelherrschaften (Territorien)
ausgehohlt wurde. Vier solche ,,Paf3staaten® sind in den Alpen entstanden. Der dauer-
hafteste war die seit 1291 sich nordlich des Gotthard sammelnde Eidgenossenschalt,
welcher in der Folgezeit die als Graubiinden um die genannten Kaiserpisse sich sam-
melnden Talschaften beitraten. Der dritte vielleicht klassischste dieser PaBstaaten war
die Grafschaft Tirol um den Brenner und Reschen-Scheideck, deren Herrscher ihren
Bereich seit dem Hochmittelalter bis zu den nérdlichen und siidlichen Talengen der
Alpen — also wie die Eidgenossenschaft auch auf italienisches Gebiet — ausdehnen
konnten. Seit 1363 mit den Habsburgischen Lindern vereinigt, war Tirol im Spét-
mittelalter eines der reichsten Teilgebiete Mitteleuropas. Endlich bildeten die inner-
alpinen habsburgischen Erblinder Steiermark und Kirnten, die wir auf Karte 1 mit
dem Salzburger Pinzgau als ,,Innerdsterreich* zusammenfassen, eine vierte Ostliche
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Gruppe durch Pisse verbundener inneralpincr Talschaften. In all diesen Pallstaaten,
am stirksten in der Schweiz, wirken Glanz und Reichtum der mittelalterlichen Grofle
bis heute nach. Die Ursache dafiir ist, da} diese ‘Alpenlinder (in besonderem MaBe
wieder die Schwciz und Vorarlberg) seit 100 Jahren sowohl selbst durch die moderne
Industrialisierung stark durchdrungen wurden und zudem - vielfach auf denselben
Wegen wie im Mittelalter — die Verbindung zwischen einigen der bedeutendsten Industrie-
staaten der Welt herstellen; vom Fremdenverkehr, den wir spiter erwahnen, vorerst
gar nicht zu reden. Kein anderes Hochgebirge der Erde kann auf eine solche Rolle im
Werdegang der Volks- und Sprachencntwicklung, der K ultur- und Handelsbeziehungen
ebenso wie in der modernen Wirtschaftswelt hinweisen.

C. Das Werden dcs Hochgebirges

Welche Vorginge haben gerade dieses Hochgebirge an dieser Stellc entstehen lassen,
wann und wie geschah das?

Antwort: In drei gewaltigen, sich iiberschneidenden Phasen, die wir indessen nach den
Ergebnissen der neueren erdwissenschaftlichen Forschung weit schirfer zu trennen
haben, als das bisher meist geschah. Diese Phasen sind als drei nach Ursache, Art,
Richtung und Tiefgang vollig verschiedecne Komplexe von Vorgingen in der Kruste
(Lithosphire) und auf deren Oberfliche (Relicfsphire) voneinander zu trennen. AuBer-
dem umspannen sie zeitlich - erdgeschichtlich — in ihren Hohepunkten ganz andere
Perioden.

Die erste, ilteste beginnt vor knapp 100 Jahrmillionen in der Kreidezeit und dauert
in Paroxysmen bis -ins Oligozidn sowie mit den letzten Ausldufern noch ins untere und
mittlere Miozdn, das heif3t bis einschlieBlich des Helvet vor rund 15 Jahrmillionen.
Dann folgten nur noch ganz schwache Nachklinge der einst so durchgreifenden
Bewegungen. Wir meinen hier die horizontalen Deckeniiberschiebungen in der
Tiefe der Kruste.

Die zweite Phase beginnt, sich mit den letzten, vor allem am Alpennordrand spiirbaren
Nachbewegungen dieses Horizontalschubes zeitlich eben noch iiberlappend, im Oligo-
zdn und Altmiozin. Es ist die Hebung des durch die erste Phase strukturell priaparierten
Krustenstiickes, die vertikale Aufwédrtsbewegung dieses vorher in halbplastischer
Tiefe zusammengepreten und damit ,,alpinotyp* verfestigten Gesteinspaketes. Sie er-
reicht gerade erst seit dem mittleren Miozédn (Helvet-Torton-Grenze vor rund 15 Jahr-
millionen) groBBere Bedeutung, um sich endlich im mittleren und oberen Pliozdn und
dann vor allem im Pleistozédn (d. h. in den letzten 1-3 Jahrmillionen) zu jenen Hohe-
punkten zu steigern, welche die Hoherschaltung des heutigen Gebirges in seinem Umrif3
und zu seiner ,,endogenen Rohform* herbeifiihrte.

Gleichzeitig damit aber setzte der dritte Akt der von auflen kommenden (auflen-
biirtigen, exogencn) nach abwirts wirkenden, das heiB3t der Schwerkraft folgenden
Abtragungsvorginge ein. Dieser Vorgang erst war es, der das heutige Bild: das Relief
des Gesamtgebirges und damit der Glockner-Gruppe schuf. Er vollbrachte dies infolge
seiner doppelten Wirkung: einmal durch die quantitative Erniedrigung der ,,endo-
genen Rohform‘ und zweitens durch die dabei entstehende qualitative Auszise-
lierung der heutigen Formen der Tiler und Héange, Grate und Spitzen im einzelnen.
Diese qualitative Ausformung des Gebirgsreliefs ist dabei das von der Geomorphologie
speziell zu klarende Phdnomen.

Bei diesem phasenweisen Werdegang der Alpen sind vor allem die ersten beiden
— sowohl vorgangsmiBig wie schon rein zeitlich — in ihren Hohepunkten mit einem
Abstand von mehr als 10 Jahrmillionen auseinanderlicgenden Epochen scharf zu trennen.
Daf} das bis heute selbst in den neuesten Lehrbiichern der Geomorphologie und Geo-
logie oft immer noch nicht deutlich genug geschieht, liegt merkwiirdigerweise nicht zum
kleinsten Teil an einem sprachlichen Lapsus: ndmlich der Doppelbedeutung der Worte
,,Berg' und ,,Gebirge** im Deutschen und anderen Sprachen. Berg und Gebirge
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(= Gruppe, Haufung von Bergen) im iiblichen Sprachgebrauch wie im speziellen geo-
morphologischen Sinne bedeutet: ziemlich steile, sich deutlich iiber eine flachere Umge-
bung absetzende Erhebung, Aulragung oder wie man sonst sich ausdriicken mag.
Die Begriffe ,,Berg“ und ,,Gebirge* sind die Steigerung sanfterer solcher Erhcbungen
wie Bodenwelle, Hiigel, Hiigelland usw.

Das Wort ,,Berg* ist verwandt mit ,,bergen*‘, ,,verbergen*, bczeichnet also in jedem
Fall einc kréftige, hoch aufragende Erhebung, die man nicht so leicht iiberwinden kann
und die so den Blick iiber das dahinter gelegene Land verbirgt. Das ist die erste, in
die Geomorphologie cingegangene Bedeutung.

Die zweite ist die geologische, sie stammt aus der Forderung von Bodenschitzen:
von Salz, Gips und vor allem von Erzen aller Art. Diese Schitze traten in Gebirgen, wo
die Taler den Aufbau der Kruste bis in grole Tiefen bloBlegen, am ehesten zutage,
konnten dort am leichtesten angefahren werden. So trieb man zunéichst lieber in der
Waagrechten von der Seite her Stollen in das feste Gestein: in ,,den Berg®, in ,.das
Gebirge* vor, als in senkrechten Schiachten von oben. Aber schon bald lernte man auch
von der Ebene aus in dic Ticfe, ins feste Gestein Schichte ,,abzuteufen‘ und dann von
dort aus Stollen nach der Seite zu treiben, um ,,unter Tage** den Gesteinsbau zu durch-
dringen, zu durchortern und so den gesuchten Erzgédngen, Salzlagern oder Kohlenflézen
nachzuspiiren. Die entscheidende logische Wendung geschah nun dadurch, dafl man
auch in diesem Falle, wo sich oben unter Umstidnden eine tischplatte Ebene und keine
Spur von irgendwelcher morphologischen Erhebung fand, die Bezeichnungen ,,Berg*
und ,,Gebirge* einfach als Synonym fiir ,,Fels** oder ,,Gestein‘* (fester Fels, anstehendes
Gestein) beibehielt. Jede solche Fordereinrichtung fiir Bodenschitze, gleichgiiltig ob sie
in ebenem oder bewegtem Gelidnde crrichtet wurde, nannte man fortan cin ,,Berg-
werk*, die dort Tatigen Bergleutc (friiher Bergknappen). Es gibt Bergrite, Berg-
amter, Oberbergamter usw. Der Bergmann lernte frith die Schichtlagerung als eine
der wichtigsten Voraussetzungen dafiir kennen, wohin er seine Stollcn vortreiben mulf3,
damit sie zu den Bergschitzen (frilher Bergsegen) fithren und fiindig werden. Flach-
lagernde Gesteinsschichten nannte er ,,Flozgebirge*, das Hangende iiber seinen Stollen
»Deckgebirge®. Tief im Liegenden stieB er auf das — meist kristalline — ,,Grund-
gebirge, ,,Urgebirge* oder ,,Alte Gebirge*, und wenn er vor Ort auf einen
Schichtbau stiel3, der gar zu sehr gestort, iiberschoben und gefaltet war, so nannte er
das folgerichtig ein .,Faltengebirge*.

Damit war ein Ausdruck geprégt, der wie kein zweiter in den Erdwisscnschaften
durch lange Zeiten bis heute dic grote Verwirrung stiftete. Denn es trifft sich — wie wir
gleich sehen werden —, daf} in den meisten Hochgebirgen der Erde und so auch in den
Alpen die Gesteinsmassen, die besonders an nackten Wanden und Hochgipfeln sichtbar
werden, stark gefaltet, ja oft in der tollsten Weise durchknetet, vielfach gestort und
lagenweise iiberschoben sind, wobei sie in den Zentralalpen wie in der Glockner-Gruppe
(s. den Beitrag von W. Frank, S. 95) hochgradig ,,metamorph‘ umgepriagt wurden und
kristalline Tracht annahmen. Man sah die Falten, man sah die Zinnen des Hoch-
gebirges, der Begriff ,,Faltengebirge** lag aus der Bergmannsprache griffbereit da: was
Wunder, daBl man beides zu einem cinzigen Vorgang ursachlich zusammenzog, sich die
Alpen als unmittelbardurch die Faltung aufgetiirmt, ,,aufgefaltet* vorstellte
und sie in dicsem vollig verdnderten Sinne ein ,,Faltengebirge* nannte. Das geo-
morphologische Relief der Gebirgsaufragung wurde dabei mit dem — doch ganz anders-
artigen, lange vorher spielenden - ProzeB der Gesteinsfaltung in der Tiefe der Kruste
unmittelbar kausal verkniipft und unter Uberspringung zweier logischer Zwischen-
glieder der heutigen Gebirgsgestalt ein scheinbar einfach einleuchtender Sinn unter-
schoben. Man sieht, daB3 der Begriff , ,Faltengebirge** dabei unversehens eine ganz un-
zuldssige, ja unsinnige Verzerrung erfuhr. Bis heute geben fast alle Lehrbiicher der
beteiligten Wissenschaften diescn jetzt mit einem ganz falschen Sinn belasteten Fach-
ausdruck und damit dic Vorstellung von der ,,Auffaltung der Alpen‘‘ mit unbefangener
Selbstverstdandlichkeit wieder. Wenn hier und da bescheidene Korrekturen geltend
gemacht werden, so wird doch nirgends deutlich betont, dafl das Wort ,,Faltengebirge*
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in diesem Sinne eine sprachliche Verwechslung, eine voéllig unzuldssige Zusammen-
ziehung dreier grundverschiedener Vorgéinge und Begriffe darstellt.

Denn in Wirklichkeit hat die meist starke Faltung fast samtlicher in den Alpen auf-
tretender Gesteine, ihre in der Tiefe erfolgte Pressung, Deckeniiberschiebung und Durch-
knetung mit der spédteren Erhebung dieses Krustenstiickes iiber seine Umgebung und
vollends mit der Ausgestaltung dieses Krustenteils zu seinen wahren ,,realen‘ Relief-
ziigen in der direkten Kausalitdt, die das Wort ,,Faltengebirge vortauscht, nicht das
geringste zu tun.

,,Faltung®, ,,Hebung* und ,,Reliefbildung** sind grundverschiedene Vorginge, und
ihre — sehr wohl vorhandene — Kausalbeziehung ist in einer inzwischen gut durchforsch-
ten Weise nur mittelbar vorhanden und auBerdem durch die genannten langen Zeit-
rdume getrennt, denn auch der zweite Akt ,,die epirogen-vertikale Hebung** allein wiirde
ja nur den ungegliederten Klotz einer ,,endogenen Rohform‘‘ geschaffen haben. Seine
Erniedrigung und die gleichzeitigc Ausgestaltung zu der unser Auge so entziickenden
Vielfalt von Felsgraten, Kammen, Winden, Karen, Absidtzen, Hingen und tiefen
Tiélern ist wieder das Ergebnis eines dritten: des rein cxogenen Abtragungs- und letztlich
Zertalungsvorgangs. Dieser hat unmittelbar (kausal) mit dem ersten Akt der — vor-
nehmlich horizontalen — Tiefenfaltung nicht das geringste zu tun.

Wohl aber hat der spiatere Abtragungs- und Zertalungsvorgang besonders an tiefen-
scheidenden Kamm- und Talwianden den alten Gebirgsbau oft deutlich bloBgelegt, hat
die Tektonik ,,nachtastend‘‘ betont und sich verschiedentlich — aber durchaus nicht
immer und vor allem in ganz verschiedener Art und Weise — den Hérteunterschieden
der blof3gelegten gestorten Gestcinsserien sekundar angepal3t — eine Tatsache, die
den fliichtigen Betrachter (ja nicht nur diescn) in der genannten Verwechslung jahrzehnte-
lang bestarkt hat. Die dabei in der Glockner-Gruppc besonders auffillig zutage tretenden
,,Strukturformen hat H. SPATH auf S. 121 dieses Bandcs im einzelnen dargestelit.

Der crste Akt dieses Dramas liegt in den Grundziigen seit langem fest, in den Einzel-
heiten, vor allem in seinen tieferen Ursachen (im iibertragenen wie im wortlichen Sinne:
seines ,,Tiefganges®) ist er neuerlich wieder in eine lebhafte, geophysikalische Dis-
kussion geraten. Der Vorgang wurde — ganz im Sinne der obigen Verwechslung — von
dem hochbegabten britischen Geologen G. K. GILBERT 1890 zum UberfluB noch mit
dem vollig unpassenden gricchischen Terminus ,,Orogenese‘ bezeichnet, was wortlich
,,Bergentstehung* oder ,,Gebirgsbildung‘‘ heil}t, obwohl er gerade damit — sieche oben —
direkt gar nichts zu tun hat. Gleichviel: dcr Begriff ,,Orogenese* ist fest eingebiirgert,
denn er umfaBt mit klarer Definition diesen ersten Akt, der sich anndhernd im Bereich
des spédteren und von ganz anderen Prozessen gestalteten Hochgebirges vollzog. Aller-
dings in einem sehr viel weiteren Bereich, der in der K reidezeit mindestens dic doppelte
Breite der heutigen Alpen einnahm. Die Erdkruste, zuvor (in der Jurazeit) noch ziemlich
heil, begann langsam in einem weiten Léangsstreifen, dabei zunehmend belastet von
Sedimenten, immer tiefer einzusinken. So tief, daB sie unten in den Bereich der
,,Schmelze, des ,,Magmas‘‘ gerict. Das ist der Bereich, in dem die dort iibereinander
angeordneten Gesteinsschalen sich sofort verlliissigen wiirden, wenn der iiberlagernde
Druck von (auf den Kontinenten im Mittel 30 km dickem) festem Gestein ihren
Schmelzpunkt nicht entsprechend erhdhte. So befindet sich die Materie dort in einem
fir uns fremdartigen Aggregatzustand, den man allenfalls mit der hochgradigen Weil3-
glut des Eisens kurz vor dem Schmelzen vergleichen kdnnte. Dic Gesteinsmaterie bleibt
dort unter Druck durchaus noch ,.fest* (wenn auch in langen Zeitrdumen leicht ver-
schiebbar, das heilit ,,sédkular-plastisch*‘). Aber bei der geringsten Entlastung lings auf-
reiBender Spalten verfliissigt sie sich sofort und dringt dann als wirklicher ,,Glutflu3*
nach oben in Gédngen und Domen ins festere Gestein, ja unter Umstidnden in Vulkanen
bis an die Oberflache.

Was innerhalb der ersten langgestreckten Senke, die wir oben erwihnten, an Gestein
bis in diesen Bereich absank, wurde von unten aufgeschmolzen. Eine solche ,,Synklinale*
bedeutete eine Schwichezone in der Erdkruste. Gegen diese konnten sich die benach-
bartcn, auf dem basalen Magma langsam beweglichen Festlandsschollen vorschieben.
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So kam es zu Faltungs- und Uberschiebungsbewegungen in diesem Bereich, der sich
dabei auf die Hilfte bis /3 verengte. Die Uberschiebung der einzelnen Decken geschah
dabei, soweit das im heutigen Gebirge sichtbar wird, in den Alpen weithin nach Norden,
nur im Ostteil der Siidalpen nach Siiden. Aber all das vollzog sich in kilometertiefen
Griinden der Erdkruste, denn die Gesteine konnten solche ,.faltbaren‘‘ Zustinde nur
unter hohem Druck und unter hohen Temperaturen gewinnen, und die tieferen erfuhren
dabei durch beides sowie durch das Eindringen heifler Gase und glutfliissig gewordenen
Magmas ihre kristalline Umprédgung, soweit diese nicht schon bestand. An der Ober-
flache gab es damals noch gar kein ,,Gebirge*. Das Land blieb flach, ja zum Teil sogar
ein von Flachseen bedeckter Archipel von Inseln. In der Po-Ebene und dem noérdlichen
Vorland des Apennin scheint sich unter kilometertiefer Bedeckung durch pliozine und
pleistozine Schichten eben ein neuer Zyklus solcher Tiefenfaltung anzubahnen. Von einer
oberflichlichen Hebung ist auch an dieser Stelle keine Spur wahrzunehmen.

Denn dieser tiefgreifende Faltungsvorgang geschah in allererster Linie in Gestalt
horizontalen Zusammenschubes. Nur in geringem Ausmal fanden gleichzeitig schon
vertikale Hebungen (mit gleichzeitiger Abtragung) statt — in anderen Teilen desselben
Faltungsbereichs aber auch vcrtikale Absenkungen. Beides: Hebungen wie Senkungen
bezeichnen wir dabei als epirogene Bewegungen. In die Tiefenzonen, die dabei auch im
Krustenkorper der Alpen (sei es durch tektonische Senke wie auch durch erste Zer-
talungsphasen) entstanden, drang zeitweilig das Meer wieder ein oder es bildeten sich
Sammelbecken des Schutts aus der hoheren Umgebung. Das geschah in den Ostalpen
unter anderem in der oberen Kreide (Gosau-Schichten), im Alttertidr (jiingere Flysch-
serien) und zuletzt noch im mittleren Miozdn (nach dem Helvet). Schon vor der Gosau-
Zeit und vollends bis zum Ende der Flysch-Zeit war dabei die Hauptfaltung im Bereich
der Ostalpen schon beendet. Die Bewegungen, welche in einigen Lingstalzonen und am
nordlichen Alpenrand (aber nicht mehr im Burgenland) noch Schichten des Helvct in
diesen zusammengepreBten Krustenbau einbezogen, gehdren schon zu den letzten Pha-
sen der ,,alpidischen Faltung* des Alpcnkorpers. Durch die Zusammenpressung war
dieser schon damals zu eincm (besonders nach unten) stark verdickten und starr gewor-
denen (,,konsolidierten*) Gesteinspaket oder Krustenklotz geworden, der sich im
wescntlichen nur noch als Ganzes nordwirts gegen den benachbarten Saum des von
weichen jungen Molasseschichten erfiillten nordlichen Alpenvorlands ein wenig vor-
schob. Mit dem Ende des Miozdn klingen aber selbst diese letzten Horizontalver-
schiebungen vollends aus.

Das feine Korn gerade dieser Molasse-Sedimente — im Gegensatz zum groben der
spiteren Eiszeitschotter — beweist nun, daf} die Alpen beim AbschluB3 der Faltung und
durch diese kein Hochgebirge geworden waren. Auch bestand die gerade fiir die
Tiroler und Osterreichischen Alpen (s. Karte 1) so charakteristische morphologische
Trennung der hohen Zentralalpen von den Nordalpen durch die ,,nérdliche Lingstal-
[lucht** damals noch nicht. Kleine Gerélle aus den Zentralalpen wurden quer iiber die
heutige nordliche Langstalflucht (von Tiroler Inntal, Pinzgau und Ober-Ennstal) hinweg
auf einer im ganzen einheitlich sanften Abdachung direkt zum Alpennordrand ver-
frachtet. Sie finden sich heute als ,,Augensteine** auf allen hohen Kalkplateaus vom
Steinernen Meer in den Salzburger Alpen bis zur Rax-Alpe in Niederdsterreich. Der
ganze Raum war damals erst schwach und offenbar vom S- zum N-Saum ziemlich ein-
heitlich emporgewdlbt. Er war dabei weitgehend noch unzertalt, sonst konnten die
Augensteine nicht so gleichmiBig verteilt sein. Wie von mehreren Forschern (vgl.
SPATH in diesem Band, S. 121) ermittelt wurde, weisen nun die Augensteine auf den
Plateaus der nordlichen Kalkalpen noch kein Material aus den tieferen Penninischen
Decken auf, die heute im ,,Tauernfenster* weitgehend von ihrer einstigen ,,ostalpinen‘
Bedeckung entbloBt sind (s. FRANK, S. 96). Dies beweist, dafl die Hohen Tauern und
auch die Glockner-Gruppe zu Beginn der Augenstein-Ablagerung noch von einer
kilometerdicken Gesteinsdecke iiberlagert waren, die seitdem abgetragen wurde.
Andererseits sind nach SPATH (s. S. 127) auf einer ganzen Reihe von Glocknerkuppen
noch fuBballfeldgroBe Reste eines iltesten Flachreliefs vorhanden. Wihrend der langen
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Augensteinzeit, die wohl vom Oligozédn bis zum Helvet anzusetzen ist, wurde also eine
groBle Gesteinsmasse flichenhaft iiber den Tauern und der Glockner-Gruppe Schnitt
um Schnitt abgetragen. Dies geschah, wahrend sich der starr gewordene Gebirgskorper
im ganzen noch etwas nordwirts vorschob (s. oben). Die flichenhafte Abtragung dieses
Gesteinspaketes zur Augensteinzeit wirkte wie ein Hobel, welcher der gleichzeitigen
langsamen Aufwolbung der Kruste in diesem Teil des Alpenraums noch vollkommen
Widcrpart leisten konnte. Die Hebung wurde durch die allgemeine Abtragung praktisch
kompensiert, so daB3 das Gebirge morphologisch noch nicht stiarker in die Hohe wuchs.

Es ist dassclbe Bild, welches wir fiir die gleiche Zeit etwa in der Frankenalb viel
genauer an Hand zahlrcicher fossilisierter Bodenreste in Karstschlotten Schritt fiir Schritt
verfolgen konnen. Dort sind scit dem Eozédn bis zur Miozadn-Pliozén-Wende etwa 50 m
Gestein insgesamt flichenhaft abgetragen worden. Uber der Glockner-Gruppe war es
in der rund 15 Jahrmillionen umfassenden Phase der Augensteinzeit eine rund 20-30mal
so machtige Gesteinsdecke. Wir sprechen daher von dicser langen Periode flichenhafter
Abtragung in den Ostalpen nicht mehr von einer ,,Augenstein-Landschaft*, sondern
von der ,,Augenstein-Fliachenfolge*. Mit Recht hat auch SPATH (dieser Band,
S. 128) die von ihm in der Glockner-Gruppe hierher gezédhlten Flachenreste als ,,Erben
der Augensteinfliche‘ bezeichnet.

Diese Reste rcprasentieren somit nur die allererste Phase der Augenstein-Flachen-
folge. Vielleicht sind auch in den hochsten Kuppen der ,,Rax-Landschaft* auf den
Kalkplateaus in den Nordostalpen vereinzelt noch wenig verdnderte Erbstiicke aus dieser
alten Zeit erhalten. Uberall schnciden diese Flachlandreste alle tektonischen Schicht-
glieder und iibergreifen ebenso unterschicdslos alle jiingeren Talsysteme.

Am Ende der ,,Augenstein-Flachenfolge* im Helvet (d. h. in der Zeit, die etwa mit
dem letzten energischen Nordschub des Gebirgskorpers zusammenfillt) bot der Raum
der Ostalpen etwa das folgende geomorphologische Bild : weite Rumpfflichen, allenfalls
im Innercn gegliedert in flache Rumpfstufen, iiberspannten das Krustenstiick zur Génze.
In seinem Kern - besonders im Bereich der heutigen Zentralalpen — wurde es noch von
einzelnen Insclberggruppen und Inselbergen iiberhdht. Diese im ganzen noch flache
Landscholle wurde iiberdeckt und belebt von jener fast sudanisch-afrikanisch an-
mutenden Pflanzen- und Tierwelt, wie man sie in den eozidnen bis miozdnen Braun-
kohlenlagern Mittel- und Siiddcutschlands findet. Ein gleichméBig-warmes, wechsel-
feuchtes Klima beherrschte damals noch bis in hohe Breiten die ,,tropoide Alterde*.
Tiefgriindige, den heutigen tropischen Rotlehmen (Latosolen) dhnliche Boden iiber-
zogen den Felsuntergrund vieler Aufragungen Mitteleuropas. Gut erhaltene Reste davon
{inden sich etwa in den erwdhnten Karstschlotten der Franken- und Schwabenalb oder
in den weiten Decken der kaolinreichen sdchsisch-bohmischen Porzellanerde. Dic hier
herrschenden Abtragungsvorginge waren an eine tiefgreifende chemische Verwitterung
an der Basis und eine starke Abspiilung an der Oberfliche dieser machtigen Boden
gekniipft. Sie waren — dhnlich wie in den heutigen Randtropen — so geartet, dal} sie den
Fliissen in Bereichen schwacher bis madBiger Hebung keine Gelegenheit zur Tiefen-
erosion, das hei3t zum Einschneiden von Tilern in die weiten ,,Rumpfflichen** gaben.
Vielmehr griff der Mechanismus der ,,doppelten Einebnungsflichen‘‘2 riicksichtslos iiber
alle Gesteinsunterschiede hinweg und hielt so Jahrmillionen lang eine gleichmiBige
allgemein-flichenhafte Abtragung in Gang. Sie schuf jene Rumpfflichen, die damals
alle Hebungsgebiete, das heiflt die noch wenig aufgewdlbten Ansitze der heutigen
Gebirge bis nach Skandinavien und Spitzbergen iiberzogen.

Wir wissen nicht, ob die hochsten Kuppen im Bereich der heutigen Zentralalpen und
damit der Glockner-Gruppe damals (beim Ausgang des Helvet) 500 oder 100 m ,,See-
hohe* zeigten — ganz abgesehen davon, daBl das Weltmeer auf der ganzen Welt die
Festlander damals weit stiarker iiber(lutete als heute. Auch der Bereich der Alpen wurde
damals an seinem N- wie an seinem S-Saum unmittelbar vom Meer oder im Niveau

2 BUDeL 1957: Dic doppelten Einebnungsflichen in den feuchten Tropen. Zeitschr. f. Geomorph.
Bd. 1, H. 2 und 1965: Die Relieftypen der Flichenspiilzone Siidindiens. Coll. Geogr. Bonn, Bd. 8.
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kaum iiber Meereshohe stehenden SiiBwasserseen bespiilt. Dariiber tauchte der Krusten-
klotz der Alpen damals im Antlitz Europas erst als eine noch ziemlich flache, lang hin-
streichende Felsschwelle zutage, die durch einzelne Stufen, Inselberggruppen und
-senken belebt war.

Gleichzeitig mit der langen Periode der seitlichen Zusammenpressung blieb somit die
vertikale Hebung dieses konsolidierten Krustenstranges nach oben gering. Um so stiarker
diirfte seine Verdickung nach unten, in dic unterlagernde zéh-plastische Schmelzmaterie
gewesen sein. Noch heutc taucht die Untergrenze des spezifisch leichteren Krusten-
materials, dic unter den Festlandschollen normalerweise 25-30 km tief liegt, unter dem
Alpenkorper bis auf 40 km und mehr hinab. Unter hohen Gebirgen wie dem Himalaya
erreicht sie sogar bis 80 km Tiefe. Damit wurde hier ein Wulst leichterer Gesteinsserien
in Tiefen hinabgepreBlt, in denen sonst bereits schwerere liegen. Die Folge ist ein all-
maihlicher Auftrieb dieser Stauchungszonen. Bei der unendlich langsamen Art, mit der
in jenen zdh-fliissigen, sdkular-plastischen Glutliefen cntsprechende Ausgleichs-
bewegungen vor sich gehen, verzogert sich die Wiederherstellung des gestorten Gleich-
gewichts (Isostasie) durch ein Aultauchen, einc Hcbung dieses Tiefenwulstes leichteren
Materials um Jahrmillionen. Es hat den Anschein, als sei die volle Geschwindigkeit
dieser nachfolgenden, ,,vertikal-epirogenen Hebung der Alpen erst lange nach dem
Abschluf3 der vorhergehenden ,,horizontal-orogenen Tiefenfaltung erreicht worden:
namlich erst im hoheren Pliozdn und im Pleistozin, das heif3t in dem unserer Jetztzeit
unmittclbar vorangehenden Eiszeitalter (das etwas mehr -als eine Jahrmillion zuriick-
reicht) und in den vorangehenden 2-3 Jahrmillionen des jiingeren Pliozan.

Wir erwihnten bereits, daBl auch schon mit der vorhergehenden Tiefenfaltung Ver-
tikalbewegungen — Senkungen wie Hebungen — einhergingen, daB diese aber bis zum
Ende der Augensteinzeit nicht so stark waren, als daB3 sic nicht durch eine gleichzeitige
und zwar dem damaligen Klima entsprechende, vornehmlich flichenhafte Abtragung
hatten weitgehend ausgeglichen werden konnen. Auch die nachfolgende, nun olfenbar
an Stiarke zunehmende Hebung, das hcifit der jetzt voll einsetzende zweite Akt
unseres Dramas, fiihrte kcineswegs unmittelbar zum heutigen Gebirge.
Waire er allein desscn Ursache, so stiinde dieses heute in einer klotzartigen endogenen
Rohform vor uns, die bei relativ raschem Anstieg von N und S her oben von einem
weiten, médBig bewegten Hochplateau im Bereich der heutigen ,,Gipfelflur®“ der Alpen
und jener wenigen hochsten Flichenreste gekront wiirde. Setzt man im Geiste darauf
noch die Gesteinsmassen, die bereits wahrend der Augenstein-Flachenfolge durch die
Abtragung beseitigt worden waren, so wire dieser unbehauene Block noch einige
Kilometer hoher zu denken. Aber dieser Klotz, dicse endogene Rohform des Gebirges
hat niemals existiert! Schon vor der Wende der Augenstein-Flachenfolge wurde
sie ja bis zu den Flachformen des letzten Augenstein-Erbes hin erniedrigt. Diese stellcn
die Reste der éltesten sichtbarcn Reliefgeneration der Alpen und so auch der Glockner-
Gruppe dar (s. SPATH, S. 128).

Von diesen Fldchenresten des Augenstein-Erbes her 148t sich nun der dritte Akt
unseres Dramas: seine exogene Ausformung durch die Vorginge der Abtragung und
damit der morphologische Werdegang des heute vor unseren Augen auf-
ragenden Hochgebirges schrittweise verfolgen. Wir haben dabei von nun an allein
die weiter sich hebenden Hochschollen im Auge, dic ja das Gebirge ausmachen. In den
Senkungsgebieten in und um das Gebirge: im nérdlichen Alpenvorland und in der Po-
Ebene, im tiefen Einbruchsfeld des Wiener Beckens (das mit seinen erst an der Helvet-
Torton-Grenze absinkenden Bruchrindern die dlteren Faltenstrukturen schroff abschnitt
und samt dem kronenden Relief des Augenstein-Erbes kilometertief versenkte) sowie in
den flacher hinabtauchenden Zonen der Oststeiermark und des Klagenfurter Beckens
sind die alten Rohformen nicht abgetragen, sondern unter jungen Sedimenten ver-
schiittet worden.

In den Hochgebieten aber wurde die Rohform des Gebirges schon bis zur ersten
morphologisch falbaren Reliefgeneration: den Flachenresten des Augenstein-Erbes tief
abgetragen. Gehen wir von dieser ersten sichtbaren Reliefgeneration aus, so hat die
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seitherige exogene Bearbeitung das Gebirge in doppelter Weise ausgeformt. GroBe
Gesleinsmassen wurden relativ zum Augenstein-Ausgangsrelief abgetragen: von diesem
aus gesehen ist also durch weitere quantitative Wegschaffung von Material eine
relative Erniedrigung erfolgt. Da aber gleichzeitig die endogene Hebung an Stirke bis in
sehr junge erdgeschichtliche Vergangenheit zunahm, wuchs das Gebirge dennoch als
Korper weiter empor. Dies um so mehr, als sich die Abtragung wiahrend dieses Prozesses
immer mehr auf die schmalen Linien einzelner Taler zuriickzog und sich damit ein-
engte. So prégte die exogenc Abtragung den sich hebenden Gebirgskorper gleichzeitig
qualitativ zu dem vielgestaltigen und feingegliederten Einzelbild um, das heute von
den hochsten Felszinnen bis hinab zu den Talgriinden unser Auge entziickt. Diese
exogen-qualitative Ausformung als der dritte Akt unseres Dramas ist der ent-
. scheidende ProzeB3; genauer: die entscheidende Vorgangsfolge, der wir
das hcutige Gebirge verdanken. Denn die einzelnen Berge und Berggruppen, wie
wir sie heute vor uns sehen, sind nicht, wie eine beliebte Metapher es ausdriickt, ,,durch
Riesenkréftc emporgetiirmt* worden, sondern wie H. LEHMANN3 es treffend formulierte,
,,hur die stehen gebliebenen Reste zwischen den Talern*. Diese sind, vor allem in ihren
jiingsten, eiszeitlich zugeschnittenen Formen das eigentliche Agens der morpho-
logischen Gebirgsbildung.

Wir haben damit schon angedeutet, daf3 dic Zertalung: die Talbildung freilich nur
der jiingste Akt dieser morphologischen Gebirgsbildung ist. Nach der Augenstein-
Flachenfolge, die etwa mit dem Helvet abschloB3, herrschten noch viele Jahrmillionen,
bis ins mittlere und hohere Pliozdn, trotz eines allmdhlichen Absinkens der Jahres-
temperaturen — die Entwicklung der Faunen und Floren zeigt dies — dennoch Klima-
umstidnde und damit Typen der Bodenbildung und der Denudation vor, die weiterhin
in allen nicht zu stark gehobenen Gebirgsteilen noch der Flachenbildung (und Flachen-
erhaltung!) Vorschub leistcten. Das geschah nach dem oben angedeuteten Mechanismus,
wie er heute noch besonders die Tieflander der Randtropen beherrscht.

In den stark gehobenen inncren Alpengruppen setzte zuerst der Umschlag zur
Zertalung ein. Gleichzeitig zog sich dic Flichenbildung immer mehr auf die sich lang-
samer hebenden Rénder des Gebirges und in dic inneralpinen Zonen zuriickbleibender
Hebung (besonders in den sich ja allmahlich herausbildenden Langstallluchten) zuriick.
Aber cs war noch eine von der heutigen noch wesentlich abweichenden Art der Zertalung.
Ein durchgreifender Umschwung der Abtragungsverhiltnisse trat erst im obersten
Pliozdn und vor allem im ,,Altestpleistozin‘: in der etwa von 1,2-0,6 Jahrmillionen
vor der Gegenwart andauernden friihesten Phase des Eiszeitalters ein. In dieser Zeit
beherrschte eine wenn auch noch nicht sehr tiefgreifende Zertalung schon groflie Teile
der Alpen. Die nunmehr auf dcn allerdullersten Rand des Gebirges und sein unmittel-
bares Vorfeld beschrinkte FuBflichen-Bildung (Bildung von ,,Pedimenten‘ auf
festem Gesein, von ,,Glacis* auf weichcn Vorfeld-Sedimenten) folgt ganz anderen
Gesetzen als die iltere Bildung der weite Gebirgsteile iiberspannenden, unter tropen-
artigen Klimaziigen mindestens feuchtheiBen Sommecrn (bei unter Umstdnden schon
cktropisch-kiihlen Wintern) entstandenen Fliachen. Die letztc schroffe Zertalung ist dann
ein Werk des erneuten durchgreifenden Klimaumschwungs in der zweiten Hailfte des
Eiszeitalters (Alt-, Mittel- und Jungpleistozdn) in der die Kaltzeitabschnitte (,,Eis-
zeiten**) den Einbruch subpolarer, ja polarer Klimaverhiltnisse und damit die Ver-
gletscherungsphasen im Grofteil der Alpen (wenn auch nicht in ihrer Gesamtheit!) mit
sich brachten.

Verfolgen wir die solcherart umrissene Abfolge von Reliefgenerationen in der
Glockner-Gruppe. Hier hat SPATH (s. S. 129ff.) auf Grund sorgsamer Korrelation der
Ergebnisse édlterer Bearbeiter (siehe das dortige Literaturverzeichnis!) und eigener Beob-
achtungen unterhalb der hochgelegenen Reste des Augenstein-Reliefs (erste Relief-
generation) noch eine zweite und dritte Reliefgeneration verwandten Charakters unter-

3 H. LEHMANN, 1964 : ,,Glanz und Elend dcr morphologischen Terminologie*. Wrzbg. Geogr. Arb.,
H.12.
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schieden: das hohere, zuerst von CREUTZBURG so benannte ,,Firnfeldniveau‘‘, dem zum
Beispiel der Felsuntergrund des oberen Pastcrzenbodens angehort und das tiefere, zuerst
von SEEFELDNER so benannte ,,Flachkarniveau, dem beispielsweise die Piffkare nord-
lich der EdelweiBspitze und des Fuscher Torls angehoren. Beide Formgemeinschaften
sind auch in vielen anderen Teilen der Glockner-Gruppe und der iibrigen Hohen Tauern
in ausgedehnten Flachenresten erhalten. Unter sich sind sie bereits durch deutliche
Stufen einstigen ,,tropischen Gebirgsreliefs** (BUDEL, Anm. 3) getrennt. Sie kappen
ebenfalls noch riicksichtslos alle tektonischen Serien. Besonders wichtig ist, wie SPATH
mit Recht hervorhebt, der Umstand, daB3 auch die tiefere Generation des Flachkarniveaus
stellenweise noch iiber Wasserscheiden hinweggreift, sich also vom spateren Talnetz
unabhidngig zeigt. Die hoheren Zentralalpen waren somit im wesentlichen noch eine
Rumpftreppe, wenn auch mit viel stiarker hcrausgehobenen Kernregionen. Die Stufen
zwischen diesen drei Generationen von Verebnungsflichen waren wohl durch jene engen
und im Langsprofil steil gestuften Kerbtiler gegliedert, wie sie solche Stulen auch in den
heutigen Randtropen aufschlitzen. Aber solche steilen Reliefziige sind viel weniger
erhaltungsfihig als flache. Dazu muBl man ganz allgemein bedenken, daf3 auch flache
Formenreste, je tiefer sie liegen, im spiteren Eiszeitalter unter einc um so méchtigere
Eisbedeckung gerieten und entsprechend stirker nach den seit A. PENCK# und anderen
wohlbekannten Gesetzen glazial liberformt und ausgestaltet wurden.

Die Glockner-Gruppe war dabei ein withrend diescr ganzen Entwicklung gleichméaBig
stark gehobener Gebirgsteil. Wir werfen einen kurzen Vergleichsblick von da nach den
im N und S benachbarten Kalkalpen. Hier war die Hebung der einzelnen Gebirgsteile
weit unterschiedlicher. Auf der anderen Seite hat im Kalkgestein der Vorgang der Vecr-
karstung dazu geholfen, daB hier flache Altreliefteile — auch dank der allgemein geringeren
und je weiter Ostlich um so mehr fehlenden Vergletscherung — viel besser und vor allem
in weit groBerem Umfang erhalten blieben als in den Zentralalpen. In den Siidalpen
bieten die Julischen Voralpen und die von da zur Adria hinabfiihrcnden weiten Ver-
ebnungen des Ternowaner und Birnbaumer Waldes sowie des Tricster Karstes eindrucks-
volle Beispiele dieser Art. In den norddstlichen Kalkalpen reicht die schon erwidhnte
Kette hochgelegener, von einem sehr kennzeichnenden, flachen Altrelieftyp gekronter
Kalkstocke von den Salzburger Alpen bis zum Rand des Wiener Beckens im Osten.
Uber den steilen AuBenabstiirzen dieser Kalkstocke erhebt sich mit stark konvexer
,Arbeitskante*, an der das ,,Abreilen* aller Abtragungsvorginge besonders deutlich
zutage tritt (vgl. BUDEL, Anm. 2), ein zuweilen etwas bewegteres, aber im ganzen sehr
flachcs Kuppenrelief, das Ankldnge sowohl an ein ,,tropisches Riickenrelief* wie an
bestimmte tropische Karstformen zeigt. Als ,,Rax-Landschaft* hat es seit LICHTEN-
ECKER seine anerkannte Bezeichnung gefunden. Der Typus bleibt sich iiberall sehr dhn-
lich und ist mit groBer Sicherheit einst iiber allen Kalkgebirgsstocken der Nordostalpen
in gleicher Weise und in relativer Nahe zum Meere (oder meernahen SiiBwasserseen, die
ja die Alpen bis zum Ende des Miozin noch rings umfluteten und ihren Ostrand noch
im Unterpliozin bespiilten) ausgebildet wordcn. Aber die seitherige Hebung geschah
sehr unterschiedlich. Im Stcinerncn Meer und auf dem Dachstein erreicht das Rax-
Relief mit seinen hochsten Kuppen noch iiber 2500 m. Tm Toten Gebirge und im Hoch-
schwab werden 2000 m gerade iiber-, auf der Rax und dem Wiener Schneeberg gerade
etwas unterschritten. AuBBerdem sind diese Ostlichsten Kalkstocke in der Nahe des jung
eingesenkten Wiener Beckens in stirkerem Male in sich zerbrochen. Auf dem Gahns-
Plateau Ostlich des Wiener Schneeberges liegt ein der Rax entsprechendes Flachrelief
nur noch 1300, auf der Hohen Wand nur noch 1200 und auf der Mahlleiten bei Wiener
Neustadt nur noch 600 m hoch. Im Weichbild Wiens erreichen — im Flysch des Wiener
Waldes freilich viel kleinere, unscheinbarere — Verebnungsflichen eben 500 m.

Die Ausbildung des flachen, kronenden Altreliefs der ,,Rax-Landschaft*, das ebenfalls
den gestorten Schichtbau kappt, geht genetisch unmittelbar auf die Augenstein-
Flachenfolge zuriick und bildet eine demgegeniiber nur wenig erniedrigte und weiter-

4 A. PENcK und E. BRUCKNER, 1909. Die Alpen im Eiszeitalter, Leipzig.
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entwickclte Rclicfgeneration. Ohne die Vorarbeit durch die lange, langsame und weit-
gespannte Flachenabtragung dcr Augensteinzeit hitlten sich auch die ausgedehnten
Fluren des Rax-Reliefs nicht bilden konnen. Das ist ein wichtiger Gesichtspunkt, der
durch die allgemeine Verbreitung der Augensteine belegt wird.

Da am Ful} der Ostlichsten dieser Rax-Plateauberge am Rand des Wiener Beckens
noch das Tortonmeer brandete und sie mit seinen Kalkriffen subtropischen Charakters:
dem ,,Leithakalk* umgiirtete, fallt die Ausbildung der Rax-Landschaft noch vor das
Torton, das heil3t in die Zeit zwischen dem Helvet und diesem. Das heil3t aber nicht, dal}
weiter im W in den stdrker gehobenen Teilen der Kalkalpen nicht auch noch jiingere als
tortonische Flachformenreste nachtriglich in wesentlich gro3ere Hohen gehoben wur-
dcn, unter Umstdnden bis 1000 m und dariiber. Auch minder gehobene Stiicke der
,,Rax-Landschaft* kénncn dort in solcher Héhenlage noch eine junge Uberarbeitung
erfahren habens. Im ganzen diirfte die Rax-Landschaft in ctwa dem Firnfeldniveau, in
tieferen, noch spater aus- bzw. iiberarbeiteten Stiicken eventuell auch noch dem Flach-
karniveau der Zentralalpen entsprechen. Thre weitgehende Uberstreuung mit Augen-
steinen (auch auf manchen Kuppen') zeigt jedenfalls, daB3 sie noch aus einer Zeit all-
gemeiner Nordabdachung der Alpen vor Anlage der Langstalfurchen stammt.

Danach folgt eine Zeit nicht nur der allgemein stirkeren, sondern vor allem auch der
stiarker differenzierten Hebung des Gebirgskorpers. Von der spéteren Zerstiickelung des
Rax-Reliefs war schon die Rede. Mit dem Einbruch des Wiener Beckens zu Beginn des
Torton beganncn sich auch die nordliche und siidliche Langstalflucht als minder
gehobene ,,Gromulden** und damit der hcutige ,,Grof}faltenwurf‘‘ des Gebirges (der
Ausdruck stammt von A. PENCK) in ndrdliche Kalkalpen, Zcentralalpen und siidliche
Kalkalpen auszubilden. In der Glockner-Gruppe schied SPATH (s. unten S. 132, cbenfalls
in teilweiser Ubereinstimmung mit friilheren Autoren) als vierte Reliefgeneration das
,Hochtalsystem* mit sehr charakteristischen, von den ilteren Reliefgenerationen
bereits deutlich abweichenden Ziigen aus. Wie der Name sagt, umfaf3t diese Generation
im Innern der Glockner-Gruppe die ,,Hochkare* und ,,Hochtroge*, also durchaus
schon Formen einer ersten kriftigen Zertalung, die aber noch nach den Gesetzen des
,,lropischen Gebirgsreliefs* erfolgte. ,,Gegeniiber den alten Reliefgenerationen ist das
Hochtalsystem zur Ginze an die Tauerntiler gebunden. Nirgends greift es iiber Wasser-
scheiden hinweg** (SPATH, S. 132). Talauswirts bildet es den hoheren Teil der Ver-
ebnungen, die wir aus dem spéter glazial iibcrarbeiteten Relief als die ,,Trogschultern*
kennen (A. PENCK, s. Anm. 4). In groBer Entfernung vom Kern des Gebirges 6/Tnet
sich das Hochtalsystem iiber ,,Eckfluren* zu weiten Restverebnungen vom Charakter
der aus den wechselfeuchten Tropen bekannten ,,Dreieckbuchten®, die allmahlich die
hoher gelegenen Fliachenreste der dlteren Reliefgenerationen aufzehrten. Die im Hinter-
grund der Dreiecksbuchten und von den Seiten auf diese zulaufenden gestuften Taler
sind heute meist zu Kartreppen umgestaltet. In diesen relativ engen und steilen Wurzel-
tilern des Hochtalsystems war natiirlich die spétere glaziale Umformung besonders
stark.

Dal3 das Hochtalsystem bcreits dem Pliozdn angehort, diirfte unbezweifelt sein, in
welche (édltere oder mittlere) Phase dieses Zeitraums es genauer einzuordnen sei, bleibt
vorerst offen. Es ist durchaus moglich, daB am &stlichen Alpcnrand, der sich in dieser
Zeit erst langsam heraushob, gleichzeitig ein Flichensystem, untcr Umstinden sogar
eine Fliachentreppe ausgebildet wurde. Wir hoben schon hervor, welche starken Dif-
ferenzierungen die Alpenhebung bei einer Beschleunigung im Pliozédn erfuhr. Es geht
daher nicht an, durch das ganze Gebirge einheitliche ,,Niveaus** konstruieren zu wollen.

s Dabei muB3 man bedenken, daB die heutige Seehohe von Altflichcn nur dic Bilanz aller Vertikal-
bewegungen seit der Zeit ihrer Anlage bedeutet. Die seitdem crfolgtc Hebung ging nicht kontinuierlich
vor sich, ja sie kann sogar von Senkungsbcwegungen unterbrochen worden sein, wenn sie sich auch
im ganzen in den heutigen Hochschollen der Alpen mit Anndherung an die Gegenwart verstéarkt haben
diirltc. Beitrdge zu dieser prinzipiellen Erkenntnis haben J. BUDeL 1933 am Alpenrand des Wiener
Beckens (Berliner Geogr. Arb., H. 4) und U. GLASER 1964 in der Schwibischen Alb erbracht (Wrzbg.
Geogr. Arb.,, H. 11)
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Die Altflichen sind iiberhaupt keine ,,Niveauflichen*. Wir verwenden diesen Ausdruck
ungern und nur, wenn er sich, wie bei ,,Firnfeldniveau* und ,,Flachkarniveau‘ schon
stark eingebiirgert hat und wenn man ihn mit Beschriankung fiir eine begrenzte Gebirgs-
gruppe wie die des Glockner verwendet. Denn schon in ihrer Bildungszeit schwangen
diese Altflichen quer zum Gefille sanft auf und ab und stiegen auBerdem generell zu
den Zentren an, die zur Zeit ihrer Bildung die beherrschten Hochgebiete waren. Die
Verschiedenartigkeit der spiteren Vertikalbewegungen lieB auch ehedem gleich-artig
und -zeitig angelegte Reliefgencrationen in ganz verschiedene Hohen gelangen. Eine
durch eine Zisur unterbrochene Hebung in einem Gebirgsteil oder einer Randzone des
Gebirges kann dort zwei Verebnungen iibereinander entstehen lasscn, wahrend sich im
gleichmiBig gehobenen Inneren nur eine Reliefgeneration ausbildete. Wir sprechen dann
von den - stets lokalen - tektonischen Reliefgenerationen, wiahrend die grof3en, iiber-
greifenden stets klimatischer Herkunft sind. Die Zeit dcs ,,Hochtalsystems* bringt im
stark gehobenen Gebirgsinneren schon den Umschlag zur Talbildung, wiahrend in den
minder gehobenen Liéngstalfurchen und insbesondere an der Gstlichen Randzone des
Gebirges die Flichen-Bildung bzw. die -Wecitcr-Bildung andauertes.

Es ist keine Frage, dal3 vorherrschendc Flachenbildung - analog den Verhaltnissen
in den deutschen Mittelgebirgen — am Ostlichen Abschwung der Alpen gegen das
Steierische Hiigelland und das Ungarische Tiefland bis in Zeiten des mittleren, ja des
jingeren Pliozdn noch andauerte. Voraussetzung dafiir ist neben schwiécherer, bzw. erst
allméhlich einsetzender langsamer Hebung die Fortdauer entsprechender Klima-,
Bodenbildungs- und Abtragungsbedingungen. Vor allem sind bis in diese spite Zeit
viele der schon hoher gehobenen Altflichen- bzw. Altrcliefreste, die an einzelnen Linien
schon der Zertalung anheimfielen, dazwischen auf groBe Flachen hin noch in ab-
geschwichter Form weiterentwickelt worden. Solche Altrelief-Reste sind ja in der kalk-
alpinen Rax-Landschaft besonders gut erhalten. Die jiingeren Flichen am Ostrand der
Alpen wurden im letzten Menschenalter von zahlreichen Forschern niaher untersucht
und — was hier eben moglich, siehc Anm. 6 — mit den korrelaten Ablagerungen des Vor-
landes in Verbindung gesctzt. Hier sind vor allem die Namen von A. WINKLER-
HERMADEN und J. FINK hervorzuheben?. So hat letzterer am NO-Sporn des Steierischen
Randgebirges eine viergliedrige Rumpftreppe erwiesen, die von der Altfliche des Hoch-
wechsels (rund 1700 m) iiber tiefere Flichen in rund 1000 m und 800 m auf eine solche
in 600 m Hohe im mittleren Burgenland hinabfiihrt. Sctzt man die Altfliche des Wech-
sels etwa der Rax-Landschaft gleich, so handelt es sich bei den tieferen um jiinger
angelegte Fluren aus der Zeit des Torton bis zum édlteren Ober-Pliozén. Sie entsprechen
damit zeitlich etwa den Reliefgenerationecn des Flachkarniveaus und des Hochtal-
systems der Tauern. Die entsprechenden Ablagerungen finden sich im Vorland bei
immer schwicherer Hcraushebung regelméBig iibereinander angeordnet: die jeweils
jingeren bis zum ,alteren Oberpliozdn* immer weiter ostwarts und dorthin immer
flacher einfallend. Daf} dabei bis in diese spdte Zeit noch die Abtragungsvorginge der
rand- bis subtropischen Flachenbildung mit tiefgriindiger chemischer Verwitterung an-
hielten, beweisen die auch noch in tieferer Lage erhaltenen Vorkommen von Rotlehm
mit Montmorillonit und Kaolinit oder entsprechenden Vergrusungszonen. Sie finden
sich im mittleren Burgenland auf Altkristallin und Basalt. Ahnlich junge Rotlehmdecken
beschrieb WINKLER-HERMADEN iiber Basaltdecken der Ost-Steiermark. Sie entsprechen

¢ Die Fortdauer der Flichenbildung bei langsamer Hebung und dem Fortwirken eines mindestens die
Fliichen-Weiterbildung erlaubenden Klimas ist am Ostsaum der Alpen vicl besser als an deren Nord-
saum zu verfolgen. Dort wurden die dlteren Flachformen durch die tektonische Uberschiebung gestort
und ihr Zusammenhang mit den korrelaten Ablagerungen im Vorland zerrissen. Simtlichc praglazialen
Reliefgenerationen wurden auflerdem am Alpennordsaum durch die zwischen Rhein und Salzach beson-
ders starke Vorlandvergletscherung tiberformt. So sind dic entscheidenden Ergebnisse zum Werdegang
des Gebirges vornehmlich am Ostsaum der Alpen gewonncn worden.

7 Die folgenden Angaben stiitzen sich neben den élteren Forschungen von WiNkLER-HERMADEN und
meinen eigenen Arbeiten im Wiener Becken aus den Jahren 1925 bis 1933 vor allem auf freundliche
miundliche Mitteilungen von J. Fink auf Exkursionsfithrungen in den Jahren 1961 und 1966.
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weitgehend den oben erwidhnten Bodcnresten auf miozdnen bis jungpliozdanen Alt-
flichen der deutschen Mittelgebirge.

Ein grundsitzlich anderer Abtragungsmechanismus ergriff das werdende Alpengebirge
erst an der Wende vom Oberpliozin zum Altestpleistozin. Wihrend die ilteren Relief-
generationen samtlich noch von einem Klima von rand- und subtropischer bis warm-
gemaBigter Art mit mindestens feuchtheilen Sommern ausgebildet wurden, welches im
stirker gehobenen Alpeninneren schon zur Talbildung entsprechenden Charakters
fiihrte, in den schwach gehobenen Randzonen aber den Mechanismus der Bildung weiter
Verwitterungs-Rumpf(lachen fortdauern liel, wurde jetzt so ziemlich das ganze
Gebirge von einer verstirkten, und zwar wesentlich mechanischen Abtragung ergrificn,
die sich bis an seine Riander hin in der Form allgemeiner Zertalung dulBerte. Wohl er-
reichten die Téler — besonders in den zuletzt noch flichenhaft ausgeformten Randzonen
des Gebirges — bei weitem noch nicht die Tiefe der heutigen, und auf dem &ufBlersten
Saum, vor allem iiber den inzwischen leicht gehobenen korrelaten Sedimenten des Vor-
landes, aber von da aus hier und da doch schon ein wenig bis in den festen Gesteins-
korper des Alpenrandes zuriickgreifend, zogen sich nun sanft abgebdschte Ful3-
flachen viele Kilometer weit ins Vorland hinaus. Soweit sie noch auf festes, anstehendes
Gestcein zuriickgreifen, sprechen wir hier von ,,Pedimenten‘‘. Weiter drauflen im Vor-
land, wo sie sich iibcr junggehobene einstige Beckenfiillungen (aus der Zeit vom Helvet
bis zum ilteren Oberpliozin) ausdehnen, spricht man von ,,Glacis*‘ 8 (nach dem Muster
der flachen SchuBfelder vor den Festungswillen der Barockzeit). Besonders das Altest-
pleistozin (d. h. der friiheste, von GletschervorstoBen noch freie Abschnitt des Eiszeit-
alters, der etwa von 1,2-0,6 Jahrmillionen vor heute andauerte) war eine Zeit der For-
mung ausgedehnter solcher FuBiflichen sowohl am Alpenostrand wie am ganzen Innen-
saum der Karpaten gegen das Ungarische Tiefland hin. Besonders groBlartig — vielleicht
ein Zeichen, dafl das Klima schon damals ostwirts trockener wurde — sind solche Ful3-
flichen am Saum der Siidkarpaten gegen die Walachei entwickelt.

Die Bildung dieser FufBi{lichen erfolgte aber durch einen ganzanderen Mechanis-
mus, der einen durchgreifenden Klimawandel voraussetzt. Das Temperaturniveau lag
zwar noch etwas hoher als heute, denn eine Vergletscherung der Alpen und selbst der
Polargebiete fand damals noch nicht oder nur in bescheidensten Anfiangen statt. Aber
es mufl damals in Mittel- und Siideuropa zeitweise viel trockener gewesen sein, und
zwar wie es scheint, gerade im Sommer. Denn heutzutage werden solche FufBflichen
nur noch am Rand sehr trockener Gebirge ausgebildet, vor allem im Iran, in der nord-
lichen Sahara, im benachbarten Marokko und im trockenen Siidwesten der USA.

Diesc FuBflichen entstehen nicht mehr durch tiefgriindige chemische Verwitterung
und Abspiilung fcinen Materials an Ort und Stelle. Sie setzen vielmehr ein iiberh6hendes
Gebirgsriickland mit starker Anlieferung mechanischen Schuttes voraus, das in Tal-
strangen zum Gebirgsrand transportiert wird. Wo in diesen Strangen das Gefille dann
zu gering wird, um noch von den gelegentlichen Hochfluten weitergeschafft zu werden,
breitet sich dieser Schutt flichenhaft und zugleich abtragend iiber das Vorland aus. Der
Tréger der Fliachenbildung ist daher hier eine von Hochwasserst6B8en mechanisch iiber
den Untergrund bewegte Decke von meist nur 2-3 m maichtigem Fanglomerat oder
Fanger-Schutt® mit einer sehr charakteristischen Mischung mittelgrober bis grober, star-
ker oder schwicher zugerundeter Geschiebe in einer Grundmasse mehr sandigen als
tonigen Feinmaterials. Wo grof3e Fliisse wie die Donau das Gebirge verlassen, ist, wie
in den hierher gehdrigen Fluren des Krems-Feldes bei Krems oder der Laaerbergschotter
bei Wien (s. FINk, Anm. 7) dieses Material stirker gerundet (oft in eigenartig diskus-
dhnlicher Weise). Wo, wie auf den ausgedehnten FuBflichen 6stlich und westlich der

8 Neben amerikanischen und franzosischen Forschern haben sich in jiingster Zeit besonders H. MEN-
SCHING sowie J. HOVERMANN, M. Pecsi und K. WICHE in zahlreichen Arbeiten um den Ausbau unserer
Kenntnisse dieser Formgemeinschaften bemiiht.

¢ Der letztere Ausdruck fiir lockeren solchen Schutt stammt von G. STABLEIN.,,Die Reliefgenerationen
der Vorderpfalz*‘, Wrzbg. Geogr. Arb., H. 23.
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Rabnitz im mittleren Burgenland nur klcincre Téler und flache Randhinge des Gebirges
solche Flachen mit Schutt belieferten, iiberwiegen die eckigen bis schwach gerundeten
Bestandteile in diesen Fanger-Decken. DaB3 dabei der Ausbildung solcher FuBflichen
dort, wo sie als Pedimente ins feste Gestein des Gebirges zuriickgreifen, zuweilen eine
dem édlteren Modus entstandene Flichenbildung vorgearbeitet hat, wird dort crkennbar,
wo sich unter solchen Fanger-Schuttdecken noch Reste der tiefgriindigen alten Rotlehm-
Verwitterung bzw. -Vergrusung finden. Die ausgedehnten Reste dieser Fuf3flichen liegen
im mittleren Burgenland nach Fink in 340-360 m Hohe, bei und siidlich Wien (als
Laaerbergschotter) in 250-260 m, bei Krems und St. Pdlten bei 300 m. Weiter westlich
liegen solche FuBllichen am Alpennordrand in noch groBerer Hohe. Vielleicht kann
man im Allgduer Alpenvorland bis 900 m hoch gelegene Schotterfluren mit dazu
rcchnen.

Vom Alpenrand her ist diese sehr kennzeichnende Reliefgeneration in Gestalt alter
Talbodenreste so weit gebirgseinwirts zu verfolgen, als sie ehemals breitsohlig reichten.
Aber diese Taler waren noch nicht sehr tief und wurden gelegentlich von Stufen unter-
brochen. Vollends in den schon bisher einer gewissen Zcrtalung ausgesetzten starker
gehobenen Innenteilen der Alpen wie in der Glockncr-Gruppe wurden nun schon recht
schmale Tiler in das ehemals breite ,,Hochtalsystem*‘ eingesenkt. Dieses Zerschneidung
" des Hochlalsystems geschah ebenfalls noch stufenweise und fiihrte damals schon zur
crsten Anlage der beriihmten — beim Bergsteiger als ,,Grasschinder beriichtigten —
Trogschliisse, sowie der vielen Miindungsstufen von den Seitentélern in die Haupttéler.
In den inneren Alpengruppen war damit schon der Stufenbau der Téler angelegt. Es
ist die ,,priglaziale’* Zertalungsphase, die schon A. PENCK als Voraussetzung fiir die
spdtere Bildung der glazialen Trogtédler — unter Zerschneidung der Trogschultern - an-
nahm. Nur daB er die Entstehung der Talstufen noch zur Ginze der spatcren Gletscher-
wirkung zuschrieb. Aber das Eis schafft nicht nur neue Stufcn, es verstarkt noch ofter
bereits vorhandene durch die mannigfachen Phinomecne der Ubertiefung. Die Stufung
der Alpentéler war vielfach bereits praglazial durch die vorher herrschende Zertalungsart
eines Lropischen Gebirgsreliefs angelegt10. AuBlerdem war die ,,fluviatile’* Mitformung
der alpinen Trogtiler kein rein priglazialer Vorgang, sondern einer, der sich im Verlauf
der spater-pleistozdnen Vergletscherungsphasen in Wechselwirkung mit diesen vollzog.
Damit ist auch die Frage beantwortet: wo kamen pl6tzlich die riesigen, aus Grob und
Fein, Gerundetem und Ungerundetem wild-gemischten Schuttmengen her, wclche die
Bildung der FuBflichen erfordert? Dal} sie aus den hoheren, innercn Alpengruppen
stammen, zeigt schon ihre Gesteinszusammensetzung. Von allen Sanftflichen und Alt-
hédngen des bis dahin im wesentlichen noch flichenhaft reliefierten Gebirges wurde jetzt
der alte, chemisch tiefgriindige zersetzte Boden- und Verwitterungsbelag abgetragen und
zum Gebirgsrand verfrachtet. Das geschah durch wiistenhaft-periodisch- bis episodisch
machtig anschwellende Fliisse. Diese erhielten damit zugleich die notigen Erosions-
werkzeuge zur Talbildung. In dieser nunmehr mechanischen Abtragung und
Ausrdumung des Alpengebirges sehen wir die Wurzel der groBen Schuttmengen,
welche die weiten FuBflichen (und zugehorigen Schotterfluren) am Gebirgssaum nun-
mehr auf mechanischem Wege schufen. DaB3 dabei nach alter Art gebildete Rumpf-
flichen oft nur flach iiberarbeitet und in den FuBflichenbereich cinbezogen wurden,
haben wir schon erwihnt.

Diese iltest-pleistozine Formgemeinschalt der ersten Zertalung des Gesamtgebirges
und der Ausformung des anschlieBenden randlichen FuB3flichen-Sockels bildet das Aus-
gangsrelief der spéit-pleistozdnen Ausformung der Ostalpen wihrend des eigentlichen
,,Eiszeitalters*, in dem wirkliche ,,Eiszeiten‘‘ (Glazialzeiten, d. h. Kaltphasen mit starker
Vergletscherung eines GroBteils des Alpengebirges) mit zwischenliegenden ,,Warm-
zeiten** (Interglazialzeiten mit Gletscherschwund und Wiederbewaldung) wechselten.

1 J. BUDEL, 1965: Die Relieftypen der Flichenspiilzone Siidindiens. Coll. Geogr. Bonn, Bd. 8 und
J. P. BAKKER 1965, A forgotten factor in the interpretation of glacial stairways, Zschr. [. Geomorph.
Bd. 9, H. 1.
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Der Eintritt dieser Phase des eigentlichen Eiszeitalters bedeutet einen neuen durch-
greifenden Klimaumschwung und leitet eine gegeniiber dem Altest-Pleistozin wieder
vollig andersartige GroB3-Reliefgeneration ein. Es ist dabei besonders kennzeich-
nend, daB diese sich im ehemals vergletscherten und ehemals nicht vergletscherten Teil
der Ostalpen in recht verschiedener Weise auswirkte.

In diesem vor rund 0,6 Jahrmillionen beginnenden zweiten Abschnitt des Pleistozén
erreichte die Vereisung des Gebirges mehrmals — mindestens viermal, viclleicht sogar
scchs- bis siebcnmal — Hohepunkte, in denen der Umfang der Eisiiberdeckung jeweils
(mit nur geringen Ausschldgen) dasselbc Ausmal3 hatte wie in der letzten, erst jiingst
vergangenen Wiirm-Eiszeit oder Wiirm-Kaltzeit, die von rund 70000 bis rund 10000
Jahren vor der Gegenwart andauerte. Der Hochstand der damaligen Vergletscherung
wihrend des sogenannten Wiirm-Hochglazials dauerte etwa von — 40000 bis — 20 000
Jahren vor heute. Es war keine absolut lebensfeindliche Periode, denn so ziemlich in
ihrer Mitte drang der Vorfahr des heutigen ,,Homo Sapiens‘‘, der Aurignac-Mensch
nach Europa ein. In der iippigen Tundra, die damals Mitteleuropa beherrschte, fand
dieses Jigervolk eine reich von Rentieren, Biren, Lemmingen und anderem Wild
belebte Landschaft vor. Wald fand sich nur am SiidfuB und in Ausldaufern eben noch
am Ostsaum der Alpen. Nur die hochsten Gipfel iiber der oft so deutlich markierten
,,Schliflgrenze’* ragten als schroffe Felsspitzen iiber die sanft alpenauswirts geneigte
Gletscheroberfliche auf. Zwischen Genfer See und Salzach sandte der groBe alpine
Eisschild noch weit ausgebreitete Facher von Vorlandgletschern nach Norden bis zum
Nordrand des Ammersees und vor die Tore Miinchens (bei Starnberg-Leutstetten und
Hohenschiftlarn).

Gegen Osten hin erreichte jedoch die Eisiiberflutung den Gebirgsrand nicht mehr.
Der Enns-Gletscher blieb im Gesduse, der Mur-Gletscher knapp oberhalb Judenburg
in Talengen stecken. Der Drau-Gletscher erfiillte wohl noch den GroBteil des Klagen-
furter Beckens, endete aber doch schon im Jaun-Tal 6stlich Vélkermarkt, und der Save-
Gletscher vollends schon bei Radovlijka = Radmannsdorf. Abgesehen von kleinen
Lokalvereisungen dhnlich denen der deutschen Mittelgebirge blieb die Osthilfte des in
Karte 1 als ,,Osterreichische Alpen‘* bezeichneten Gebirgsteils in bezug auf das all-
gemeine Eisstromnetz unvergletschert, wahrend die westlich anschlieBenden ,,Biindener
und Tiroler Alpen‘ eine sehr vollstandige Eisiiberflutung erfuhren. Die Grenze beider
Bereiche folgt ungefiahr dem Meridian von Linz.

Damit waren die Voraussetzungen dafiir gegeben, daB} sich das Kaltzeit-Eiszeitaltcr
westlich und 6stlich dieser Grenze morphologisch ganz anders auswirkte. Der westlich
davon gelegene Teil der Ostalpen gehorte in den Hochglazial-Zeiten klimamorpho-
logisch der Gletscherzone, aber in den ebenso langen Friihglazial-Perioden (d. h. in
den Zeiten, in denen bei langsamer Hcrabsenkung der Schneegrenze die Gletscher erst
allméhlich vorstieBen) und dann nochmals in den Kaltstadien des Spétglazials nach
dem Haupt-Eiszerfall der ,,exzessiven Talbildungszone‘* an. Die Gebirgsteile 6stlich
dieser Grenze standen aber (auller den vereinzelten lokalen Vereisungszentren, deren
bedeutendstes sich in den Steiner Alpen fand) wihrend der ganzen, zum Teil an-
ndhernd ein Jahrhunderttausend andauernden Eiszeiten — also in der Wiirmzeit von
rund 70000 bis rund 10000 vor heute — dauernd unter dem EinfluB3 dieser ,,exzessiven
Talbildung‘ wie gleichzeitig die deutschen Mittelgebirge und wie heute dic nicht ver-
gletscherten Polarldander!!.

Die Unterschiede in der Formung waren im Altcst-Pleistozin westlich und ostlich der
Grenze noch gering. Im Vorland und in minder gehobenen Gebirgsteilen fehlten sie
praktisch ganz. Hier war die Zertalung noch flach und fiihrte - noch wenig durch-
greifend — in Stufen ins Gebirgsinnere. Dazwischen waren die Altrelief-Reste und Alt-
flichen samtlicher vorangegangener Reliefgenerationen noch in ausgedehnten Vor-
kommen vorhanden, von den h6chsten des Augenstein-Erbes bis hinab zu den weiten,

11 BUDEL, 1961, die Abtragungsvorginge auf Spitzbergen. Dt. Geographentag, und 1969: Hang- und
Talbildung in Siidost-Spitzbergen. Eiszcitalter und Gegenwart, Bd. 20.
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damals noch aktiven FuBlflichen, auf die alle Téler ausliefen. Nur in den inneren, stiarker
gehobenen Gebirgsteilen herrschten bereits die engen, gestuften Téler des ,,tropischen
Gebirgsreliefs*‘, wie es heute noch alle hohercn Gebirge der Tropen und viele der Sub-
tropen auszeichnet. Diese hohen Inseln stirkeren Steilreliefs waren natiirlich westlich
des Meridians von Linz gréBer und haufiger als dstlich davon.

Betrachten wir zuerst die Osthélfte. Hier war das Gebirge in den Kaltzeiten zwar
weitgehend gletscherfrei, aber auch ginzlich waldfrei, das heit bis zum Fuf} in die
Fels- und Frostschuttzone mit dauernd gefrorenem Felsuntergrund (sogenannter
,,Dauerfrostboden* oder ,,Permafrost*“) einbezogen. Das ist, wie unsere speziellen
Untersuchungen in Spitzbergen ergaben, der Bereich ,,exzessiver Talbildung*. Einc
besonders bedcutendc Rolle hierfiir ging von der obersten Lage des im ganzen mehrere
hundert Meter tief reichenden Dauerfrostbercichs, der ,,Eisrinde‘ aus, in der durch
haufige Temperatur- und Volumschwankungen im gefrorenen Untergrund das An-
stehende vollig zerriittet wurde. Damit wurde jedes Gestein fiir die Tieferlegung von
Talsohlen weit besser vorprépariert als in irgendeiner anderen Klimazone der Erde.
Wir bezeichnen diese nur im Dauerfrostbereich wirksame Voraussetzung so sehr
beschleunigter Talbildung als ,,Eisrinden-Effekt* (vgl. BUDEL, Anm. 11). Damit
setzte nun iiberall jene durchgreifende kraftige Zertalung ein, wie wir sie aus den deut-
schen Mittelgebirgen und dem siiddeutschen Schollenland kennen. Das gleiche war in
den nichtvergletscherten Ostlichen Alpengruppen der Fall. Diese Zertalung zerschnitt
nun auch die FuBflichen am Gebirgsrand. Die Haupt-Eintiefungsphasen waren dabei
jeweils die feuchten Friih-Glazialperioden mit starkecm Schneefall, hheren Friihjahrs-
Schmelzfluten der Fliisse und lebhafter Solifluktionsabflachung der Hiange. Besonders
kennzeichnend sind fiir diese Entwicklung die FluB3tdler, welche die Alpen ostwirts ver-
lassen, ohne an bedeutenderen Gletscherzentren zu wurzeln. Auch die eiszeitliche
Donau muf} unterhalb des Engtals der Wachau schon mehr zu diesen ,,nicht glazigenen**
Eiszeitfliissen gerechnet werden. Prachtvoll sind von Krems bis Wien und weiter bis
zur Porta Hungarica ihre Terrassen von der éltestpleistozdnen Laaerbergflur bis zur
wiirmzeitlichen ,,Praterterrasse’ im unteren Marchfeld abgestuft. Wahrend die Friih-
glazialzeiten vornehmlich die Eintiefung (Tiefenerosion) dicser untereinander geschal-
teten Eiszeit-Talsohlen brachten, erfolgle im trockcnen Hochglazial im wesentlichen
nur noch ihre weitere seitlichc Ausdchnung (,,Lateral-Erosion*), denn jetzt iiberwog die
Schuttmenge die Leistungsfdhigkeit der abgeschwichten Friihjahrshochwisser. Die
kleineren Nachbar- und Nebenfliisse der Donau zeigen im Prinzip das gleiche Bild: die
alpinen wie Traisen, Rabnitz, Giins, Raab, Miirz-Mur und Drau ebenso wie die aufer-
alpinen Kamp, March und Waag. An ihnen allen ist aber — wie in allen deutschen
Mittelgebirgen — die Tatsache bemerkenswert, daf3 sie heute mit ihren relativ breiten
wiirmzeitlichen Talsohlen ohne Stufen, sondern mit gleichmaBig-durchhidngendem
Langsprofil bis ins Herz der Gebirgsgruppen eingreifen12. Wie hier die hoch-
gelegenen Reste dcr éltest- und altpleistozdnen Terrassen zeigen, hat sich erst in den
wirklich kaltzeitlichen Abschnitten des Eiszeitaltcrs diese tiefe, durchgreifende und mit
deutlich gleichsohlig einmiindenden Seitentédlern weit in die Zwischengebiete aus-
greifende Zertalungdes Gebirgesvollzogen, welche die Altflichen friiherer Relief-
generationen auf die kleinen Areale beschriankte, die wir heute nur noch mit Miihe zu
den vergangenen Gesamtbildern des Reliefs zusammenfiigen k6nnen. Erst mit dem
Einzug dieses eigentlichen Eiszeitalters und seiner Kaltphasen wurde die bis dahin ton-
angebende Flichen-Bildung (und Flichen-Weiterbildung bzw. Erhaltung) durch eine
in dichtem Netz das Gesamtgebirge aufgliedernde Zertalung abgeldst, das heilit der Akt
der wirklichen Gebirgsbildung zum heutigen Relief abgeschlossen.

Auch im ehemals vergletscherten Teil der Ostalpen vollendete sich jetzt erst der Akt
der allgemeinen Zertalung des Gebirges. Aber dies geschah hier in wesentlich anderer

12 Talstufen und Wasserfille sind im heute wie ehedem nicht vergletscherten Ostteil der Osterreichi-
schen Alpen sehr selten und dann an ganz besondere Ausnahmepunkte gekniipft wie die Mira-Fille bei
Pernitz in Nicdcrosterreich.
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Weise. Auch in den inneren Gebirgsgruppen bis hinauf in die Trogtiler etwa der
Glockner-Gruppe lassen sich nach SEEFELDNER, PIPPAN und SPATH (s. S. 135fI., dort auch
die entsprcchenden Literaturzitate) alte Talbodenreste fluvial-nichtglazigener Ein-
tiefungsphasen verfolgen. Sie zeigen sich in fluvial angelegten Terrassen auch im Bereich
der sonst glazial ausgeformten Troge. Dieser Tatbestand ist grundsitzlich, soviel mir
bekannt, erstmals von BOBEK fiir die Zillertaler Alpen nachgewiesen worden!3. Wir
neigen auf Grund der Erfahrungen im heutigen Polargebiet und in den eiszeitlich un-
vergletschert gebliebenen Gebirgsteilen Mitteleuropas dazu, auch hier diese Ein-
tiefungsphasen nicht in die Interglazialzeiten, sondern in die jeweiligen Friih-Glazial-
perioden (mit ,,exzessiver Talbildung'* durch den ,,Eisrinden-Effekt‘‘) zu verlegen!4.

Aber diese friihglazialen Eintiefungsphasen waren hier nur eine Nebenwirkung der
eiszeitlichen Priagung der Talgestalt. Denn die jeweils darauffolgenden Hochglazial-
perioden mit dem Vorsto3 der Gletscher und schlieBlich der Erfiillung der gesamtcn
Téler und Tiefenlinien der Alpen durch ein geschlossenes Eisstromnetz verstirkte von
Mal zu Mal den (zum Teil schon préglazial angelegten) Stufenbau der Téler in
groBartiger Weise. Im Gegensatz zu der durch die Schliffgrenze und die Obergrenze
der Erratika deutlich markierten, sich langsam und gleichmifBig vom Inneren gegen die
Riander absenkenden Oberfliche des Eisstromnetzes lag sein Untergrund verschieden
tief. Diese Ungleichheiten verstirkten sich von einer Eiszeit zur anderen. Aus einst
niedrigen Talstufen wurden steile, hohe Felsschwellen15. Das geschah besonders an der
Einmiindung von Seitentdlern (mit weniger tiefen Seitengletschern) in die von den
machtigeren, rasch flieBenden und entsprechend stark erodierenden groBen Eisstromen
durchflossenen Haupttéler. Auch wo vorher keine Stufen vorhanden warcn, konnten die
Gletscher neue entstehen lassen. Auf diesen Stufenbau gerade der obersten, gletscher-
gefurchten Talwurzeln stiitzt sich auch im Glockner-Gebiet vornehmlich die Anlage der
Stauseen zur Kraftgewinnung, deren Wasservorrite durch die rezenten Gletscher
gesichert werden. Dazu kam der ganze weitere Schatz von Glazialformen, den wir seit
A. PENCK (vgl. Anm. 4) im einzelnen kennen. Die Reste dlterer Flachtal-Generationen,
besonders des Hochtalsystems wurden zu den bekannten (wenn auch oft ihrerseits mehr-
teiligen) Trogschultern umgewandelt. Ein weiterer wichtiger Zug des Eiszeitreliefs
liegt darin, daB der Gletscherdurchflul die Téler im Langsverlauf streckt. Von dem
Rand der Trogschulter, an dem (oft eben iiber der Waldgrenze) viele Almhiitten stehen,
hat man daher iiber den tiefen Taltrog hinweg einen weiten Blick talauf und talab. Ein
alter Liedvers betont trefflich den Vorzug solcher Lage:

,,und auf der Alm, da steht ein Haus,
Das schaut so weit ins Land hinaus.*

Viele moderne Schutzhiitten an den Bergstationen der die steilen Trogwinde iiber-
windenden Lifte und Bergbahnen genieBen auch diese Sichtweite. Uber der Waldgrenze
schweift der Blick dabei ungehemmt iiber die nun in Kartreppen umgewandelten
dltesten und hochsten Stufentalstrecken bis zu den steilen Karriickwédnden und den
spitzen Pyramiden der ,,Karlinge*, zu denen die ehemals hochsten Inselberge und Insel-
gebirge, die einst noch die dltesten Rumpfflichen iiberragten, jetzt allseits zugescharft
wurden. Der Grofiglockner ist ein hervorragendes Beispiel dieses Typs.

13 H. BoBEk, 1933: Die Formentwicklung der Zillertaler und Tuxer Alpen. Forsch. z. Dt. Landes- und
Volkskunde, Bd. XXX.

14 In den Interglazialzeiten diirfte in den Trogtilern der Alpennicht mehr geschehen sein als in der —
klimatisch praktisch gleichartigen — Nacheiszcit mit ihrem bis 1600-2000 m und dariiber hinaufreichenden
dichten Waldkleid: das heiBlt Durchsigung von Stufen in schmalen Klammen und Zuschiittung der
iibertieften Becken im Tal-Lingsvcerlauf, aber keine weitere Tieferlegung der gesamten Tal-
sohlen und kein Riickwértswandern von Stufen. Fiir solche Wirkungen standen hier aber in den Friih-
glazialperioden mit fcuchtkiihlem Klima, Dauerfrostboden und rasch spirlich werdender Vegetation
dic;lselben Voraussetzungen und Zeitspannen zur Verfiigung wic in den ostlichen, gletscherfreien Gebirgs-
teilen.

15 Vgl. H. Louts, 1952: Zur Theorie der Gletschererosion in Télern. Eiszeitalter u. Gegenwart, Bd. 2.
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Weit wichtiger fiir den Menschen war aber eine letzte allgemeine Wirkung des Tiefen-
schurfes durch das Eisstromnetz. Da es vielfach von einem Teilstlick der groBen Langs-
talfluchten zum nichsten, ja schlieBlich auch iiber niedrige Kammstellen von einer Tal-
schaft zur anderen — kenntlich am Durchziehcn der Schliffgrenze - iiberflo3, wurden
jetzt zahlreiche Pdsse der Alpen zugerundet (und dabei mit Rundbuckeln, oft auch
kleinen PaBseen versehen), erniedrigt, ja ruckweise — von einem Hochglazial zum
niachsten - bis auf das Talniveau niedergeschliffen (Maloja-PaB, Reschen-Scheideck,
Toblacher Feld und nahezu auch der Wagrainer Sattel samt vielen anderen). Das er-
leichterte die Durchgéngigkeit gerade der hohen Mittelabschnitte der Alpen: der
Schweizer wie der Biindner und Tiroler Alpen fiir den grofBen, frither erwahnten Quer-
verkehr ganz ungemein.

Die letzte groBe Reliefgeneration der Alpen: die des Holozidn (der Post-
glazialzeit, Nacheiszeit oder erdgeschichtlichen Gegenwart) hat diesem Bild nur wenig
hinzugefiigt. Viele dieser Anderungen vollzogen sich zudem schon unmittelbar nach
dem Gletscherriickgang, im Spitglazial. In die Tiefe der des Widerlagers ihrer Eis-
fillung nun beraubten Trogtiler rasten Bergstiirze. Allméhlich wurden Talstufen,
besonders die Miindung der Nebentiler, durch Klammen zerségt, die oft in prachtvolle
Wasserfille miinden. Unter ihnen und an den Karriickwianden bauten sich Schutthalden
(Sturzkegel) auf. In tieferer Lage, bei mehr gleichsohliger Einmiindung von Seitentélern
schoben sich grole Schwemmfdcher in die Taler vor. Auf ihnen liegen bevorzugt die
groBBen Talsiedlungen. Sie sind dort vor Hochwasscr geschiitzt und liegen ebenso etwas
iiber dem bei ruhigem Winterwetter im Ticfsten der Haupttiler herabziehenden Kalt-
lultstrom. Viele Karseen und besonders die Talseen in iibertieften Langstalstreckcn
verlandeten rasch. Das gleichc Schicksal erreichte viele Moridnenseen des Vorlands:
teils durch Zuschiittung, teils durch Einschneiden der Abfliisse in den stauenden
Morénenkranz, wie zwischen Icking und Hohenschiftlarn an der Isar, bei Gars am Inn
und bei Nunreut an der Salzach.

Was sonst heute im Gebirge an Formbildung geschieht, ist wieder deutlich klimatisch
abgestuft. Die groten Anderungen voliziehen sich laufend im Bereich der heutigen
Gletscher, wovon die Beitrdge von TOLLNER, PATZELT, PASCHINGER und SLUPETZKY
in diesem Band einen Begriff geben. In der Felsschuttzone darunter ist die rezente
Weiterbildung von Steinschlagwédnden mit anschlieBenden Schutthalden (Sturzkegeln)
besonders verbreitet. [n schutterfiillten Nischen konnen Murginge wurzeln. Sie kénnen
bis in den Waldbereich hinabziehen. Noch weiter reicht hier die Wirkung von Lawinen-
bahnen. Auf méaBig steilen und sanfteren Hiangen der Felsschutt- und Mattenregion
konnen gelegentlich rezente Solifluktionserscheinungen beobachtet werden (iiber die
Existenz eines Dauerfrostbereichs in den Hohen iiber 3000 m bestehen bis jetzt erst in
den Westalpen Untersuchungen). Aber daneben finden sich geniigend Stellen, wo etwa
eiszeitlich iiberschliffener, gerundbuckelter Fels noch vollig unverandert vor uns liegt,
also auch in dieser Hochzone in der ganzen Nacheiszeit keine irgend nennenswerte
Verdanderung des Grofformenschatzes vor sich ging. Dies Bild wird sofort zum be-
herrschenden, sowie wir von der Mattenzone in den Waldbereich hinabsteigen. Alle
erwiahnten Wirkungen rezenter Denudationsvorgidnge treten hier stark zuriick.
Soweit hier noch nackte Felswiande auftreten, wird mit minder haufigem Frostwechsel
die Steinschlagwirkung (und die Anhdufung von Sturzhalden) geringer. Auf allen
Haéngen, die flacher sind als ein Grenzwinkel von 27-32° (je nach dem Gestein) sind
aber im Waldbereich aus der Eiszeit stammende Schuttdecken noch weithin erhalten:
seien es von einem Morédnenschleier — des Wiirm-Hochglazials oder von Riickzugs-
stadien — durchsetzte westlich, seien es vornehmlich eiszeitlichen Solifluktionsdecken
entstammende Ostlich des Linzer Meridians.

Alle Arten solcher Schuttdecken liegen auf Hangen mit dieser oder geringerer Neigung
heute in der Hauptsache unbewegt da. Sie werden nur bei langsam fortschreitender Ver-
witterung an Ort und Stelle sehr allmahlich von den Horizonten der rezenten Waldb&den
iiberzogen: vom liickenhaften Rohhumus der feuchten Hochlagen bis zu den méchtigen
Steppenboden des Burgenlandes.
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Wenn aber in der Waldstufe schon die B6den weithin noch die Reste eines eiszeit-
lichen Schuttskeletts bergen, wie wenig miissen sich dann in dieser Stufe die Formen
des unterliegenden Anstehenden selbst verdndert haben! So zeigt hier das Gebirge
sowohl westlich wie Ostlich der genannten Grenze in den Gro3formen des Reliefs
zu 90-95% noch die Ziige, die ihm — unter tcilweiser Erhaltung der Spuren lterer
Reliefgenerationen —die Wiirmkaltzeitinden beiden Variantender Gletscher-
zone und der exzessiven Talbildungszone aufgeprégt hat.

D. Die Lage der Glockner-Gruppe

In dem so in drei Hauptakten und im letzten: der exogenen Ausformung in zahl-
reichen Reliefgenerationen entstandenen Hochgebirge liegt die Glockner-Gruppe an
einer bemerkenswerten Stelle (Karte 1). Dies zeigt sich, wenn wir zum eben besprochenen
Werdegang der Hohengliederung jetzt die horizontale Aufteilung in einzelne Gebirgs-
teile und Gebirgsgruppen hinzufiigen. Was hier jeder Atlas, jedes Kartenblatt im ein-
zelnen zeigt, suchen wir in groBere Glieder besonderer Eigenart zusammenzufassen.

Allbekannt ist die Zweiteilung des Gebirges in Ost- und Westalpen. Die hier seit alters
als Trennungsnaht angesehene ,,Spliigen-Linie** vom Comer See zum Bodensee iiber
Spliigen-PaB3, Via mala und Domleschg ist voll berechtigt (Karte 1). Die Westalpen
sind hoher und schmailer, im ganzen nur rund 150 km breit. Das Glied der Siidalpen
fehlt fast ganz (ist eben hart westlich des Comer Sees noch rudimentéir entwickelt, um
weiter westwirts dann ganz zu verschwinden). Auch das Glied der nérdlichen Kalkalpen
wird in den Schweizer Alpen schmiler. Es gibt hier nur noch eine grofle zentrale
Langstalflucht, die unter diesen Umstinden die Schweizer Zentralalpen der Linge
nach spaltet: in die schmalen, aber besonders stark vergletscherten Berner Alpen und
die viel breiteren und hoheren Walliser (und die 6stlich anschlieBenden Tessiner) Alpen.
Vom beriihmten Rhone-Knie bei Martigny aus setzt sich diese groBe Furche iiber die
Téaler von Chamonix, das Graisivaudan (mit Grenoble) und das Tal der mittleren
Durance als westliche Langstalflucht in die Franzosischen Alpen fort, ist dabei
aber abseits der nun auf den Ostteil beschrinkten Zentralalpen deutlich nach Westen
verschoben.

Die Schweizer zentrale Liangstalflucht (von W nach O: Rheintal, Urserental,
Vorderrheintal) endet bei Chur recht abrupt in der Spliigen-Linie, das hei3t hier an der
groBen Querfurche des vereinigten Alpenrheins. Das Ostlich anschlieBende besonders
vielfaltig verschlungene Talgeflecht der Vorarlberger, Biindner und Bergamasker Alpen
(in Karte | kurz als Biindner Alpen bezeichnet) wurde in seinem zentralen Teil mit den
so iliberaus geschlossenen Talschaften des Bergell, Puschlav, Veltlin, Engadin, Ober-
halbstein, Domleschg, Schanfigg, Pritigau usw. der Kern des zeitweilig weit iiber seine
GroBe bedeutenden dreisprachigen Paflstaates Graubiinden, der lange Zeit der Eid-
genossenschaft als ,,zugewandter Ort** nur lose verbunden war.

Schon im Meridianfeld der Biindncr Alpen bestcht in den Bergamasker Alpen eine
siidliche Kalkalpenzone. Noch westlich der Etsch erweitert sie sich lings der Judikarien-
furche stark nach N. Zugleich gewinnen die Alpen lings der Brenner-Linie (Kochelsee —
Mittenwald - Innsbruck — Bozen — Verona) ihre grofte Breite von 250 km. Die Inntal-
Enge von Finstermiinz, die seit alters das Engadin und damit das Biindner Land von
Tirol trennt, ist zugleich der Ausgangspunkt der grolen noérdlichen und siidlichen
Léangstalflucht, die von nun an den Ostalpen ihre klassische Dreiteilung bringen. Von
hier an trennt die nordliche Langstalflucht (Inntal — Pinzgau — Ennstal) die Zentralalpen
von den nordlichen Kalkalpen.

Ebenso trennt von Brixen an ostwirts die siidliche Langstalflucht (Pustertal —
Drautal — Klagenfurter Becken) dic Zcentralalpen von den siidlichen Kalkalpen und
Dolomiten.

In dieser groBen Dreiteilung durch die beiden Liangstalfluchten dhneln sich Tiroler
und Osterreichische Alpen. Dennoch vollzieht sich innerhalb der Ostalpen an einer
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neuen, etwa meridionalen Grenzlinie, die man (s. Kartc 1) von Salzburg etwa iiber den
Tauern- und Katschberg-PaB3 nach Spittal und Tarvis ziehen mag, nochmals eine merk-
bare Wandlung Das Gebirge erfihrt hier eine neue Einengung auf nur 175 km Breite.
Ostlich davon, in den eigentlichen ,,Osterrelchlschen Alpen* klaffen nun die nérdlichen
und die siidlichen Kalkalpen mit den sie begleitenden Langstalfluchten leicht nach NNO
und SSO auseinander. Die zwischenliegenden Zentralalpen nehmen dementsprechend
ostwirts an Breite zu. Zugleich sinken sie von dieser Linie an nunmehr gegen die Kalk-
alpen zuriick. Der Hochgolling als hochster Punkt der Niederen Tauern wird mit seinen
2863 m Hohe vom Triglav in den Julischen Alpen schon erreicht und vom Dachstein
mit 2998 m in den nordlichen Kalkalpen iibertroffen. Sind schon die Tiroler Alpen weit
waldreicher als die sehr waldarmen Westalpcn in all ihren Teilen, so werden die ,,Oster-
reichischen Alpen* (6stlich der Linie Salzburg — Tarvis) vollends ein riesiger, weithin
geschlossener Waldbereich. Es sei daran erinnert, da3 dieses rasch niedriger werdende
Waldgebirge ungefihr ostlich des Meridians von Linz auch von der eiszeitlichen Ver-
gletscherung frei blieb. Aber es kommt noch ein weiteres hinzu.

Schon westlich der Linie Salzburg - Tarvis und je weiter ostwirts um so mehr
gewinnen die Alpen neben der nordlichen und siidlichen eine dritte dstliche Ab-
dachung, dic mit den Fliissen Leitha, Raab, Miirz-Mur, Drau und Save zum Ungari-
schen Tiefland hin gerichtet ist. Das steierische Randgebirge schlieit hier die Alpen
noch durch einen besonderen Grenzwall ab, den Mur und Drau in Durchbriichen
tiberwinden. So liegt hier innerhalb der Alpen cin grofes allseitig leicht abgeschlossenes
Dreieck von Télern und Becken vor, dessen Eckpunkte ctwa der Grof3venediger im W,
der Semmering-Pal im NO und die Enge von Unterdrauburg im SO ist. Seit alters
wird dieses Gebiet sehr sprechend als ,,InnerGsterreich** bezeichnet (s. Karte 1). Man
rechnet ihm wohl zweckmifBig im W noch den salzburgischen Pinzgau zu, wie wir es
in Karte | getan haben.

So gesehen reicht Innerdsterreich noch ein gutes Stiick in die Tiroler Zentralalpen
hincin (bis zum Grof3venediger). Die Glockner-Gruppe bildet dabei einerseits den héch-
sten und Ostlichsten noch stark vergletscherten Teil der Tiroler Zentralalpen. Andererseits
ist sie aber auch die westlichc hochste Gebirgsgruppe des geschlossenen Dreiecks Inner-
osterreichs. Sie ist damit ein Gipfelpunkt an der Grenze der beiden Alpenteile: des
tirolischen und des innerOsterreichischen, die seit vielen Jahrhunderten gemeinsam den
Kern des Staatsgebietes ,,Osterreich* ausmachen. Rings um diesen Kern Innerdsterreichs
legen sich auch heute noch die dichter besiedelten Flachlandgaue dieses Staates, die seine
Wirtschaftskraft vornehmlich tragen: das Osterreichische Alpenvorland, das Weinviertel
und das Wiener Becken, das Burgenland und das Steirische Hiigelland.

E. Wildheit der Hohen und Vollkultur der Taler

Mit dem Vorstehenden ist jedoch die Lage der Glockner-Gruppe noch nicht voll-
stdndig, allenfalls aaturgeographisch bezcichnct. Kulturgeographisch steht sie genau an
der Grenze der beiden Riume, die das deutschsprachige Osterreich seit 1500 Jahren
zweiteilen: dem westlichen bajuwarischen (in Vorarlberg schwibisch-alemannischen)
Altsiedlungsland, das schon am Ende der Volkerwanderungszeit zwischen 500 und
700 n. Chr. von den heutigen Stimmen eingenommen wurde und dem baierisch-
frankischen Neusiedlungsland, das erst im Laufe des frilhen und des Hochmittel-
alters sowie durch spiatere Rodungen und Ergidnzungsschiibe besiedelt und allmihlich
eingedeutscht wurde. Diese Grenze zwischen Alt- und Neusiedlungsland ist heute noch
deutlich im Bild der Kulturlandschaft zu erkennen. Sie verlduft etwa lings einerdie Ost-
alpen schrag durchlaufenden Linie, welche die vom baierischen Herzog Tassilo um 770
gegriindeten K olonisationskldster Innichen (Toblacher Feld) und Kremsmiinster (siidlich
Linz) verbindet. Diese Linie féllt wieder anndhernd mit dcr Westgrenze Innerdsterreichs
zusammen. Sie fiihrt, legt man das Lineal an diese beiden Klosterzentren, fast haargenau
iiber den GroBglockner. Ostlich davon liegt das groBe Waldland - auch Roseggers
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,,Waldheimat** -, in dem Mittelgebirgscharakter vorherrscht. Die bauerliche Hausform
Innerosterreichs ist dabei immer noch der auf vorbaierische Traditionen (die Land-
besctzung durch die Baiern war wesentlich eine friedliche Christianisierung!) zuriick-
gehende karantanische Haufenhof, bei dem ein recht kleines, meist nur anderthalb-
stockiges, mit halbsteilem schindelgedecktem Walmdach gedecktes Wohnhaus von
mehreren anderen Kleingebduden: Scheunen, Stillen, Vorratskammern, Altenteiler-
wohnung usw. in richtungslosem, allenfalls der Hangform angepaBBtem Gemenge um-
geben ist.

Stark im Gegensatz dazu steht der Bauernhaustyp des Altsiedlungslandes: das Vor-
arlberg und ganz Tirol (mit dem benachbarten Altbayern) und in geringer Abwandlung
(als ,,Paarhof*‘) auch Salzburg. Oberdsterreich bis zur Traun und die westlichsten Taler
Kirntens umfaBt. Der Kern des Hofes ist hier ein oft fast iibergroB wirkendes Einheits-
haus, das cinc Fiille von Wohnraumen und Schlafkammern, Stall und Scheune unter
einem riesigen, allseits weit libcrkragenden Pfettendach vereinigt. In vielen Teilen von
Siidbayern, Tirol und Salzburg wird dieser regelmiBig drei-, manchmal sogar vier-
stockige Hausriese von ein oder zwei umlaufenden Balkonen geziert und vom Mittags-
glocklein iiberragt. Die Abhinglinge von den Giebelpfetten, die Balkongitter und oft
auch das Balkenwerk des Holzgiebels sind mit reichem barockem Schnitzwerk versehen.
Bemalung der haufig frisch gewei3ten Hauswand ist nicht selten, und ein reicher Blumen-
schmuck griifit von den Altanen. Diese Zier fehlt auch dem kleineren Wohnhaus des
karantanischen Haufenhofes selten.

Wir sprachen oben vom Reichtum des Tiroler (wic des Biindner und Innerschweizer)
PaBstaates im Mittelalter, als der Weltverkehr iibcr die vom Eis niedergeschliffenen Passe
der Schweizer und Tiroler und zum Teil auch noch der Osterreichischen Alpen zog und
der Bergsegen Tirols wic dcr — hcute noch blithende — der Steiermark sprichwortlich
war. Als der Welthandel zwischen Tropen und AuBertropen nach der Entdeckung der
Seewege nach Ost- und Westindien andere Bahnen einschlug, als Venedig zuriickging
und die Stiddte der orientalischen Landbriicke in Armut und Elend versanken, hat der
Alpenquerverkehr iiber diese Pdsse dennoch viel von der alten Bedeutung bewahrt.
Denn nun waren die Niederlande, die Rheinlande, die Schweciz, Siiddeutschland, die
osterreichischen Flachgaue und Bohmen auf der einen wie dic Po-Ebene auf der anderen
Seile selbst ldngst zu den hochstentwickelten und am dichtesten besiedelten Strichen des
Erdteils geworden. Nur waren es jetzt mehr dic Produkte Italiens und Deutschlands
selbst, dic ausgetauscht wurden. Von nordlicher Seite waren es bis zur Mitte des vorigen
Jahrhunderts Gerite aller Art, Wollc, Leinen und Barchent, von italienischer Seite vor
allem Seide und Wein, wie ihn das Salzburger Volkslied nennt:

Mei Schatz is a Fuhrmann,
A Fuhrmann muaBf sein;
Er fahrt ja ins Welschland
Um an wilischen Wein!

Seit dem Beginn des Eisenbahnzeitalters (Semmering-Bahn 1854, Gotthard-Tunnel
1882, Brenner-Bahn 1887, Simplon-Tunnel 1906, Tauern-Tunnel 1908) vervielfaltigte
sich bis heute der Austausch von Industriewaren und nicht zuletzt-der Fremdenverkehr
von N nach S immer mehr (vgl. auch G. Miiller in diesem Band S. 49ff.).

Zur wirtschaftlichen Entwicklung kam die politische. Fiir die Schweiz erhohte die
Freiheitsbliite des Biirger- und Bauerntums das wirtschaftliche Erstarken der Eid-
genossenschaft. Wien wurde im Habsburger Reich bis 1918 ein immer stirkeres An-
ziehungszentrum. Fiir Tirol kamen verschiedene Ereignisse zusammen, die seine weitere
Bliite sicherten. Das erste war das ,,Land-Libell* von 1511, welches besagt, dal die
Tiroler ihr Land selbst verteidigen, aber zu Kriegen auler Landes nicht herangezogen
werden sollten. Es hat sich vielfach bewihrt, und so 1aBt auch Schiller den Tiroler Scharf-
schiitzen im Wallenstein mit Stolz sagen: ,,Der Tiroler dient nur dem Landesherren®,
eine wichtige Sonderstellung in Zeiten des Landsknechtstums und der allgemeinen
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Fiirstenherrschaft. Das zweite war, dal Tirol (wie der GroBteil der Schweiz und Alt-
bayerns und fast die ganzen innerdsterreichischen Lande) vom DreiBigjihrigen Krieg
und den nachfolgenden Franzosen- und Tiirkenkriegen, die einerseits das iibrige Siid-
dcutschland, andererseits die dstlichen Flachlandsgaue Osterreichs so verheerten, ver-
schont blieb. So griff nach den siegreichen Tiirkenkriegen in Oberbayern, Tirol, Salzburg
und Oberosterrcich ein Aufschwung des bauerlichen wie des stadtischen Lebens um sich,
der als ein Phdnomen in der Kulturgeschichte Europas bis heute nachwirkt. Wohl waren
religiose Griinde mit der AnlaB: die ,,Ecclesia triumphans‘, die in der Gegenreformation
wie iliber die Tiirken weithin ,triumphierende Kirche*, deren Kern in Mitteleuropa
Bayern und Osterreich waren. Aber es miissen wirtschaftliche und vor allem unwigbare
geistige Griinde dazu gekommen sein, um diesen Aufschwung zu erkldren. Er fand vor
allem in der Kunst des Barock und des Rokoko seinen duBeren, sichtbaren Aus-
druck. Wohl waren dessen Grundformen von der italienischen Renaissance angeregt.
Aber daBl diese Kunstbewegung erst 200 Jahre spiter nordlich der Alpen pl6tzlich einen
so neuen, mit eigenstindigen Elementen durchsetzten Bliitenzweig hervorbrachte, ist
hochst erstaunlich und alles andere als einseitige Entlehnung. Es kommt aber noch etwas
weiteres, in unserem Zusammenhang sehr Wesentliches, hinzu. In anderen katholischen
(und selbst evangelischen) Gegenden: in Norddeutschland, im Rheinland, in Franken
und selbst in Nieder- und Innerdsterreich bis tief nach Ungarn und Siebenbiirgen hinein
waren Barock und Rokoko eine Sache der Kirche, der Fiirsten, des Adels, das heil3t
der oberen Stinde, die ihre Gotteshduser, Kloster und Abteien, ihre Herrensitze, Lust-
schldsser und Ziergérten von Ko6ln bis Wien und dariiber hinaus nach demselben Muster
(und oft von denselben hochbegabten Baumeistern) anlegen lieBen. Es war die Welt der
zierlichen Kavaliere und der Damen mit Reifrocken. Aber nur in den altbaierischen
Lindern: in Oberbayern und dem Westen Oberosterreichs, in Salzburg und vor allem
in Tirol hat diese Bewegung das ganze Volk in allen Schichten bis in die Tiefe erfaf3t.
Jeder Bauernhof gibt Zeugnis dariiber, und oft zeigt noch der einfachste Heustadel
einen Abglanz davon. Die priachtigen, reichgeschmiickten Bauernhiuser des bajuwari-
schen Altsiedlungslandes erhielten — wiewohl auf alterer, schon reicher Grundlage auf-
bauend - erst damals die geschilderte volle Pracht, die wir heute noch bewundern und
die in Europa kaum ein Seitenstiick findet16. Das ganze Land tragt noch lpeute die Ziige
dieser tiefgreifcnden Kunstbegeisterung, auch im bayerischen Alpenvorland. Es ist schon
oft gesagt wordcen, daf} dies ganze Land, in dem jede Kapelle, jede einzelstehende Linde
mit architektonisch fiihlsamer Hand an die richtige Stelle gesetzt zu sein scheint, einem
einzigen groBen Park gliche. Im béuerlichen Bereich tragen die Tiroler Stadte von Bozen
bis Kufstein und die altbairischen Markte Ostlich des Lech bis iiber Salzburg hinaus in
ihrer gedringteren Siedlungsform genau dassclbe Geprige.

Aber das Wichtigste: dies alles ist nicht nur Vergangenheit, ,,versunken und ver-
gessen‘‘: es wird heute lebendig gepflegt, und selbst die modernen Landhéuser passen
sich — wenigstens dufBerlich — diesem Stil an.

So sind die Tiler der Vorarlberger und Tiroler, der Bayerischen und Salzburger Alpen
nicht nur von der vollen europdischen Kulturlandschaft, sondern sogar von den Zeug-
nissen einer besonders geschlossenen Hochbliite dieser Kultur erfiillt. Die Abtretung
Siidtirols wirkt in diesem Zusammenhang besonders schmerzlich. Und von dicsen
geschmiickten Talern steigt man in wenigen Stunden in urweltliche Einsamkeit: durch
weite Wilder bis zu deren Hohengrenze und dann iiber die Almregion der Matten und
die hochsten Schutthalden und Winde bis zur vollstindigen Vcrlassenheit der Gletscher
und Hochgipfel empor. Dieser Gegensatz ist der wahre Reiz des Alpenerlebnisses, den
kein anderes Gebirge der Welt auch nur anndhernd bietet. Nirgends sonst als im deutsch-
sprachigen Hochgebirge westlich der Glockner-Gruppe tritt die Vollkultur der Tiler
und der wilde Urstand des Eisgebirges in seiner ganzen Spannungsweite vor unsere
Augen.

16 Es sei denn in manchen Schweizer Haustypen und ehedem im Egerlinder Haus. Die vereinzelt
noch erhaltenen prachtvollen alten Bauermhéuser Niedersachsens und Frieslands sind heute mehr
Museumsstiicke als lebendig weitergepflegte Uberlieferung.
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F. Die europiische Leistung des Alpenvereins in hundert Jahren

Die Wildheit der Hochgebirgsnatur war fiir die Menschen lange abschreckend. In-
dessen: solange eine autarke, im wesentlichen auf Selbstversorgung gerichtete Land-
wirtschaft die Masse des Volkes trug, war jeder dem Urland abgerungene Kulturboden
ein Gewinn. So drang schon die riatoromanische, dann die deutsche Bauernsiedlung bis
an die Obergrenze des Getreidebaus und der Almwirtschaft auch in die Hochtéler vor
(vgl. den Beitrag von G. KOLAR in diesem Band, S. 69ff.). Bekannt sind die Siedlungs-
riickgdnge zwischen 1400 und 1600, denen sich spitere Perioden beigesellten. In dcn
letzten hundert Jahren machte die Gebirgsentvolkerung rasche Fortschritte. Almen wur-
dcn aufgegeben, hochgelegene Dauerhofe in Almen verwandelt. Fremdenverkehr und
Industrie ziehen die Bevdlkerung zunehmend in die Téler hinab (ja von auflen dort
hinein), wiahrend die Besiedlung der Hohen an der Klima- und Bodengrenze ertrag-
reicher Landwirtschaft fast iiberall zuriickgeht. Dies um so mehr, je hirter das Leben
der Bergbauern und je reicher und sicherer die Lebenshaltung des Industriearbeiters,
des Hotel-, Bank- und Biiroangestellten wird.

Liegt hier ein fortschreitend negativer Zug im Verhiltnis von Mensch und Hoch-
gebirge vor, so hat sich cin anderer in den letzten 200 Jahren rasch positiv erweitert. Seit
dem Altertum bis an die Schwelle der Neuzeit kannte der mit seinem Fuhrpark an kost-
baren Waren iiber den Spliigen, den Brenner oder den Radstddtcr Tauern ziehende
Kaufmann, der Kaiser an der Spitze seiner Ritter mit ihrem umfassenden Trof3, kannten
die Soldnerhaufen, Verwaltungsbeamten und Diplomaten, dic Rompilger, die Studenten
und endlich die ,,Fahrenden aller Art die Alpen und die ,,Eisgebirge‘* nur als schreck-
liches Hindernis. Plotzlich einbrechender Schnecsturm, Nebel, mangelnder Vorspann,
gestiirzte Pferde, gebrochene Achsen, vom Wildbach abgespiilte oder vermurte StraB3en,
die Lawine und der Sturz in den Abgrund - davor hatte noch GOETHE in seiner Post-
kutsche Respekt, wenn cr scincr ersten Alpeniiberquerung (1786) zur italienischen Reise
(iiber den Brenner) mit dem Vers gedenkt:

Kennst du den Berg und seinen Wolkensteg?
Das Maultier sucht im Ncbel seinen Weg
In Hoéhlen wohnt der Drachen alte Brut,
Es stiirzt der Fels und iiber ihn die Flut.

Man sieht das Wipptal oder die alte Strale vom Brenner nach Sterzing hinunter leib-
haftig vor Augen. Man kann den Wandel der menschlichen Empfindungen gegeniiber
dem Hochgebirge vom baren Schrecken zum andichtigen Staunen, zur bewundernden
Betrachtung und endlich zur tiefen Sehnsucht nach seinen ,,reinen Hohen‘ sicher
einigermaBen an der Geschichte der Landschaftsmalerei in den Alpen ablesen. Sie be-
ginnt mit dem Aufkeimen der Renaissancezeit. Schon DURER war nach Italien gezogen,
aber in seinen Bildern wie auch in ALTDORFERS groBartiger ,,Alexanderschlacht* bildet
das zackige Hochgebirge nur Staffage. A. voN HALLERs Lehrgedicht ,,Die Alpen* (1729)
und vor allem Rousseau’s 1761 erschienener Briefroman ,,Die neue Heloise** mit der
Schilderung der Schweizer Seen- und Alpenlandschaft machten das Hochgebirge in der
Mitte Europas plotzlich ,,an sich® interessant und gewissermalen im Geistesleben des
Erdteils hoffahig. Und wenn RousseAU’s Nachbeter ,,zuriick zur Natur** strebten, wo
hitte sich ein besserer Anhaltspunkt gefunden als in der unberiihrten Welt des Hoch-
gebirges und der treuherzigen Biederkeit seiner Bewohner, die auch ScHILLERS .,Tell*
erfiillt? Dabei erstieg schon 1787 (also ein Jahr nach Goethes Alpenquerfahrt) SAUSSURE
den Montblanc. In den Ostalpen gelang nach zwei vergeblichen Versuchen einer
62kopfigen Expedition des Fiirstbischofs von Gurk im Jahre 1800 die erste Besteigung
des Grofglockners. Es war die erste Ersteigung eines voll vergletscherten Hochgipfels
in den Ostalpen (vgl. Seite 9). Erst 1820 wurde die Zugspitze, 1832 der Dachstein, 1841
der GroBvenediger und 1865 das Matterhorn ,,bezwungen®‘.
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In dieser ersten Pionierperiode des Alpinismus beginnt mit dem Tiroler Hduslersohn
J. A. KocH die deutsche Landschaftsmalerei nicht zufillig mit der bewuf3ten der Alpen.
KocH betrieb schon 1793/94 in der Schweiz eifrig Alpenstudien. Danach entstanden
— zum Teil in Italien — die ersten groBartigen Alpenbilder von seiner Hand, so 1824
,,Das Reichenbachtal mit dem Wetterhorn*. Liegt in diesem Bild noch viel barocke
ldealitdt, so fand die Gebirgs-Landschaftsmalerei iiber F@HR, KOBELL, ROTTMANN,
FRIES, WALDMULLER und SCHIRMER bis etwa 1850 bald zu einer faszinierenden realisti-
schen Darstellung, in welcher der Gegenstand noch iiber den Eindruck, nicht dieser iiber
jenen siegte, wie bei den spdteren Impressionisten, etwa auf den Bildern von CEZANNE,
HoboLer und CORINTH, die im ersten Viertel dieses Jahrhunderts entstanden (wédhrend
eine verbindende Tradition in den Bildern von H. THoMmA, HAIDER, BALWE und anderen
weiterlebt).

In die Mitte zwischen diese beiden Perioden der Landschaftsmalerei fallt die Griindung
der beiden Alpenvereine 1862 und 1869, deren wir eingangs gedachten. Die Freude an
den Schonheiten der unberiihrten Bergwelt, der sportliche Ehrgeiz zur Uberwindung der
Schwierigkeiten, die Sehnsucht nach dem - auch innerlichen - Emporsteigen iiber die
immer enger werdende, immer mehr verstidterte und die Personlichkeit ihres Eigen-
werts entkleidende moderne Industriegesellschaft, nicht zuletzt aber das Erlebnis der
Bergkameradschaft und die Beriihrung mit den altviterlichen Sitten, die damals noch
alle Alpentiler beherrschien — das alles waren in vielfaltiger Wechselbeziehung die
Antriebe, die damals dem ,,Alpinismus* eine wachsende Zahl begeisterter Anhédnger
zufiihrten. Im Hiittenbau, in der Erstellung und Markierung eines alpinen Wegenetzes,
in der Ausbildung von Bergfiihrern und der Forderung des Bergrettungswesens, in der
Gewinnung und Erhaltung von Naturparken, ferner in der Herausgabe der hervor-
ragenden, zum Teil in der kartographisch-geoditischen Wissenschaft bahnbrechenden
,»Alpenvereinskarten* nebst vorziiglichen Karten anderer Hochgebirge (so H. KiNzZLs
beispielhaften Karten aus den peruanischen Hochkordilleren), endlich in seinen Jahr-
biichern und seinen Schriftenreihen kénnen der Deutsche wie der Osterreichische Alpen-
verein in diesen 100 Jahren auf eine Leistung zuriickblicken, die wahrhaftig nicht nur
ihrer immer steigenden Mitgliederzahl (zur Zeit in Deutschland und Osterreich rund
400000) zugute kam.

Denn in Wabhrheit reichte diese Wirkung, die viele Generationen von Alpenvereins-
mitgliedern, Sektionsvorstinden und weiteren Mitarbeitern oft unter groen Opfern
geleistet haben, weit iiber den Kreis dieser Vereine hinaus. Von vielen anderen seien
nur drei dieser Ausstrahlungen genannt.

Die erste ist die Voraussetzung der wissenschaftlichen Erforschung der
Alpen, die ohne die Wege und Hiitten, die geschulten Bergfiihrer und vor allem die
ausgezeichneten Karten, nicht das am besten erforschtc Hochgebirge der Erde und nicht
zum einmalig schonen Muster der Hochgebirgsforschung in aller Welt hatten
werden konnen. Das gilt von dem oben geschilderten Werdegang der Alpen in allen
drei groBen Akten. Ohne die Vorarbeit der Alpenvereine hiatten HEIM und StAuB,
PENcK und BRUCKNER, SIMONY, KOBER und SOLCH - um nur einige der bekanntestcn
ilteren Vertreter der alpinen Krusten- und Relief-Geschichte zu nennen - ihre Arbeiten
niemals so rasch und sicher durchfiihrcn konnen, wie es wirklich geschah. Das gilt ferner
fir die biologischen Wissenschaften, vor allem die Pflanzengeographie, sowie fiir die
Bodenkunde. Sie alle konnten an der raschen Abstufung der Hohenzonen in den Alpen
und deren Verschiebungen in historischer Zeit, sowie an den Eiszeitrelikten von Flora
und Fauna in den Hoéhenregionen hervorragende Ergebnisse schopfen. Das gilt weiter
von der klimatischen Buntheit der Alpen; ganz besondcrs aber von der Gletscher-
forschung, die sich in den Alpen vor allem an Namen wie FINSTERWALDER und HEss
kniipft. Sie gewann dort jene ersten groflen Erfolge, deren weiter ausgebaute Methoden
heute im ,,Internationalen Geophysikalischen Jahr* und seinen Nachfolgeuntersuchungen
von der Antarktis bis Gronland und Spitzbergen die ganze Welt umspannen. Sind doch
nach HoINKES 979, des Siilwassers der Erde in Gletschern und Inlandeismassen konser-
viert, wiahrend nur 39, in Bachen, Fliissen, Seen und Grundwasser uns in fliissiger Form
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unmittelbar zur Verfiigung stehen. Schmolze alles Eis der Erde, so wiirde das Wcltmeer
um rund 70 m steigen und alle Tieflindcr bis zur Spitze des Flaggenmastes auf dem
Bonner Bundeshaus iiberfluten. Allc die genannten Wissenschaften aber haben durch
einen auf das Glockner-Gebiet bezogenen Beitrag ihren Dank fiir diese Vorarbeit
und dazu fiir vicle groBziigige direkte Finanzhilfe dem Alpenverein in diesem Jahr-
hundertband ein wenig abzustatten sich bemiiht.

Das zweite allgemeine Verdienst ist eine gewisse Auspendelung des Siedlungs-
schwundes der Einheimischen aus den Hochregionen der Ostalpen und vor allem
der zerstorenden Nachfolgewirkungen dieser ,,Gebirgsentvolkerung. Wo Almen ver-
schwanden, wurden Schutzhiitten erbaut, die noch nidher an die Schneegrenze vor-
dringen. Die Pfade zwischen den Hiitten wie zwischen und iiber diesen bis zu den héch-
sten Kletterrouten sind nicht verlassen, sondern von Bergsteigern und Bergfreunden
aller Art belebt. Seit der Ausbreitung des Skisports geschah dies weitgehend auch im
Winter. Wie trostlos hat sich die Ausmordung der Bannwildcr, die Hangzerschlitzung
durch Wildwasser, haben sich die Zerstorungen durch Murgénge und Lawinen in anderen
Hochgebirgen dcr Erde ausgewirkt, wo kein solcher organisierter Stamm von Berg-
[reunden dafiir sorgte, daB3 das Verlassen der Hochregionen durch Bauern und Hirten
nicht zugleich das Ende aller SchutzmaBnahmen fiir die durch menschlichen Raubbau
gefahrdete Natur bedeutete! Der Dezimierung der alpenldndischen Pflanzen- und Tier-
welt kann jetzt sogar oft besser begegnet werden. Wenn der alte Bergbau der Alpen
—auBer auf Salze, Eisen, Magnesit, fiir Bausteine und Zementwerke — auch fast erloschen
ist (vgl. W. KOLAR in diesem Band, S. 71), so wird doch ein neuer Schatz in den Hoch-
regionen mit allem Nachdruck erschlossen: die gefillsreichen Wildfliisse und vor allem
die Wasserreserven unserer Gletscher. Die Alpenvereine sprechen sehr horbar mit, da3
diese neue Nutzung des Gebirges, die in ihren Wirkungen weit iiber dieses hinausgreift,
so geschieht, daB sie sich seiner Natur fiir ihren Kréftehaushalt wie fiir das genieBende
Auge harmonisch einfiigt. Was die Alpenvereine hicr in Zusammenarbeit mit anderen
Organisationen: Forstverwaltung, Strallenbau, Lawinen- und Wildbachschutz leisten,
wird gekront durch die Anlage von Naturparken, wie vor allem dem grof3en um den
GroBiglockner und vielen kleineren. Mit Nachdruck sollte man den Plan eines grof3en
Dreildnder-Naturschutzgebietes an der Ecke von Osterreich, Italien-Siidtirol und
der Schweiz um Reschen-Scheideck, Stilfser Joch und Ofen-Pa3 verfolgen, wozu im
dortigen Schweizer Nationalpark schon ein Ansatzpunkt vorlicgt. Wenn Rehe und
Gamswild, Steinbock und Murmeltiere wieder zahlreich vorhanden sind, finden auch
Bir, Adler und Kolkrabe wieder ihre natiirliche Beute und brauchten sich nicht an den
Herden der armen Bergbauern zu vergreifen, um dafiir ausgerottet zu werden. Aber nur
ein geniigend grofler Naturpark verspricht das Wiedcreinspielen des urspriinglichen bio-
logischen Gleichgewichts. In diesem Punkt sind die amerikanischen Nationalparks vor-
bildlich. Durch solche Parks geht dann auch nur eine hohe Autostrale zu cinem oder
zwei Hotels. Das ist fiir solche Anlagen fiir Menschen und Tiere gleich gut. Aber auch
abseits solcher Schutzparke (wo das berechtigt und richtig ist) sind samtliche Glieder
und Gruppen selbst des Felsengebirges im sonst dicht besiedelten Nordamerika ver-
lassene Eindden, seitdem die indianischen Jager samt den Wildherden, denen sie folgten,
ausgerottet sind. Uberall finden sich dort jetzt nur ganz wenig AutostraBen mit einzelnen
Hotels, von denen aus man mit dem Fernrohr die bezauberndsten Hochgebirgsbilder:
Gipfel und Winde, gestufte K are, vertrdumte Seen und vielgestaltige Téler mit allen
Abstufungen des Pflanzenkleides betrachten kann. Doch kein Mensch kdme hier auf die
Idee, mit Rucksack, Wetterschutz und auf Profilsohlen (sei es mit oder ohne K letterseil)
die Autostralle zu verlassen. Kein einziger Pfad, kein Wegweiser fiihrt in diese Wildnis.
Kaum haben die ndachsten Gipfel und Seen noch Namen, und von Schutzhiitten in
unserem Sinne ist nichts vorhanden, wenn man von den wenigen ganz isolierten Touri-
stenzentren absieht.

Das fiihrt zum dritten und grof3ten allgemeinen Verdienst der Alpenvereine um
die Offentlichkeit, fiir das ganze Volk in Deutschland und Osterreich. Viele alte Berg-
freunde stohnen iiber den Massentourismus, der besonders seit dem Zweiten Weltkrieg
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sich sommerlich und winterlich gleich einem Heerzug in die Berge ergieft: iiber die
vielen neuen Bergbahnen und Skilifte, die sich wie ein Netz iiber einst einsame Gipfel
spinnen, iiber die Umwandlung vordem heimeliger Alpendorfer in Touristensied-
lungen und den moderne Aprés-Ski-Budenzauber der die alten Hiittengemiitlichkeit
abgelGst hat, wo man als Stadter mit Jagern, Holzknechten und Sennen zusammensal3
und von ihnen neue Lieder und Jodler lernen konntc, die noch in keinem ,,Biichel*
standen. Es kann einem manches an diesem hektischen Betrieb und an der oft dahinter-
steckenden geschiftlichen Gewinnsucht drgern. Aber man vergesse nicht, dal3 er auch
eine Menge Einheimischer, die sonst die Berge ldngst verlassen hitten, noch dort hilt.
Im ganzen muB es einem doch freuen, dall die Alpenvereine auchdiesem allem den Weg
gebahnt haben - und einsame Pfade durch Wald und Winde, iiber Grate und Gletscher
fiir den echten Bergfrcund und die echte Bergfreundin (das ist immer gerade sie oder er,
der diese Zeilen eben liest!) gibt es in den weiten Alpen immer noch genug.

Denn: was suchen alle diese Bergbahnstiirmer in den Alpen? Im Grunde ihrer Seele
dasselbe wie alle Bergfreunde seit eh und je. Einmal korperliche Bewegung und Betiti-
gung aus dem Zwang des reinen Sitzdaseins am Arbeitsplatz und Schreibtisch, im Lift
und im Auto, wie vor dem Fernsehschirm. Der Mensch ist, wie die Anthropologen
sagen, von Natur ein ,,Geh-Tier, und 90% unserer Sportarten von der Leichtathletik
bis zum FuBball, Skifahren und Bergsteigen beruhen auf der gesteigerten Betdtigung
unserer Gehwerkzeuge. Unsere Rasse mull verkommen, wenn wir dies vernachldssigen.
Zugleich aber suchen sie alle die innere Befreiung aus der Enge der Stddte, aus dem
Angespanntsein in den reinen Arbeitsrhythmus und nicht zuletzt aus der Verlorenheit
des Einzelnen, der weitgehend getrennt von Angehorigen und Sippe allein in der Stein-
wiiste der Grofistadt lebt. Wir leiden alle unter der groBen Zerrissenheit unserer Emp-
findungen, der mangelnden Wirme eines nahen Familien- und festen Freundeskreises,
den die technisch noch so vollkommenen Massenmedien mit ihrer kalten Unpersonlich-
keit nie ersetzen kénnen. Wir haben das dunkle Gefiihl, daB Ubertechnik und Existenz-
kampf das, was Leben und Menschenwert in uns ist, ertétet. Zum Ausbrechen aus solcher
Enge zwingt uns alle ein tiefer naturnotwendiger Trieb. Mancher flieht zuriick in
dic ,.,gute alte Zeit* des vorigen Jahrhunderts. Warum sind heute Antiquititen gerade
aus der Biedermeierzeit, ja noch des ,,Jugendstils‘“ so beliebt? Man umgibt sich gerne
wenigstens mit den Symbolen einer einstigen noch heilen Welt. Und alle die Reiseunter-
nehmungen von Spitzbergen bis zur afrikanischen Safari, vor allem aber in die nahen
Alpen, dienen der wenigstens kurzfristigen Erlosung, dem Ausbruch aus der Verlassen-
heit in einer vollautomatisierten und durchklimatisierten Arbeitswelt. Das ist etwas ganz
anderes, als es friither im Begriff des ,,Urlaubs* im Sinne korperlicher Gesunderneuerung
steckte. Es ist einfach eine lebensnotwendige Medizin der Seele, die der Mensch in
der im Vergleich zu den Stiddten immer noch so gut wie unberiihrten Natur des Hoch-
gebirges sucht. Nirgends — auch nicht am Meer - kommt man so rasch in eine so vollig
anderc Umwelt. Es mag sein, daB nur die Existenz solcher Refugien uns dazu bringen
kann, auch in die genormte Gleich{ormigkeit unseres Alltagslebens und der stidn-
digen Berieselung durch Zeitung, Rundfunk und Fernsehen wieder das Element der
Stetigkeit und Ruhe zu tragen, das dic ganze Welt so bitter n6tig hat, um den eklatanten
Vorsprung des technischen Fortschritts iiber die moralische Entwicklung der mensch-
lichen Seele einzuholen. Und es ist sicher, daf3 das in unserem alten Erdteil, mit unserem
Kulturerbe am ehesten gelingen wird. Darin, daBl er das im Herzen dicses Erdteils
liegende Hochgebirge fiir diese groBte Aufgabe der heutigen Menschheit vorbereitete,
liegt die europédische Sendung des Alpenvereins.

Im Folgenden findet der Leser zunidchst Beitrige, die den Gesamtraum der Glockner-
gruppe in mehr umfassender Weise betrachten (MULLER, KOLAR, TOLLNER, FRANK,
SpaTi, BoHM). Es folgen solche, die einen Teilbereich der Gruppe unter einem speziellen
Blickpunkt untersuchen (PATZELT, TOLLNER, PASCHINGER, SLUPETZKY, VOGELTANZ,
FRIEDEL, BURGER und FRANZ, ZOLLITSCH, FRANZ).
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Der GroBglockner, 3798 m, von NE gesehen. Vom GroBglockner fiihrt ein markanter, gezackter
Grat nach rechts, zur Hofmannsspitze, 3721 m. Der sonnenbeschienene Fimngrat, der gegen den Be-
schauer herabzieht, ist der Glocknerwandkamp. Aus dem Inneren Glocknerkar (links) und vom FuBe
des Glocknerwandkamp (rechts) flieBen das Innere Glocknerkarkees und das Teulelskampkees herab
und erndhren den duBerst rechten Teil der Pasterzenzunge (Flugaufnahme vom 5. 10. 1966 von H. SLu-
PETZKY, freigegeben vom BMILV mit ZI. 4.360-RAbtB/69.)
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