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Wissenschaft und Praxis — eine gelungene
langjahrige Zusammenarbeit zwischen der
Geologischen Bundesanstalt und der Landesgeologie NO

K. GROSEL, M. HEINRICH, P. LIPIARSKI & M. PERNERSTORFER

Einfihrung

Die langjahrige Zusammenarbeit der Landesgeologie Niederdsterreichs und der Geologischen
Bundesanstalt, im Speziellen der Fachabteilung Rohstoffgeologie, kann thematisch in vier
Schienen gegliedert werden:

1) Erhebungen und Darstellungen zum geogenen Naturraumpotenzial.
2) Aufnahme, Analytik und Dokumentation aktueller Baustellen.

3) Digitale Archivfiihrung der Landesgeologie.

4) Bereitstellung von geologischen Arbeitskarten.

Daruber hinaus gibt es eine Vielzahl weiterer Kooperationen zwischen dem Land Niedergdster-
reich und der Geologischen Bundesanstalt (GBA), aus der beispielhaft die Geologische Karte
Niederotsterreich 1:200.000 (SCHNABEL et al., 2002), das Niederdsterreich-Buch (WESSELY
et al., 2006) aus der Serie der Geologie der Bundeslander, die Datenbank Minerale Niederos-
terreichs (LIPIARSKI & THINSCHMIDT, 2012), der Niederdsterreichische Hohlenkataster (in
Arbeit) und das Kooperationsabkommen fir den allgemeinen Datenaustausch (z.B. Daten
Bergbau- und Haldenkataster, Lockergesteinskarte und Osterreichischer Rohstoffplan, Geo-
rios) herausgegriffen seien. Eine Zukunftsperspektive bilden die Aufarbeitung und der Aus-
tausch digitaler Dokumente zu Bergbauen, Abbauen und Bohrungen, die in den jeweiligen
Archiven ruhen.

Erhebungen und Darstellungen zum geogenen Naturraumpotenzial

Die sogenannten Geopotenzial-Projekte reprasentieren mit den Themen Rohstoffgeologie,
Hydrogeologie, Ingenieurgeologie/Massenbewegungen sowie fallweise Geochemie, Geophy-
sik, Gesteine der Weinbaugebiete, Karst und Hohlen, Geotope und Exkursionspunkte das
breite fachliche Forschungsspektrum der Geologischen Bundesanstalt. Zudem wird dort, wo
keine gedruckte geologische Karte zur Verfligung steht, eine Arbeitskarte zusammengestellt.
Fallweise werden spezielle geologische Grundlagen erarbeitet und immer auch die landwirt-
schaftliche Bodenkartierung bertcksichtigt. Seitens des Landes Niederdsterreich werden flr
die Arbeiten (wie auch fur alle folgenden Projekte) digitale Datenséatze zu Topografie, Ortho-
fotos und Laserscans, aber auch Fachdaten zu bergrechtlichen Festlegungen, Bohrungen,
Wassernutzungen und Bergschéden zur Verfligung gestellt. Erst diese Daten und Informatio-
nen ermdglichen eine moderne und fundierte Bearbeitung. Bisher wurden im Rahmen der
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Bund-Bundesléanderkooperation (Finanzierung 50 % Vollzug des Lagerstattengesetzes, 50 %
Land Niederdsterreich) die folgenden Gebiete und Bezirke bearbeitet (vgl. Abbildung 1): 1)
Semmering-Wechsel (PIRKL, 1986), 2) Waldviertel-Sud (ALBER, 1987), 3) Rechnitzer Schie-
ferinsel und Vorland (MALECKI et al., 1987), 4) Wien Ost und Sudost (PISTOTNIK et al.,
1989), 5) Amstetten & Waidhofen an der Ybbs (HEINRICH et al., 1992), 6) Horn & Hollabrunn
(HEINRICH, 1999; HEINRICH et al., 2000), 7) Scheibbs (HEINRICH et al., 2001), 8) Melk
(HEINRICH et al., 2006), 9) Tulin (HEINRICH et al., 2008), 10) Korneuburg (HEINRICH et al.,
2010) und 11) Bruck an der Leitha (HEINRICH et al., 2012, Endbericht in Vorb.). Um die Liste
zu vervollstandigen, seien auch die nicht von der Geologischen Bundesanstalt durchgefuhrten
Rohstoff- bzw. Naturraumpotenzialprojekte angefiihrt: 1) Waldviertel Nord (AUSTROPLAN,
1989) und 2) Planungsregion St. Polten (HOBENREICH et al., 1989).

Ziel der Projekte ist die Zusammenstellung verflgbarer Unterlagen, die Datenverdichtung und
Auswertung zu oben genannten Themen im Hinblick auf die Erstellung von Grundlagen fir
operative Entscheidungen der Landesgeologie, der hydrogeologischen sowie der Umwelt- und
Raumplanung. Die Naturraumpotenzial- bzw. Geopotenzial-ldee geht auf Arbeiten in Deutsch-
land der 1970er Jahre zurtick, die vorrangig die planerische Sicherung von oberflachennahen
Rohstoffen zum Ziel hatten (LUTTIG, 1980; MATTIG, 1991). Die Geo- und Naturraumpoten-
zialarbeiten in Osterreich haben wesentliche Impulse einerseits durch die Vorgaben der
OSTERREICHISCHEN RAUMORDNUNGSKONFERENZ (1988) im Hinblick auf die Erfas-
sung der Potenziale, aber auch der Empfindlichkeiten, Belastungen und Gefahrdungen und
durch die Arbeiten der Forschungsgesellschaft Joanneum in der Steiermark unter Prof. W.
GRAF (GRAF, 1986) erhalten. Seither ist eine allgemeine Tendenz zur Spezialisierung und
vor allem zur Vormacht der Datenverarbeitung gegeniber dem Informations- und Wissensge-
winn zu konstatieren, die auch vor den Geopotenzial-Projekten der Geologischen Bundesan-
stalt nicht halt gemacht hat. Wesentlich ist und bleibt aber die Vermeidung rein sektoraler
Betrachtungsweisen und das Bemiihen um eine mdglichst integrative, zusammenwirkende
und tber die Fachspezifika hinausschauende Arbeitsweise, die eine nachhaltige Entwicklung
der jeweiligen Region im Auge behdlt und auf der Zusammenstellung der jeweils besten geo-
logischen Grundlagen basiert (z.B. DECKER & HEINRICH, 1992).

Die Ergebnisse werden jeweils in Berichtsform, aber auch als digitale Datenséatze an die Lan-
desgeologie Ubergeben. Weitere Berichtsexemplare liegen in der Bibliothek und der FA Roh-
stoffgeologie der Geologischen Bundesanstalt sowie im Wirtschaftsministerium. Aktuell gibt es
Bestrebungen, die Daten und Ergebnisse in bestehende Datenbanken des Landes zu inte-
grieren, um den Zugriff zu erleichtern. Es wird auch zu diskutieren sein, inwieweit die diversen
Themenkarten auch fir das Intranet des Landes aufbereitet bzw. als Web Map Service fur die
Offentlichkeit zur Verfligung gestellt werden kénnen. Im Vortrag werden ausgewahlte, beispiel-
hafte Ergebnisse zu den verschiedenen Themen illustriert dargestellt.
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Abb. 1: Raumliche Ubersicht zu den in Niederdsterreich durchgefiihrten Geopotenzial-Projekten der Geologi-
schen Bundesanstalt (flachig grin, Zitate siehe oben) sowie von AUSTROPLAN (1989, Waldviertel Nord, grob
schraffiert) und HOBENREICH et al. (1989, Zentralraum, fein schraffiert).

Aufnahme, Analytik und Dokumentation aktueller Baustellen

Aus dem Jahr 1992 datiert der erste Bericht der Projektserie ,Baustellendokumentation®, da-
mals anlasslich der erwarteten zahlreichen Aufschlisse fir den Bau der ,Neuen Bahn“ ins
Leben gerufen und von T. HOFMANN betreut (HOFMANN, 1992). Ziel der Arbeiten war und
ist seither die geologische Aufnahme kurzzeitiger Bauaufschliisse, ihre Beschreibung, fotogra-
fische Dokumentation, die Entnahme von Proben, ausgewdahlte Analytik, stratigrafische Ein-
stufung und die Aufbewahrung von Proben fir allfallige kinftige Fragestellungen. Der Wert
von wissenschaftlichen Dokumentationen von Bauaufschlissen ist nicht neu, die Arbeiten ste-
hen in einer langen Tradition seit der Griindung der k. k. Geologischen Reichsanstalt. Bereits
im ersten Band des Jahrbuches der k. k. Geologischen Reichanstalt (FOETTERLE, 1850a, b;
HAIDINGER, 1850) wird Uber Einsendungen von Gesteinen von der im Bau befindlichen Sem-
meringbahn berichtet. Wie bei den Geopotenzial-Projekten erfolgt die Finanzierung im Rah-
men der Bund-Bundeslanderkooperation (Finanzierung 50 % Vollzug des
Lagerstattengesetzes, 50 % Land Niedergsterreich). Es liegen mittlerweile fur Niederdsterreich

59



Arbeitstagung der Geologischen Bundesanstalt 2013 — Melk
Vortrage

22 Berichte vor (hier nicht erwéhnte Zitate im Anschluss an das Literaturverzeichnis). Es wur-
den 120 Baulose mit knapp Uber 1.400 Bohrungen bzw. Aufschlissen bearbeitet und zahlrei-
che Analysen durchgefuhrt.

Die Bearbeitung durch das Projekt erfolgt vorwiegend dort, wo im Rahmen der Landesauf-
nahme der Geologischen Bundesanstalt gerade keine Interessensgebiete liegen, ist aber
langst tber die Aufschliusse der Bahn und anderer grof3er Infrastrukturprojekte hinausgewach-
sen. In den letzten Jahren sind z.B. die Windparks zu einer reichen Quelle neuen Geowissens
geworden. Regional liegt nach wie vor der Bearbeitungsschwerpunkt auf den schlecht aufge-
schlossenen Regionen des Alpenvorlandes und der Becken. Das ist aber keine strikte Regel,
wie die folgende Abbildung 2 zeigt.

Abb. 2: Raumliche Ubersicht zu den bearbeiteten Baustellen; Geologie aus GOTTSCHLING (2002).

Inhaltlich geht die Bearbeitung seit langem weit Uber die reine Datensammlung und Dokumen-
tation hinaus. Mit tektonischen Analysen, stratigrafischen Einstufungen, Bestimmungen von
KorngroRenverteilungen (155), mineralogischen (578), tonmineralogischen (488) und chemi-
schen Zusammensetzungen bewegt sich das Projekt im Grundlagenbereich und manifestiert
eine breite Zusammenarbeit. Diese reicht von der Gelandeaufnahme bis zur Auswertung Uber
die Abteilungsgrenzen des Hauses hinweg mit den Geologen der Ingenieurbtiros, wofir sehr
herzlich gedankt sei. So mancher kartierende Geologe hat auch die Mdglichkeit zu einer aus-
fuhrlichen Dokumentation seiner Bearbeitungen neuer Aufschliisse im Rahmen der Berichte

60



Arbeitstagung der Geologischen Bundesanstalt 2013 — Melk
Vortrage

ergriffen, vgl. z.B. R. ROETZEL mit der Neukartierung Umfahrung Maissau in POSCH-
TROZMULLER et al. (2008).

Ein groRBer Schritt in Richtung Zuganglichkeit der Ergebnisse ist mit der Neugestaltung der
Datenbank begonnen worden, in der die eigenen Schichtbeschreibungen der Bohrungen, aber
auch die Ergebnisse der Analysen und die zugehdrigen Berichtsteile erfasst und gespeichert
sind und die GBA-hausinterne Nutzung der Ergebnisse erméglicht. Eine Ubergabe der Daten-
bank an das Land Niederdsterreich erfolgte bereits im Jahr 2012. Die Ubernahme der Bohrun-
gen in die HADES-, und der Baustellen in die Baugrundkataster-Datenbank ist geplant. Der
automatische Import der Baustellenbohrungen ist aus technischen und inhaltlichen Griinden
gescheitert, die manuelle Ubernahme wird zeitgleich mit der Erweiterung der Baugrundkatas-
ter-Datenbank um die Linien und Polygonebenen erfolgen.

Im Vortrag werden aus der Fllle der im Laufe der Jahre erzielten Ergebnisse ausgewahlte
Beispiele gezeigt. Speziell zu den Baulosen im Bereich der Kartenblatter 55 und 56 findet sich
im Tagungsband ein eigener Artikel als Zusammenfassung zu dem gezeigten Poster (POSCH-
TROZMULLER et al., 2013).

Digitale Archivfihrung der Landesgeologie

Bereits seit Ende der 1980er Jahre gibt es an der Landesgeologie NO (Abt. Baudirektion -
Geologischer Dienst) diverse digitale Datenbestande, die in Form von IBM IMS-Datenbanken
(spater ORACLE) gefuihrt wurden. Dazu gehoren der Baugrundkataster (,BGK®) und die Boh-
rungsdatenbank ,HADES". Parallel dazu wurden die ,Bergrechtlichen Festlegungen* als Poly-
gonebenen fur grundeigene-, bergfreie und bundeseigene mineralische Rohstoffe in Arc-
INFO, dem GIS-Programm der Firma ESRI, systematisch aufgearbeitet. Aus verschiedenen,
vor allem technischen Grinden wurde Ende der 1990er Jahre im Rahmen von gemeinsamen
Projekten im Auftrag des Landes Niederdsterreich begonnen, die Datenbanken auf die neue
ORACLE-Plattform zu migrieren und die vorhandenen VisualBasic®-Applikationen auf MS Ac-
cess-Basis zu entwickeln.

Als erstes wurde die Bohrdatenbank ,HADES" in enger Zusammenarbeit zwischen den Exper-
ten M. PERNERSTORFER (Baudirektion) und P. LIPIARSKI (GBA) in eine neue Form ge-
bracht. Dabei wurden Datenstrukturen vereinfacht und Datenbestédnde bereinigt. Die
korrigierten und Uberarbeiteten Daten wurden in die SQL Server-Datenbank exportiert, die
neue MS Access-Applikation wurde um die GIS-Funktionalitat erweitert. Die Mdglichkeit der
Erstellung von einfachen Bohrprofilen und die Schnittstelle zum Programm Wellmaster (des
von der GBA entwickelten Visualisierungsprogrammes fir 2-d und 3-d geologische Daten)
wurden ebenfalls erstellt (REITNER, 2001; LIPIARSKI, 2011a, ATZENHOFER et al., 2011).

Bei der Ubernahme Ende 1999 bestand HADES aus knapp 13.000 Datensatzen mit ca.
100.000 Schichten. Schon damals waren die meisten Bohrungen OMV Schussbohrungen (ca.
9.200). Im Laufe der Jahre 2000 bis 2002 sind etliche Schussbohrungen dazu gekommen,
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sodass HADES Ende 2002 iber ca. 25.000 Bohrpunkte mit geologischen Schichten verfugte.
Im Rahmen weiterer gemeinsamer Vorhaben wurde HADES noch um ein Scan-Modul und
diverse Import/Export Module erweitert. Der heutige Stand betragt ca. 35.200 Bohrpunkte,
Uber 178.000 Schichten und 3.200 eingescannte Bohrprofile.

Abb. 3: Ubersicht zu den im Niederésterreichischen Baugrundkataster vorhandenen Informationspunkten mit zu-
sammengefasster, veranderter Legende; Geologie aus GOTTSCHLING (2002).

Im Jahr 2001 wurde die Modernisierung der zweiten grof3en geologischen Datenbank des Lan-
des, dem ,Baugrundkataster”, in Angriff genommen (vgl. Abbildung 3). Die seit Ende der
1980er Jahre existierende IMS-Datenbank war hierarchisch strukturiert. Die Dateneingabe er-
folgte Uber Bildschirmmasken in einem ASCII Terminalfenster. Die Datenbank war mit einem
Abfragesystem ,Aquarius” ausgestattet. Bis 2001 sind 4.996 ,records" (Dokumente) eingege-
ben worden, hauptsachlich geologische Gutachten. Im Rahmen des gemeinsamen Projektes
(LIPIARSKI et al., 2004) wurde die Datenbankstruktur modernisiert, die Thesauren (Begriffs-
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listen) durchgeschaut und die Datenbank um ein GIS-Modul erweitert. In Folge weiterer Pro-
jekte wurde auch das Dokument-Managementsystem der Niederdsterreichischen Landesre-
gierung ,EPIS* Uber http-Links mit dem Baugrundkataster verknupft.

Die Applikation ,Bergrechtliche Festlegungen“ wurde Anfang der 1990er Jahren im damaligen
GIS-System des Landes Niederdsterreich (ESRI ARC/INFO) implementiert. Die Vektordaten
der Abbau- und Bergbaubetriebe waren in Form von ESRI Polygoncoverages angelegt.

Im Rahmen eines gemeinsamen Projektes (LIPIARSKI, 2011b) wurden die Daten in das zent-
rale GIS-System des Landes Niederdsterreich tibernommen, dabei wurden auch etliche Kor-
rekturen der Inhalte durchgefihrt. Die Datenbankstruktur wurde modernisiert und im SQL-
Server-System des Landes angelegt. Die Datensatze wurden verschiedenen Prifroutinen un-
terzogen und in die neue Datenbank ibernommen. Als weiterer Schritt wurde eine MS Access-
Applikation zur Eingabe und Abfrage der Daten programmiert. Diese Applikation verfugt Gber
mehrere Auswabhllisten, eine Suchfunktion und ein kleines GIS-Modul. Zuséatzlich wurde ein
ArcGIS-Projekt erstellt, wo die Geometriedaten eingetragen bzw. importiert werden kénnen.
Der Benutzer hat dabei auch die komplette Information Uber die Abbaufelder aus der SQL-
Server-Datenbank.

Bereitstellung von geologischen Arbeitskarten

Zweck des Projektes ,NO Semidigital“, das in den Jahren 2008 bis 2009 im Auftrag des Landes
Niederosterreich von der GBA durchgefuhrt wurde, war eine Steigerung der raschen Verflg-
barkeit mdglichst grofimafistabiger geologischer Informationen aus vorhandenen geologi-
schen Karten (Gebietskarten, Manuskripte, Dissertationen, gedruckte Karten, Ubersichten)
und thematisch-geologischen Karten (Rohstoffgeologie, Hydrogeologie, Geotechnik, Umwelt-
geologie) durch Umwandlung ins digitale Format (Scannen) und Anbindung an eine GIS-Platt-
form (Georeferenzierung).

In der ersten Etappe des Projektes ,NO Semidigital* wurden im Dezember 2009 1.047 geore-
ferenzierte geologische Kartenwerke geliefert. In darauf folgenden drei Updates wurden wei-
tere Scans aufgearbeitet, sodass jetzt Gber 2.600 geologische Karten und Profile zur
Verfiigung stehen (LIPIARSKI et al., 2008; LIPIARSKI et al., 2012a), siehe dazu Abbildung 4.

Zusétzlich wurde fur das Land Niederdsterreich in den Jahren 2009 bis 2012 eine GIS-ba-
sierte, digitale, angewandt-geologische Arbeitskarte ,AngedAN"“ im Mafl3stab 1:50.000 erstellt
(LIPIARSKI et al., 2012b). Die Karte basiert auf digitalen und analogen Arbeitsunterlagen in
derzeit bester verfigbarer Qualitat, wobei auch Manuskriptkarten, Kompilationen und die Lo-
ckergesteinskarte (UNTERSWEG et al., 2006) bertcksichtigt wurden. Diese Unterlagen wur-
den anhand der Laserscans und neuer Informationen ergénzt und Kkorrigiert bzw.
Differenzierungen wurden vorgenommen. Als Grundlage fir die tektonische Gliederung diente
die ,Geologische Karte Niederosterreich 1:200.000“ (SCHNABEL et al., 2002) mit Erganzun-
gen von R. SCHUSTER (GBA), wofir wiederum sehr herzlich gedankt sei.
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Abb. 4: Ubersicht zur Verteilung in ,NO Semidigital* erfasster geologischer Manuskriptkarten.

Die Karte ist als relationale Datenbank aufgebaut und ermdglicht als solche verschiedene at-
tribut- und kartenbezogene, blattibergreifende Abfragen. Die Datenbank beinhaltet eine um-
fangreiche Beschreibung jeder einzelnen geologischen Ausweisung samt Quellbeschreibung
der Ursprungslegende, sodass die Nachvollziehbarkeit der Herkunft jedes einzelnen Polygons
gewabhrleistet ist.

Die drei Hauptebenen des Datensatzes sind quartare, tertidre und Grundgebirgs-Gesteine,

wobei die lithologischen Eigenschaften im Sinne einer angewandten geologischen Arbeits-
karte im Vordergrund stehen (siehe Abbildung 5 und 6).
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Abb. 5: Beispielhafter, verkleinerter Ausschnitt aus der GIS-basierten, digitalen, angewandt-geologischen Arbeits-
karte ,AngedAN" im MaRstab 1:50.000.

Abb. 6: Kartenspiegel zum ,AngedAN“-Ausschnitt Blatt 53 Amstetten.
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