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EXKURSION D

BEMERKENSWERTE GEOLOGISCHE UND QUARTAR-
GEOLOGISCHE PUNKTE IM OBERINNTA AUS-
SEREN OTZTAL - UND DEM AUS

Haltepunkt 1

SCHOTTERGRUBE TELFS / EMAT
TERRASSENSEDIMENTE IM RAUM TELFS
G. POSCHER

(OK 50/ Blatt 116 Telfs)

Ubersicht

Durch die Kiesabbaue "Morderloch” und "Emat" wurden in den letzten Jahren die faziell aus-
sagekriftigsten und stratigraphisch umfassendsten Aufschhisse in den Terrassensedimenten des
Oberen Inntals geschaffen. Der Aufbau der Terrasse korreliert in seinen faziellenen Zusam-
menhingen, vor allem durch den Vorbau von michtigen Deltasedimenten in den "Stauraum
Inntal”, mit dem im schriftlichen Beitrag vorgestellten Terrassenabschnitt westlich von Inns-
bruck (Melachmiindung).

Die wesentlichen Befunde werden am Beispiel der SG Emat vorgestellt, die raumlichen geolo-
gischen Zusammenhinge sind Abb.1 zu entnehmen.Die SG Emat liegt im Ortsteil Emat ndl.
von Telfs an der Ostflanke des Griesbachgrabens (Siidtirolersiedlung).

Die Ursachen und faziellen Zusammenhinge der Deltasedimente der Terrassenablagerungen,
die Bedeutung der Seitengletscher fiir den Aufbau des hochwiirmzeitlichen Eistromnetzes im
Inntal und die fazielle Ausbildung der derzeit aufgeschlossenen liegenden glazialen Sedimente
werden vor Ort diskutiert. Das Gebiet wird zur Zeit neu aufgenommen und bearbeitet.

Schottergrube Emat - Befund und Diskussion

Liegende glaziale Sedimente:

Im Raum der SG Emat und SG Moérderloch sind an der Terrassenbasis liegende glaziale bzw.
randglaziale Sedimente aufgeschlossen, die im Zuge der quartirgeologischen Neuaufnahme
von Blatt 116 / Telfs flichenhaft nach Osten bis Sagl verfolgt werden konnten (POSCHER,
1993).

PENCK & BRUCKNER (1909) beschrieben bereits eine Liegende Morine unter vorwiegend
kalkalpinen Schottern bei der Ortschaft Emat und erkannten bereits im Hangenden deltaartig
geschichtete Schotter. Auch AMPFERER (1904) beschrieb "diluviale Bildungen" an der Basis
der Terrasse des Birkenbergs bei Sagl, auf der Karte wurden sie jedoch nicht ausgeschieden.
Es handelt sich dabei um ein karbonatreiches Sediment, dessen Sedimentstrukturen Hinweise
auf zumindest teilweise glazilakustrine und randglaziale Sedimentationsbedingungen liefern.
Im hangenden Bereich ist siidlich von Sagl diesen Sedimenten eine mehrere Meter michtige
Lage aus iiberkompaktierten, zentralalpinen Geschiebeleichen eingeschaltet, die als Ablations-
schuttdecke interpretiert wird und welche wiederum von glazialen Sedimenten iiberlagert
wird.
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EXKURSION D
Deltakomplex:

AufschluB lokaler Schwemmfichersedimente im Hangenden der basalen glazialen Sedimente in
der SG Emat: In der SG Emat gehen die Schwemm€ficherablagerungen auf 710 m SH in die
Foresets eines ca. 70 m michtigen kalkalpin dominierten Deltakomplexes iiber.

Die Foresets der Deltasedimente weisen bevorzugte Schiittungsrichtung nach SE mit 140°/20
- 30° auf, untergeordnet treten Foresets mit einer Einfallsrichtung von ca. 200° auf. Als Ein-
zugsgebiete kommen der Bereich Griesbach - Arzbach mit rein kalkalpinen Liefergebieten in
Frage.

Der Anteil an Komponenten aus dem Finzugsgebiet des Inn betrigt phasenweise in den Delta-
Foresets bis zu 10 % und wird It. bisherigem Kartierungsergebnis auf eine mogliche Verzah-
nung von Vorflut (Inn) und Seitenbichen (Kalkalpin) auf dem Niveau des Delta-Topsets
(Sanderfliche) zuriickgefithrt. Ausdehnung und Faziesverzahnungen der Deltasedimente sind
der Karte Abb. 1 zu entnehmen.

Lokale Grundmorine innerhalb des Terrassenkomplexes:

In der SG Morderloch war nordseitig vor der Rekultivierung auf ca. 750 - 770 m SH ein loka-
ler kalkalpiner Grundmorinenhorizont aufgeschlossen (vgl. auch HANTKE, 1983). An der
Sidflanke des Abbaus sind derzeit noch in korrelater Hohe, die von diesem Lokalstand nicht
mehr iiberfahrenen proglazialen Fisrandsedimente aufgeschlossen. . Diese glaziale und rand-
glaziale Phase wird von fluviatilen Innkiesen unterlagert und von proglazialen kristallinreichen
Kiesen tiberlagert, die schlieflich in die hangende Grundmorine iiberleiten.

In der SG Emat liegt diese lokalglaziale Einschaltung nicht vor. Nach den bisherigen Kartie-
rungsergebnissen nimmt das kalkalpine Delta der SG Emat eine pro- bis randglaziale Position
zu diesem lokalen GletschervorstoB ein.

Es liegt mit diesem Beispiel ein weiterer Beweis vor, dafl das Eisstromnetz im Inntal hpts.
durch die Seitengletscher aufgebaut wurde (vgl. auch Miindung des Sellrain- und Zillertales),
wobei jedoch in diesem Fall nur ein relativ kleines, siidorientiertes Einzugsgebiet mit Kamm-
hohen um 2600 m SH zur Verfligung stand.
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Vervitterungsmat., Hangschutt Sc hvemmkegel, Schuttkegel
Erosions kante Vernéssungszone

Anbruch Anthropogene Veranderung
Eisrandterrasse, Yorterrasse Terrassenkante

Eisrandsande (e) Trockental

Toteislandschaft Toteisloch

Bergsturzmora'ne, Blockschuttdecke umgelagerter Karb.-blockschutt
Glaziale Sedimente (It. AufschluR) Glaziale Sedimente (Prognose)
(L ...liegend, H ... hangend) Grund moranenlandschaft
Kiese,lokal Kiese, zentralalpin

(D... Delta, SF... Schvemmfacher) ® Schittungsrichtung

Sande Festgestein (undifferenziert)

Abb.1  Vereinfachte quartéargeologische Karte der Inntalterrasse

nordlich von Telfs (Vorabzug)

Haltepunkte 2.a, b und 3.a,b
DER TSCHIRGANT - BERGSTURZ
G.PATZELT & G. POSCHER (OK 50/ Blatt 146 Otz)

Der Bergsturz vom Tschirgant in der Otztalmiindung ist nach HEUBERGER (1975) auf das
Zungenende des gschnitzstadialen Otztalgletschers abgegangen und vom Eis noch etwas ta-
lauswarts transportiert worden. Zu dieser Auffassung fihrte die vielfach zu sehende Vermen-
gung von kristallinem Morénen- mit Bergsturzmaterial (Bergsturzmoréne) und geomorpholo-
gische Kriterien. Das Gschnitz - Stadium endete vor der bdllingzeitlichen Erwérmung vor
mehr as 13.000 Jahren v.h., das Bergsturzereignis wurde daher geringfligig élter eingestuft.
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Neue Aufschliisse, Altersdatierungen und sedimentologische Befunde zeigen, daB die Berg-
sturzmasse keinen Kontakt mit Gletschemn hatte und daB sich der Sturz im jiingeren Postgla-
zial ereignete. Die Befunde, die zu dieser neuen Sicht fiihren, sind nachstehend kurz zusam-
mengefalBt und werden an einzelnen Exkursionspunkten ausfiihrlich erliutert (Abb. 2, 3).

Im Zuge des Bergsturzereignisses wurden vom Tschigantfull und von der Inntalsohle glaziale
Sedimente, Innschotter, aber auch Sedimente aus dem Miindungsbereich der Otztaler Ache in
die Bergsturzmassen aufgenommen.

Die Hauptmasse des jiingsten Bergsturzes steht als postglaziale Ablagerung mit einem 14C-
Alter von rund 2900 Jahren (ca 1050 v.Chr) nicht mit dem Otztalgletscher in Verbindung.
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EXKURSION D

Jingst durchgefuinrte Bohrungen der OBB bestédtigen dies (frdl. Mitt. Mag. K. Hartleitner /
OBB). Der Bergsturz wurde mehrfach durchbohrt, wobei sich Bergsturzméchtigkeiten bis ca.
65 m ergaben. Im Liegenden des Bergsturzes wurden zehnermeter- méchtige fluviatile Kiese
und an deren Basis Grundmoréne angefahren.Die Grundmoréne korreliert nach Position und
Zusammensetzung mit jener am Tschirgantful3 bzw. im Ostportalbereich des Roppener Tun-
nels (Abb. 3).

Die Ergebnisse erster schwermineraanalytischer Untersuchungen, denen zufolge Herkunftsab-
schétzungen fir Sande und Diamikte durch Rezentvergleiche getroffen worden, sind in PO-
SCHER (1990) dargelegt.
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EXKURSION D

Im Exkursionsfiilhrer werden 5 Lokalititen (Aufschliisse AS 1 - 5 in Abb. 2) niher erortert.
Die Aufschliisse 1 und 2 sind nicht mehr existent, werden aber aufgrund ithrer Bedeutung kurz
gewiirdigt.

Im Rahmen der Exkursion werden folgende Lokalititen vorgestellt (Abb.2):

Haltepunkt 2 a: Ubersichtspunkt yum Tschirgant - Bergsturz unmittelbar nérdlich der Bun-
destraflenbriicke/ Otztaler Ache (Ostufer)

Haltepunkt 2 b: Spaziergang von der Bundesstrafienbriicke (Westufer) zum Aufschiufl AS 4

Haltepunkt 3 a: Spaziergang von Ambach zur Erosionsbéschung der Otz (Ostufer) mit Blick
auf die Ausbruchnische des Bergsturzes (der Ausblickspunkt liegt auf berg-
gestiirzten Raibler Schichten, die ca. 4,5 km nordlich in der Tschirgantwand
als briunliches Band anstehend verfolgt werden konnen)

Haltepunkt 3 b: Profilabfolge an der Erosionsboschung im Bereich Aufschiufl AS 3

Befunde und Diskussion

Aufschlul AS 1: "Boden von Roppen"

Fin aus Dolomit-Blockschutt bestehender Wall hat an dieser Lokalitit eine am Hang entwik-
kelte podsolige Braunerde iiberlagert, die H HEUBERGER 1968 - 70 mehrfach aufschliefen
lie}. Der Boden enthielt Holzkohle, die 14C-Daten von 2820 + 110 BP (VRI-190) und 3230 +
90 BP (VRI-144) ergeben haben. Die Ergebnisse wurden als durch Verunreinigung verfilscht
angesehen, weil der hangende Wall seinerzeit als eine Seitenmorine des gschnitzzeitlichen
Otztalgletschers interpretiert wurde.

Die neuen Datierungen aus den Aufschliissen AS 2, 3 und 5 legen nahe, daf} die Daten aus
dem Boden von Roppen das Bergsturzereignis zeitlich richtig festlegten. Die seinerzeit durch-
gefiihrte Pollenanalyse des Bodens durch S. BORTENSCHLAGER / Inst. f Botanik Univ.
Innsbruck steht mit der 14C- Datierung nicht im Widerspruch, wenn man die wirmeliebenden
Pollen des Spektrums nicht als Verunreinigung ausschlieft. Der Wall wird nicht als Morinen-
form, sondern als Brandungswall des Bergsturzes interpretiert. Dafiir spricht auch das schwa-
che Gefille des Wallverlaufes 6tztaleinwirts.

Aufschlufl AS 2: Schottergrube Sautens

Die Schottergrube wurde Ende der 80-iger Jahre iiber wenige Jahre betrieben. Im Bergsturz-
material waren Schollen und Boudinagen von schluffreichen FluBkiesen, Sanden und Diamik-
ten, sowie Bodenreste eingearbeitet. Nach dem Kiesspektrum entstammen die fluviatilen Sedi-
mente urspriinglichen Innablagerungen, die der Bergsturz aufgenommen und mittransportiert
hat.

Ein von Herm W. RETTENBACHER, Sautens, unter 10 bis 12 m Uberdeckung angefahrener
und im Bergsturzmaterial eingelagerter Fichtenstamm ergab ein 14C-Alter von 2885 + 20 BP
(cal. BC 1095 - 1030, Hd-13298-13030). Nach Lage und Stratigraphie ist anzunehmen, daB
damit das Bergsturzereignis datiert ist.
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AufschiuB AS 3: Aufschiuf an der Otztaler Ache bei Ambach (Haltepunkt 3 a, b)

Im Liegenden des Bergsturzmaterials stehen fluviatile Sedimente der Otztaler Ache an (Abb.
3). Versitze im basalen Bereich dieser Sedimente weisen auf Eiskontakt (Toteis) hin. Die San-
de einer Fining-upward-Abfolge schliefen im Hangenden mit Resten einer Bodenbildung ab.
Holzkohle aus diesen Bodenresten ergab ein 14C-Alter von 3465 + 45 BP (cal. BC 1880 -
1740, Hd 13299 - 13250).

Das iiberlagernde Bergsturzmaterial enthilt basal reichlich Komponenten aus dem Einzugsge-
biet des Inn, ist ansonsten jedoch monomikt und im liegenden Abschnitt mylonitisch zerrieben.
In Ubereinstimmung mit den 14C-Daten des Bodens von Roppen (AS 1) und des Fichten-
stamms der Schottergrube Sautens (AS 2) wird in diesem Datum ein weiterer Beleg fiir die
postglaziale Bodenbildung vor dem Bergsturzereignis gesehen.

AufschiuB AS 4: Otztaler Ache siidlich der BundesstraBenbriicke (Haltepunkt 2 b)

An den Erosionsboschungen der Ache sind seit dem Hochwasserereignis im Jahre 1987 mehr-
fach allochthone fluviatile Sedimente des Inn aufgeschlossen (Abb. 3) . Im AufschluB 4 sind 3
“Taschen" mit Innschottern, die teilweise primire Lagerungsstrukturen zeigen, in das Berg-
sturzmaterial eingefaltet, untergeordnet treten Sande und Diamikte auf Die Transportrichtung
ist auf den basalen Schottern der Otz eine siidgerichtete.

AufschluB AS 5: Schottergrube Thumer in der "Breiten Mure"

Das kalkalpine Material des Murschwemmkegels der "Breiten Mure" liegt auf Grundmorine
des Inngletschers (Abb. 3). Bis auf vereinzelte Blocke fehlt hier das Bergsturzmaterial. Die
Grundmorine und Bergsturzschutt tragen Reste einer fossilen Bodenbildung mit einem Brand-
horizont und Holzresten aus der Zeit nach dem Bergsturzereignis. Die 14C Datierung von
Holzkohle aus diesem Brandhorizont ergab ein Alter von 2380 + 35 BP (cal. BC 475 - 400,
Hd 14357 - 14064). Das Pollenspektrum diese Brandhorizonts (Analyse K. Oeggl, Institut f.
Botanik Univ. Innsbruck) weist einen Kiefemwald aus, wie er heute am Hang stockt. .

Durch das Bergsturzereignis diirfte die Grundmorinendecke am TschirgantfuB in breiten Fur-
chen ausgeschiirft und mit diesen vermengt und transportiert worden sem.Die erhaltene Mori-
nendecke am FuB des Tschirgant zeigt Geschiebe- und Schwermineralspektren die das Obe-
rinntal als Liefergebiet einschlieBen. Bei den "Ufermoriinen des Otztalgletschers in der Otztal-
miindung"” (Bereich Trankhiitte und Ostportal Roppener Tunnel) handelt es sich demnach
méglicherweise um Erosionsformen in derGrundmorinendecke des Inngletschers.
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BERGSTURZE, SCHWEMMFACHER UND
UMWELTPROBLEME IM AUSSEREN OTZTAL

Punkt 4 (kein Haltepunkt, vom Bus aus u beobachten)
VERLANDUNGSFLACHEN VON NIEDERTHAI (1.538 m)
HINTER DEM KOFELSER BERGSTURZ

Ortschaft Niederthai (1.538 m), 6stlich Umhausen im Hairlachtal

Haltepunkt 5

UBERBLICK UBER DEN KOFELSER BERGSTURZ UND
DAS UMHAUSENER BECKEN, MIT DISKUSSION DER
RADONBELASTUNG IN UMHAUSEN

V. STINGL

(in Zusammenarbeit mit F. PURTSCHELLER, P. BRUNNER & O. ENNEMOSER)

G. PATZELT

SOWIE BEITRAGE VON BRUCKL & HEUBERGER,
LAHODYNSKI, LYONS & OFFICER
SURENIAN

(siche Textbeitriige im allgemeinen Teil dieses Bandes !)

Lokalitit:
Niederthai - Hofle an der Otztal Ostseite (ca. 1.520 m, StraBe zum Gh. Stuibenfall); Alternati-
ve: Aussichtspunkt Stuibenfall an der StraBe Umhausen (1.030 m) - Niederthai (1.538 m)

Befund und Diskussion:

Der Bereich des Umhausener Beckens ist hinsichtlich der heute vorliegenden geologisch - geo-
morphologischen Verhiltnisse durch den postglazialen (8.710+150 Jahre vor heute) Bergsturz
von Kofels und die zwei kleinen Bergstiirze von Tumpen geprigt (Abb. 4). Letztere sind auf
Grund des Gefilles der Oberfliche des Achen - Schwemmkegels sowie die Uberlagerung
durch Seesedimente wahrscheinlich gleich alt. Die Abbruchnische des mit 2 bis 3 km3 gréften
alpinen Kristallinbergsturzes (ABELE, 1974) oberhalb von Kéfels ist deutlich zu erkennen.
Durch die Bergstiirze bildeten sich Seen in den dahinter liegenden Staubecken von Lingen-
feld, Niederthai und Tumpen, deren Verlandungsphase unterschiedlich lang gedauert hat.
Wihrend in Niederthai eine rasche Aufschotterung durch den Hairlachbach (auch Horlachbach
genannt) erfolgte, blieben das Lingenfelder und Umhausener Becken lingere Zeit als Staubek-
ken aktiv. In dieser Zeit der Abriegelung der Otztaler Ache, die nur zum Teil unterirdisch
durch das grobblockige Bergsturzmaterial abflo (HEUBERGER, 1975, 1977), konnten die
ostlichen Seitenbiche im Bereich Umhausen ihre Kegel sehr stark vorbauen. Erst mit dem Ein-
bruch der unterirdischen AbfluBwege baute die Ache den gut erkennbaren Schwemmkegel vor
der Maurachschlucht auf, dessen Material ausschlieBlich aus der Sturzmasse selbst stammt.
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% o o] Schwemmkegel Otztaler Ache
Schwemmkegel Hairlachbach
Bergsturzmasse Geologische Skizze des duBeren Otz-
Stausedimente tales zwischen Tumpen und dem Lin-
genfelder Becken (A)und Rn-Konzen-
E Granodioritgneis tration in Kellern von Gebiuden (B).
: ; Deutlich ist die Abhiéingigkeit der Kon-
[:ZJ Granit- u. Augengrels zentrationshdhe von der geologischen
|:I Paragesteine Position zu erkennen.
Abb. 4

Geologische Skizze des dufleren Otztales wischen Tumpen und dem Lingenfelder Becken (A) und
RnKonzentration in Kellern von Gebiuden (B). Deutlich ist die Abhdngigkeit der Konzentrations-
héhe von der geologischen Position zu erkennen.

Die Seitenkegel wurden dadurch zuriickgedringt, erst mit dem Tieferlegen der Erosionsbasis

(nach Auffiillen des Tumpener Beckens) wurde der Achenkegel deaktiviert und die Seitenke-
gel konnten wieder vorbauen (Abb. 5.).

Die Ursache des Bergsturzes von Koéfels ist bis heute nicht unumstritten. Vertretemn eines vul-
kanischen Ereignisses als Ursache (PICHLER, 1863, HAMMER, 1924) stehen die Ansichten
von z.B. SUESS, 1937, STUTZER, 1937, KURAT & RICHTER, 1972, und SURENIAN,
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1988, gegeniiber, die einen Meteoriteneinschlag als auslésendes Element annehmen. Beide
Theorien basieren im wesentlichen auf den schon altbekannten Bimssteinfunden nahe Kofels.
In neuerer Zeit werden die Gesteinsschmelzen (siche auch Haltepunkt 7) als Produkt der Rei-
bungshitze wihrend des Bergsturzes interpretiert (PREUSS, 1974, ERISMANN et al., 1977,
HEUBERGER et al., 1984). Als Grund fiir den Bergsturz ist die starke glaziale Ubertiefung
des Otztales, eventuell begleitet von tektonischen Bewegungen, sehr wahrscheinlich.

Die enorme Strahlungsbelastung, der Teile von Umhausen ausgesetzt sind, wird durch das
Edelgas Radon verursacht. Als Verursacher fiir den Lungenkrebs sind allerdings kurzlebige ra-
dioaktive Isotope, die beim Zerfall des Radon entstehen, verantwortlich, da diese im Atmungs-
system angelagert werden und so die Lunge der radioaktiven Strahlung aussetzen
(ENNEMOSER et al., 1993 a).

Fiir die Herkunft und die Verteilung des Radons ist die jiingste Talgeschichte dieses Abschnit-
tes von grundsitzlicher Bedeutung. Wie vereinzelte Literaturhinweise und Vergleichsmessun-
gen an ebenfalls kristallinen Bergstiirzen zeigen, kann allein der hohe Zertriimmerungsgrad

NE SW

yorqyoe[Irey
Yoy IareIzi

alte Talverfiillung

Hangschutt

Bergsturzmaterial
Murbach-Schuttkegel
Hairlachbach-Schwemmkegel
Schwemmkegel der Otztaler Ache

Schematisierter, stark iiberhohter Querschnitt des Otztales bei Umhausen (Interpretation nach
STINGL et al, 1993 a). Der Hairlachbach wurde nach dem Bergsturzereignis durch den starken
Vorbau des Murbaches gegen SW gedringt. Mit dem massiven Aufbau des Achenschwemmfichers
wurde die Sedimentationstitighkeit des Hairlachbaches unterbunden. Ab diesem Zeitpunkt erfolgte
nur mehr Erosion twischen den konkurrierenden Fichern von Ache und Murbach.
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von Teilen des Kofelser Bergsturzes mit einem leicht erhéhten Diffusionskoeffizienten
(ENNEMOSER et al., 1993 b) fiir die hohe Emanation verantwortlich sein. Zusitzlich spielen
die gute Wegsamkeit in grobblockigen Teilen und der hoch permeable Schwemmkegel im
Vorfeld (Abb. 4) eine wichtige Rolle fiir die Verteilung des radioaktiven Gases (siche STINGL
et al., 1993 a, b). Gegen eine Emanation von einer Bruchlinie unter der Talverfiillung spricht
nicht nur die offensichtlich recht grofe Michtigkeit derselben (siche auch HEUBERGER &
BRUCKL, dieser Band) noch dazu mit sicherlich gut abdichtenden Horizonten , sondern auch
die kurze Halbwertszeit des Gases (3.82 Tage), sowie die hohe Dichte des Gases (9.73 g/l).

Von Punkt 5 entlang der Strafie zum Gh. Stuibenfall und auf der Landesstrafie bis zu
Punkt 6, ca. 15 min. Gehzeit.

Haltepunkt 6 a

AUSSICHT AUF DIE OSTLICHEN TEILE DES UMHAUSE-
NER

BECKENS MIT DEN SEITLICHEN MURSCHUTTKEGELN,
VERLAGERUNG DES HAIRLACHBACHES
(STUIBENFALL)

V. STINGL

Lokalitit:
Aussichtspunkt Stuibenfall an der Strafie Umhausen Niederthai (1.515 m)

Befund und Diskussion:

Die Aussicht nach Norden zeigt die aus Paragesteinen geschiitteten grofien Murschuttkegel
von Rainbach (=Rennebach) und Murbach, deren FuBl heute bis zum Niveau des Hairlachba-
ches bzw. der Otztaler Ache reicht. Letztere fiihren durch ihre Erosionstitigkeit letztlich zu ei-
nem stationiren Verhalten dieser Seitenkegel mit einer allmihlich zunehmenden Versteilung.
Der kleine bewaldete Lirchbiihel, der aus dem Murbachkegel aufragt, ist mit seimem grobblok-
kigen Granitgneisschutt als Rest der Kofelser Bergsturzmasse zu interpretieren. Fiir die Ra-
donverteilung interessant ist, da die Ortsteile von Umhausen, die auf den feinkomreichen Sei-
tenkegeln stehen, von der Belastung nur schwach bis nicht betroffen sind, wihrend der Rest
auf dem permeablen Achenkegel z. T. extremen Konzentrationen ausgesetzt ist.

Die Verlegung des Hairlachbaches wird durch einen Stollen unterhalb Niederthai, der den
Bergsturz unterfihrt, belegt. Dieser Stollen fuhr die ehemalige Miindungsschlucht des Hair-
lachtales an, wo in den Schuttmassen unmittelbar unter dem Bergsturz Holzreste, gefunden
wurden, die auf 8.710 + 150 Jahre datiert werden konnten. Durch die Triimmermassen, die
hier auf unzerrittetem Paragneis liegen, wurde der Hairlachbach vorerst riickgestaut, bis er
sich seinen heutigen Lauf graben konnte. Die 6 bis 7 m tiefe Rinne, in den letzten ca. 8.700
Jahren entstanden, endet im 150 m hohen Stuibenfall.
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Haitepunkt 6 b

GROBBLOCKIGES MATERIAL DES HOHEREN ANTEILES
DES BERGSTURZES VON KOFELS MIT
RADONEMANATION

AUS DEN "KALTEN LOCHERN"

V. STINGL

(in Zusammenarbeit mit F. PURTSCHELLER, P. BRUNNER & O. ENNEMOSER)

Befund und Diskussion:

Siidlich der StraBe liegt das Blockwerk des hoheren Bergsturzanteiles, der nach dem Aufprall
des tieferen Teiles an der dstlichen Hangseite (Hairlachtalmiindung) abgeschert und bis Nie-
derthai weitergefahren ist. Zwischen den verkeilten Riesenblécken fehlt eine feinkémnige
Grundmasse, sodaf} eine extrem gute Bodenlufizirkulation erméglicht wird. Diese Bodenluft-
zirkulation ist an manchen Stellen deutlich als starker Luftzug spiirbar ("Kalte Locher”, in de-
nen teilweise ganzjihrig Eis liegen bleibt). Mit der Bodenluft wird auch stellenweise Radon
aus den tieferen Teilen des Bergsturzes, in dem die primiire Emanation stattfindet, in zeitweise
hoher Konzentration an die AuBenluft abgegeben, wie mit einer Messung vorgefiihrt wird.

Haltepunkt 7

TIEFERER TEIL DES KOFELSER BERGSTURZES MIT
EXTREMEM ZERTRUMMERUNGSGRAD UND MIT
GESTEINSSCHMELZEN

V. STINGL

(in Zusammenarbeit mit F. PURTSCHELLER, P. BRUNNER & O. ENNEMOSER)

Lokalitit:
Sandgrube ostlich der Abzweigung der StraBe nach Kéfels von der Bundesstrafie (1.040 m)

Befund und Diskussion:

Die Sandgrube (friiher Deponie) zeigt den hochsten Zertrimmerungsgrad der Bergsturzmas-
sen. Trotz Zertriimmerung bis in den Kleinkombereich ist der urspriingliche Gesteinsverband
zumindest aus einiger Entfermung noch zu erahnen, da sich im hochsten Teil des Aufschlusses
ein Diabasgang in die ehemaligen Gneise einschaltet, der noch im urspriinglichen Verband
steht. An distinkten Mylonit und Scherflichen in den Triimmergneisen sind immer wieder Fet-
zen und Linsen von Gesteinsglisern eingeschaltet, die im Gegensatz zum Bimsstein des hohe-
ren Teiles bei Kofels (Abscherhorizont des hochsten Teiles des Bergsturzes nach dem Auf-
prall) keine Gelegenheit zur Entgasung hatten. Ihre chemische Zusammensetzung spiegelt den
Chemismus der Granitgneise wieder. Hinsichtlich der Genese der Gliser als Bergsturz - "Frik-
tionit" wird v.a. auf die Arbeiten von PREUSS (1974), ERISMANN et al. (1977), sowie
HEUBERGER et al. (1984) verwiesen.



EXKURSION D

Haltepunkt 8 .

TIEFERER TEIL DES KOFELSER BERGSTURZES

MIT GROSSCHOLLEN VON GRANITGNEIS MIT VERER-
ZUNGSZONEN UND LOKAL EXTREMEN RADONEMANA-

TIONEN
V. STINGL
(in Zusammenarbeit mit F. PURTSCHELLER, P. BRUNNER & O. ENNEMOSER)

Lokalitét:
Maurachschlucht, ca. 150 m sidlich der Betonbriicke ("Steinbriicke") an der Bundesstrafie
(nérdlich des Steinbruches Kitzwald)

Befund und Diskussion:

Neben den extrem zertriimmerten Zonen des Bergsturzes konnen in unmittelbarer Nachbar-
schaft noch kompakte, wenn auch stark zerscherte Grofischollen von Granit- und Augengneis
aufireten, die nicht dem direkten Aufprall am Gegenhang ausgesetzt waren. Schon entlang der
Bundesstrae von Haltepunkt 7 zu diesem AufschluB} sind die Schollen gut erschlossen. Neben
der starken Zerscherung sind deutlich braun verfiirbte Brandenzonen zu erkennen, die neben
Pyrit und Kupfervererzungen auch minimalste Uranmineralisationen hydrothermaler Natur
fiihren konnen. Am AufschluBpunkt wird eine Stelle iiber eimer solchen Brandenzone gezeigt,
die einen der héchsten RadonmeBwerte aller im Freien befindlichen und gemessenen Stellen
besitzt.
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