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8. DAS KALKALPINE STOCKWERK DER DACHSTEIN-REGION

Von Gerhard W. MANDL
(Mit Beitrdgen von H. L. HOLZER und H. LOBITZER & O. PIROS)

8.1. STRATIGRAPHISCHE UBERSICHT

Basale Permoskyth-Siliziklastika (Siidrand-Schuppenzone)

Die folgende Gliederung berth im wesentlichen auf den Arbeiten von E. ERKAN
1977 und 1980.

Filzmooser Konglomerat und '"Phyllit-Serie"

Die grobklastische Basis wird von einer Metabreccie mit mm bis 10 cm grofBen
Komponenten gebildet, die aus dem Materialangebot der unterlagernden Grauwak-
kenzone abgeleitet werden kdénnen. Dunkelgraue Phyllite, Chlorit-Serizit-Phyllite
oder hellgriine Serizitschiefer und Serizitquarzite herrschen vor; mehr oder weniger
kantige, weiBe rosa oder violette Quarze treten auf. Feines Zerreibsel des gleichen
Materials bildet die (dunkel-)graue Matrix. Das sedimentdre s kann durch die Ein-
regelung der flachen Komponenten angedeutet sein. Am Schildlehenhang sind nord-
ostlich K 1414 mehrere, etwa 1 m lange und 5 c¢cm machtige Hématitlinsen ein-
geschaltet. Die Liegendgrenze zur Grauwackenzone ist scharf, im Hangenden ist
der Ubergang zur feinklastischen "Phyllit-Serie" flieBend.

Die "Phyllit-Serie" besteht aus einer Wechselfolge von dunkelgrauen, teilweise
phyllitischen Siltsteinen und Quarziten und dunkelgrauen oder griinen, massigen ge-
bankten oder gebdnderten (Serizit-)Quarziten. Die weicheren und dunklen Anteile
herrschen vor. Relativ grobkdrnige, karbonathéltige und I6chrig braunlich verwit-
ternde Quarzitlagen bilden geringméachtige aber markante Einschaltungen im Lie-
gendabschnitt der Serie. '

Die Méchtigkeit der Basisbreccie schwankt zwischen wenigen Metern bis zu eini-
gen 10er Metern im Bereich der DachsteinstraBe. Die Phyllit-Serie nimmt im Profil
Schildlehen etwa 70 m ein, dem Kartenbild nach sind durchaus auch deutlich gréBere
Machtigkeiten zu erwarten.

Die epizonale metamorphe Uberprigung macht sich durch Chloritoid-Bildung
sowohl in der Basisbreccie als auch in der Phyllit-Serie bemerkbar.

Quarzit-(Sandstein-)Serie

Typisch ist die Uberwiegend hellgraue oder hellgriine Féarbung der massigen oder
dickbankigen Quarzite. Bevorzugt im Liegendabschnitt treten auch dunkelgraue Typen
als Ubergang zur Phyllit-Serie auf. Die Quarzite sind meist feinkdrnig und enthalten
nicht selten feinen Feldspatgrus. Makroskopisch erinnern die hellen Anteile stark an
Semmeringquarzit. Bei glinstigen AufschluBverhéltnissen ist manchmal Kreuzschich-
tung erkennbar. Beziiglich des Bildungsbereiches glaubt F. KUMEL (in O. GANSS
et al. 1954) aufgrund des Fundes eines berippten Muschelrestes auf marine Bedin-
gungen schlieBen zu kénnen.

Trotz der Metamorphose (Chloritoid im Liegendabschnitt) kann in den hangendsten
10er Metern die priméare rote Farbe lokal noch erhalten sein.

Die Machtigkeit betrdagt im Schildiehen-Profil etwa 300 Meter, schwillt gegen
Westen hin noch weiter an, nach Osten keilt die Serie jedoch rasch (sedimentar
oder tektonisch) vdllig aus - siehe dazu die Problematik der zeitlichen Einordnung.
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Gips-, Ton- u. Sandstein-Serie

Den einzigen groBen AufschluB dieser Serie bietet der Erosionskessel des Karl-
grabens zwischen Brandriedel und Burgleiten. Von der Ferne betrachtet lberwiegt
die rotbraune Farbe des Sand-/Tonsteinkomplexes, der die beiden machtigen Gips-
lager trennt. Die dm-gebankten Sandsteine weisen Hellglimmerbeldge auf und kdn-
nen von hadmatiterfiliten Haarrissen und cm-dinnen Ankeritkliften durchzogen
sein. Im Kontaktbereich zu den Gipsbdnken schldgt die Farbe jeweils zu grin um.
Im Unterlauf des westlichen Seitengrabens sowie im Bereich des oberen Gipslagers
nimmt die Evaporitfolge den Habitus des alpinen Haselgebirges an: grine Breccien
mit Ton- und Sandsteinkomponenten, dunkle zerbrochene Dolomitbénke, weiller,
grauer und bunter Gips als Komponenten, in Lagen oder Kliften. Insgesamt ist
jedoch noch eine weitgehend geordnete, schichtige Abfolge erhalten, wiewohl!

Seq uenzen in den verschiedenen schlecht begehbaren Runsen des steilen Kessels
nicht immer so eindeutig parallelisierbar sind wie dies das Sammelprofil bei ERKAN
1977 (Taf.1, Profil 6a Karigraben) erwarten lieBe. Aus der haselgebirgsartigen Breccie
meldet ERKAN (S. 361) auch Melaphyrkomponenten sowie aus grinen Tonschiefern
oberpermische Sporen (det. W. KLAUS).

Die Méchtigkeit der Evaporitfolge betrdgt etwa 220 m, wobei auf die beiden
Gipslager jeweils 60-70 m entfallen,

Die Hangendgrenze ist im Karlgraben tektonischer Natur, die dunklen Schiefer-
tone und Mergelkalke an der &stlichen Grabenoberkante sind nach Pollen und
Sporen eindeutig in die Obertrias zu stellen ~ siehe unten. Die weitere Abfolge
wird von Schutt und quartdren Hangbreccien verhillt.

Von der Basis des Mandling-Zuges knapp Ostlich der Kartenblattgrenze erwéhnt
K. HIRSCHBERG 1965 (S. 16, S. 31) Haselgebirge, das er als salz- und gipsfreie
Breccie von hellen Kalzitbrocken bis 5 cm GréBe in einer roten, schwach kalkigen
Matrix charakterisiert. Der vereinzelt erkennbare Quarzdetritus und nicht néher
identifizierbare schiefrige lithische Komponenten lassen eher an eine Zugehdrigkeit
zu den ?permischen Basisbreccien denken.

Problematik der zeitlichen Einordnung

Der basale Grobdetritus - das Filzmooser Konglomerat - wird von O. GANSS
et al. 1954 der Grauwackenzone zugezdhlt und mit dem altpaldozoischen Silbersberg-
Konglomerat der Ostlichen Grauwackenzone verglichen. Im Raum Filzmoos bildet es
eine breite Zone innerhalb der paldozoischen Phyllite, die Lage an der Basis der
"Werfener Schichten'" ndrdlich der Ramsau sei nur zufillig.

Der flieBende Ubergang in die Hangendserie, der sich in der KorngréBenabnahme
ausdriickt und entlang der DachsteinstraBe verfolgbar ist, veranlaBte E. ERKAN 1977
wohl zu Recht, diese Breccien als Basisbildung der postvariszischen Sedimentation zu
werten. Der Mangel an Fossilien erlaubt nur die Einzeitung mittels lithologischen
Serienvergleiches - siehe dazu Abb. 8/1.

Lithologisch auffdllig und infolge der speziellen Bildungsbedingungen signifikant
sind die beiden Gipstager. In der Darstellung bei GANSS et al. stellen sie den
Hangendabschnitt der Werfener Schichten dar, woraus skythisches Alter abgeleitet
werden miilte. Die Abfolge lieBe sich dann als gesamte mit dem Profiltyp Worgl-
Hochfilzen vergleichen. Wie aber aus allen Skyth-Profilen der Werfener Schuppen-
zone der Umgebung ersichtlich ist, herrschen zu dieser Zeit normalmarine Verhalt-
nisse, lokale machtige Gipse sind aus faziellen Griinden nicht zu erwarten.
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Abb. 8/1: Das Permo(skyth) im Raume Ramsau/Dachstein im Vergleich zu anderen Permoskyth-Profilen des Kalkalpen-Sidrandes.
Zusammengestellt nach E. ERKAN 1977, H. MOSTLER 1972, MOSTLER & ROSSNER 1984 und HESS & ROSSNER 1984.
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Wie die Moglichkeit der Umlagerung von permischen Gipsen in skythische Gipse
(Mirztaler Alpen, W. PAVLIK 1985, S. 18) zeigt, ist bei der Altersbeurteilung der
mobilen Evaporite anhand einer Einzelprobe Vorsicht geboten. Die obige fazielle
Uberlegung und der teilweise haselgebirgsartige Charakter mit Melaphyrbruch-
sticken spricht doch fiir Perm und damit fir die Autochthonie der permischen
Sporen. Betrachtet man daher das Profil Mitterberg mit seinen oberpermischen
Evaporiten ("Grine Schichten") als Vergleichsprofil, so féllt dort sofort das Fehlen
jeglicher Aquivalente der machtigen Quarzite der Ramsau auf.

LaBt man die hangende Evaporitfolge vorerst auBer acht, so scheint eine Anbin-
dung an die '"vorlandnghere" Hochfilzener bzw. Salberg-Entwicklung mit ihren mach-
tigen Sandsteinen und Quarziten der Buntsandsteinfazies zwanglos mdglich. Das dann
aber grofBtenteils skythische Alter der Quarzite wirde eine tektonische Abtrennung
der auflagernden permischen Gipsserie erfordern. Fir diese Denkmdglichkeit sprache
nicht nur das pldtzliche (damit tektonische) Auskeilen der Quarzite gegen Osten
sondern auch das lokale Auftreten griner, gipsdurchidderter Tone im Grefllingbach in
der streichenden Fortsetzung der Phyllit- und Quarzitserie und in ahnlich unge-
wdhnlicher Position auf der Durchat-SE-Seite (H. L. HOLZER, pers. Mitt.). Tekto-
nische Komplikationen innerhalb der Permoskythabfolge deuten sich damit bereits
an, Detailkartierungen sind hier noch nétig.

Eine umfassende Ldsung dieses Problemkreises wird wohl nur durch eine aus-
greifende Kartierung der Werfener Schuppenzone erzielt werden kdnnen.

Werfener Schichten s. str. (Mandlingzug, Dachsteindecke)

Eine systematische Bearbeitung des Werfener Schichtkomplexes steht bisher noch
aus. Bearbeiter in der jingeren Vergangenheit beschdftigten sich vorwiegend mit
Teilaspekten, z. B. ROSSNER 1972, MOSTLER & ROSSNER 1977, 1984, TICHY &
SCHRAMM 1979, HESS & ROSSNER 1984,

Als Normalabfolge gibt A. TOLLMANN 1976a (S. 57 ff.) die lithologische und
altersmaBige Abfolge von Quarziten an der Bais liber mé&chtige bunte Schiefer hin
zu einer karbonatischen Hangendserie an.

Quarzite

Als Beispiel fur Werfener Quarzite nennt TOLLMANN 1976a die Quarzite des
Dachsteingebietes, vergleicht sie mit den Pleschbergquarziten bei Admont und stellt
die Hauptmasse als Aquivalente des Buntsandsteines in das Skyth. Im Gegensatz
dazu steht die Auffassung ERKANs 1977 vom mittelpermischen Alter - siehe Dis-
kussion oben.

Ebenfalls teilweise quarzitischen Habitus besitzen die Werfener Schichten des
Mandling-Zuges, wie bereits bei TRAUTH 1925, GANSS et al. 1954 und zuletzt
bei HIRSCHBERG 1965 dargestellt und beschrieben. Die Quarzite sind heligrau
bis grinlich, diinnbankig mit tonig-schiefrigen Zwischenlagen. Die schiechten Auf-
schluBverhéltnisse erlauben keine Beurteilung der Beziehung zu den Werfener
Schiefern. Ein gegenseitiger lateraler Ersatz erscheint mdglich, da die Quarzite bis
an den auflagernden Gutensteiner Dolomit heranreichen kénnen; dies kdnnte aller-
dings auch tektonisch bedingt sein.

Aufschlisse der Grenzbereiche wurden bisher nicht gefunden, die Frage nach dem
stratigraphischen oder tektonischen Kontakt der Mandlingzug-Basis zur Grauwacken-
zone kann derzeit nicht entschieden werden.
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Werfener Schiefer

Typische Werfener Schiefer bei zum Teil guten AufsehluBverhaltnissen bilden die
Basis der Dachsteindecke. Die bunten, lUberwiegend diinnschichtigen, plattig oder
linsig zerfallenden Sand- und Siltsteine mit Hellglimmerdetritus sind oft reich an
Sedimentstrukturen wie Kieinrippeln und biogenen Wihlspuren sowie Organismen-
resten, meist in Form von Abdriicken. Sie unterscheiden sich damit doch deutlich
von der gleichfalls bunten, aber eher kompakteren, vor ailem aber einférmig sterilen
Sand-/Tonsteinserie im Raum Durchat/Nordseite - Brandriedel/Karlgraben.

An Fossilien sind aus den Schiefern
Pseudomonotis (Claraia) sp. vermutl. P. aurita HAUER
Anodontophora sp.
bekannt (GANSS et al. 1954, S. 32). Am Lenachriedel wurde auch ein Bruchstiick
von vermutlich Claraia clarae /EMMR.) gefunden. Eine umfangreichere Bivalven-
fauna hat E. ERKAN zur Bestimmung an das Naturhistorische Museum Wien wei-
tergegeben.

Claraia clarae wirde Unterskyth belegen - vgl. R. ASSERETO et al. 1973
(5. 189).

Werfener Kalke

Eine mikrofazielle Analyse der Werfener Kalke gaben jingst MOSTLER &
ROSSNER 1984. Die Serie besteht am Lenachriedel (siehe Abb. 8/2) aus einer
Wechselfolge von grauen und bunten Sandstein- und Tonschieferlagen, bunten
Kalksandsteinen, grauen und griinlichen Mergelkalken und grauen oder roten Kalken.
Bivalvenschill tritt in mindestens 2 Niveaus auf, desgleichen bunte Crinoidenkalke.

An Makrofauna wurden in grauen Mergelkalken nahe der Dachstein-Sidwandhitte
von E. SUESS gefunden (O. GANSS et al. 1954):
Tirolites cassianus QUENST.
Naticella (Natiria) costata MUNSTER
Myacites (Anodontophora) fassaensis WISSM.

Aus Duinnschliffen konnte E. KRISTAN-TOLLMANN folgende Foraminiferen
bestimmen (E. ERKAN 1977, S. 359 f.):
Meandrospira pusilla (HO)
Glomospira sp.
Glomospirella amplificata KRISTAN-TOLLM.
Glomospirella parallela KRISTAN-TOLLM,
Glomospirella spirillinoides (GROSDIL. & GLEBOVSK.)

Bemerkenswert ist das Auftreten von Conodonten. Durch den Nachweis von
Neospathodus triangularis ist Oberskyth (Spathian) gesichert. Begleitende
Formen gehdren den Gattungen Hadrodontina und Pachycladina an - siehe
MOSTLER & ROSSNER 1984.

Fur die Grenze Werfener Schichten/Gutensteiner Kalk wurde von L. KRYSTYN
1974 bereits eine Position innerhalb des Oberskyth diskutiert, eine Vermutung die
auch durch die Conodontenfunde von MOSTLER & ROSSNER 1977 aus den basalen
Gutensteiner Kalken des Lammerschlucht-Profiles gestitzt wird.
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Abb. 8/2: Der karbonatisch dominierte Hangendabschnitt der Werfener Schichten
der Dachsteindecke; nach E. ERKAN 1977 (Taf. 1, Prof. 6b).
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Gutensteiner Schichten

Die Gutensteiner Schichten der Dachsteindecke sind Uberwiegend dolomitisch aus-
gebildet und aufgrund der dunklen Farbe und der deutlichen Bankung schon aus der
Ferne an der Basis der sonst hellen, massig wirkenden Siudwinde deutlich erkennbar.
Leicht zugdnglich ist diese Serie z.B. entlang des Steiges von der Sidwandhltte zur
Hunerscharte. Grobbankige graue Dolomite mit mm-méchtigen schwarzen Einschal-
tungen wechsellagern mit dinnplattigen dunklen Dolomiten, im cm-Abstand lami-
nierten Typen, sedimentar breccidsen Banken und einzeinen dunklen Kalkiagen mit
Dolomitschlieren. Aus dem Grenzbereich zu den Werfener Schichten wurden dunkel-
graue dolomitische Tonschiefer sowohl| auf Foraminiferen geschlammt als auch auf
Pollen/Sporen untersucht, die Proben erwiesen sich aber als vdllig steril. Die Feinst-
fraktion enthielt reichlich Hellglimmerdetritus.

Deutlich méchtiger als die etwa 50 m an der Basis der Dachsteindecke ist
der Gutensteiner Dolomit des Raucheck-Marstein-Zuges. Gebankter grauer und
blauschwarzer Dolomit geht zum Hangenden in eher massigen, schwarzen Dolomit
Uber. Die Grenze zum Uberlagernden Ramsaudolomit bildet ein gelblich anwitterndes
Band dunkler, erneut gebankter Dolomite.

Ein Bild von der luckenhaften Verbreitung der Gutensteiner Schichten an der
Basis des Mandling-Zuges gibt nach der ersten Darstellung bei F. TRAUTH 1925
die monographische Darstellung bei K. HIRSCHBERG 1965, der auch die Lithologie
detailliert beschreibt. "Dunkelblaue" bis graue, kalzitdurchéderte Kalke und Dolomite,
oft stark zerrittet, in massig klotziger bis gut gebankter Ausbildung mit dunklen
tonigen Schichtbeldgen sind das typsiche Erscheinungsbild. Schwarze Knollenkalke
wie an der StoderstraBe leiten zur pelagischen Mitteltrias lber, wie das Profil an
der Aichberg-W-Seite zeigt (siehe Abb. 17/2). Sie sollten auch wegen des dort
zwischengeschalteten hellen "Steinalmdolomites'" und wegen ihrer pelagischen Fauna
besser zum Komplex der Reiflinger Schichten im weiteren Sinne gestellt werden.
Dunkle Dolomite, Kalke und begleitende schwarze oder sandige braune Mergel, die
infolge ihrer relativ hohen Position innerhalb des Ramsaudolomites als tektonisch
verschleppt betrachtet werden (HIRSCHBERG S. 22, 42, 44), bedirfen noch einer
Uberprufung, da sie eventuell auch dem karnischen Ralbler Niveau zuzuordnen sein
kdnnten - siehe dort.

Fossilien wurden bisher keine gefunden. Als Altersuntergrenze kann in Analogie
zum Lammerschlucht-Profil oberstes Skyth vermutet werden. Die Obergrenze ist nur
indirekt faBbar. Aus dem auflagernden Steinalmkalk der Sidwande sind anisische
Algen bekannt, und auch die pelagische Fazies im Aichberg-Profil setzt nach Cono-
donten noch im Oberanis ein, sodaB die Obergrenze der Gutensteiner Schichten im
Bereich der Wende Pelson/Illyr liegen kénnte.

Steinalm Schichten

Unter diesem Begriff werden hier alle hellen, mehr oder weniger massigen,
wandbildenden Kalke mit anisischer Algenflora sowie ihre dolomitischen Aquivalente
verstanden. Die Dolomite Uberwiegen bei gleichzeitig gréBerer Machtigkeit im &stlich
angrenzenden Gosaukamm-Gebiet. Folgende Algen sind aus den einzelnen Gebiets-
abschnitten bisher bekannt (siehe dazu auch strat. Tab. Abb. 8/3 u. 8/4):
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Mosermandl/Hofplirgl (SCHLAGER 1967, Pkt. 47)
Physoporella dissita (GUMBEL)
LoBeck (SCHLAGER 1967, Pkt. 37)
Macroporella alpina PIA
Physoporella dissita (GUMBEL)
Physop. pauciforata (GUMBEL) var. pauciforata
Physop. pauciforata (GUMBEL) var. gemerica BISTR.
Physop. pauciforata (GUMBEL) var. sulcata BISTR.
Gosauer Stein (LEIN 1976, L 51)
Macroporella alpina PIA
Physoporella dissita (GUMBEL)
Turlspitzen (LEIN 1976, L 97)
Diplopora annulatissima PIA
Physoporella dissita (GUMBEL)

In den dolomitischen Anteilen sind biogene Reste bei der Diagenese vdllig zer-
stort worden, das Gestein ist grob zuckerkdrnig umkristallisiert.

Pelagische Mitteltrias (Beckenfazies)

Pelagische Sedimente, also Ablagerungen unter vollmarinen Bedingungen bei nor-
maler Salinitdt und gréBeren Wassertiefen (bis zu einigen 100 Metern?) finden sich
in der Mittel- bis basalen Obertrias in allen hier behandelten kalkalpinen Bauein-
heiten, wenngleich auch in unterschiedlicher lithologischer Ausbildung. Einen Uber-
blick Uber die rdumliche und zeitliche Verbreitung sollen die Abb. 8/3 und 8/4
vermitteln.

Zur zeitlichen Einstufung erwiesen sich Conodonten als brauchbarste Organismen-
gruppe. Gleichzeitig geben sie aufgrund ihrer 6kologischen Anspriiche oft den einzigen
Hinweis auf den primér pelagischen Charakter diagenetisch stark verdnderter Gesteine.

Problematisch erwies sich die Berlicksichtigung von Conodontendaten &dlterer Publi-
kationen. Zeitlich heute als unvereinbar erkannte Faunenelemente sind vermutlich auf
Fehlbestimmungen zurlickzuflihren, Anzeichen fiir Spaltenfillungen oder Umlagerung
fehlen. Wo mdéglich, wurde ihre wahrscheinliche Artzugehdérigkeit nach derzeitigen
Bestimmungskriterien mit ? gekennzeichnet in der Tabelle berlcksichtigt. Hier
bediirfte es einer Revision des Originalmaterials.

Buntdolomit (Raucheck-Scholle)

Dem Steinalm-(Wetterstein-)dolomit des Raucheck lagern dm-gebankte, gelblich
anwitternde Dolomite mit schlierigen, gelblich-rétlichen Internstrukturen auf. Der
Habitus liegt innerhalb der Bandbreite der Buntdolomite des Gosaukammgebietes.
Uber Mikrofazies, Bildungsmilieu und (bio-)stratigraphische Einstufung des Vorkom-
mens am Raucheck-Gipfel kénnen derzeit noch keine Angaben gemacht werden.
Auch im Gosaukammgebiet erwies sich die Erfassung dieser Parameter infolge der
diagenetischen Veridnderungen als schwierig - vgl. G. W. MANDL 1984a (S. 139 f.).
Die dort vereinzelt gefundenen Conodontenfaunen sprechen fiir pelagischen EinfluB3
und geben neben der Unterlagerung durch anisische Algenkalke und der Uberlagerung
durch ladinische Hornsteinkalke oder karnische Schiefertone Anhaltspunkte fir einen
relativ groBen zeitlichen Umfang vom ?Oberanis bis zu unterstem Karn - siehe
Abb. 8/3 u. 8/4.
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Hallstatter Kalke (Dachsteindecke)

Die Dachsteinkarte von GANSS et al. zeigte erstmals die Einschaltung von rotem
"Schreyeralmkalk" und Hornsteinkalken in den hellen Massenkalken der Sidwéande.
R. LEIN gab schilieBlich 1976 mit seinen Profilaufnahmen einen ersten Einblick in
den stratigraphischen Umfang und in die mikrofazielle Ausbildung dieser Abfolge.

Uber der massigen Wandstufe des Steinalmkalkes folgen rétliche, eher diinnban-
kige, wellig-knollige Hallstdtter Kalke, die mikrofaziell als zumeist verwiihlte Wech-
selfolgen von sparitisch zementierten Pelletsanden und Filamentmikriten charakteri-
siert werden kénnen. Im hdoheren Abschnitt dominieren eher dickbankige, ebenfld-
chige, zunehmend graubraune bis graue Typen. Stellenweise auffdilig sind bankinterne
Dehnungsfugen, die von hell/dunkeigrauem Kalzitzement verfillt werden und bis hin
zur Bildung intraformationellen Breccien fihren kdénnen. Eindrucksvolle Bilder von
Resedimentation sind in der Schwoadring (NE' Sidwandhiitte) zu sehen. Zwischen
rétlich-grauen Kalkbénken schalten sich bunte Kalkbreccien mit mm bis 0,5 m
groBen Komponenten in roter bis graugetber Matrix ein. Durch Farbwechsel und
Feindetrituslagen bedingte Lamination zeichnet eine oft starke synsedimentéare
Verfaltung der Matrix nach. Auch bis zu mehrere Meter breite Rinnenfullungen
sind sichtbar. Beteiligung von Komponenten aus dem Riffbereich wurden bisher
nicht beobachtet. Eine gewisse laterale Variationsbreite der Hallstatter Serie ist
erkennbar. Westlich unseres Kartenblattes, am Gosaukamm, dominieren graue Bank-
.kalke, nur der Liegendabschnitt zeigt mit grauroten Hornsteinknollenkalken mit
grinen und roten Tonflasern einen bunteren Habitus. Bunte Hornsteinkalke kenn-
zeichnen auch die tieferen Profilanteile der Stellwand und in der Silberkarklamm,
wdhrend sie am Stoderzinken, vielleicht tektonisch bedingt, wieder fehlen. Weiter im
Osten sind in der als Aquivalent der Dachsteindecke betrachteten Bosruck-Deck-
scholle erneut graue Hallstatter Kalke dominant - vgl. W. NOVY & R. LEIN 1984,

Von der Basis der Hallstatter Kalke existieren bisher nur einzelne, wenig aus-
sagekréftige biostratigraphische Daten, der in den Tabellen dargestellte Oberanis-
Anteil ist im Grunde noch fraglich. Zusédtzlich wird diese Skepsis durch die Ergebnisse
aus dem erwdhnten Bosruck-Profil gendhrt, wo sich der Steinalmkalk nach Conodon-
ten aus dem unterlagernden Béanderkalk als tiefladinischer Wettersteinkalk erwies.
Weitere Untersuchungen sind hier nétig. Die Grenze zu der auflagernden, zum Wet-
tersteinkalk vermittelnden Ubergangsserie wurde mit der letzten Knollenkalkein-
schaltung bzw. mit dem Aussetzen der deutlichen und regelméBigen Bankung gezogen.
Diese Grenze dirfte, dem beckenwdrts gerichteten Riffwachstum entsprechend,
heterochron verlaufen, im Profil Tirlspitz etwa an der Grenze Langobard 2/3 liegen
und dann schridg durch den Raum und Zeit bis an die Ladin/Karn-Grenze empor-
greifen.

Abb. 8/4 (nebenstehend): Halbschematische Ubersicht Uber bisher vorliegende
Conodontenfaunen aus mitteltriadischen bis unterkarnischen Serien der Dach-
steinregion (tmst... Steinalmkalk, tmbd... Buntdolomit, tmbk... graue Bankkalke,
tmr... Reiflinger Schichten, twkt... Wetterstein-Riffkalk inklusive Bankkalke mit
Riffschuttlagen, tlk/tls... Hornsteinkalke und Schiefertone des Karn).
Probemmaterial: 81/xx - G. W. MANDL 1982 u. unpubl. Daten 1983-87

L xx - R. LEIN 1975

S 50 - W. SCHLAGER 1967
Fortlaufende Nummernserien entsprechen bankweise aufgenommenen Profilen, die
anderen wurden nach Fauneninhalt und Lithologie in das Schema projiziert; Proben-
abstdnde nicht maBstéblich. Korrelation der Teilgebiete wegen der zeitlichen Un-
scharfe vieler Faunenspektren nur grob méglich. Ammonitenzonen und Conodonten-
reichweite nach L. KRYSTYN 1983, akzessorische Faunenelemente (G. transita, G.
acuta) ohne Reichweitenangabe nach Begleitfauna positioniert.
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Reiflinger Schichten s.I. (Mandling-Zug)

Eine erste Beschreibung eines Ausschnittes dieses Schichtkomplexes gab HIRSCH-
BERG 1965 unter der Bezeichnung '"Plattenkalk der Mitteltrias" von der Stoder-
zinkenstraBe. Er betrachtete die hellen z.T. bunten Kalke mit grinen Tonlagen als
Spielart des Gutensteiner Kalkes. Diese Serie konnte Uber die gesamte Breite des
Kartenblattes Schladming zumindest in Spuren verfolgt werden. Die lithologische
Abfolge zeigt das Profil Aichberg - siehe Abb. 17/2. Die Liegendgrenze zum im
Profil aufgrund der Position als Steinalmdolomit bezeichneten Ramsaudolomit ist
nicht unmittelbar aufgeschlossen. Im Schutt dominieren knollige graue Dolomite
und schwarze Kalke. Die folgenden schwarzen, hornsteinfihrenden Knollenkalke
dirften den oberanisischen Anteil darstellen, da im Conodontenspektrum trotz
reicher Faunen Gladigondolella tethydis fehlt.. Im Unterladin folgen hellgraue
Bankkalke mit bunten Hornsteinen und schlieBlich bunte Knollenflaserkalke. Hell
rosa, gelbliche oder brdunliche Kalkknollen in rotbrauner toniger Matrix préagen
das Bild. Die Abfolge gemahnt etwas an die Folge von "Grauviolettem Bankkalk"
und "Rotem Knollenflaserkalk" im zentralen Hallstatter Faziesraum. Die Flaserkalke
werden von einer Serie abgeldst, die hier als Kalk-Tuffit-Wechselfolge bezeichnet
wurde. Charakteristisch fur diesen Profilabschnitt sind dm-dicke, ebenflachige, inten-
siv grin gefarbte, verkieselte Binke sowie auch plastisch weiche grine Lagen zwischen
den grauen Hornsteinkalken. Ein geochemischer Nachweis des vulkanogenen Ursprunges
fehlt noch, die Bezeichnung Tuffit erfolgte vorldufig in Aniehnung an vergleichbare
Einschaltungen in anderen kalkalpinen Mitteltriasprofilen. Hangend folgen graue
Hornsteinkalke vom Typus der Reiflinger Schichten. Ein Ubergang in den Ramsau-
dolomit ist weiter im Westen, nahe dem Gasthof Burgstaller aufgeschlossen. Uber
wellig-knolligen, mittel- bis dunkelgrauen Dolomitbdnken ohne Hornstein, aber mit
grinen "Tuffitbelagen'", folgt eine etwa 1 m machtige Wechselfolge von 5-15 cm
dicken, grauen Dolomitbdnken und mehrere c¢m starken grinlichen bis orangebraunen
Dolomikritlagen. Einige Meter eines tonig rot durchdderten Dolomites leiten dann zum
typischen Ramsaudolomit Uber. Einschittungen von Seichtwasserdetritus im Hangend-
abschnitt der Hornsteinkalkserie waren bisher nicht zu erkennen, der Fazieswechsel
erfolgt offenbar recht rasch.

Stark dolomitisiert und nahezu unkenntlich ist das bisher westlichste Vorkommen
der Reiflinger Serie an der Bbschung der EnnstalbundesstraBe siddstlich Mandling.

Nach dem Aussetzen von Gond. trammeri in den hangendsten Proben (siehe
Abb. 17/2) und dem erst nach weiteren 10-15 m zu erwartenden Ubergang in den
Ramsaudolomit zu schlieBen, diirfte die pelagische Fazies die Wende Langobard 2/3
deutlich (berschreiten. Das verstidrkte laterale Wachstum der Ramsau-(Wetterstein-)
dolomitplattform setzt somit nahe der Ladin/Karn-Grenze ein, gut vergleichbar der
Situation in der Dachsteindecke.

Karbonatplattformen der Mittel- bis basalen Obertrias (Seichtwasserfazies)

Midchtige Seichtwasserkarbonate dieses stratigraphischen Niveaus bauen die
Dachstein-Sidwénde zwischen Turlspitzen und Schwalbensteinwand auf. Der Dach-
steinkalk weicht in diesem Gebietsabschnitt nach Norden auf die Plateaufldche zu-
rick. Machtiger Dolomit dieses Zeitabschnittes bildet auch das Rickgrat des Mand-
lingzuges.

Wettersteinkalk und Plattformrand-Sedimente

GANSS et al. 1954 und auch R. LEIN 1976 bezeichneten die gesamten hellen
Kalkmassen zwischen Hallstatter Kalk im Liegenden und '"Hauptdolomit" im Hangen-
den als Wettersteinkalk. SCHLAGER 1967 schied im Gosaukamm (Mosermandigruppe)
lokal auch "Plattenkalke" im Massenkalk aus. Wie eigene Beobachtungen zeigten,
tritt zwischen Hallstatter Kalk und Wetterstein-Riffschuttkalk ein oft méchtiger Uber-
gangsbereich auf. Dieser ist durch eine Wechseifolge aus pelagischen Schlammkalken
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und allochthonem Riffdetritus gekennzeichnet. Neben den meist hell- bis mittelgrauen
Typen kdnnen einzelne dunkle Bereiche auftreten. Die von LEIN 1976 (S. 212, Probe

L 87) als Auswirkung des Reingrabener Events gewerteten dunklen Bénke gehdren

hier noch dazu. In der Mosermand!{-Gruppe und in den Dachstein-Slidwénden zwischen
Eiskar und Kampl ist oft zyklische Sedimentation von Kalkturbiditen erkennbar.

Das weitgehende Fehlen von tonigen Zwischenlagen bedingt den meist massigen Ein-
druck der Serie, nur einzelne, lateral nicht lange aushaltende Bankfugen treten hervor.
Auch ist die Hangendgrenze zum groben Riffschuttkalk flieBend und infolge des
unwegsamen Geldndes nur ungefdhr darstellbar. Deutliche Variationen der Ma&chtigkeit

und des makroskopischen Habitus treten auf. So ist etwa das Aquivalent dieser Serie
an der Stoderzinken-Sidseite ein eher braunlichgrauer, undeutlich gebankter Kalk mit
unregelmaBig eingestreutem Detritus und Kalkschwdmmen. In der Schwoadring

(S' Hunerscharte) diirfte die Serie weitgehend auskeilen, die Hallstdtter Kalke mit
ihren eindrucksvollen Breccien werden nach wenigen feinklastischen Banken rasch von
grobem Riffschutt Uberdeckt.

Einige Conodontenfaunen mit Gondolella polygnathiformis belegen das
bereits karnische Alter der Hauptmasse dieser Plattformrand-Sedimente.

Der Wettersteinkalk im engeren Sinne ist als hellgrauer, massiger Riffschuttkalk
‘ausgebildet, der im Hangendbereich zunehmende Dolomitisierung zeigt. R. LEIN 1976
erwdhnt vom Stoderzinken Kalkschwdmme (det. E. OTT):

Peronidella sp.
u. andere Pharetronen.

W. SCHLAGER 1967 (S. 217) beschreibt vom Mosermandl weie Korallenkalke
mit astigen Korallen, Hydrozoen, pharetroniden Spongien und groBen Crinoiden. Eine
systematische mikrofazielle Untersuchung fehlt bisher. Eine Probe aus dem Wetter-
steinkalk des Scheiblingsteines (N' Dachstein-Siidwandhiitte) erwies sich nach
H. LOBITZER als rekristallisierter Biopelsparit mit typischer Biogenassoziation eines
"zentralen" Wettersteinkalkriffes. Charakteristisch sind Rdhrchen im Riffdetritus
sensu OTT, Baccanella floriformis, Schnitte inozoer Spongien, Echinodermen-
detritus, selten Ostrakoden und an Foraminiferen (det. R. OBERHAUSER) klein-
wlchsige Textulariiden.

Bei tektonisch bedingter, direkter Nachbarschaft zu massigem Dachsteinkalk ist
eine makroskopische Unterscheidung nahezu unmdéglich. Hier kann nur die morpholo-
gische Erfassung der Stdrungszonen und eine Beprobung der Teilschollen weiterhelfen.

Nach der Position in der Gesamtabfolge ist (iberwiegend tiefkarnisches (corde-
voles) Alter anzunehmen.

Wetterstein-, Tisovec- und Ramsaudolomit

Machtige helle Dolomite treten im betrachteten Gebiet sowohl in der Dach-
steindecke als auch im Mandlingzug auf. In ersterer liegen sie zwischen Wetter-
steinkalk und Dachsteinkalk, ohne jegliches Anzeichen eines terrigenen Karn-Niveaus,
mit beiden durch dolomitisierte Ubergénge verbunden. Der massige Dolomit besitzt
meist schmutzig-graue bis graubraune Farbung und stellenweise breccidsen Habitus.
Faziell charakteristische Geflige oder Organismenreste wurden bisher nicht gefunden.
Zum typischen Hauptdolomit lassen sich kaum Beziehungen herstellen. Ein Hoffungs-
gebiet fir eine fazielle Beurteilung stellt der Bereich sidlich der Luserwand dar,
da hier der Dolomit lateral teilweise durch Kalke ersetzt wird. Zur Beurteilung
des Altersumfanges empfiehlt sich ein Vergleich mit dem angrenzenden Gosaukamm,
da dort das terrigene Karn lateral einsetzt. Aus den unten genannten Arbeiten er-
gibt sich das Bild einer mitten in den Dolomit hinein auskeilenden Schieferton/Horn-
steinkalk-Serie. Der hangende Dolomit ist zumindest in den unteren 100 Metern
fossilbelegt oberkarnisch. Bezeichnet man julische (exklusive Cordevol) bis tuvalische
Seichtwasserkarbonate als Tisovec-Kalk bzw. -Dolomit, wie besonders von LEIN seit
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1971 gehandhabt, so ist der Dolomit der Dachsteindecke als Wetterstein-/Tisovecdo-
lomit zu benennen; eine Auftrennung der verschiedenen Altersanteile ist zumindest
im Geldnde unmdglich.

Der Dolomit des Mandling-Zuges wurde seit F. TRAUTH 1925 als Ramsaudolomit
angesprochen, wobei gemiB der Begriffspriagung bei BOSE 1895 auch Anteile iber dem
Raibler Niveau enthalten sind - siehe Diskussion der Nomenklatur bei SUMMES-
BERGER 1966. Die durch ihre leuchtend weiBe Farbe auffélligen Aufschilisse des
sonst bewaldeten Mandling-Zuges zeigen einen tektonisch zertrimmerten, weiBlen
Dolomitmylonit, der nach erneuter Verfestigung durch meist kalkiges Bindemittel
nochmals zerbrochen wurde und von spiegelnden Harnischflichen durchzogen ist. Lokal
sind dunklere Partien erkennbar, eisenreiche tonige Kluftfiillungen bewirken manchmal
leuchtend rote Verwitterungsfarben. Primédre Sedimentstrukturen gingen weitgehend
verloren, vereinzelte Relikte (z.B. Aichberg-Sudseite) zeigen grobe "Riffbreccien"
mit Gerlstbildnerdetritus. Ein oberkarnischer Anteil im Dolomit wird durch die
Einschaltung von Aquivalenten des Raibler Niveaus im Westen (Carditaoolith) und im
Osten (Halobienschiefer) erkennbar. Der zeitliche Umfang entspricht damit weit-
gehend jener des Wetterstein-/Tisovecdolomites der Dachsteindecke und wirde auch
eine gleichlautende Bezeichnung rechtfertigen.

Der Hangendabschnitt (Tisovecdolomit-Anteil) wird westlich des Mandlingpasses
von Dachsteinkalk ("Zaimkalk'") mit Megalodonten und Dasycladaceen uUberlagert.
Am Aichberg und vor allem weiter gegen Osten tritt bei gleichzeitiger Méchtigkeits-
zunahme der einsetzenden Karnschiefer die Dolomitisierung zurlck. Dieser Ubergangs-
bereich ist im Umfeld des Stoderbrinnis zerbrochen und von karnischen Hallstatter-
kalk-Spalten durchschwarmt - siehe unten.

Niveau der Nordaipinen Raibler Schichten

Wie bereits erwdhnt, bereitet das véllige Fehlen einer terrigenen Karnserie in
der Serienfolge der Dachsteindecke am Blatt Schladming Probleme in der Beurteilung
des zeitlichen Umfanges der méachtigen Dolomite im Liegenden des Dachsteinkalkes.
Bei Bericksichtigung der weiteren Umgebung sind zwei fazielle Aubildungsformen
von Raibler Schichten erkennbar, die innerhalb des Dolomitpaketes auftreten und
lateral auskeilen. Zum einen sind relativ geringméchtige Schiefer-Sandstein-Folgen
mit Bédnken von '"Sphirocodien-Onkolithen' Uber den mitteltriadischen Plattform-
bereichen entwickelt (Gamsfeld-Gruppe, OK 95, OK 96), zum anderen treten am
Plattformrand charakteristische Schieferton-Hornsteinkalk-Abfolgen mit Seichtwasser-
detritus auf (Leckkogel, OK 126) - vgl. W. SCHLAGER 1967, W. GROTTENTHALER
1978, E. FLUGEL et al. 1978, G. W. MANDL 1984a. Ob in Gebieten mit durchge-
hender Dolomitfolge die Karbonatsedimentation ohne terrigene Stérung weiterlief
oder ob es zu Sedimentationsunterbrechung durch zweitweiliges Trockenfallen kam,
ist derzeit nicht sicher entscheidbar. Einige Lesesteine im Kar sudlich der Huner-
scharte sind wegen ihrer schwarzen Farbe, des groben Seichtwasserdetritus und der
bunten Mergelflasern mit Gesteinstypen des Leckkogels vergleichbar. Andere Lese-
steine zeigen gelbe und rote, durch Dolomit-Feindetritus diinngebédnderte Dolomite,
die eventuell einer Emersionsphase zugeordnet werden kdnnten. Anstehende und
kartierbare Einschaltungen solcher Gesteine waren bisher nicht zu finden.

Etwas besser ist nach neuen Beobachtungen die Situation im Mandling-Zug
deutbar. In den Ramsaudolomit-Schrofen westlich des Mandlingpasses (Ennstal-
Durchbruch) ist bei glinstiger Beleuchtung das Durchstreichen einer dunkleren Zone
(wenige 10 m maéchtig) erkennbar. Ein kleiner Murenabgang wihrend eines Gewitters
forderte im August 1986 Blockwerk aus diesem Wandabschnitt zu Tale und erlaubte
eine erste Beprobung. Das dunkle Band besteht aus dunkelgrauem, dickbankigem
Dolomit mit (onkoidisch-)oolithischen Lagen. Crinoidendetritus, diverse Schalen-
bruchstiicke, selten ?Solenoporac€n-Fragmente sowie Karbonat-Lithoklasten bilden
die Kerne die von Mikritrinden Uberzogen sind. Die Komponenten sind Uberwiegend
etwa 1 mm groB, sehr selten bis max. 4 mm, dichtgepackt und sparitisch zemen-
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tiert. Kleine, tonig-limonitische Zwickelflillungen verursachen eine I6chrige, gelb
anwitternde Gesteinsoberfliche. Diese Einschaltung wird hier als Agquivalent des
karnischen Carditaoolithes interpretiert. Eine andersartige, deutlich terrigene
Karnentwicklung setzt sidlich des Stoderzinkens beim Stoderbriinnl ein und gewinnt
gegen Osten (OK 128, Grébming) rasch an Machtigkeit. Schwarze Schiefertone,
Hornsteinkalke und méchtige dunkle sedimentidre Kalkbreccien mit Biogendetritus
bauen die Serie auf. Die Abfolge ist zwar ziemlich verrutscht, tektonisch verquetscht
und rekristallisiert, erinnert aber dennoch deutlich an die Plattformrand-Fazies des
Leckkogels (Dachsteindecke, Gosaukamm). Eine fazielle West-Ost-Differentiation
innerhalb des Karns des Mandling~Zuges wird damit erkennbar - siehe auch

Abb. 8/3. Der Lunzer Sandstein am NW-FuB des Kulmberges (GANSS et al. 1954,
Karte u. S. 35, 43) konnte nicht verifiziert werden, hier liegt nur Morénenstreu
auf paldozoischen Phylliten.

Problematisch sind jene schwarzen Schiefertone, die in der tektonisch reduzierten
Schichtfolge des Raucheck-Marstein-Schénbiihel-Zuges erhalten geblieben sind. Der
Ostlichste Ausldaufer davon ist das Vorkommen an der Oberkante des Karlgrabens,
das hier als Deckenscheider zwischen der Gips-Serie der Schuppenzone und der
auflagernden Dachsteindecke fungiert. Obertriadisches Alter konnte durch Pollen/
Sporen nachgewiesen werden (det. |. DRAXLER):

85/344 A cf. Circulina meyeriana sh

86/111 Circulina sp.
Anapiculatisporites sp.
und marines Plankton (Acritarchen)

86/112 Circulina h
Ovalipollis mh
Riccisporites nh
Paraconcavisporites
bisaccate Pollenformen
sowie Acritarchen und Dinoflagellaten

Aus einer Probe konnte eine sehr kleinwiichsige Foraminiferenfauna gewonnen
werden (det. R. OBERHAUSER):

86/112 Marginulina sp.
Nodosaria sp. (glatte u. berippte Formen)
Dentalina sp.
Ammodisciden (cf. Glomospira)
Spirilliniden

Erstaunlicherweise spricht die Flora eher fiir Rhdt als fir Karn. Korallendetritus:
wie er in den rhatischen Ziambachschichten zu erwarten wire, wurde bisher aber
nicht beobachtet. Die Foraminiferen zeigen keine eindeutige Beziehung zu Faunen
des Karn oder Rhét. Eine kritische Revision der Schiefertone und auch des unter-
lagernden '"Ramsaudolomites" am Schénbiihél ist jedenfalls angezeigt.

Hallstitter Kalke (Mandling-Zug, Oberkarn)

Entlang der StoderzinkenstraBe, im Raum zwischen Stoderbriinnl und "Verlobungs-
kreuz" ist der Tisovec-Kalk stark dolomitisiert, zertrimmert und von zahlreichen roten
Adern durchschwarmt, die sich trotz des indifferenten rekristallisierten Aussehens
durch ihren Conodontenreichtum als Spaltenfillungen von Hallstdtter Kalken zu erken-
nen geben. Die hellbunten Kalke im Wald nérdlich der Schitzenschluf-Kehre dirften
bereits das Hangende des Tisovec-Dolomites darstellen. Sie enthalten jedoch gleich-
falls noch ein oberst-karnisches Faunenspektrum, genauso wie Lesesteine von grauen
mikritischen Dolomiten. Neben Astform-Bruchstiicken treten in allen bisherigen
Proben
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Gondolella polygnathiformis

Gondolella nodosa
auf und belegen Tuval 3. Weitere Hangendserien sind von der auflagernden Dach-
steindecke bzw. durch deren rezente Schuttfidcher verdeckt. Unternorische Ammo-
niten sollen laut R. LEIN 1976 (S. 219) von dieser Lokalitdt bekannt, aber in
Verlust geraten sein. Ein Weiterlaufen der Hallstdtter Sedimentation ins Nor ist
dadurch angedeutet.

Auch die Hallistdtter Kalke zeichnen eine West-Ost-Faziesdifferentiation im
Mandling-Zug nach: im Westen karnischer "Tisovec"-Dolomit und norischer Dach-
steinkalk, im Osten Tisovec-Kalk/Dolomit mit Spaitenflllungen und Auflagerung
von oberkarnischen (und ?norischen) Hallstitter Kalken.

Dachsteinkalk (Dachsteindecke, Mandling-Zug)
(Mit Beitrdgen von H. LOBITZER & O. PIROS, Wien-Budapest)

Die moderne Untersuchung des Dachsteinkalkes erlebte ihren Aufschwung beson-
ders durch Vergleiche mit den Erfahrungen aus der Erforschung rezenter Riff- und
Lagunensedimente. Grundlegende Prinzipien erarbeiteten A. G. FISCHER 1964 fir die
-gebankten Lagunenkalke und H. ZANKL 1969 fir die Riffbereiche. Eine systema-
tische Bearbeitung der Dachsteinriffkalke nahm dann ihren Ausgang von der Univer-
sitdt Erlangen, wo seit etlichen Jahren eine Arbeitsgruppe unter E. FLUGEL zahl-
reiche Analysen obertriadischer Karbonatplattformen durchfihrte. Fir unseren GroB-
raum sind die Bearbeitung des Gosaukammes durch D. WURM 1982 und des Grimmings
durch F. BOHM 1986 von unmittelbarem Interesse. Wihrend WURM am Gosaukamm
vorwiegend grobe Riffbreccien mit Komponenten unterschiedlicher Herkunft vorfand,
gelang BOHM am Grimming die flichige Ausscheidung von Riff, Rickriff und Lagune
sowie eine mikrofazielle Charakterisierung dieser Teilbereiche. Da nach bisherigem
Augenschein auch auf Blatt Schladming eine Gliederung mdglich sein dirfte, solien
die Ergebnisse BOHMs hier als Ubersicht dienen - siehe Abb. 8/6.

Speziell stratigraphische Fragen werden zur Zeit von M. SCHAUER in verschiedenen
Dachsteinkalk-Gebieten untersucht, erste Daten wurden von ihm bereits 1983 publi-
ziert.

Lagundre, +/- geschichtete Fazies

Charakteristikum- der meisten Dachsteinkalk-Areale, so auch der namensgebenden
Gebirgsgruppe selbst, ist die morphologieprdgende deutliche Bankung im Meterbereich.
Die diesem Erscheinungsbild zugrunde liegende Sedimentationsdynamik wurde von
A. G. FISCHER 1964 ausflihrlich analysiert und die zyklische Wiederholung typischer
Lithofaziesabfolgen (Member A, B, C) als "Loferer Zyklothem'" beschrieben (siehe
Abb. 8/5). Ein zusétzlich Uberlagerter Rhythmus (Megazyklus) &uBert sich in M&ch-
tigkeitsschwankungen der einzelnen Members, wodurch eine Bindelung mehrerer
Zyklotheme zu einer Bankgruppe erfolgt - vgl. SCHWARZACHER 1954. Von den
moglichen Ursachen der wechselnden Wassertiefe entschied sich FISCHER zwischen
periodischen tektonischen Hebungen und Senkungen und eustatischen Meeresspiegel-
schwankungen flr letztere, flr die (Uberlagerten Megazyklen schienen ihm Schwan-
kungen in der Absenkgeschwindigkeit des Sedimentationsraumes am wahrscheinlichs-
ten. Das beobachtbare Auskeilen und laterale Nebeneinander von Supra- und Subtidal
lieB ZANKL 1971 dem eustatischen Modell widersprechen, da derartige Schwankungen
stets den gesamten Ablagerungsraum betreffen miBten. Er vermutet in Strémungen,
Erosion und Schlammhigelbildung durch Algenfixierung die Ursache fir zeitlich
und rdumlich wechselnde Wassertiefen.

Zum organischen Inhalt und zur Mikrofazies des gebankten Dachsteinkalkes siehe
Abb. 8/5 u. 8/6.
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Abb. 8/5: Die Sedimentationszyklik des gebankten Dachsteinkalkes; nach
A. G. FISCHER 1964.
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im Ubergang zu den massigen Riffkalken treten massige bis unregelmaBig ge-
bankte Typen auf, die noch der Lagune bzw. dem Rickriffbereich angehdren. BOHM
1986 gibt kurze Profllstrecken als Beispiele fiir diesen Ubergangsbereich an, der
am Grimming einige 100 m breit sein dirfte und vor allem durch Onkoid-, Algen-
knollen- und fixierte Grapestonefazies gekennzeichnet ist. Massige, in der Mehrzahl
noch lagunire Kalke treten am Dachsteinplateau (zumeist am Siidrand) groBfléchig
auf. Dolomitloferite fehlen, aber bunte, z.T. gebdnderte Hohlraumfillungen (Member
A) sind immer wieder zu beobachen. Riffnahe Bereiche sind nur untergeordnet
erkennbar - so z.B. im Bereich Eselstein-Sinabel und am Stoderzinken.

Faziell auffillig ist der Dachsteinkalk des Mandling-Zuges (Westabschnitt,
OK 126; "Zaimkalk'" bei TRAUTH 1925, S. 181 f.) wegen seines lokalen Reichtums
an Dasycladaceen. Aus Proben aus der Umgebung der Heimerlischarte (Zaimwaid)
konnten von O. PIROS folgende Algen bestimmt werden:

Diplopora phanerospora PIA

Griphoporella sp.

Griphoporella curvata (GUEMBEL)

Gyroporella vesiculifera (GUEMBEL) PIA

Heteroporetlia sp.

Heteroporella zankli (OTT)

Salpingoporella humilis (BYSTRICKY)

Salpingoporelia sturi (BYSTRICKY)

Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI)
Solenoporaceae

D. phanerospora und die Heteroporellen weisen auf obernorisches Alter hin.
Westlich der Brandscharte fallen nahe dem unterlagernden Dolomit auch bis zu 20 cm
groBe Megalodonten auf.

Dachstein-Riffkalk

Die Bandbreite der Mikrofaziestypen und die typischen Organismen des Riffkalkes
zeigt Abb. 8/6 am Beispiel des Grimming. Das Blockbild ist jedoch nur als Schema
eines idealisierten horizontalen Zeitschnittes gedacht, nicht als paldogeographische
Rekonstruktion der Dachsteinkalk-Plattform! Die realen Verhéltnisse sind ein kom-
plexes Ubereinander derartiger horizontaler Abfolgen, wobei Meeresspiegelschwan-
kungen zu betrachtlicher lateraler Wanderung der einzelnen Faziesstreifen fiihren
dirften. Besonders im Liegendabschnitt des Dachsteinkalkes kdnnen betrédchtliche
Anteile von bisher unerkannten pelagischen Hellkalken enthalten sein, wie dies
M. SCHAUER 1983 am Hochkénig aufzeigen konnte. Nach R. LEIN (pers. Mitt.)
treten &hnliche Verhdltnisse im Tennen- und Hagengebirge auf.

Ansdtze zu Riffkalken wurden, wie oben erwdhnt, in unserem Gebiet bisher nur
am Eselstein, Sinabel und am Stoderzinken beobachtet. Eine konsequente flachige
Kartierung ist erst durchzufiihren. Intensive Kliftung und Verkarstung machen
allerdings oft bereits die grobe Trennung von massigem und gebanktem Dachstein-
kalk der Plateaufldche schwierig, Luftbilder erwiesen sich dafiir als weitgehend
unbrauchbar. Die Ausscheidung der Riffe innerhalb der Massenfazies erfordert ein
dichtes Begehungsnetz und die Beprobung kritischer Bereiche. Die eindeutige Zuge-
hérigkeit gewisser Plateaubereiche zum Dachsteinkalk erscheint derzeit nicht immer
ausreichend abgesichert, stratigraphisch ditere Bereiche sind nicht vbllig auszu-
schlieBen. Einige erste Probenauswertungen durch H. LOBITZER (Foraminiferen
det. R. OBERHAUSER) von Material aus dem Umfeld des Guttenberghauses liegen
bereits vor: Der Dachsteinkalk dieses Raumes zeigt eine fazielle Entwicklung, die
- vorbehaltlich der Ergebnisse weiterer Untersuchungen - aus derzeitiger Sicht
am ehesten als Riffdetritus-Fazies mit in situ patch reefs sowie progradierender
Plattform-Entwicklung gedeutet werden kann. Dementsprechend herrscht auf engem
Raum eine ungewdhnliche fazielle Vielfalt.
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Die Kalke des Sinabe!-Westabfalies zeigen in den liegenden Partien riffoide
Ausbildung mit Montlivaltien und auch Ammoniten. Im Schiiff ist neben Korallen-
detritus und Molluskenschill vor allem die Inkrustierung der Komponenten durch
Foraminiferen charakteristisch. Auch rotaliide Foraminiferen treten auf. Andere
AufschluBpunkte zeigen wiederum Dominanz von Spongien-Riffschutt. Im Schliff
zeichnet sich dieser rekristallisierte Biointrasparit durch hdufige Solenoporaceen,
biogene Umkrustungen, Gastropoden- und Bivalvendetritus und in mikritischen
Bereichen durch Baccanella floriformis aus. Auch Bryozoen-Biostrome sind
hier zu beobachten, die im Schliff Spongien, Gastropoden und Mikrotubus
communis und kleinwiichsige cf. Glomospiren zeigen.

Weiter gipfelwarts folgt eine Plattform-Entwicklung mit oolithischen grainstones
und grapestones (Einfach- und Mehrfachooide) bzw. grobpeloidischen bis feinonko-
lithischen Biointrapelspariten. Alle Komponenten sind stark mikritisiert. Im Detritus
dominieren sowoh! Echinodermenreste (u.a. Seeigelstachel) als auch noch Riffschutt
mit Spongienresten. Muschelschalen sind ebenso randlich mikritisiert wie die haufige
Foraminifere Aulotortus oscillens (OBERHAUSER). Der Gipfelbereich des Sinabel
zeigt wiederum "Riffnédhe'", jedoch keine echte Riffentwicklung. Der biogenreiche
grainstone zeigt Kornbindung durch Bacinella und inkrustierende Foraminiferen.
Weiters treten Baccanella floriformis, Ostrakoden und Detritus von Echino-
dermen und dickschaligen Bivalven auf sowie groBwichsige Rotaliiden und cf.
Glomospira. In mikritischen Bereichen sind Filamente und Calcisphdaren aufféllig.
Am Kamm etwa 80 m 0stlich des Gipfels enthalten die biointrasparitischen grain-
stones Solenoporaceen, Korallen, Echinodermen, groBwichsige Rotaliiden, Milioliden
und Trocholina sp. Auch der Bereich nérdlich und norddstlich des Sinabel zeigt
wechselnd rekristallisierten Riffschuttkalk. Korallen ("Montlivaltia'") und Spongien
dominieren. Daneben sind im Schliff Echinodermengrus, Baccanella floriformis,
Ostrakoden und an kleinwichsigen Foraminiferen Lituoliden und c¢f. Angulodiscus
eomesozoicus (OBERHAUSER) zu beobachten. Am Weg ostnordost der Wasen-
spitze sind zahlreiche Korallen- und Spongien-Riffknospen in der stark rekristal-
lisierten Riffschuttfazies erkennbar. Biogene Umkrustung, Echinodermen, Ostrakoden,
Baccanella, 7Ladinella porata (untypisch) ergdnzen das fazielle Spektrum.

Der Riffschuttkalk am Weg vom Guttenberghaus zur Feistererscharte wird von
Korallen (z.T. Stotzen in situ) dominiert. Marine fibrése Zementation ist hier
besonders charakteristisch. Begleitende Elemente sind h3ufige Solenoporaceen,
Echinodermen, ?Bryozoen, Gastropoden, Bivalvendetritus und meist mikritisierte
Peloide. An Foraminiferen sind Lituoliden, Milioliden, cf. Nodosaria und ein

groBer, flacher, nach Trocholina tendierender Permodiscus nachweisbar.
Nordwestlich der Feistererscharte findet sich wiederum Korallen-Spongien-Soleno-
poraceen-Detritus in Pelsparitmatrix mit dickschaligem Bivalvenschill, Gastropoden,
Mikrotubus, ?Tubiphytes, Thaumatoporella parvovesiculifera, Glomospiren
und Milioliden. Mikritische Bereiche enthalten Filamente und Calcispharen. Der
Ostabfall des Eselsteins zeigt bereits angedeutete Bankung. Die Biointrapelsparite
enthalten Echinodermenreste, ?Codiaceen, Tubiphytes, lamelldre biogene Um-
krustungen und unbestimmbare kleine Foraminiferen. Die Nordwestflanke zeichnet

sich wieder durch Korallen-Spongien-Solenoporaceen-Detritusfazies aus, mit mikri-
tisierten Komponenten, biogenen Krusten, dicken Crinoidenstielen, Seeigelstachel,
Gastropoden, Bivalvenschill und Foraminiferen wie Aulotortus ex gr. oscillens
(OBERHAUSER). In den Karrenfeldern &stlich des Landfriedsteins steht ein faziell
indifferenter massiger Dachsteinkalk an, der durch lamelidre biogene Krusten, randlich
mikritisierte Echinodermenreste sowie durch starke Kalzitdderung und Stylolithe charak-
terisiert ist.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dafl der Dachsteinkalk im Umfeld
des Guttenberghauses eine vom Riff beeinfluBte Entwicklung zeigt, die jedoch be-
reits deutliche Anklange an die Ruckriffzone bzw. seichte Plattform aufweist.
Fazielle Kartierungen sind hier noch erforderlich um abzukldren, wieweit ein
massiver '"reef crest" sowie eventuell sogar Uberg'a'nge in eine Beckenentwicklung
vorhanden sind.
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Die alte Frage nach dem genauen zeitlichen Umfang des Dachsteinkalkes
scheint in jingster Zeit einer befriedigenden Antwort ndher zu kommen. Das
bisher kursorisch als norisch bis rhatisch angegebene Alter ist heute bei entspre-
chend intensiver Beprobung auf Conodonten wesentlich genauer fabar, siehe
M. SCHAUER 1983. Dabei zelgt sich Uberraschenderweise ein relativ spates
Einsetzen des Riffwachstumes im Laufe des Mittelnor. Die Hauptmasse der Riffe
dirfte sevatisch, einzelne nicht erodierte Hangendabschnitte rhatisch s. str. sein.
Im ?Oberkarn und Unternor treten dagegen verbreitet pelagische massige '"Becken-
sedimente" auf - Hallstdtter Gesteine im weiteren Sinne. Inwieweit dies auch am
Blatt Schladming zutrifft ist noch zu prifen.

Ein Gedanke sei hier abschlieBend festgehalten (siehe auch G. W. MANDL 1982,
S. 157 f. u. Abb. 94): Betrachtet man vergleichsweise das Sedimentationsgeschehen
im zentralen Hallstdtter Faziesraum so féllt auf, daB die Rotkalksedimentation
(Roter Bank- und Knollenflaserkalk) knapp Uber der Karn/Nor-Grenze endet und
dem Massigen Hellkalk weicht. Dieser Schnitt ist auch in auBeralpinen Hallstadtter
Profilen erkennbar (z.B. Epidaurus, KRYSTYN 1983). Erst im hdchsten Lac beginnt
mit dem Hangendrotkalk erneut Mangelsedimentation. Folgender Zusammenhang
erscheint denkbar: Im Zuge der karnischen Regression kommt es zum weitgehenden
Trockenfallen der Mitteltriasplattform. Riffe (Tisovec-Kalk) {iberdauern diese Phase
nur in tieferliegenden Bereichen, z.B. am ehemaligen Plattform-Abhang, wo sich
ihr Detritus in den terrigenen Schieferserien wiederfindet. Der folgende rasche
Meeresspiegelanstieg (?tiefstes Unternor) kann vom Wachstum der wenigen lokalen
Riffe nicht kompensiert werden und pelagische Verhiltnisse dringen weit auf die
ertrinkende Plattform vor. Die Riffe weichen auf geeignete Untiefen plattform-
wirts zurlick, kénnen jedoch infolge des raschen Absinkens keinen geschlossenen
Riffglirtel durch seitliches Zusammenwachsen ausbilden. Die Kalkschlammproduktion
der seichten Plattformareale kann somit nicht in einer "Lagunenschissel'" festge-
halten werden, sondern wird auch in angrenzende tiefere Bereiche verfrachtet und
mit pelagischem Material vermischt. Es entstehen pelagische +/-massige Kalke auf
den ertrunkenen Plattformflachen, Hornsteinkalke und Massiger Hellkalk im Hall-
stdtter Becken. Elektronenmikroskopische Analysen dieser Mikrite kdnnten vielleicht
eine derartige Genese belegen. Verlangsamte Wasservertiefung Bt schlieBlich doch
ein allméchliches ZusammenschlieBen zu einem Riffgiirtel zu (Oberstes Lac bis
Alaun), der Plattformschlamm wird zunehmend festgehalten und auf den Hallstédtter
Tiefschwellen sinkt die Sedimentationsrate wieder bis zur Rotkalkbildung ab.

Die Juraserien des Plateaus und der Siidrand-Schollen
Hierlatzkalk

Rote Crinoidenkalke treten in Form von Spaltenfiillungen im Dachsteinkalk nahe
dem NW-Rand des Kartenblattes, und zwar 6stlich der Adamek-Hitte und am Tau-
benriedel (K 2215) westlich des Eissees auf. Dieser Teil des Plateaus wurde im Zuge
der Neuaufnahme noch nicht begangen. Die Spalten kénnen nach H. HLAUSCHEK 1922
Breiten von dm bis wenigen m und aufgeschlossen sichtbare Tiefen bis 300 m und
mehr erreichen. Sie verlaufen etwa parallel zu dem, im Dachsteinmassiv weit ver-
breiteten NW-SE streichenden Stdrungssystem, dessen sehr friihe Anlage dadurch
dokumentiert wird. Als Alter ist durch Ammoniten Uberwiegend Unterlias, sehr
selten Mittel- oder Oberlias belegt - Literaturhinweise dazu siehe bei A. TOLL-
MANN 1976a (S. 320).

Radiolarit

Von der Hochflache der Luserwand beschreiben GANSS et al. 1954 (S. 47 f.)
Erosionsrelikte von diunngebanktem Radiolarit in Form von kleinstiickigem Horn-
steingrus. Ob es sich bei diesem Vorkommen um eine normale Auflagerung auf
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Abb. 8/7: Biostratigraphische Zeitmarken im Dachsteinkalk und in zeitgleichen
Beckensedimenten (tzl...Zlambach Schichten, tp6...P6tschen Schichten, tpe...Pedata
Schichten, tlc...Cidarisbreccie). Ammonitenzonen und Conodontenreichweite nach
L. KRYSTYN 1980.
Probenmaterial: 80/xx - G. W. MANDL 1982 (Die Proben entstammen verschie-
denen Profilen und stehen stellvertretend fir mehrere
Proben des jeweiligen Zeitbereiches)
N x - M. SCHAUER 1983 (Niveau 1-4)
L xx - R. LEIN in E. FLUGEL et al. 1978
B - F. BOHM 1986

primér geringmachtigem Dachsteinkalk (O. GANSS) oder um umgelagertes Material
handelt (WINKLER-HERMADEN 1950, S. 264) ist schwer zu entscheiden, eine lokale
Reduktion des Dachsteinkalkes auf etwa 300 Meter erscheint jedoch ungewd&hnlich.

Plassenkalk (Kalchwand und Ramsauer Hiihnerkogel)
(Von H. L. HOLZER, Graz)
Kalchwand (Felsabstiirze siidlich. Kote 1496 m, norddstl. "Feisterer")

GANSS et al. 1954 (S. 48) bezeichneten den massigen, stark gestérten Kalk ohne
Fossilangaben als Hallstatter-Kalk, LEIN 1976 (S. 215) vermutet aus lithofaziellen
Grinden Plassenkalk.

Bearbeitet wurden 25 Schliffe l(berwiegend aus dem Anstehenden entnommener
Proben. Die Proben erwiesen sich hauptsidtzlich (16 Schliffe) als
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BACINELLA-Kalk: Dieser Faziestypus, nach STEIGER & WURM 1980 bzw.
STEIGER 1981 als riffnaher Plassenkalk bezeichnet, wurde nur vereinzelt (Unters-
berg bei Salzburg, Tressenstein, Plassen, Rotelstein und Krahstein bzw. als Schutt-
komponenten in Barmsteinkalken) bekannt gemacht (vgl. FENNINGER & HOLZER
1972, STEIGER & WURM 1980, STEIGER 1980, 1981). Es handelt sich dabei mikro-
faziell um kaum bis wechselnd stark ausgewaschene Schlammkalke bis Grainstones,
die durch Bacinella-Rasen verbunden werden bzw. von Bacinella liberwachsen werden
(Boundstones). Die Variabilitdt reicht von Schliff-fiillenden Bacinella-Rasen bis zu
kleinen Flecken. Als Komponenten finden sich neben Organismenschutt, der haufig
onkoidisch umkrustet ist oder von einer Mikrithiille umgeben wird, Intraklaste,
Peloide, Lithoklaste. Bei Fehlen von Bacinella handelt es sich um

SCHLAMMKALKE (Wackestones) mit den oben erwidhnten Komponenten bzw. um
schlecht ausgewaschene Pachstones.

An Organismen treten neben indeterminablem Schutt von Echinodermata, Fora-
miniferen (Textulariidea, Miliolidae) etc. auf:
Kalkalgen:
Bacinella irregularis RADOICIC
Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI)
Lithocodium 'sp.
Clypeina jurassica FAVRE & RICHARD
? Campbelliella striata (CAROZZI)
Foraminiferen:
Pseudocyclammina lituus (YOKOYAMA)
Conicospirilina basiliensis MOHLER
Trocholina alpina LEUPOLD
Protopeneroplis striata WEYNSCHENK

Fazies und bestimmbarer Biogeninhalt weisen die Kalke eindeutig den jurassi-
schen Plassenkalken zu. Hinzuweisen ist noch auf eine Encrinitkalk-Einschaltung an
der Basis der Wandabbriiche. Wenige Schliffe zeugen ferner von der engen Ver-
kniipfung von Gosausedimenten mit dem Plassenkalk. Die breccitse Basis fihrt
Uberwiegend aufgearbeiteten Plassenkalkschutt, Quarzsandkdrner und unbestimmbaren
Feinschutt. Interessant erscheinen Corallinaceen-Bruchstiicke, die aufgrund des
Fehlens von Conceptaceln keine ndhere Bestimmung erlauben. Einschaltungen von
Gosausedimenten im Plassenkalk deuten auf die Verfillung von "Karst"-Hohlrdumen
hin.

Ramsauer Hihnerkogel (Felsabstiirze nérdlich des Rabenkogels (K 1441 m) in
etwa 1600 m Héhe).

Bearbeitet wurden 11 Schliffe aus dem massigen, +/- grobblockig zerfallenden,
wandbildenden Kalk, den bereits GANSS et al. 1954 (S. 36) als Plassenkalk be-
zeichneten. Den chronostratigraphsichen Hinweis gab damals der Fund eines
Hydrozoenstockes ("Elipsactinia") aus dem "Grundkonglomerat" der auflagernden
Gosauschichten. Mikrofaziell handelt es sich um gut bis schlecht ausgewaschene
Grainstones (sparitische Plassenkalktypen) mit Peloiden, Intraklasten, Organismen-
schutt, onkoidischen Komponenten, Ooiden; selten tritt Baci:nella—Kalk auf.
Bestimmbar waren:

Kalkalgen:
Bacinella irregularis RADOICIC
Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI)
Clypeina jurassica FAVRE & RICHARD
Foraminiferen: ’
Pseudocyclammina lituus (YOKOYAMA)
Trocholina alpina (LEUPOLD)
Textulariidae (z. B. Quinqueloculina sp.)
Miliolidae
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Scleractinia indet.
Gastropoda indet.
Echinodermata

Fazies und Organismen ordnen das Gestein den Plassenkalken zu. Uberginge
zu den auflagernden Gosausedimenten sind aufgeschlossen.

Karbonatgesteine unsicherer stratigraphischer Zuordnung

Dolomit des Knallbachgrabens

Ostlich des Ré&ssingberges streicht ein Dolomitzug quer durch den Knallbach-
graben, eine kleine Wandstufe bildend. Das Gestein ist massig bis gebankt, hellgrau,
z.T. schlierig oder lagig gelblich durchzogen mit kleinen dunklen Flecken (?Kompo-
nenten). Es unterscheidet sich deutlich vom Normaltypus des Ramsaudolomites des
angrenzenden Mandling-Zuges. Ldsproben blieben erfolglos, die urspringliche Mikro-
fazies ist durch die Durchbewegung und Rekristallisation véllig verwischt. Der
Dolomitstreifen ist sowohl vom Uberlagernden Gutensteiner Dolomit durch eine
kleine Linse, als auch von den unterlagernden paldozoischen Phylliten durch einen
breiteren Streifen Werfener Schichten getrennt. Eine primére Zugehdrigkeit zum
Mandling~Zug oder aber zur Grauwackenzone ist derzeit nicht entscheidbar.

Hornsteinkalk und "Dachsteinkalk'" der WeiBen Kdgel

Die Dachsteinkarte von GANSS et al. verzeichnet im Bereich der Weien Kdégel
(Wandstufe nérdlich Rdssinger) iiber Ramsaudolomit Dachsteinkalk und auflagernde
Jurahornsteinkalke. Wegen der Verknlpfung mit diesem Jura war im '"Dachstein-
kalk'" Plassenkalk zu vermuten, in Analogie zu den westlich einsetzenden Jura-/
Kreideschollen in &hnlicher Position. Einige erste Dinnschliffe zeigten wenig
Signifikantes und gaben weder flir Trias noch fiir Jura eindeutige Hinweise (H. L.
HOLZER, pers. Mitt.). Zwei kieine, daraufhin aufgeléste Handstlicke des Horn-
steinkalkes enthielten Uberraschenderweise Bruchstiicke von Astform-Conodonten
und ein vollstandiges Exemplar von Gladigondolelila tethydis, welches fir
ladinisches oder unterkarnisches Alter spricht. Auffdllig ist auch die geringe
metamorphe Verdnderung der Conodonten, verglichen etwa mit jenen aus dem
Mandlingzug oder auch aus der Dachsteindecke. Eine tektonische Eigenstandigkeit
dieser Scholle z.B. als Aquivalent des Rettensteins/Filzmoos ist nicht auszu-
schlieBen. Eine gemauere Begutachtung dieser Gesteine und ihrer Beziehung
zueinander ist erforderlich.

Gosauschichten

(Stdrandschollen)

A. MEIER entdeckte 1930 das Gosauvorkommen des Ramsauer Hihnerkogels und
konnteé das oberkretazische Alter durch eine kleine Fauna belegen - A. MEIER &
F. TRAUTH 1936. Die Serie liegt transgressiv Uber der Wandstufe aus Plassenkalk,
fallt steil nach Norden und grenzt tektonisch an die mit Gips und Werfener Schiefern
beginnende Schichtfolge der Dachsteindecke.

Basiskonglomerat und -sandsteine

Mehr oder minder gut gerundete, mm bis cm gro3e Plassenkalk-Komponenten in
iiberwiegend roter, sandig kalkiger Matrix, bilden ein monomiktes Konglomerat. Bei
Abnahme der KorngréBe entwickeln sich daraus rote bis graubraune Kalksandsteine
mit vereinzelten rotbraunen Mergeilagen.
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Mergel-/Sandsteinserie

Die grauen sandigen Mergel enthalten reichlich Schalendetritus. Aus diesem
Niveau muB auch die von MEIER & TRAUTH 1936 beschriebene Fauna stammen:
Serpula sp.
?lnoceramus cripsi MANT,
Lima (Radula) cf. interplicosa STOL.
Lima (Mantellum) cf. coahuilensis BOSE
Pecten (Chlamys) sp.
Janira sexangularis d'ORB.
Janira cf. substriato-costata d'ORB.
Spondilus striatus LAM.
?Unio cretaceus ZITT.
Tapes sp.
Ampullina bulbiformis (SOW.)
Fusus torosus ZEK.
?Volutilithes acuta (SOW.) STOL.
Epiaster trauthi KUHN
?Epiaster variabilis KUHN
Pachydiscus (Nowakites) linderi GROSS.

Der Pachydiscus ist aus der Oberkreide Frankreichs beschrieben und sprache,
vorbehaltlich der richtigen Bestimmung, fiir Coniac.

Nierentaler Schichten und ?Zwieselalm Schichten

Die roten und graugriinen Mergel enthalten einzelne siliziklastische Sandstein-
banke. Nérdlich des Hihnerkogelgipfels ist eine steilstehende Wechselfolge von
groben Sandsteinen bzw. Breccien und Feinsand/Siltsteinlagen aufgeschlossen, die
vermutlich das Hangende der Nierentaler Mergel darstellt. Die Serien sind zum
Teil stark verquetscht, der Kontakt zueinander und zu den umgebenden Gesteinen
ist tektonisch gestort. Die Breccienbdnke enthalten bis zu maximal einige cm
groBe Komponenten von grauen PhyHiten, Quarz, roten und griinen Werfener
Schiefern, diverse Triaskalke und léchrig limonitisch verwitternde ?paldozoische
Karbonate.

Die bunten Nierentaler Mergel lleferten groBwichsige Globotruncanen der
stuarti - Gruppe (det. R. OBERHAUSER), die flir Maastricht sprechen. Ein
campaner Anteil ist durch die Nannoflora belegt (det. H. STRADNER):

83/164 Broinsonia parca
Lucianorhabdus cayeuxi
Watznaueria barnesae
Micula staurophora

86/116 Phanulithus obscurus
Broinsonia parca
Lucianorhabdus cayeuxi
Watznaueria barnese
Micula staurophora

86/117 Cretarhabdus crenulatus
Broinsonia parca
Micula staurophora

Die Breccien enthielten in einer Lage reichlich GroBforaminiferen (det. R. OBER-
HAUSER):
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83/162/1-4 Siderolithes calcitrapoides
Orbitoides sp.
sowie Lithothamnienknollen

Diese sprechen erneut fiir Maastricht. Mergellagen zwischen den Breccienbédnken
lieferten allerdings Nannofioren des Campan (det. H. STRADNER):
86/113 Eiffelithus eximius
Cretarhabdus crenulatus
Broinsonia parca
Watznaueria barnesae
Micula staurophora

86/114 Quadrum cf. gothicum
Broinsonia parca
Lucianorhabdus cayeuxi
Watznaueria barnese
Micula staurophora

Hier handelt es sich vermutlich sowoh! bei den Forams, als auch beim Nanno-
plankton um umgelagerte Organismenreste, vielleicht liegt hier sogar ein altter-
tidrer Anteil der "Zwieselalm-Schichten' vor.

Ostlich des Hiihnerkogels sind weitere Gosauvorkommen im Umfeld der Kalch-
wand aufgeschlossen. Neben dem Basiskonglomerat Uber Plassenkalk sind vor allem
graubraune Mergel mit Sandsteinlagen weit verbreitet. Sie kdnnen vereinzelte, etwa
0,5 m méachtige Konglomeratiagen enthalten. Die bis faustgroBen Komponenten um-
fassen graue und rosa Kalke (?Mitteltrias), selten Dolomite, rote glimmerreiche
und grine Werfener Sandsteine, Plassenkalk, kleine schwarze Hornsteinbruchstiicke
(nur vereinzelt gut gerundet) und graue Kalkknollen mit dunklen Hornsteinrinden.
Biostratigraphische Daten liegen hier bisher keine vor.

Tertiare Ablagerungen

Ablagerungen tertidrer Sedimente sind im Kalkalpen-Mittelabschnitt hauptsachlich
in tektonisch beglnstigter Position entlang der Lingstalbriiche des Sidrandes erhaiten
geblieben, kdnnen aber auch bis auf die Plateaufldchen aufsteigen (Stoderalm, Mies-
boden). Sie werden im Bereich zwischen Wagrain und Hieflau als Ennstaltertiar
zusammengefaBt. Lokale Kohlefldze in den limnisch-fluviatilen Schichten wurden
zeitweise wirtschaftlich genutzt. Bemerkenswert ist das Auftreten von fossilreichen
mitteleozdnen Kalkgerdllen - vgl. WINKLER-HERMADEN 1950, MOUSSAVIAN
1984, S. 44, Ein kleiner Rest derartiger Sandsteine ist hinter dem Betriebsgeb&ude
des 'Lodenwalkers" unter machtigen quartdren Eisrandseédimenten aufgeschlossen.
Eine zeitliche Aquivalenz des Ennstaltertidrs und der Aufschotterung der Augen-
steinlandschaft wird schon lange diskutiert, ist aber bis heute nicht endgiltig abge-
klart - siehe WINKLER-HERMADEN 1950, W. FUCHS 1980, S. 478.

Die Kohlenserie der Stoderalm

Dieses Kohlevorkommen stelit wahrscheinlich das hdchstgelegene innerhalb der
Ostalpen dar. In 1700 m Seeh&he steckt in einer WE-streichenden Mulde eine
steilgestellte Wechselfolge von grobkérnigen lithischen Arkosen, graubraunen Tonen
und Sandsteinen mit Glanzkohlelagen, eingeklemmt zwischen Dolomit und Dach-
steinkalk. 11 Kohlefloze waren bekannt. Das Hauptfléz besaB 1.8 m, die anderen
nur um die 10 cm Maéchtigkeit. Die Aufschlisse sind heute weitgehend verrutscht.
Das Vorkommen war vom Grébminger Kaplan P. Leonhard FAHRER 1845 entdeckt
worden.. Der Abbau erfolgte mit Unterbrechungen bis etwa 1903. Die Kohle wurde
auch im Tiefbau durch eine Reihe kleiner Einbaue gewonnen, der Gottesgab-
Schacht traf das Hauptfldz in 19 m Tiefe an.
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Das Tertiar
1 ... hellgrauer feinsandiger Lehm
der Stoderalm 2 ... gelbbrauner Lehm
3 ... gelbbrauner Sandstein
4 ... 25 cm Kohle
S ... 1 m hellgraver Sandstein
6 ... 80 cmbrauner Sandstein mit
Eisenkonkretionen
7 ... dunkelgraver Ton
8 ... hellgrauer plastischer Ton.mit
Pflanzenresten
. 9 ... blaugrauver feinsandiger Ton
~10m : 10 ... Dachsteinkalk
wiockkf Augensteinfelder . ]
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Abb. 8/8: Das Tertiar im Ennstal und am Stoderzinken; nach A. TOLLMANN & E. KRI-
STAN-TOLLMANN (1963, Abb. 1) und A. WINKLER-HERMADEN (1950, Abb. 1).

Analysen der Kohle gab A. AIGNER 1907:

Wasser Asche S kcal/kg  kJ/kg
11.1 5.9 4.869 20.40
11.56 6.85 4,853 20.30

9.7 11.05 5.372 22.50
10.8 8.0 4.677 19.60
25.19 11.6 0.14 3.732 15.60

An Makroflora erwéhnte E. v. MOJSISOVICS 1905:

Laurus primigenius UNG.
Ficus tenuivervis ETT.
Smalix grandifolia UNG.

Angaben zum Pollen/Sporen-inhalt machten TOLLMANN & KRISTAN-TOLLMANN
1963 (det. W. KLAUS):

Sequoipollenites sp.

Poll. hiatus R. POT.

Poll. magnus dubius R. POT
Disaccites sp.

Concavisporites sp.

cf. Oligopollis asymmetricus KRUTSCH
Caryapollenites simplex

sowie umgelagerte Oberkreidesporen
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Schlecht erhaltene Ostracoden diirften eher limnischen Formen angehdren. Die
Makroflora ermdéglicht keine genauere Einstufung, die Mikroflora erlaubt eine Ein-
engung auf den Zeitbereich Oberoligozidn bis Mittelmiozdn. Weitere Quellenhinweise
zum Bergbau und zur Geologie siehe bei A. TOLLMANN 1985 und L. WEBER &

A. WEISS 1983.

Augensteine

Als letzte Relikte einer flachenhaften Uberschotterung der Kalkalpen, die
Material aus den aufsteigenden Zentralalpen und der Grauwackenzone Uber die
Kalkalpen hinweg in das Restmeer der Molassezone transportierte, finden sich
"Augenstein'-Gerdlle auf sekunddrer oder tertidrer Lagerstdtte, eingespilt in das
Karstrelief des Dachsteinplateaus. Die Gerdllschittungen in die Innere Molasse
erlauben nach W. FUCHS 1980 (S. 478 f.) heute eine Datierung der Augenstein-
landschaft. Erster Detritus erscheint im Rupel, ein H&hepunkt wird im Untereger
erreicht. Erneute Subduktionsbewegungen (Jungsavische Phase) fiihren zur Umge-
staltung im Relief der Oberplatte (Ostalpin), zum Ende des ersten groBen Entwis-
serungsnetzes und zur erosiven Zerstdrung dieser Altlandschaft ab dem Obereger.

8.2. ZUR METAMORPHEN UBERPRAGUNG DES KALKALPINEN STOCKWERKES

Anzeichen einer schwachen Metamorphose finden sich hauptsdchlich im Bereich
der Werfener Schuppenzone, sie greifen jedoch z.T. weit nach Norden und inner-
halb der Schichtfolge vom Permoskyth bis in Obertrias- und auch Juraserien empor.
Neben vereinzelten postkinematischen Chloritoidblasten treten Pyrophyllit, Paragonit
und mixed-layer Paragonit/Muskovit haufig auf - vgl. SCHRAMM 1980. Dies
steht im Einklang mit Illit-Kristallinitdtsmessungen, die Werte bis in den Bereich
der Epizone erreichen kénnen (siehe Abb. 8/9). Wihrend die héchsten Kristallini-
tdtswerte dem Kalkalpen-Siidrand folgen, gibt es doch aufféllige VorstéBe der
anchimetamorphen Uberprédgung bis nahe an den Kalkalpen-Nordrand heran (Kuf-
stein-Salzburg). Die hdchsten tektonischen Einheiten (Berchtesgadener und Dachstein-
decke) blieben weitgehend unbeeinfluBt, wogegen in der Lammerzone anchimeta-
morphe Bedingungen bis in die jurassischen Strubbergschichten aufstiegen (BERAN,
FAUPL & HAMILTON 1981).

Nach M. KRALIK et al. 1987 ergaben Isotopenmessungen Alterswerte um 95 Mio
Jahre (Mittelkreide) am Siidrand der Grauwackenzone. Im Kontrast dazu stehen die
tertidren Werte (um 30 Mio) im Penninikum silidlich der Salzachstérung. Innerhalb
der Kalkalpen ist ein Anstieg der K-Ar-Alterswerte von Sid gegen Nord festzustel-
len (108 +/-9, 122 +/-4, 133 +/-9 Mio). Rb-Sr-Daten hingegen liegen ziemlich
konstant um 135 Mio (Oberjura/Unterkreide). Messungen im tektonisch hdchsten
Element, der nichtmetamorphen Berchtesgadener Decke, ergaben Rb-Sr-Modellalter
um 229-263 Mio., was etwa dem stratigraphischen Alter (Karn) der beprobten
Gesteine entspricht.

Die zur Metamorphose ndtige Energiezufuhr wird heute auf einen frihen Wérme-
aufstieg im Zuge der Krustenausdinnung (Trias, Jura) zurlckgefihrt. Zu einer
weiteren, konvektiven Verteilung dieses Warmeinhaltes kam es durch Fluid-Zirku-
lation im AnschluB an friihe Deckenstapelung (Jura-Gleittektonik, Deckenbau in der
Unterkreide) im Zuge erster tektonischer Verkiirzungen des kristallinen Basements.

8.3. TEKTONIK UND PALAOGEOGRAPHISCHE PROBLEMATIK

In unserem Kartenblattbereich lassen sich in den Kalkalpen grob drei tektonische
Hauptzonen gegeneinander abgrenzen: Dachsteindecke, Werfener Schuppenzone und
Mandling-Zug, wobei erstere die beiden anderen Uberlagert. Weitere, 2.T. lokale
Elemente stellen die Raucheckscholle, die Jura/Kreide-Schollen und noch fragliche
Bewegungsfldchen innerhalb der Werfener Schuppenzone dar.
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Dachsteindecke

Ihre tektonische Eigenstdndigkeit ist heute grundsdtzlich unbestritten, offene
Fragen bestehen in einzelnen Randbereichen. Eindeutig ist die Situation am Nord-
rand, wo Oberjura und Neokom Uberfahren und nachfolgende Gosauablagerungen
erneut tektonisch verstellt wurden. Ahnliches gilt fiir den Siidrand, wo gleichfalls
letzte Horizontalbewegungen noch Oberkreideserien in die Grenzflache eingeschleppt
haben (Hihnerkogel, Kalchwand). Fiir den Siidostrand im Gebiet zwischen Grébming
und Grimming fehlen moderne Bearbeitungen weitgehend, hier dirften aber steil-
stehende Parallelbriiche des Ennstal-Stérungssystems wesentlichen Anteil am Grenz-
verlauf zwischen Dachsteindecke und Mandling-Zug haben. Details dazu wird eine
in Druckvorbereitung befindliche Arbeit von F. BOHM beitragen kénnen (Mitt. Ges.
Geol. Bergbaustud.). Am Grimming selbst konnte BOHM 1986 eine tektonische
Zweiteilung aufzeigen - siehe Abb. 8/11. Eine eigenstdndige groBe Dachsteinkalk-
Deckscholle ruht einem Sockel aus Dachsteinkalk, Lias- und Doggerrotkalken und
Kalkbreccien in Radiolaritmatrix auf. Eine &hnliche Position nimmt die Hallstatter
Serie des Wandlkogels ein, die teils der Dachsteindecke, teils der Warscheneckdecke
aufliegen dirfte und zu den Mitterndorfer Schollen vermittelt, welche synsedimen-
tar eingeglitten im Westteil der Hechelstein~Juramuide liegen - vgl. A. TOLLMANN
1960, 1981. Die Abgrenzung der Dachsteindecke gegen die Warscheneckdecke er-
scheint nicht zwingend, die eindrucksvolle Stirneinrollung betrifft die Grimming-
Hangendscholle. Ein derartiger Zusammenhang wurde von SPENGLER seit 1924
vertreten, die Abtrennung im Sinne KOBER's durch A. TOLLMANN 1960 von ihm
heftig abgelehnt (SPENGLER 1961). Ein breites Feld fiir Interpretationen erdffnet
auch der verschuppte Stidwestrand der Dachsteindecke, beginnend ab der Dachstein-
Sidwandhitte Uber Gosaukamm und Annaberger Senke bis ins dstliche Abtenauer
Becken. Dem jeweiligen theoretischen Grundkonzept entsprechend wurden hier ver-
schiedene Vorstellungen vertreten:

* Es liegen Tirolikum des Tennengebirges, Hallstdtter Decke (LoBeck-/Hofplrgl-
schuppe) und Dachsteindecke {ibereinander - Modell L. KOBER, vertreten von
A. TOLLMANN 1976.

* Es bestand eine primdre Verbindung von Tennengebirge und Dachsteinmasse, die
durch Ausbildung eines nordgetriebenen Schubkeiles (Lammertal, Gosaukamm) und
durch Erosion unterbrochen wurde. Die LoBeck-/Hofplrglschuppe gehért der
Werfener Schuppenzone an - Modell SPENGLER 1952.

* W. SCHLAGER 1967a wollte gleichfalls nur lokale Verschuppungen gelten
lassen und sah In Verzahnungen zwischen Dachsteinkalk~ und Hallstdatter Fazies
ein wesentliches Argument flir seine Vorstellung ortsgebundener Hallstatter
Zonen.

* Dem SCHLAGER'schen Modell widersprachen Ergebnisse der Arbeiten von
TOLLMANN & KRISTAN-TOLLMANN 1970, LEIN 1976 und MANDL 1982,
1984ab. In letzteren Arbeiten konnte der Verfasser die Zugehorigkeit der
Gosaukamm-Randschollen Riedelkar/Zwieselalm/Thérleck/LoBeck/Hofpiirgl
zur Dachsteindecke als wahrscheinlich aufzeigen, die ihrerseits dem Werfener
Schuppenland auflagert - siehe Abb. 8/11. Eine durchlaufende Basis aus
Haselgebirge und Werfener Schichten, gegenseitig sich stratigraphisch ergén-
zende Teilschichtfolgen sowie der, die Plattform-~Randsituation nachzeichnende
Fazieswechsel in Karn und Nor gaben den Ausschlag zu dieser Vorstellung.

In Fortfihrung des letzten Gedankens stellt sich die Frage nach der Zuordnung
der Raucheck-Scholle, die unter der Dachstein-Sidwand in das Kartenblatt Schlad-
ming hereinreicht. Die bisher erfaBte Schichtfolge mit Gutensteiner Dolomit,
Ramsaudolomit, "Buntdolomit" und schwarzen Schiefertonen des Karn oder Rhit
erleichtert die Zuordnung keineswegs. Hier muBte die Untersuchung auf die westliche
Fortsetzung dieses Zuges, auf die Sulzenschneid ausgedehnt werden. GANSS et al.
(1954, Kt u. S. 28) verzeichnen dort neben Gutensteiner- und Ramsaudolomit auch
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Dachsteinkalk, Hornsteinkalke und geringmichtige Reste von Halobienschiefern.
Sollte sich diese Abfolge als Reiflinger Schichten und Wettersteinkalk entpuppen
(wofir 1t. R. LEIN Anhaltspunkte bestehen sollen, pers. Mitt.), bestiinden enge
Beziehungen zu den Randschollen der Dachsteindecke. Der Gegensatz zur hier
bereits nahen, mitteltriadischen Buntkalkentwicklung (Tirlwand) der Dachstein-
decke stimmt allerdings nachdenklich. Es entstehen Raumprobleme, fiir deren
Beseitigung die nachgosauische Einengung herhalten miiBte. Die Intemtektonik
der Dachsteindecke wird vor allem durch ein enges Kluft- und Verwerfungsnetz
gepriagt (vgl. H. HOLZER 1964), welches durch die Verkarstung morphologisch
zwar deutlich herausprédpariert wurde, dessen Bewegungsrichtungen und Versetzungs-
betrdge mangels an Leithorizonten aber kaum abschédtzbar sind. Deutlich ist die
Dominanz von SW-NE sowie senkrecht dazu streichenden Richtungen, gegen Siiden
kommen ungefahr W-E streichende Briiche hinzu, die bésonders beim schragen
Heranstreichen des Mandling-Zuges den Slidrand zerhacken.

Werfener Schuppenzone

Der dstlichste Ausldufer der Schuppenzone reicht mit seinen silizitklastischen
Serien noch bis in die Mitte des Kartenblattes herein. Wesentlich erscheint gegen-
uber GANSS et al. die transgressive Verbindung mit der unterlagernden Grauwacken-
zone (Glutserberg Einheit). Uber den Internbau kann zur Zeit wenig ausgesagt wer-
den, fiir den bei GANSS et al. dargestellten Faltenbau fanden sich bisher keine
Anhaltspunkte. Die vorne diskutierte Problematik der zeitlichen Einstufung der
Serien 13Bt eine Trennung in liegende Permoskyth-Klastika und eine tektonisch
auflagernde, permische Gips-/Ton-/Sandsteinfolge mdglich erscheinen. Weitere
Untersuchungen sind hier noch notig.

Mandling-Zug

Als slUdlichster Kalkalpenausldufer folgt im AnschluB an das Glutserberg-Paldo-
zoikum im Mandling-Zug erneut ein Streifen triadischer Karbonate. Dieser wird
wiederum von paldozoischen Gesteinen (Pichl-Einheit) unterlagert, welche sich im
Habitus sowohl von jenen des Glutserberges als auch von den Ennstaler Phylliten
etwas unterscheiden (siehe vorne bei A. MATURA). Die Nordgrenze wird von einer
steilstehenden Stérung gebildet, an der bei Radstadt Reste von Ennstal-Tertiar
eingeklemmt sind. Die Sldgrenze zur Pichl-Einheit liegt maBig steil und ist zumin-
dest tektonisch Uberpragt, da vor allem im Westen héherer Ramsaudolomit oder
Dachsteinkalk direkt an Phyllite grenzen kann. Wo noch tiefere Mitteltrias und
Werfener Schichten dazwischen auftreten ist theoretisch ein transgressiver Kontakt
moglich. Der gesamte Gesteinszug ist intensiv durchbewegt, der spréde Ramsau-
dolomit zu einem regelrechten Dolomitmylonit zerdrickt. Diese Deformation &uBert
sich auch im lickenhaften, linsenartig zerrissenen Auftreten geringmachtiger
Horizonte wie der mitteltriadischen Hornsteinkalke oder vielleicht auch der Karnserie.

Abschlieflend seien noch einige kurze Anmerkungen zum gangigen palinspastischen
Modell des Salzkammergutes gestattet, wie es TOLLMANN 1981 skizziert - siehe
Abb. 8/12.

Der Siddrand der Dachsteinkatlk-Plattform wird hier als reichgegliederter, von
schmaten Zonen tieferen Wassers durchzogener Seichtwassershelf dargestellt. Diese
"intraplattformbecken" werden nach R. LEIN 1976, 1985 erst im Lauf der Ober-
trias durch tektonische Zerlegung der Seichtwasserplattform als Beckenbereiche mit
pelagisch beeinfluBter Fauna wirksam, wdhrend der eigentliche Hallstédtter Trog
("Studkanal") mit seinen offenmarinen Buntkalken seine Anlage schon im Mittelanis
erfuhr. Einige, von diesem Modeill offen gelassene Fragen wurden bei G. W. MANDL
1984b (S. 23 f.) aufgezeigt, weitere kamen durch neue Beobachtungen in der Zwi-
schenzeit hinzu. Sie seien hier schlagwortartig nochmals angefihrt:

* Es sind bisher keine Beispiele bekannt fiir den Ubergang vom gebankten,
lagundren Dachsteinkalk zu den ndrdlich angrenzenden Intraplattformbecken.
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* Die Frage nach moglicher jurassicher Neoautochthonie von Goll/Torrenerjoch-
Zone und Schwarzenberg/westl. Lammerzone ist noch ungeklért.

* Eine Verbindung Lammerzone-Grundiseezone miBte véllig verdeckt unterhalb
der Ischl-Ausseer Zone durchziehen.

* die Grundlseezone besitzt eine Mitteltrias in Hornsteinkalkfazies, die bei auto-
chthoner Lage allseitig von Ramsaudolomit umgeben und vom offenen Meer
isoliert ware.

* Sollte die Grundlseezone allerdings doch eine jurassiche Gleitmasse sein, woher
bezogen die Riffe am Totengebirgssidrand ihre Frischwasserzufuhr?

* Die 0Ostliche Lammerzone mifBte die stromungsbeeinfluBte Verbindung zwischen
Nordkanal und Mittelkanal darstellen. Sie zeigt mit ihren fossilarmen, oft
sterilen schwarzen "Pedataschichten' eines stagnierenden Stillwasserbereiches
eher Ankldnge an manche Typen der Aflenzer Kalke.

* Sind Teile oder der gesamte '"Nordkanalbereich'" jurassisch verfrachtet, erhebt
sich die Frage nach ihrer urspringlichen Lage.

* Der Mandling-Zug -~ fir R. LEIN 1976 AnlaB zur Einflihrung des "Mittelkanals"
zeigt nach nun vorliegenden Daten graue und bunte Hornsteinkalke von Oberanis
bis Oberladin, die nicht recht ins anfangs skizzierte Grundprinzip der allmahlich
nach Norden fortschreitenden Einbeziehung von Plattformteilen in den pelagischen
Bereich ab dem Oberkarn passen. Auch die Faziesdifferenzierung in lagunéren
Dachsteinkalk im Westen (Richtung Werfener Schuppenzone = Mittelkanalbereich)
und beginnenden Hallistédtter EinfluB ab dem Stoderzinken nach Osten (Richtung
Warscheneck-Tirolikum mit lagundrem Dachsteinkalk) birgt Probleme beim Einbau
ins derzeitige Bild.

* Sollte sich ferner die Abtrennung der Dachsteindecke von der Warscheneckdecke
als unmdglich erweisen, so entstehen ganz neue Rahmenbedingungen fir die
Geometrie des Ablagerungsraumes.

Auf die Darstellung der verschiedenen palinspastischen Bilder, die sich aus der
Kombination der unterschiedlichen Beantwortungsmdglichkeiten dieser und weiterer
Fragen ergdben, wurde hier bewuBt verzichtet, da dies bei der hier ndtigen Kirze
eher zur Verwirrung denn zur Kldrung des Problemkreises beitragen wirde. Zu einer
befriedigenden LdOsung fehlen derzeit unter anderem auch noch die moderne Bear-
beitung der Sidrand-Schuppenzonen zwischen Hochkdnig und Admont sowie, von
wenigen Ausnahmen abgesehen, strukturgeologische Untersuchungen in den Kalkalpen.
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