Thema; Ebriacher Diabaszug - Paldaozoikum von Trdgern - Obirtrias.
Fihrung; R SCHONENBERG, J.LOESCHKE, J.ROLSER F. BAUER

Abfahrt; 7.30 Landwirtschaftsschule "Goldbrunnhof"
7.4-5 Postautobahnhof Volkermarkt.

Fahrtstrecke: Volkermarkt-Eisenkappel-Ebriachklamm-Trogernklamm-
Eisenkappler Hutte-Eisenkappel-V dlkermarkt.

Kkkk

Haltepunkt 15: Ebriachklamm zwischen Karftwerk und Retschnik.

In «dcn Osterreichischen Karawanken ist westlich Kiscnkappcl im Ehriachlal eine altpaléozoische
ca. 650 in méachtige Abfolge aus Tonschiefern und wenigen koiiglomceratischcn Grnuwacken auf-
geschlossen, in die Tuffe, I'illowlaven, Diahaslagergange und Ultrahasitc eingeschaltet sind. Die
normale Sedimentation wird durch monotone Tonschiefer charakterisert, die in einem ruhigen Zusammenfas Sung
relativ landfcriicn Hecken abgelagert wurden. Gelegentlich rutschten grébere Sedimente von Und Karte naCh
den Seiten in das Hecken hinein. Die vulkanische Téatigkeit begann mit einer kurzen Foérderung L(ESC"KE 1970
pyroklastischcn .Materials, worauf eine Eruption machtiger basischer Pillowlaven erfolgte, die '
sich wahrscheinlich an einer Spalte am Meeresboden vollzog. Nachdréangende Lava inlrudiertein
die unter den Pillowlaven liegenden Tuffe und Tonschiefer und bildete Diabadagcrgénge mit
ullrabasischen Differentialen. Nach dem Abschlufd der vulkanischen Periode wurde die normale
pclitischc Sedimentation wieder aufgenommen.
Der jetzt vorliegende MincralbcMand der Pillowlaven und Diabadagergénge (Albit/Oligoklas,
Augit-Rcslc, Olivin-Pscudoinorphosen, Chlorit, Karbonat, Epidot, Aktinolith, Lcukoxen u. a)
ist wahrscheinlich auf die Einwirkung des Wassers auf den primurmaginatisch.cn Mincralbestand
(basischer Plagioklas, Augit, Olivin, Titanomagnctit, Glas) zurickzufuhren. Die nachfolgende
Uberprépung, die den Jjbcrgangshercich zwischen rein dingenclischen und rein metamorphen
Bedingungen umfalite, forderte das Wachstum der Sckundérmincralc.
Die Abfolge isi in einen nordvergenten Fallen- und Schuppcnbaii gelegt, auf die Trias im N
aufgeschoben und somit auch alpidisch durchbewegt. Obwohl die Altcrsstellung der Serie nicht
geklart werden konnte, liegt es nahe, auf Grund regionaler Uberlegungen ein oberordovizisches
Alter anzunehmen. Die Schichtfolgc ist ein Beispiel fiir den initialen basischen Magmatismus
des variskischen Orogens Mittel-Europas, der im eugcosynklinalcn Bereich auftritt und zeillich in
das Préaflysch-Stadium gehort.
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Abb. 2 Geologische Profile durch den Diabaszug westlich Eisenkappel, Kirnten (Osterreich).
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Abb. 3 Schematische Siiulenprofile durch den Diabaszug westlich Eisenkappel, Kirnten (Osters
reich).
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Abb. 5. Hiufigkeitsverteilungs-Kurven (%o Hiufigkeit als Ordinate, Gew.-%e. als
Abszisse) fiir

a) Spilite der Karawanken (Usterrcich) (ausgezogene Linien, n = Zahl der Analy-
sen, fiir Si0y, AlOy, Fe,0,, FcO, MnO, H,0* und P,O, = 36, fiir TiO,,
MgO, CaO, Na,O und K,0 = 77)

b) Gesteine basaltischer Zusammensetzung (Punktlinie, MansoN 1967, n = 1996)

¢) Alkali-Olivin-Basalte (gestrichelte Linie, MANSON 1967, n = 247).

Table 4. Average composition and standard deviation (in bradkets) of the analyses
shown in tab. 2 and 3 and of 41 partial chemical analyses of spilites of the
Karawanken (Austria) not mentioned here in detail (LoEscHRE 1972). The analyses
are grouped into macroscopically discernible units. n = number of analyses;
complete analyses (partial analyses). * = without sample nr. K 70 a. -

Pillowsiume Pillowrinder Pillowkerne Massige Partien

n=4 n=70) n=709 n = 4% (23)
SiO, 43.68 (3.65) 4833 (2.91) 46.38 (1.70) 44.95 (2.30)
TiO, 4.17 (0.65) 3.41 (0.31) 3.52 (0.30) 3.64 (0.42)
AlL,O, 16.24 (0.97) 14.22 (1.16) 14.76 (0.99) 14.40 (0.77)
Fe,0, 7.68 (1.08) 5.78 (1.69) 5.19 (0.95) 7.21 (1.26)
FeO 4.87 (1.33) 6.73 (0.99) 7.19 (1.69) 5.51 (0.87)
MnO 0.26 (0.03) 0.18 (0.02) 0.21 (0.02) 0.21 (0.02)
MgO 3.50 (0.91) 4.17 (0.62) 5.05 (0.73) 4.56 (0.42)
CaO 12.49 (1.99) 7.81 (2.15) 8.14 (1.47) 9.70 (3.60)
Ni,0 1.25 (0.19) 4.05 (0.69) 3.77 (0.64) 3.14 (0.71)
K,O 1.51 (0.40) 0.71 (0.56) 0.62 (0.73) 0.87 (0.37)
H,0* 3.00 (0.55) 3.00 (0.64) 3.19 (0.91) 3.04 (0.34)
P,0, 0.44 (0.13) 0.61 (0.06) 0.61 (0.08) 0.59 (0.09)
co, 0.18 (0.05) 1.00 (1.03) 1.13 (1.04) 1.21 (1.67)

Table 7. Average composition and standard deviation (in bradkets) of the analyses
shown in tab. 2, 3, 6 and 8, compared with the average hawaiite (Mac, DonaLD
1968).

Pillowlaven = Lagerginge  Lagerginge  Pillowlaven Hawaiit
(Spilite) (Ultrabasite) und spilitische (Mac
Lagerginge DonaLp

1968)
n=23 n=13 n=395 n=173 n= 62
Sio, 4597 (3.34)  47.15 (231)  42.66 (0.66)  46.56 (0.59)  47.9
TiO, 3.66 (0.53) 3.0 (0.35) , 150 (0.12)  3.31 (0.28) 3.4
AlLO, 1490 (1.24) ((14.62 (1.74) 837 (233) 1476 (0.14) 159
Fe,0, 6.47 (2.06)  3.78 (1. 251 (0.79)  5.13 (1.34) 49
FeO 6.16 (1.72)  8.05 (1.43)  8.87 (0.63)  7.11 (0.95) 76
MnO 0.21 (0.04)  0.21 (0.06)  0.19 (0.02)  0.21 (0.00) 0.2
MgO 430 (0.97) 509 (1.19) 2112 (276)  4.78 (0.31) 48
CaO 9.48 (3.26)  6.55 (1.56)  7.11 (0.69)  7.85 (1.30) 8.0
Na,0 3.08 (1.36) 439 (0.68)  0.69 (0.40)  3.88 (0.52) 42
K,0 1.01 (0.80)  0.86 (0.42)  0.07 (0.07)  0.83 (0.04) 1.5
H,0* 3.00 (0.74)  3.57 (0.54) 557 (0.30)  3.28 (0.29) —
P,0, 0.58 (0.11)  0.50 (0.11)  0.26 (0.02)  0.54 (0.04) 07
CO, 0.92 (1.13) 1.45 (1.41). 0.21 (0.24) 1.19 (0.26) —

_QL_
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Abb. 13. Die Differentiationstendenzen der untersuchten Pillowlaven (Kreise) und

Lagerginge spilitischer Zusammensetzung (Punkte) und ultrabasischer Zusammen-

setzung (Dreiedke) aus den Karawanken (Usterreich) dargestellt an Hand von sechs

Oxiden (Gew.-%) in Abhingigkeit vom Differentiationsindex (D. L) nach THoan-
ToN & TurTLE (1960).

Haltepunkt 16: Parkplatz "Silberbriinnl" im Trogerntal.

Givet bis Oberdevon II - Kalkfolge im Trogernbach mit 2m michtiger
Wechsellagerung von schwarzen Kalkbénken mit Lyditen und Schwarz-
schiefern des Givet, die im Grenzbereich Mittel-/Oberdevon von
einer 2-’m mdchtigen Kalkbreccie iiberlagert wird. Als Kompo-
nenten filhrt die Breccie Material aus dem Riffbereich sowie

Kalke und Lydite des unmittelbaren Untergrundes., Auffallend ist

die groBe Langserstreckung (iiber 10km) dieser als Rutschk&rper
gedeuteten Einschaltung.

Hangend findet sich geringmidchtiges Oberdevon II.

Wie aus der Abbildung auf S.15 hervorgeht, steht dem devonischen
Schichtkomplex von ca.50m im Eisenkappler Paldozoikum in der
siidlicheren Seeberg-Fazies eine mehrere 100m michtige, durch
Riffbauten charakterisierte Flachwasser-Fazies gegeniiber.
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Ex: KUPSCH ROLSER

1971.

Abb. 3: Sdiematlscfae Profilsdulen des Seeberger und Eisenkappeier Paldozoikums. 1 ge-
bankte Kalkei 2 massige Kalkel 3 KnoUenkalkel 4 Flaserkalket 5 Riff- und RIffsdiuttkalki
6 Banderkalkei 7 Sandsteine) 8 Tonschiefer, 9 tonlg-sandige Wechselfolgent 10 Rutsch-
sedimentet 11 Lydite» 12 Flysdn 13 Mergel mit Kakkonkretioneni 14 saure bis Inter-
medidre Vulkanitel 15 basische bis Intermediére Vulkanltei 16 durch Conodonten-MIsch-

faunen belegt.

Haltepunkt 17: Parkplatz zum GH Pristovnik.

Im Trogernbach oberhalb des Parkplatz liegen die an besten
zuganglichen Aufschlisse im Karbonflysch mit typischen Flysch-

M erkmal en.

Zusammenfassung: Im paldozoischen Sccherger Aufbrudi im dsterreidii-
sdicn Teil Jer Karawanken wurde der karbonisdic Flysch (Hochwipfclkarbon) und
-in Zusammenhang mit unterkarbonisdien Kalken untersucht. Die Kalke bilden
keine Faziesverzahnung mit dem Flysch, sondern stellen mit groBer Wahrsdicinlich-
keit dessen Basis dar. Der Flysch ist also jinger als héchstes Unterkarbon, denn die
jungsten Kalke der Basis sind cu I11. AuBerdem wurde cu |1l aufgearbeitet in Kalk-
rutschen im Flysch gefunden. Als Alter wird also mindestens Namur angenommen.

Die Anlage des Flysch-Trogs erfolgte in folgenden Schnitten:

Vorphasc : Die karbonatischc Sedimentation reichte, wenn audi lickenhaft,
bis ins hodistc Unter-Karbon (cu I11). Dies gilt sowohl fur massige Kalke in einer
tektonischen Klippenzone als auch fir die Bandcrkalkc im sudlichen Ubcrschicbungs-
bereich des Sccbergs. Im Obcrdcvon und Unterkarbon fand gleichzeitig mit der
Sedimentation auch Abtragung statt. Die Hauptabtragung lag nach dem cu Ill, das
in Kalkrutschen noch mitaufgearbeitet wurde. Parallel zur Kalkscdimentation wird
im Unterkarbon auch eine Kiesclschicfer-Fazics vermutet. Kiesclschicfer-Mudflows
bilden spater deren AufarbcitunRsproduktc.

Ex: TESSEN-
SN 1971
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‘Ausliosephase: Zu Beginn der Flysdh-Sedimentation bestand noch cin er-
heblich gegliedertes Relief am Boden des sich absenkenden Trogs. Es wird belege
durch cine grofle Anzahl von Rutsch- und Hangsedimenten. Das Bild der Sedimen-
tation erscheint unregelmifig durch hiufig cingeschaltete Fluxoturbidite und durdh
~onglomeratische Grobturbidite. Michtige Korper von Pebbly mudstones mit halb-
mctergrolen Gerélien, cingerutscht aus cinem Schelfbereich, Mudflows und Slump-
Strukturen vervollstindigen das Bild der Unruhe und Instabilitit. In den Turbi-
diten iiberwicgt cinc laterale, von Siiden nach Norden gerichtete Komponente,
Auch die Rutschungen sind nach Norden gerichtet.

Flyschphasec: Mitdem Aufhbren der groben Einschaltungen entwickelt sich
dic Sedimentation dann zu klassischem Flysch. Dic Wedhsclfolge von Grauwacken,
Siltstcinen und Tonschicfern wird schr regelmiflig. An den Grauwacken und Silt-
steinen finden sich alle typischen Sedimentstrukturen (Gradicrung, Flute casts,
Groove casts, Convolute bedding), in den Schicfern ist eine typische Spurenfauna
mit der Leitform Dictyodora licheana (auilerdem Lophocienium, Paldodictyon,
Nereites) verbreitet. Dic Schiittung der Turbidite erfolgt longitudinal mit der
Hauptkomponente nach Westen; aber audh cine Komponente nach E ist ausgebildet
und dic laterale Einschiittung von S ist noch in cinigen Fillen nachzuweisen. Das
Bild der Schiittungsrichtungen deuter auf cinen E-W gerichteten Trog, in den von
Siden her Turbidite fiderférmig hincinstoffen und dann longitudinal cinpendeln.

Das Material der klastischen Flysdi-Sedimente stammt groftenteils aus aufge-
arbeiteten geosynklinalen vulkanischen und klastischen Serien des Untergrunds.
Dancben finden sich starke Hinweise auf cin Licfergebiet von schwach mctamorphen
Serien im Norden. Einc dirckte Bezichung zum variszischen mctamorphen Orogen
der Saualpe 1iBt sich allerdings nidht herstellen.

Gliederung des Arbelisged in 3 tekt, islibereiche

Mot ] Nordbereich : Faltung
D UNTIR-KARSON 0 Seeberger Schup-
AROIM $SDINENTE, ALTIRE UND JUNGERE penzone + Oberschiebungen

@ Zwischenbereich: Diapir-Tektonik
SNS Slw-diil;:Nwdnnﬂ-S!&urg
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Modell des Flysch -Trogs EZ7) Pebbly mudetones
im Karbon der Karawanken Slumping
E
/ Flyschphase Vorphase
£ Schittungsrichtungen Kalk - Rutsch -Sedimente
[ &3 fysen Banderkalk
&= Unterkarbon -Katk
/ Auslosephase Kolk-tydit - Brekzie
Z22) Mudfiows (=] Devon - Flaserkalk
Ea

/ Fluxoturbidite

Devon - Riffkalk

Elsenmpelor Flyschzone Iwischenbersich {berschisbungs-Bereich
~ Aufb

im
Tektonische Lage der Flysch-Basis im Sesberg- Gebiet

a. NOIHAI.-FI.VSCHJ_FI.UIOTUIHD" KONGLOH!RAT%
TROG -

SEDIME 43 34 41
YULKANITE [] 18 Pl
SCHELF-
SEDIMENTE, 7 L] 9
META -
MORPHITE 13 12 2
QUARZ a7 24 19
GRANITod.
GNEIS - k) 1
100% 100% 100%
b. | sup-manp__|nAvscu-TROG | MORD-RAND
T.8. a8 a8 38
V. 16 7 27
SCH.S. [] [ [
M 14 16 7
qu 23 as 14
[ - 10
c. IBAUSCH - ZUSAMMENSETZUNG
SEDIMENTE 48 'Iz
VULKANITE 15 Y 1,
METAMORPHE 12 '/a
QUARZ 24 V4

Abb. 16. Quantitative Gerédllanalyse in groben Grauwacken des Unter-Karbons,
Seeberg-Gebiet.
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Pranz Tessensohn

KK hangende schwarze Tonschiefer.

J  oberste Partien des Siltsteins, ganz fein laminiere.

Siltstein mit diinnen Bindern mit Schrigschich-
i tung und Ansatz zu Convolute bedding, 120em.

. plattige feinkdrnige Grauwacke, oben sehr
—_ — — IH diénnplartig und laminiert, 200 cm.

, e e —
—_— — "
El . . et
U * - . - . 3
ol- .. - ... normale gradierte Grauwadke, unten mit relativ
2 A S G dharfem Ubergang zum Konglomerat, 200 ¢m.

erncute konglomeratische Partie mit gewellter
Unterfliche, 15 cm.

Normalgrauwacke mit schwimmenden Quarz-
gerdllen an der Basis, 50 cm.

erneute grobe Partie, nur wenig feiner als die
Basis, 50 cm. ’

feinkdrnigere Lage, 15 cm.
ziemlich schlecht gradierte Partie von etwas
feinerem Korn, 50 cm.

Basispartie mit sehr groflen Flute casts, Kérner
ausgesprochen eckig, etwa 40 cm midhtig.

Abb, 6. Konglomeratische Grauwadke.
Fig. 6. Conglomeratic greywacke, Troegern.

A.  Basal layer with large flute casts (60 cm long), grains rather angular, ca. 40 cm
thidk.

Not well bedded layer of finer grain, 50 cm.

Fine grained layer, 15 em.

Second coarse layer, not much finer than base, 50 cm.

Normal greywacke with “swimming” quartz pebbles near base, 50 cm,

Another conglomeratic part with wavy bottom, 15 cm. ‘

Normal graded greywadke, at bottom with relatively sharp contact to the
conglomerate, 200 c¢m. !
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Haltepunkt 18: "Waldhiitte" im oberen Trogerntal.

Oberordovizischer Vulkanismus mit sedimentarer Silur-Auflagerung
(J .ROLSER)

falke dor evarphograiuides - ve

do ol - Do

|
i
;

LOESCHKE & ROLSER
1971.

mueige Tt

Abb. 3: Siulenprofil der Vulkanitserie von Trdgern, K&mten (Osterreich).

Haltepunkt 19: Strafe zum Plesnikar.

Schuttstrom im Postvariszikum.D.v.HUSEN.

Anmerkungen
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Haltepunkt 20: Eisenkappler Hiitte am Obir.

Bereich des Blei-Zink fiihrenden hangenden Wettersteinkalkes,
Die Halden stammen von der alten Bergbautétigkeit. Die Vererzung
ist schichtgebunden und wird als synsedimentédr entstanden gedeutet.

Geologischer Uberblick an Hand der Karte auf S. 22!

Haltepunkt 21: Neue Obirstrale.

Raibler Schichten, Der Haltepunkt liegt im Bereich des 2.,Schiefers,
bestehend aus Tonschiefern und Onkolithbénken; dariiber liegt die
zweite, darunter die erste Karbonatserie.

Haltepunkt 22: Neue ObirstraRe.

Fazies des hangenden Wettersteinkalkes, bekannt als "Sonderfazies"
von Bleiberg. Charakterisiert durch Stromatolithlagen und schwarzen
Breccien des Inter- bis Supratidalbereiches. Zu beachten sind die
verschiedenen Sedimentgefiigetypen.

Haltepunkt 23%: Neue Obirstrafle.

Hauptdolomit. Unterer Abschnitt mit einem diinnbankigen, laminierten,
etwas bituminosen Dolomit. SE-fallende Abschiebungsbriichel

Haltepunkt 24: Neue Obirstralle.

Wettersteinkalk der Riffschuttfazies., Die Kalke gehen nach unten
in Dolomite iiber.

Haltepunkt 25: Kurnig Sattel an der ObirstrafRe.

Grenze Wettersteindolomit zu dunklen diinnbankigen Muschelkalk, der
hier westwiarts auskeilt. Der Muschelkalk grenzt am Kurnig Sattel
an den Diabaszug von Eisenkappel. F.BAUER,

Annmerkungen



WETTERSTEINKALK

Jura, Neokom, ® Blocke ? Gosau, W. Gornja L L

Rote Jurakalke < b

Rhcit )

[Mj]

\— \\ Hauptdolomit 1l
A *

;;.; ] RaiblerSchichten ff,2,3.Schiefer) —

Riffschutt-Fazies .Kalk

Riffschutt -Fazies. Dolomit

Getankte Lagunenfazies

Lagunenfazies -Dolomit des hangenden WK

Lagunenfazies: Dolomit des liefen WH mit Tuff lagen . ....... ,
MM N N

Wettersteinkalk in Blockverk zerfallen
Wettersteinkalk-Gleitscholle S Globasnitz

A

Partnach Schichten

iﬁn Muschelkalk
r Muschelkalk: Riff schult - Fazies
"TTO

 « Tufflagen im tiefen Wettersteinkalk und
hangenden Musdiel kalk

Scfuch,en

T] Paldozoikum
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Gegeniiberstellung der Trias von Nord- und Sid-

Karawanken QF.K.Bauer}:

Trias:Nordstamm.,Permoskyth: 1 Konglomerate,2 Sand-

Trias: Nordstamm

L ] steine,?3 Rauhwacken,liergel ,Kalke (wWerfener Sch.),
; Trias: Sid Alpiner Muschelkalk:4 Wurstelkalkfolge,5 mikritische
rias: : . . .
~ > - udstamm Kalke,6 Dolomit,?7 Mergel,8 Riff-Yazies,9 Hornstein-
- kalke,lo Knellenk,lke (xx-Tuffe),iiettersteinkalk:
5 :“ 11 Riffschuttfazies (xx-Tuffe),12 Lagunenfazies,
z | =17 S 13 vererzter hangender wettersteinkalk, 14 Partmach-
= e 15 : ’
c = \ o Sch.,Raibler 5ch:15 Schiefer,16 Karbonate,
« : ~ Hauptdolomit:17 laminierter Dolomit ,18 Flachwasser-
X - :}g\ |14 . . -~ .
13 v\ e Waava Bt dolomit mit Stromatolithen,19 Plattenkalke,
ANANYAYA) Rhdt: Plattenkalke,21 fossilfihrendes Rhdt (Kalke,
VN |IANANAl° — ’ '
c \ \[AnAnn| Mergel). n
- . \ o\ /Q r/\\ A\ A\ 13 Trias:Siidstamm. Skyth: 1 Dolomit,2 dm-gebankte Kalke f
1 \ , - mit Oolithlagen,flaserige Kalke,3 rote Schiefer,
© J/ “ \\ ' s Alpiner Muschelkalk: 4 Konglomerate mit Tuffen,
L }' \~'<:;1;:—~2’11¥ 11000 5 Dolomit, 6 dm-gebankte Kalke 7 Knollenkalke mit——-——
- ;Q/£?/<\ .{ AL T c m Tuffen,Vetterstein-(3chlern-)dolomit:8 Riffschutt-
Tl/\;:\f\ // 10 ::‘-\\-— 9 - fazies,9 Lagunenfazies, 10 Partnach-Schichten.
X a9 ~ 7 © Raibler Schichten: 11 Mergel, 12 Kalke,
.f e \\<\JO ‘j}\r\’\;; 8 « $500 Dachsteinkalk: 13 Riffschuttfazies,14 Algenhorizont,
c 6 S/;: . 7 ~ aYaYa¥Ya - m 15 Lagunenfazies.,
< =17 2 6 Anis
T %
e otk
Skyth booo 06 022,000 13 2 Skyth
— —— 1 _
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Ausblick von der ObirstrafBe:

Geologische Karfe des Alfpaldozoifums
der Ostharawanken
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Abb. 1: 1 postvariscisches Perm und Oberkarbon; 2 Flysch (Unterkarbon — Namur),;
3 Unterkarbonkalke (auBer Bénderkalke); 4 Binderkalke (Oberdevon — Unterkarbon);
5 Devonkalke (auBer Banderkalke); 6 klastische Serie mit basischen bis intermedidren
Vulkaniten des Devon; 7 Silur und oberes Ordoviz; 8 Vulkanite des oberen Ordoviz,
9 undatierte klastische Serien (Ordoviz — Unterkarbon); 10 undatierte Vulkanite im See-
berggebiet; 11 undatierte Kalke; Diabaszug von Eisenkappel: 12 basische Tuffe; 13 Pil-
lowlaven (Spilite); 14 Diabaslagergang; 15 Granit mit kontaktmetamorphen Bereichen,
16 Schutt; Trias ist welB gelassen.

Abendveranstaltung.

00 c,t. Landwirtschaftsschule Goldbrunnhof, Turnsaal Tief-
parterre:

Dr.,H.BOGEL, TH Miinchen:

"Stand und Problematik der Forschungen an der alpin/
dinarischen Grenze",

AnschliefBend Diskussion.
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