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Zusammenfassung

Im Rahmen von Prospektionsarbeiten auf Tral wurde
der Einsatz geophysikalischer Methoden erprobt. Laborun-
tersuchungen an Gesteinsproben ergaben, daR sich die
petrophysilcalischen Parameter '"magnetische Suszeptibili-
tat” und 'spezifisch elektrischer Widerstand” von Lager-
Statten- und Nebengestein (Tral - Trachyandesit) signi-
fikant unterscheiden. Durch den Einsatz einer Kombination
von geoelektrischen und magnetometrischen Melmethoden ge-
lang schlielBlich die Lokalisierung eines grodferen Lager-
stattenkorpers. Die geophysikalischen MeRergebnisse wur-
den durch den Abbau bestéatigt.

1. Einleitung

Im Jahr 1973 wurde von den Verfassern zunéchst rein
theoretisch die Frage diskutiert, ob der Einsatz geophy-
sikalischer Methoden bei der TraBRprospektion im Gleichen-
berger Vulkangebiet zu positiven Ergebnissen fuhren kodnn-
te .

Die Studien fuhrten schlielflich zu dem Resultat, dal
es 1n der Angewandten Geophysik zwar keine spezifisch auf
TralR ansprechende Methode gibt, dal aber bei gunstigen Ver-
haltnissen der petrophysikalischen Parameter 'magnetische
Suszeptibilitat” und “spezifisch elektrischer Widerstand"
der im jeweiligen Untersuchungsgebiet anstehenden Gestei-
ne mit einer Kombination von magnetometrischen und geo-
elektrischen Messungen der TraB gegen die ihn umgebenden
Gesteine abgegrenzt werden kann.

Als Testgebiet wurde schlielRlich ein etwa 5 Hektar
groRBes Areal an der NW-Flanke des Gleichenbergerkogels,
die sogenannte BirkenbloRBe, ausgewadhlt, weil dort fur einen
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Versuch relativ® glnstige Ausgangsbedingungen Vorlagen.
Man war dort bei Schirfarbeiten auf kleinere, linsen-
formige TraBvorkommen gestollen, ohne jedoch die Lage des
eigentlichen Lagerstéattenkdrpers lokalisieren zu konnen.
Das dabei gewonnene Probenmaterial ermoéglichte jedoch
die fiur eine zielfuhrende Prospektion notwendigen petro-
physikalisehen Voruntersuchungen.

2. Theoretische Grundlagen
2.1. Geoelektrtk

Bei geoelektrisehen Messungen wird der spezifisch
elektrische Widerstand der Gesteine als charakteristische
Materialeigenschaft herangezogen. Es ist daher nur dann
sinnvoll, geoelektrische Messungen auszufihren, wenn die
untersuchenden Gesteine verschiedene elektrische Wider-
sténde besitzen. Ganz allgemein gilt die Feststellung,
dalR Wasser und Ton den spezifischen Widerstand von Forma-
tionen erheblich erniedrigen, dagegen dichte Gesteine,
sieht man von der metallischen Leitfahigkeit bestimmter
Erze ab, sehr hohe Widerstéande aufweisen.

Der spezifische Widerstand einer Formation kann nun
in der Weise bestimmt wkrden, daR man von der Oberflache
aus Uber 2 Elektroden dem Untergrund Strom zulihrt und
an 2 Sonden den dabei auftretenden Spannungsabfall mif3t
(OOBRIN, 1960, p. 37 f.)

Grundsatzlich unterscheidet man zwei Melimethoden.
Zum ersten die geoelektrische Tiefensondierung, welche
sich den Umstand zunutze macht, dal mit wachsendem Elek-
troden- bzw. Sondenabstand immer tiefere Schichten er-
falt und an der Oberfldche abgebildet werden. Anndhernd
horizontale Schichtung vorausgesetzt, kénnen mit dieser



Methode Teufen und Widerstadnde mehrererubereinander lie-
gender Schichten bestimmt werden. Diese Methode war im
vorliegenden Fall nicht anwendbar.

Zum zweiten aber kann ein Mel3gebiet bei konstantem
Elektroden- und Sondenabstand rasterfdrmig vermessen wer-
den. Man spricht dann von einer elektrischen Widerstands-
kartierung. Dabei wird aber nicht der spezifische Wider-
stand eines bestimmten Gesteins, sondern der sogenannte
"scheinbare Widerstand" des im EinfluBbereich der MeRan-
ordnung liegenden GesteinsVolumens gemessen. Werden die
MeRBwerte in Form einer Isoohmenlcarte dargestellt, so sind
die auftretenden Maxima und Minima geologisch deutbar,
soferne die spezifischen Widerstande der im Mel3gebiet
auftretenden Gesteine anndhernd bekannt sind. Diese Metho-
de wurde im Gebiet der Birkenbl6RRe eingesetzt. Es wurde
die Wenneranordnung verwendet, bei der der Abstand zwi-
schen Elektrode und Sonde bzw. Sonde und Sonde gleich
gro3 ist. Dieser Abstand wurde dabei mit a = 10 m gewdhlt,
wodurch der Untergrund bis in eine Tiefe von etwa 10 -
15 m erfalBt wird.

2.2. Geomagnetik

Das permanente erdmagnetische Feld verdankt seine
Entstehung groRraumigen Ursachen und hat daher regional
betrachtet einen gleichmaRigen Verlauf. Es waren daher
zwischen zwei benachbarten MeRRpunkten nur geringe Inten-
sitadtsunterschiede .zu erwarten. Dieses primare Feld ma-
gnetisiert nun die Gesteine der Erdkruste. Man spricht
dabei von Magnetisierung bzw. magnetischer Polarisation
der Gesteine, da es dabei zur Induktion von Magnetpolen
kommt. Die Polbildung wiederum verursacht die Entstehung
eines zusatzlichen Magnetfeldes, des Storfeldes, das sich



dem Primarleld uUberlagert, und je nach Gesteinsart im Un-
tergrund von Ort zu Ort stark variieren kann. Eine wei-
tere Ursache fiur die Bildung von Stérfeldern kann manch-
mal ein remanenter Eigenmagnetismus bestimmter Gesteins-
komplexe sein (DOBRIN, 11960, p. 263 f.).

Die GroRe des Storfeldes héngt nun, 14kt man die
Remanenz auller Betracht, von der Magnetisierbarkeit der
auftretenden Gesteine sowie von deren Ausdehnung und Lage
ab. Die Magnetisierbarkeit oder Suszeptibilitat ist eine
gesteinsspezifische KenngroBe und ein MaR dafur, wieweit
ein Gestein Magnetisierung anzunehmen vermag.

Da die Inklination des Erdfeldes in unseren Breiten
etwa 63° betragt, ist meist die Vertikalkomponente des
Storfeldes am deutlichsten ausgepragt und man miRt daher
in der Regel nur die Vertikalkomponente.

3. Petrophysikalisehe Parameter

Zur Bestimmung der petrophysikalisehen Eigenschaften
der auftretenden Gesteine wurden an mehreren Stellen des
MeRgebietes BirkenbldRe und zu Vergieichszweeken auch im
Bergbau Gossendorf insgesamt 15 Handsticke entnommen und
zwar k TraBproben verschiedener Farbvarietaten, 2 Halb-
opale, 3 Proben verschiedener Ubergangsformen von Trachy-
andesit zu Trall (Proben Nr.7 - 9) und schlielRlich 6 Tra-
chyandesite (rotlichbrauner und grinlichgrauer Typ). Petro-
graphische Beschreibungen der Gesteine findet man zum Bei-
spiel bei HAUSER und URREGG (Cum [lit.).

Die Suszeptibilitdt wurde an Gesteinskernen bzw Gra-
nulat mittels einer MeBbrucke (Modell "MS3" der Firma
GISCO) bestimmt. Die Ergebnisse sind in der tieferstehen-
den Tabelle zusammengestellt. Die Symbole "Go" und "Bi"
kennzeichnen die beiden Entndhmepunkte "Bergbau Gossen-
dorf" und "BirkenbloRe".



Pi"obe Entnah- Suszeptib
Nr. me punkt in 10-6 CKS.
1 TraB (weiR) Go 7
2 Tral (gelborange) Go 8
3 TralR (gelblich®1 Bi kO
k  TraR (rosa) Bi 23
5 Halbopal (rotlich) Go 34
6  Halbopal (rosail Bi 55
7 Trachyandesit (Wweilgrau) Go 18
8 Trachyandesit (heilgrau) Go 25
9 Trachyandesit |gelbgrau) Go 18

10 Trachyandesit (grau) Go 39
li Trachyandesit {graugrin) Bi '16

12 Trachyandesit {graugrun) Bi 54

13 Trachyandesit (dunkelgrau) Bi 160
1k Trachyandesit (rotbraun) Go 198

15 Trachyandesit (rotbraun) Bi 235

Nach diesen Ergebnissen existiert wohl zwischen Tral
lind rotlichbraunem Trachyandesit ein ausreichender Suszep-
tibilitatskontrast von gro6ler 100 . 10- cgs-Einheiten,
nicht aber zwischen TraR und dem im Gebiet der Birkenblos-
se haufigen grunlichgrauen Trachyandcsit. Durch Feldmes-
sungen mit einem "KAPPAMETER" der Firma ABEM, Stockholm,
das eine gr6RenordnungsmélRige Feststellung der Suszeptibi-
litat erlaubt, konnte festgestellt werden, daB der Suszep-
tibilitatskontrast zwischen Trall und grunlichgrauem Tra-
chyandesit durchschnittlich etwa 100 . 10 § cgs-Einheiten
betragt, dal also die Probe 13 die tatsdchlichen Verhalt-
nisse am besten wiedergibt.

Da die Ermittlung reprasentativer Werte des spezi-
fisch elektrischen Widerstandes einen sehr hohen mel3-
technischen Aufwand erfordert, wurde versucht, die Was-
seraui“nahme der Gesteine als Kennzahl fur die zu erwar-
tende elektrolytische Leitfahigkeit zu betrachten. Dabei
zeigte sich, daB die Wasseraufnahme der Trachyandesite
mit 3-9 GCew. % bei einem Mittelwert aus 7 Proben von
k.2 Gew. % gegeniuber jener des Trasses der BirkenbldéRe
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mit, 0,A - 1,3 (lew, 8 (Mi tt,eiwert aus 4 Proben = 0,7 Gew.%)
bedeutend hoher lag. Fur den TraB war daher ein hoherer
spezifischer Widerstand zu erwarten.

i. Feldmessungen und Ergebnisse

Im Fruhjahr 1973 wurden im Gebiet der Hi rkenbl olie
insgesamt 122 geoelek Iri sehe und 1<< geomagnetische Sta-
tionen vermessen. Die Messungen erfolgten auf etwa F.NE-
WSW verlaufenden Profilen, bei einem MeRBpunktabstand von
10 oder 20 m. Der Abstand zwischen den Profilen variier-
te je nach Gelandebeschaffenheit und mell technischen Er-
fordernissen zwischen 10 und 30 m. Mit dieser Profilan-
ordnung konnten alle interessanten Anomalien des MefRge-
bietos sicher erfalt werden.

Die elektrischen Messungen wurden mit einem Erdungs-
messer der Firma NORMA, Wien, durchgefihrt. Die magneti-
schen Messungen wurden als Relativmessungenaufein zweck-
maRkig gewahl tes. Niveau bezogen und mi t einem Tors ionsband-
magnetometcr Typ Gfz. ASKANIA, Berlin, ausgefihrt, dessen
MeRgenauigkeit - 2 Gamma betragt (Gamma, Einheit der ma-
gnetischen Feldstarke, 1 Gamma = 10 1 Gauss).

Die MeRdaten wurden in Tabellen erfalt und durch die
notwendigen Umrechnungen bzw. Reduktionen (MAURITSCH, 1970)
in eine interpretie rhare Form gebracht. Schl ielRlich erfolg-
te die Darstellung der Ergebnisse In einer lsoohmenkarte
(Abb. 1) und einer Isogammenkarte (Abb. 2). Die beiden
Karten bilden in Verbindung mit den in Abb. 3 dargestell-
ten geophysikalischen Profilen 1 und 2 die Grundlage fur
die folgende Interpretation.



5. Interpretation

Aus den gemessenen Werten fiUr Suszeptibilitat und
spezifischen Widerstand kann man ableiten, dalR theore-
tisch in jenen Teilen des MeRgebietes der Untergrund von
TralR aufgebaut wird, wo ein Widerstandsmaximum in Verbin-
dung mit einem magnetischen Minimum auftritt. Praktisch
missen aber in erster Sicht alle von einem Widerstands-
maximum eingenommenen Fl&chen als TraR-hoffig angesehen
werden, da der Trall nur eine relativ dinne Schicht uber
einem von Traehyandesit, aufgebauten Untergrund bildet.
Fur Zonen mit ausgepragten Widerstandsminima ist eine
Tralfuhrung im Bereich der Eindringtiefe der geoelektri-
schen MeRRanordnung von 10 - 15 m auszuschlielen.

Die Isoohmenkarte (Abb. 1) zeigt nun vier deutliche
Maxima. Von besonderem Interesse ist dabei die grofte
positive Anomalie, die in ihrem Zentrum Werte bis 160
Ohmmeter erreicht. Auch das im NW anschlieBende, nur zum
Teil durch die Messungen erfalte Maximum, ist von Bedeu-
tung, wéahrend die beiden Maxima im W und S des MeRgebie-
tes, wie spater erlautert wird, bedeutungslos sind.

Betrachtet man die Isogammenkarte (Abb. 2), so wird
deren markantestes Merkmal durch eine grofRe positive Ano-
malie gebildet, die den gesamten _\E-Teil des MeRgebictes
einnimmt. Das bedeutet, dal dieser Bereich und auch der
etwa auf Hohe der NE-Ecke des Abbaues nach N fihrende
Hohenricken einen homogenen Trachyandesitkorper bilden.
Wenige Meter N der NE-Ecke des Abbaues steht grinlich-
grauer Traehyandesit auch noch an der Oberflédche an. Die
rasche Abnahme der magnetischen Intensitat nach S zeigt
aber, dalR der Traehyandesit steil nach S einfallt. Die
Grenze zwischen Traehyandesit und Trall scheint im N, E
und W etwa durch den Verlauf der 80 Ohmmeter - Isoohme



- 12 -

gekennzeichnet zu sein. Westlich der SO Ohmmeter - Iso-
ohmc zeigt aber die Isogammenkarte eine ausgepragte, N-S
streichende Minimumzone, die sich im N auch uUber das nur
teilweise erfallte Widerstandsmaximum erstreckt. Damit deu-
tet sieh an, daB sich der Lagerstattenkdrper nach der Tie-
fe zu in NW-Kichtung fortsetzt. Wie der Abbau gezeigt hat,
setzt sicli die Lagerstatte tatsachlich nach NW fort, sie
wird nur in der 1lsoohmenkarte durch eine mit Tonmineralien
(Bentonit!) gefiullte Erosionsrinne maskiert.

Die sudliche Umgrenzung 1ist durch das ausgepragte
Widerstandsminimum gegeben. Die magnetischen Messungen
werden in diesem Bereich durch topographische Effekte
(Grabeneffekt ) stark verfalscht. Ein etwa in der SW-
Ecke des Abbaues nach N vorspringender Traehyandesit-Sporn
bildet sieh aber doch in der Isogammenkarte als lokale
llochzone ab.

Die in Abb. 3 dargestellten Profile 1 wund 2 zeigen
deutlich, daR das am Anfang dieses Kapitels theoretisch
formulierte Kriterium - "Widerstandsmaximum + magnetisches
Minimum = Tralindikator™ - in der Praxis gultig ist, da
im Bereich der schraffierten Profilfléachen die Trall*®lUhrung
durch den Abbau bewiesen ist.

Auch 3 des Taubenbrindl s liegt eine Zone, in der die-
ses Kriterium erfullt ist. Daher ist auch dort mit einer
TralRfulirung zu rechnen.

Tm Gebiet des westlichsten Widerstandsmaximums zeigt
aber auch die Magnetik mit +600 Gamma ein Maximum. Unter
Berucksichtigung einiger Oberflachenaufschlisse kann mit
Sicherheit gesagt werden, daR dieses Gebiet und der nach
SW ziehende Hohenricken von Trachyandesit aufgebaut wer-
den. Das Widerstandsmaximum wird wahrscheinlich durch die
relative Hochlage und die daraus resultierenden besseren
AbflulBverhaltnisse fur das Porenwasser hervorgerufen. Im
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Gebiet des sudlichsten Widerstandsmaximums steht an der
Oberflache Traehyandesit an.

Abschlielend kann gesagt werden, dall durch die Wider-
standskart ieruna in Verbindung mit den magnetometrischen
Messungen eine gute Abgrenzung des oberfiachenhahen Lager-
stattenbereiches moglich war, dal aber auch die Hinweise
auf eine Fortsetzung der Lagerstdtte nach NW und der Tiefe
zu durch die aut Grund der geophysikalischen Ergebnisse
vorgeschlagenen Bohrungen bzw. den spatereinsetzenden Ab-
bau bestatigt wurden.

Die Verfasser danken dem Vorstand der Steirischen
Montanwerke AG., Leoben fiUr die Publ ikat. ionsbewill igung.
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1. Einleitung und historische Daten

Die penninisehen Schieferserien des Tauernfensters
enthalten in groBer Verbreitung verschiedene Ophiolithe,
die aus diversen basischen Vulkaniten des initialen Vul-
kanismus des alpidisehen Zyklus hervorgegangen sind. Un-
ter diesen Ophiolithen verdienen besonders die Serpentine
auch lagerstattenkundliches Interesse, weil diese nicht
nur fallweise Erzbringer waren, sondern auch allenthal-
ben in enger Verbindung mi tdiversen Serpentinmassen Talk-
Asbest- MaanesitVorkommen auftreten, die verschiedentlich
auch beschiirft, selten vorubergehend sogar abgebaut wur-
den, ohne daR sich freilich wegen der unbefriedigenden
Qualitat von Talk und Asbest kontinuierliche Bergbaue
entwickelt hatten. Eines dieser voriubergehend beschiurf-
ten Vorkommen liegt iIm obersten Lieser- oder Pollatal,
siudlich der Ortschaft Oberdorf bei Rennweg, und ist des-
halb bemerkenswert, weil es eigentlich ein Asbestvorkom-
men 1ist, in dem Talkschiefer nur verhaltnismalig unter-
geordnet auftreten. Bekannter als das Asbestvorkommen
ist offenbar ein iIm Serpentin angelegter Steinbruch rund
400 m WNW des Gehoftes Peitier westlich oberhalb St.
Peter. Aber trotz offenbar guter technischer Eigenschaf-
ten (KTESIINGER 1936, S. 84) und schdnen Aussehens des
Serpentins halte der etwa 1924 begonnene Steinhruchbe-
trieb keinen Bestand (EXNER 1939); und auch eine zweite
Betriebsperiode wahrte nur von 1963 - 65 (EXN"ER 1971);
an diese Zeiterinnert ein oberhalb des Geho6ftes Peitler
errichtetes, aber unfertig gebliebenes, kasernenartiges
Geb&ude, das der Unterbringung der Steinbruchhelegschaft
dienen sollte. Grund fiur den MiBerfolg ist die starke,
unregelmalige Zerkluftung des an die 20 m méchtigen Ser-
pentinstockes, weil dadurch die Gewinnung auch nur 1 m
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groller Bldocke und Platten praktisch unmoéglich ist; an
zahlreichen iIm Steinbruchgeidnde herumliegenden Bloécken
erkennt man, wie sich Ecken, Kanten oder sogar fast die
halben Bloécke nach solchen Kluften nachtraglich abgeldst
haben.

Uber den Asbestschurf ist trotz mehrfacher Erwdhnung
des Vorkommens (FRIEDRICH 1951 und 1953) bzw. auch des
Schirfstollens (EXNER 1971) noch keine detaillierte Be-
schreibung vorhanden, welche Liucke der vorliegende Bei-
trag zu sclil 1ellen versucht.

Historisch ist Uber den Schiurf fast nichts bekannt.
Am Mundlochzimmer ist die Jahreszahl 1921 eingekerbt
(Abb. 1). Nach einer am Landesmuseum Klagenfurt verwahr-
ten, von Theodor Blum gezeichneten Freischurflagerungs-
karto aus dem Janner 1922 las der Ashestschurf zu jener
Zeit iin Freischurfgebiet der "Kupfergewerkschaft Viehho-
fen", wahrend die nahe gelegenen Edelmetallabbaue sud-
lich oberhalb Oberdorf bereits im Freischurfbesitz der
“"Tiroler Montanwerke"™ lagen. Inwessen Auftrag die Schurf-
arbeiten auf Asbest durchgefihrt wurden, besonders aber
der Stollen vorgetrieben wurde, war auch aus den wenigen
Aufzeichnungen in dem am Karntner Landesmuseum verwahr-
ten Nachlal von Bergdirektor BLUM, der dieses Asbestvor-
kommen mehrfach besucht und begutachtet hat (Gutachten
vom 2k. Juni 192~ sowie Aufzeichnungen anlalBlich einer
Befahrung am 5. 11. 1928), nicht zu ersehen. Da Asbest
und Talk zu jener Zeit noch nicht unter Aufsicht der Berg-
behérde standen, sind auch von dieser Seite keine Anga-
ben vorhanden.



2. Der geologische Rahmen

Das Serpentinvorkommen Pei tler samt Asbest und Talk-
sc-hieTer steckt ebenso wie die Talklagerstatte Schellaa-
den. und zahlreiche weitere Vorkommen zwischen Zederhaus-
tal und Murwinkel einerseits und die Talk-Asbestschiefer-
vorkommen im unteren Molltal andererseits in den penni-
nischen Biundnerschieferserien des Deekensystems der Obe-
ren Sehieferhille. Diese Vorkommen sind meist durch die
mehr oder weniger deutliche Bindung der Talk- Asbestla-
gen an Serpentine oder zumindest Grinschiefer charakteri-
siert, wenngleich diese Zusammenh&nge in manchen Gebieten

Texte zu den beiden Fotos:

Abb. 1: Blick auf das teilweise verschittete, aber-nicht
verbrochene Stollenmundloch. In der Kappe des
Mundlochzimmers ist die Inschrift "GLUCK 1921
AUF" eingekerbt.

Abb. 2: Anstehender, langs tengeliger Grammatitasbest 0Ost-
lich des Stollenmundloches. Rechts ein Teil der
Mundlochzimmer.

Beide Fotos: F. H. UCI1K, 1964 08 23.
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(beispielsweise im Raume um KolbniLz) auch nur selten un-
mittelbar beobachtet werden kénnen.

Obwohl die gesamte Bundnerschieferfolge der Oberen
Schi eferhul 1e im unteren Pollatal nur eine Méachtigkeit
von wenigen 100 m erreicht, gelang EXNER dennoch der
Nachweis aller drei Haupt.fa7.len der Bindnerschiefersedi-
mentation; das Asbestvorkommen Peitler im speziellen
liegt nach seinen Angaben 1innerhalb der- Brennkoeelserie
(EXNER 1970. Die Lagerungsverhaltnisse worden im grofllen
von der Position am Ostrand des Tauernfensters bestimmt
(Einlallen der Schichten im Durchschnitt nach SE - SSE),
doch wechseln im Detail die Lagerungsverhaltnissc oft
auf kirzeste Distanz betrachtlich.

Nicht unerwahnt darf bleiben, daR die auf erzfihren-
de Lagerquarze in der Storz- und Kareckserie umgehenden
alten Edelmetallbergbaue sudlich oberhalb Oberdorl sich
am Hang nordlich bis NNW-lieh unterhalb des Asbeststol-
lens, nur einige 100 m im Liegenden des Serpentins, be-
finden. Aus Raumgrinden muB beziglich aller weiteren An-
gaben Uber den geologischen Rahmen auf EXNER 1971 hinge-
wiesen werden.

3. Die bergmannischen Aufschlisse und ihre geologisch-
mlneralogischcn Verhaltnisse

Wichtigster bergmadnnischer Aufschlul} ist der einlei-
tend erwdhnte rund 12 m lange Schurfstollen, dessen in
etwa 1475 - 1480 1M Seehohe liegendes Mundloch im Gelande
nicht leicht zu finden ist, weil es durch von der ober-
halb des Mundlochzimmers durchziehenden Talk-Grinschie-
t"erlage herabgebrochene Blocke, Asbesthauwerk und sonsti-
gen Gesteinsschutt teilweise verschittet ist. (Abb. 1).
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Am Westrand des Steinbruches, zu dem vom Gehdoft Peitler
ein auch fur PKWs befahrbarer Weg fuhrt, schlangeln sich
schon stark verwachsene, undeutliche Steigspuren ca. 15
- 20 Hbhenmeter am Hang empor, wo sie auf einen deutli-
chen, E-W-verlaufenden Steig treffen. Rund 50 - 60 m W
des westlichen Steinbruchrandes liegt unmittelbar sudlich
des Weges eine ca. 4 m lange Schurfrosche (Nr. 1 am Lage-
plan). Der erwahnte Steig gewinnt zunédchst noch ca. 15
- 20 m Hohe, ehe er gegen den seichten Graben SSE Kote
1233 bei Oberdorf wieder um rund 10 m abfallt. Das Stol-
lenmundloch liegt am E-Rand dieser Rinne rund 30 - 35 m
Uber dem Steig und ist von diesem Steig aus nicht sicht-
bar. Vom Stollenloch fihrt ein zun&dchst deutlicher klei-
ner Steig horizontal gegen E, auf dem man zunachst zu
einer 2 m langen und max. 1 m tiefen Rdsche gelangt (Nr.
1), die nur den im wesentlichen aus Bundnerschiefern be-
stehenden Illangschutt aufschlielt. Schlielllich liegt noch
eine weitere R6ésche (Nr. 2) am Hang o6stlich von Nr. 1,
sie schliellt aber gleichfalls nur Hangschutt auf; eine
weitere, nicht mehr wiedergefundene Schurfrosche soll
sich nach BLUMs Aufzeichnungen noch ca. 40 - 50 m west-
lich des Stollens befunden haben, die aber keinen Asbest
mehr antraf.

Der Stollen, der in der hier etwa 2 i médchtigen As-
bestlage angeschlagen wurde, verlauft sohlig zunéchst
etwa 5 m in sidoéstlicher Richtung (d.i. die durchschnitt-
liche Einfallsrichtung der Schichten), ehe seine Achse um
20° gegen Suden zu schwenkt, infolge des flachen Einfal-
les der Schichten gegen SE - SSE verschwindet einerseits
die Asbestiage iIn der Sohle des Stollens, wahrend dieser
andererseits etwa ab dem 6. Stollenmeter die hangende
Bindnerschieferfolge erreicht.

Zwischen die liegende, eigentliche Asbestserie und
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die hangenden Bindnerschiefer schiebt sich noch eine 1
dm bis ca. 1 m méchtige Lage, die aus verschiedenen Talk-
Sericit- Chlorit- Grammatit (Tremolit)schiefern besteht.

Der bereits von FRIEDRICH als Tremolit, (nach neuerer
Literatur Grammatit) angesprochene Asbest, welcher Befund
rontgenografisch bestéatigt werden konnte *), tritt uns
in einer bis zu 2 m machtigen Lage entgegen, der unterge-
ordnet auch talkig - chloritisch - sericitische Grun-
schicfei® beigemengt sind. Eine Probe vom W-UIm bei m 4,2
(vom Stollenmundloch gerechnet), aus den hangendsten Par-
tien der Asbestserie, zeigt einen Wechsel von Sericit-
Chlorit- Grammatit- und Chlorit- Grammatitlagen. Bei dem
sehr blalRfarbenen Chlorit dirfte es sich um einen Vertre-
ter aus der Gruppe Sheridanit-Grochauit handeln. Fall-
weise scheinen die Chlorite Pseudomorphosen nach grofle-
ren Mineralkdérnern abzubilden.

Der Grammatit selbst bildet bis mehrere dm lange
Stengel, die freilich erst unter dem EinfluR der Atmo-
sphare ein richtiges asbestartiges Aussehen gewinnen
(Abb. 2).

Die sich zwischen die [liegende Asbestserie und die
hangenden Biundnerschiefer schiebende Grinschicferserie
ist durch eine sehr wechselvolle Zusammensetzung charak-
terisiert und 1aRt sich gegenuber der Asbestserie nicht
eindeutig abgrenzen. Diese Folge enthalt: 1. bréaunlich
verfarbte, gut parallel geschieferte, auBerst feinschup-
pige Talkschicfer, deren eventuelle Sericitbeimengung
optisch nicht feststellbar war; 2. braunlich verfarbte,
von Breunneritblas ten durchsetzte Sericit (?) - Talkschie-

*) Fur die Durchfuhrung dieser Untersuchung bin ich Kol-
legen Dr. NiEDERMAYR vom Naturhistorischen Museum in
Wien zu Dank verpflichtet.
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fer; 3. Grammatit-Chloritschiefer (der auferst fein-
schuppige Chlorit - die BlattchengrolRe bleibt oft unter
0.05 mm - der im Durchschnitt etwa 90 - 95 % des Gesteins
ausmacht, ist in Schliffdicke praktisch farblos und kdnn-
te Leuchtenbergit sein; an die vor allem in einzelnen
Lagen konzentrierten, bis 0,5 mm dicken Grammatit?nadcln
finden sich bis Uber i/2 mm groRe Chloritblattchen ange-
lagert) ;h. Grammatit - Chlorit - Sericil - Schiefer.

Als interessant erwies sich der Schliff einer Probe
aus den uberlagernden Biindnerschiefern (Stollenmeter 7,
W-UIm), die unmittelbar hangend der oben beschriebenen
Grinschieferfolge entnommen wurde. Das Gestein, das als
Quarzglimmerschiefer anzusprechen ist, enthalt namlich
neben Muskovit auch rotbraunen Biotit in betréchtlicher
Menge (ca. 10 - 15 %) sow"ie 5-10 % Klinozoisit, Schliel3-
lich finden sich in diesem Gestein auch glatte, gefullte
Feldspate (Plagioklas ?), die z. T. deutliche Feldspat-
augen bilden. Es scheint sich hier um die Spuren einer
ausklingenden vulkanischen Aktivitadt zu handeln. In eben
diesen Schiefern fand sich an der Entnahmestelle der oben
beschriebenen Probe auch eine - konkordant eingeschalte-
te Quarzlinse mit etwas Pyrit und ? Kupferkies.

Schon 1,5 bis 2 m wunterhalb des Stollenmundloches
stehen dunkle, diunnblattrige Phyllite der Bindnerschie-
ferfolge an.

Interessant ist noch ein heller, deutlich parallel-
texturierter Schiefer etwa 4,5 - 5m unterhalb des Mund-
loches. Dieses Gestein besteht namlich im Schliff aus
ca. 70 - 80 % rhomb. Karbonat und etwa 15 - 20 % Quarz,
reagiert aber mit HCI nur relativ schwach. Es scheint,
dalR das bei der Umwandlung des Serpentins freigewordene
Mg auch die benachbarten BiUndnerschiefer, soweit diese
Karbonat enthielten, durch teilweise Umwandlung dessel-
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ben in Dolomit beeinflulRt haben. Dazu pallt auch der in
diesem Gestein auftretende, in, Schliffdicke vollig farb-
lose Chlorit (G %), bei dem es sieh um einen Mg-Chlorit,
vielleicht Leuehtcnbergit handelt.

Im Bereich des Stollens bzw. der eigentlichen As-
bestlagerstédtte konnte Serpentin nicht mehr gefunden
werden, er wurde hier offenbar vollstandig umgewandelt.
Aber bereits in einer Entfernung von nicht mehr als 10
- 15 m Ostlich des Mundloches steht an der oberen Weg-
béschung des erwahnten Steiges ein teilweise geschiefer-
ter Serpentin unmittelbar im Liegenden der Bundnerschie-
ferserien an. Der Antigoritserperitin ist z. T. grob, =z
T. besonders feinblattrig ausgebildet und mit Sericit
und/oder Talk in wechselndem Verhaltnis vermengt. Fall-
weise enthalt der Serpentin bis Uber 2 mm grofle, + limo-
nitisierte Karbonatkérner mit deutlichem Pseudodichrois-
mus  (Breunnerit ?), (legen E zu stellt sich etwa ab der
Rosche 2 im Liegenden des Ophioiithzuges heller Dolomit
ein; in der Rosche 1 ist der Kontakt zwischen dem hier
schwach pyrithaltigen, etwa marmorisierten Dolomit und
dem hangenden Serpentin unmittelbar zu beobachten; der
Sericit/Taik-haltige, schwach verschieferte Antigorit-
Serpentin fuhrt in Querkluften blattrigen Talk. Asbest
oder eigentliche Talkschiefer sind aber in dieser Rdsche
nicht zu beobachten.

Im Bereich Ostlich des Steinbruches wird der Serpen-
tin nicht mehr unmittelbar von Bundnerschiefern, sondern
von gut geschieferteil, Epidot und Klinozoisit fihrenden
Prasiniten Uuberlagert. Im Gegensatz zu den bisher be-
schriebenen Chloriten handelt es sieh bei den in den Pra-
siniten auftretenden um kraftig grun gefarbte Mg-Fe-Chlo-
rite; nur in einer unmittelbar im Hangenden des Serpen-
tins am E-Rand des Steinbruches entnommenen Probe fand
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sieh untergeordnet noch praktisch farbloser Chlorit (Sheri-
danit - Grochauit). Der Dolomit zieht - entsprechend den
allgemeinen Lagerungsverhaltnissen - gegen E hin den Hang
schrag abwarts bis zur Talsohle, wo er in einem Stein-
bruch- bei Bron angeschnitten ist; im Liegenden des hier
etwa 12 m méchtigen Dolomitstrittphyllitischer, dunkler
Kalk mit Kalkadern und stark gefaltelter Sericitquarzit
auf, wahrend sich im Hangenden zunadchst etwa 5 m méchti-
ge, lircunnerit fihrende Talkschiefer finden, denen ein
gegen E auskeilender Serpentinzug eingeschaltet ist..
Talkschiefer und kalkfreie Phyllite bilden den Ubergang
zum Uberlagernden Kalkphyllit (nhach EXNER 19h2).

Die Lagerungsverhaltnisse sind bei einem durch-
schnittlichen flachen bis mittelsteilen Einfallen der
Schichten gegen SE im Detail durch einen schnellen Wech-
sel von Einfalisrichtung und-winkel charakterisiert; im
inneren Stollenabschnitt tritt lokal sogar ein Einfallcn
gegen SW auf, also normal zum generellen Schichtfallen.
Diese UnregelmaRigkeit in der Lagerung der Schichten ei-
nerseits und die Unbestédndigkeit der Talk- Asbestschich-
ten andererseits, die in einem so stark durchbewegten
Gebirge als bevorzugte Gleithorizonte benutzt und dabei
natirlich auch ausgequetscht werden, machen eine Aussage
Uber die Ausdehnung und damit Bauwlrdigkeit eines sol-
chen Asbestlagers ohne ausgedehnte kiunstliche Aufschlis-
se unmoéglich. Th._BLUM errechnete 1928 auf Grund der vor-
handenen Aufschlisse eine sichtbare Menge von lediglich
110 t Asbest.
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h. Einordnung des Vorkommens Peitlcr in das Schema der
alpinen Talk - Magnesit - Lagerstatten

Das Talk- Ashestvorkommen Peitler laiit sich ohne
Schwierigkeiten in das u. a. von FRIEDRICH und MEIXNER
vielfach angewendete Schema der Magnesit - Talklagerstat-
ten einordnen. Es besteht nach der oben gebrachten Schil-
derung kein Zweifel, dall es (vgl.FRIEDRICH 1951 und 1953)
zu den an Serpentine gebundenen Talk - Asbestvorkommen
gehort, und zwar zum Subtypus Greiner. Das bei der Umwand-
lung des Serpentins zu Talk freigewordene Mg hat sich
aber nicht nur in der Bildung von Tremolit (Grammatit),
sondern auch in Mg-Chloriten (leuchtenbergit - Sherida-
nit - Groehauit) sowie in einer Dolomitisierung benach-
barter Kalkschiefer ausgewirkt, wahrend an die Stelle des
Magnesits nur relativ wenige Breunnerit? - Blasten traten.
Das fur die Asbestbildung notwendige Ca wurde zweifellos
von den - kalkigen Biundnerschiefern im Liegenden und Han-
genden des Serpentins bezogen, wahrend man bezuglich der
notwendigen SiOo-Zufuhr wohl an die nahe gelegenen jungen
Quarzlagergéange in der Storz- und Kareckserie denken darf
(die erzfiuhrende Quarzlinse in den Bindnerschiefern rund
25 cm hangend der Grunschicferfolge im Stollen ist ein
sehr deutlicher Hinweis) (vgl. MEIXNER 1937 und 1938).
Die Besonderheit des Vorkommens Peitler ist - wie schon
FRIEDRICH betonte - das Ubergewicht des Asbestes bei
gleichzeitigem starken Zurucktreten des Talkes.

5. Zusammenfassung
Das Asbestvorkommen Peitler oberhalb St. Peter bei

Rennweg liegt in den penninischen Bindnerschieferserien
des Deckensystems der oberen Schieferhille und ist an



einen Antigoritserpenfin gebunden, der im Bereich des
Asbes tvorkomniens vollstandig in Grammatit - (Tremolit -)
Asbes.l, Talk und Chlorit umgewandelt wurde. Genetisch
laiit sich das Vorkommen ohne Schwierigkeiten dem Subtypus
Greiner der an Serpentinhéfe gebundenen Magnesi t.-Talk-
Lagerstatten zuordnen, wobei freilich das Vorkommen Feit-
lei® durch ein Vorherrschen des Asbestes bei gleichzeiti-
gem Zuriucktreten des Talkes charakterisiert ist. Berg-
méannisch ist das Vorkommen - abgesehen von anderen Aspek-
ten - trotz einer Maximalmachtigkeit der Asbestlage von
rund 2 m wegen der vermut]ich nur sehr geringen Ausdeh-
nung des nur durch einen 12 m langen Stollen notdurftig
und ungenigend aufgeschlossenen Asbestlagers sicher ab-
solut unbauwirdig.
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Vorwort

n den beiden ersten Teilen dieser Monographie
habe 1ich die eins | wichti gsten Lagerstattentypen in den
Bergen sudlich von Schladming beschrieben, die Silber-

Blei- und die Silber-Kupfer-Lagerstatten. Kurz, nur
anhangsweise wurde auch auf andere Vorkommen eingegan-
gen, so auf das Kieslager beim Gehdéft Klock im Obertal,
auf Erzvorkommen im Seewigtal. Einige weitere sollen
nachstehend behandelt werden, vor allem solche, die ge-
netisch anders geartet sind. Sie sind mir auch schon
aus dem Beginn der DreiRiger-Jahre bekannt. Neue
Erkenntnisse, wie beispielsweise Uber das Kiesvorkommen
am Fastenberg rechtfertigen es aber, sie nachstehend zu
besprechen. Einige weitere konnten im Zuge der Arbeits-
vorhaben zur Rohstoff-Versorgung neu begangen werden.

i m_Das_Arsenkies-Seheelit-Vorkommen Weidtal
am Fastenberg

Bei meinen seinerzeitigen Begehungen von Erzlager-
statten in den Bergen sudlich von Schladming erfuhr ich
von einem bisher vodllig unbekannten Kiesvorkomtnen am
Fastenberg, ich suchte es am 25. 8. 193 auf, fand da-
bei drei Einbaue, von denen der mittlere etwa 22 m
offen stand und habe daruber nur kurz - ein paar Zei-
len - veroffentlicht (2).

Als R. HOLL 1971 (3) uber Scheelitvorkommen in
Osterreich berichtete, habe ich einige der einst von
mir aufgesammelLen Erzproben im UV-Licht durchgesehen
und fand in Sticken vom Fastenberg cm-dicke Scheelitla-
gen. Auch in 3 von 5 alten Anschliffen war reichlich
Scheelit vorhanden. Ich hatte ihn 193~ Ubersehen;
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damals verfugte man noch uUber keine geeigneten UV-Leuch-
ten. Im gewohnlichen Licht ist der Seheelit aber kaum
vom begleitenden Dolomit wegzukennen. Vordringliche
andere Arbeiten gestatteten lange nicht, das Vorkom-
men neu zu besuchen; erst im Spatherbst des vorigen Jah-
res konnte ich ein paar Tage fiUr die Gegend um Schladming
frei machen. Aber auch da mulRten zuerst andere Vorkommen
im Rahmen von Forschungsaufgaben der Hochschule begangen
werden. Als dann endlich das Fastenberger Vorkommen wie-
der aufgefunden war, lagen bereits 10 cm Neuschnee, der
durch den frihen Wintereinbruch 1972* nicht mehr wegging.
Dadurch blieben viele Fragen vorlaufig offen, werdenaber
bei der in Aussicht genommenen ndheren Untersuchung des
Vorkommens nachgeholt.

Lage des Vorkommens

Das Vorkommen liegt etwa mittig im Kartenblatt 127,
Schladming, der neuen Karten 1 : 50 000. Sudlich von
Schladming erhebt sich der Fastenberg bis zur Planei und
ist durch Guterwege gut erschlossen. Ein solcher fiuhrt
auch aus dem UnLertal zum Gehéft Fiedler, von dem ein
Steig zum Gehoft Peraller leitet . Sudlich davon liegt das
Weidtal, in dem das Vorkommen etwa 1130 bis 1200 m hoch
auftritt.

Geologischer Dau

Das Gebiet der Lagerstatte ist in letzter Zeit
mehrfach geologisch Kkartiert worden, so von K. KUPPER
(M und von FORMANEK-KOLLMANN-MEDWENITSCH (I), ohne
dal darin das Vorkommen erwdhnt wird. Nach der Karte
von KUPPER liegt das Vorkommen im Bereiche von 'Berg-



sturzmaterial", GriiRsehiefer Uberdeckend, nach FOKMANEK
u. Gen. In einer Griunschieferl inse, die aus dem Talbach
heraufzieht wund in halber H6he zur Planei auskeilt.
Sie ist in die Phyllite und Quarzphyllite der Ennstal-
phyllitzone eingeschaltet.

Aufschlisse

Der noch offene mittlere Stollen 1 mit torahnlichem
Mundloch ist am Fulle einer Wandstufe angesetzt, folgt ei-
ner Stdrung und ist etwa 22 t offen, danach aber an einer
Kluft verbrochen. Diese fuhrt offen (wie ein Krack)indie
Tiefe, ist aber unfahrbar.

Nach den Aufzeichnungen wvom 25. 8. 1934 verfolgt
der Stollen streichend das stark wellig gefaltete Ges Leins-
paket, das am rechten Ulm als OW-streichender und mit 40°
nach N fallender brandiger Schiefer mit bis zu 15 Kies-
lagen aufgeschlossen ist. Die an As- Kies und ScheeXit
reichen Lagen werden 1 bis zu k cm machtig, imMittelaber
2 bis 2,5 cm. Dazwischen liegen zahlreiche Quarzschwielen
und Nester mit Derbkies. Darunter folgt eine bis 8 cm
dicke Lage eines schwarzen, mirben Phyllits. Unter dieser
sind bis zur Sohle hinab Quarz-Dolomitbander und mit Kies
und Scheelit durchtranktes Gestein aufgeschlossen. Die
mit Kiesen und mit Scheelit durchtrankte Schichtbank wird
1 bis 1,5 m machtig.

Den tieferen Stollen 2 konnte ich 1934 ebenfalls
noch befahren. Er liegt etwa 10 m tiefer, war ein nur
5 bis 6 m Jlanger Schirfstollen und hinten verbrochen
oder versetzt. Der obere Stollen 3 war schon 1934 nicht
mehr fahrbar; sein Mundloch ist jetzt mit Wurzelstdcken
und Abfallholz eines Windbruches verlegt.



Das Erz

Wie die Abbildungen 1 und 3, besonders aber 2
zeigen, bildet das Erz ein Jlagig aufgebautes Gestein,
das als dolomitischer Glimmerquarzit anzusprechen ist ,
schwach, aber regelmalig mit Arsenkies durchstaubt. Erst
im kurzwelligen UV-Licht. erkennt man, dal unter den
farblosen Gemengteilen auch reichlich Scheelit zugegen
ist (Abb. 2, 4, 5, 6). Er bildet millimeter- bis zenti-
meterdicke Lagen innerhalb des Gesteinsverbandes. Sie
sind im Stollen auf Hohen von 60 bis SO, ja bis 150 cm
Machtigkeit zu beleuchten wund ziehen geschlossen, vor
allem im westlichen UIm vom Mundloch bis an das (ver-
sturzte) derzeitige Stollenende.

Neben Quarz, Feldspaten wund Glimmern Tfallt in
den DiUnnschliffen viel Mis Eisendolomit auf,
der durch sein optisches Verhalten leicht kenntlich
ist. Er bildet stark verzwiilingte Kdrner, die nicht
selten von Quarz umsaumt werden, oder feine Kornchen
im Gesteinsgewebe (Abb. 6, 9, 15)-

Vor allem in den an Quarz reichen Lagen tritt sehr
reichlich, ja ortlich sogar massenhaft Rutil auf und
bildet mit den Arsenkieseinsprenglingen, Glimmern und
Dolomit ein schwach welliges Lagengefige, ein sedimentar
angelegtes 's" ab, das bei einer schwachen Metamorphose
der das Gestein unterlag, erhalten blieb. Bei dieser
Umpragung sproflRten die Arsenkiese als Porphyroblasten
auf (Abb. 9, 10, 13, 14) wund der Scheelil wuchs durch
Sammelkristallisation zu groben Kdrnern (Abb. 5, 8, 9).
Dabei fallt auf, daR der Rutil wohl von Quarz, Dolomit und
Arsenkies Ubernommen wird, nicht aber vom Scheelit, der
nur ganz ausnahmsweise ein Hutilkdérnchen umschlielRt.

Ortlich bildet Magnetkies kleine Nester, betei-
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liut sich auch am "Kiesstaub"™ der dunklen, meist rutil-
reichen l.agen. Er bildet, wenn In derben Nestern vorhan-
den, ein schwach zerdricktes Pflaster, zeigt deshalb ort-
lich starke Zw1llingss t.reifen durch die mechanische Ver-
formung. In den Derberzbutzen ist der Magnetkies meist
schwach angewittert, zeigt beginnende 'Voge laugenbiidung”.
Nicht selten entsteht dabei auch etwas Gelpyrit in lap-
pigen Zigen. So weit "Nichterze"™, also Quarz, Dolomit und
Silikate 1in den Magnetkiesnestern auftreten, zeigen sie
fast stets stark gerundete Umrisse, wohl eine Wirkung der
Oberflédchenspannung bei der Metamorphose (Abb. 11).

Vereinzelt schwimmen grofRe, gerundete Arsenkiese im
Magnetkies; sie sind teilweise stark zerdrickt, die Risse
sind aber im angrenzenden Magnetkies ausgeheilt und zei-
gen dadurch, daR wohl der Magnetkies nach der Iletzten
schwachen Durchbewegung noch beweglich (mobil) war, nichL
aber der Arsenkies.

In Sticken reich an Magnetkies tritt neben oder
statt des Rutils auch Titanit auf, enthalt teilweise
auch Haufchen von Rutil oder Anatas und zeigt, daB bei
der Metamorphose beweglich gewordenes Ca-ion mit dem Ti-
ion sich zu Titanit zusammenschlieRen konnte; der Uber-
schuB an Ti blieb als Rutil erhalten bzw". setzte sich zu
Anatas tn. Vereinzelt ist zu erkennen, dal Rutil nicht
nur als "Sediment" abgelagert wurde, sondern daR Rutil-
gruppen auch nach fruherem (tuffogenen) Ilmenit ent-
standen sind, wobei das Eisen weggefiuhrt wurde.

Neben Magnetkies kommt auch etwas Kupferkies vor.
Er bildet rundliche Lappen und ist gleich wie der Magnet-
kies von Silikaten durchwachsen oder fullt Zwickel zwi-
schen den Magnetkieskdrnchen. Die Menge des Kupferkieses
isl aber sehr gering, jedenfalls fir eine technische Ver-
wertung belanglos.
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Der reichlich vorhandene Eisendolomit enthalt viel-
fach Linonithautc, ist schwach trib und meist stark ver-
zwillingt (Abb. Q, 9, 15).

Der Scheelit kann in manchen Schliffen wie in
A 2(G05 bis zu 3/4 der hei len Kdorner ausmaehen; er bildet
grobe Lappen, aber auch FLitterchen zwischen Quarz und
Dolomit. Er ist im allgemeinen recht rein, schlielt nur
ausnahmsweise Rutilsaulchen oder Quarz ein.

Wie die Abbildungen 2 und 4 zeigen, ist er in
das 's" des Gesteins eingelagert,, also sedimentédr, gemein-
sam mit den uUbrigen Gemengteilen abgeschieden worden
und bei einer maRig starken Metamorphose rekristalli-
siert. Im Gegensatz zum Arsenkies Ubernahm er dabei den
ebenfalls tagig auftretenden Rutil nicht, dies ist Tfiur
eine all fallige Aufbereitung gunstig. Seine Leuchtfarbe
im rV-Licht weist, nach einer Bestimmung von Kollegen
J. G. HAUTISCH (5) auf einen sehr geringen Mo-Gehalt von
0,3 % Poweilit bei 99,7 % Schee litanteil.

Das Scheel it, fuhrende Gestein des Stollens ver-
wittert durch den Kiesgehalt recht leicht, sandet stark
ab. Dadurch reichert sich der Scheelit im Grubenschmand
der Sohle an. Um die fur eine Verwertung wichtigen W-Ge-
halte zu bestimmen, werden in né&chster Zeit Sehli tzpro-
ben der anstehenden Lagerstatte entnommen.

Der Arsenkies bildet bis 2 mm groRe Einsprenglinge,
die in Lagen Uber das ganze Gestein mehr oder weniger
gleichmédlRig verstreut sind (Abb. 1, 3). Er Ubernimmt
aus dem Gesteinsverband mitunter viele Quarzkdérnchen,vor
allem aber Rutil, mit dem er haufig ganz dicht vollge-
pfropft ist (Abb. 13 und 14). Gegen Gebirgsdruck ist
der Arsenkies recht empfindlich, wird durch ihn oft zer-
druckt (etwa Abb. 13 und 14), die Risse sind durch Quarz,
Dolomit, aber auch durch Magnetkies wieder ausgeheilt.
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Ob der Arsenkies Spurenelemente enthalt, etwa Gold,
ist nicht bekannt, doch sind Goldgehalte unwahrschein-
lich, denn sonst hatte man seinerzeit weiter geschurft.

Genesis

Aus dem Gefluge der Erze und ihrem Einbau in den
Schichtverband des Gesteins ergibt sich, dal die Lager-
statte syngenetisch-sedimentédr entstanden ist, wie dies
R. 110LL (3) fur andere ostalpine Scheelitvorkommen er-
kannt und beschrieben hat, z. B. Fe lbertauern und Klein-
arltal. Der reichliche Arsenkies, auf den seinerzeit ja
ausschlielBlich geschiurft wurde und der ebenfalls haufi-
ge Eisendolomi L unterscheiden dieses Vorkommen von an-
deren. Das Gestein wurde durch eine maRig starke Metamoz—
phose zu einen kristallinen Schiefer umgelagert; grol3e
Stoffwanderungen, wie sie in Schellgaden sehr auffallig
sind wo der Ubergang zu pegmatoiden Anschoppungen so sehr
ausgepragt ist, dal diese zuerst aufgefunden wordenwaren,
sind bei dieser Lagerstédtte nicht bekannt.

Die Lagerstatte Weidtal Fastenberg ist somit alt,
gleich alt wie die Gesteine, also vermutlich altpaléao-
zoisch, metamorph. Ob die Metamorphose variszisch ist
oder alter oder junger (etwa fruhalpidisch) kann derzeit
nicht sicher entschieden werden.

Anhang

Die alte Sprungschanze, auf die ich mich 193>
bezog, ist jetzt abgetragen. Sie lag wenig sudlich der
jetzigen Gondelbahn-Talstation bei der Nachbarvilla.
Hier ist alles eingeebnet und ausgeglichen worden oder
verbaut. Oben, auf einer Flurstufe steht noch eine Heu-



hiitte, dariber liem citie Wiese, il deren Mitte eine
Ptilge liegt, die jetzt, vollig verwachsen ist. Man findet
rundum Kkein Er/., keinen Stein, alles ist. dicht verwach-
sen. Es ist heute nicht mehr zu ermitteln, worauf hier
geschurft wurde. Sicher ist diese finge aber kunstlich
angelegt, auch deutet nichts auf etwa einen allen Stein-
hruch.

Nachschri Pt

Bei einem gemeinsamen Besuch mit Kollegen HADITSCH
und Dr. W. PAAR konnten slc durch die von einer Stdrung
herrihrende enge Kluft nahe dein Vorort in den unteren
Stollen 2 liinabklottern, fanden unten ebenfalls anstehen-
den Scheel 1t.. Auch das verbrochene Mundloch dieses Stol-
lens hob sich bei der Schneelage gut ab, besser als im
Sommer, weil es dann sehr verwachsen ist.

Im Mai 1975 konnte ich auch den oberen Stollen 3
freilegen und befahren. Er liegt, in der vom Steig zum
mittleren Stollen steil hinauf ziehenden Felsnase, etwa
1200 m hoch. Er folgt auf etwa 20 m einer EW/N 35° bis
60° streichenden Kuschel, die etwa einen halben Meter
machtig ist. Knapp vor dem Vorort geht ein Liegendschlag
ab, 6 I lang und seht niedrig. Der Stollen ist in Sehram-
arbeil ausgefiuhrt, steht, in Chloritschiefer, erschlielit
weder Kies noch Scheelit fuhrende Lagen, sondern folgt
rein der Rusehel. Eine Halde ist nicht vorhanden, weil
der Hang viel zu slLeil ist. Sclieelit konnte ich in ihm
nicht finden. Dieser Stollen liegt zu hangend zur Lager-
statte.
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2L Das Kiesvorkommen beim Gehoft. Klock om_Obertal

Dieses KiesVorkommen war nach dem Schatzungsbericht
von J. EMMERLING und J. SATTLER (8), 1S96 mit U ein-
fachen Grubenmalen belehnt und durch den Erzherzog Karl-
stollen aufgeschlossen. Grubenkarten oder sonstige Unter-
lagen lagen ihnen nicht vor, geben an, dalR 1000 t Erz
(10 000 ) sichtbar und etwa 20 000 t als wahrscheinlich
oder moéglich anzusprechen waren. Nach J. BADER (6) war
der Stollen 1939 auf etwa 100 m fahrbar, folgte dem Strei-
chen des Kieslagers, das 30 cm bis 1 m (am Vorort) mach-
tig war. Das Lager verflachte am Vorort mit 50° bis 60°
nach Norden.

Bei meinem Besuch 193"i war ein kurzer Stollen nur
ganz wenig Uber dem Bachbett noch fahrbar, zeigte ein
etwa 30 cm machtiges Kieslager (Impragnationserz, kein
Derberz!) begleitet von Quarzlinsen. Der zweite Stol-
len lag ebenfalls nur wenig Uber dem Bachbett, aber
ndrdlich des Gehtftes Klock. Er folgte streichend dem
Gestein (60° / NW 60° bis 75° / N 40° bis 50°) und war
etwa 200 m lang. Rechts, also sudlich war das Erzlager
abgebaut und alles weitgehend versetzt, weil der Schie-
fer recht brichig ist. Das Erzlager lieR sich vom Mund-
loch an durchwegs verfolgen, war aber bei 1:10 Schritten
(etwa 100 in) durch eine NS-Kluft kurz verdrickt,machte
dahinter bis zum Vorort wieder 50 bis 60 cm machtig auf.

Das Vorkommen 1ist auch jetzt (197d3) noch leicht
zu finden, denn vom neuen Stall des Gehdftes gerade ab-
warts trifft man bald den noch kenntlichen Knappensteig,
der zum oberen Stollen fihrt. Er ist streichend im Glim-
merschiefer bis Glimmerquarzit mit Quarz- und Ankerit-
Schwielen aufgefahren. Nach einigem Suchen findet man

noch etwas Erz, Kiesschnire im 's des Schiefers, auch
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anstehend in der Wand beim Mundloch.

Dan erzfuhrende Gestein ist freidugig etwa als
lichter GrUnschiei®er anzusprechen, es besteht aus einem
Gewebe aus schwach undulésen Quarzkdérnchen,vieLen Albit-
einsprenglingen, die schwach, aber zonar ‘'gefullt” und
kaum verzwilltngt. sind, viel Epidot, viel licht-gclbgri-
nen Chlorit neben wenig farblosen dunkelrotbraunen Bio-
tir. Als Ubergemengteile ist etwa Rutil neben Eeukoxen
(Ariatas) und wenig Apatit vorhanden. Das Gestein steht
also einem Pras init nahe, ist wohl ein metamorpher Tuff.

Ortsbild aus dem oberen Stol-
len unter dem Gehtft Klock

legende:Wcllcnlinien = Schie-
fer ;eng geschrafll ;Kieslager,
derb;gepnnktet:kiesiger Schie-
fer; schréage Strichel: Gang-
quarz mit Kiesen.

Das Derberz dieses Vorkommens gleicht den Stufen der
ublichen ™alpinen Kieslager™. In den Anschliffen sieht
man Im Gesteinsgewebe mehr oder minder dicht gepackte
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Eisenkieskdrner, die sieh bis zu Derberzlagen anreichern.
Zwischen den Kieslagen bilden Schwérme aus Graphitblatt-
chen ein meist schwach gefaltetes, zweifellos schichtig
angelegtes '"s" ab (Ahh. 17, 18). In Pyrit eingeschlos-
sene Graphite sind meist grober (Abb. 18). In den gra-
phitreichen Lagen treten vereinzelt auch Eisenglanz-
blattchen und RuLilstengel auf. Kupferkies ist nur spar-
lich vorhanden, reichlicher leider Magnetkies.

Das Erz war eine primare Kiesanreicherung im Sedi-
ment, die durch Metamorphose und Tektonik stark umge-
baut wurde. Ortliche Anschoppungen und Ausdiinnungen sind
sichtbar.

Im Obertalbachbett unterhalb des Stollens sind in
den Felsen schone, wahrscheinlich eiszeitlich entstande-
ne Strudellécher vorhanden.

In der streichenden Fortsetzung nach Osten ist auf
der Untcrtalseite des Mitterberges ein roter Buckel ober
einer kleinen Felswand im groBen Schlag als lialde eines
alten Stollens noch gut kenntlich. Es durfte sich dabei
um jene Haldenreste handeln, die beim Bau des GuUterweges
auf den Mitterherg durch die Halleiner Papierfabrik an-
getroffen worden waren und neben Brauneisenerz auch
Malachitflecke fuhrten. Der Hang zwischen dem Vorkommen
unter dem Geht6ft Klock und dem Mitterberg und hinab bis
zum Untertalbach muRte auf alte Bergbaureste noch ein-
gehender abgesucht werden.



3i_K”esvorkommen_Rohrmoos

Westlich vom Kieslager beim Klock folgen verschie-
dene Einbaue, die wunter dem Namen Kiesvorkommen Rohr-
moos gehen. Einige von diesen habe 1ich 1935 auffinden
kdénnen.

Beim Gipfelanstieg zur ilochwurzenhitte Serizitquar-
zit OW/N 33°. Die Hutte steht auf solchem mit Konglome-
ratlagen. Darin treten besonders nach Osten hinab Quar/.-
adern und -gangchen mit Pyrit und etwas Kupferkies auf.
Die obersten Schirfe liegen in deren Fortsetzung: Uber
den Bauen wieder gefaltete Serizitquarzite <5°/N 60°,
darunter Chloritalhitgne is. Schoner Quarzquergriff.

Die eigentlichen Rohrmooser Baue liegen auf der
Ostseite wieder in Serizitquarzit mit gering machtigen
Geroll-Lagen, beim Geho6ft Dziedit.zer Kainspiel (?), dem
3. Hof in Rohrmoos, liier Liegt der oberste Schiurf unter
der Quelle; "vom untersten Stollen hinauf muB man sich
immer links halten und auf die Halde achten"™ (Bericht
aus dem Jahre 1917).

Im obersten, 1935 noch fahrbaren Stollen fuhr man
einen Quarz-Ankeritgarig mit Chlorit- und Fisenglanzflek-
ken auf etwa 15 m nach. Der Gang zieht schrag zur Schie-
ferung durch und wird beiderseits, besonders aber am
Hangenden von etwas Kupferkies begleitet, der die Gang-
masse durchspritzt. Beim nachst hoheren Felsen beil3t das
Vorkommen gut sichtbar aus, streicht 290°/.\ 60° und bil-
det einen stark iinsigen Zug.

NAPPEY (10) spricht 1916 von zwei Stollen, nach ei-
ner weichen Serizitquarzittage als '"Lagerstatte" strei-
chend auf 10 bis 20 n aufgefahren. Sie ist 20 bis 30 cm
machtig, Tfuhrt Kiesstreifen und Anflige von Azurit und
Malachit.
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Westlich folgen jenseits des Preuneggtales Schirfe
auf analoge Vorkommen auf der Stdgeralm, woruber mir
eine Kartenskizze von L. KAHR aus dem Jahre 193" vor-
liegt, Darnach liegen drei Schiurfstollen westlich ober
der StdgeralmhUtte; der oberste ist am Ausbifl angesetzt,
der mittlere versorgt die etwa 400 m lange Wasserleitung
der HUtte mit Grubenwasser und der dritte liegt nahe der
Hutte. 300 m unter dieser liegt im "Halleiner Wald" der
unterste, 4. Stollen mit starkem Wasseraustritt. Dieses
Vorkommen wurde von mir seinerzeit nicht gefunden; nach-
dem ich die Kartenskizze erhalten hatte, hatte ich noch
keine Gelegenheit, es aui"zusuchen.



'eSktfze Uber einen Ausbiss, das Erzc/anges von

<Slatze Uber den fapfererzbe/gfau Bet e/er Scf/iptfedinar-Brack*
in Unkr/fralf & Setioudming,

Psssed, iw w2
Qpfr. 4T
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4. Das Kupferkiesvorkommen bei der Schipflechner Briicke

Uber dieses Vorkommen liegt ebenfalls eine kurze
Nachricht und eine Lageskizze von A. A. NAPPEY (10) vor.
Nach dieser lag ein unterer Einbau ganz nahe am Rach,
nordéstlich der Schipflechner Brucke. Er mindete nach
wenigen Metern in eine Strcichstrecke, die von einer
tieferen, ausgebauten Sohle heraufgetrieben war. Die
Streichstrecke fiuhrte - nach beiden Seiten abfallend -
nach wenigen Metern in die Sohle hinab, ihr Westende
stand aber im Wasser.

Kupferkies bildet hier grobe Nester (“'Bldcke'™) in
Quarz, der in Serizitschiefer eingeiagert ist. Die Kup-
ferkiestnugel erreichten 30 bis 33 cm Machtigkeit, steck-
ten in Serlzitschiefer und waren in der Firste aufge-
schlossen.

Wenig hoher lagen ober dem Weg zum Gehoft Rissiter
zwei weitere alte Stollen, in deren Halden NAPPEY Fahl-
erzstucke fand. Das wiirde auf Ahnlichkeit mit dem Bau
Krombach deuten.

NAPPEY® vermutet, dal einst, ein tieferer Stollen un-
ter dem Weg und unter der Sage bestanden habe, von dem
die oben erwdhnte tiefere Sohle ausging.

Ich konnte am 27. 8. 193" nur mehr 25 m des Einbaues
befahren, denn Verstirze vom Tage aus verlegten ihn. Er
lag in fast EW (285°) streichenden wund 20 bis 30° nach
Nord einfallenden Schiefergneisen. Rechter Hand standen
grolle Knoddel eines grobkdérnigen Granitgneises an, han-
gend waren sie von einer verschlieforten Lage mit Erze
fuhrenden Quarzen eingehullt. Das nachstehende Ortshild
zeigt, daB die erzfuhrende Lage an die Grenze der groben,
massigen und auch grobkdérnigen Granitgneisknddel zu fein-
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blattrigen grinen Schiefern gebunden war. In dieser trat
das Erz, Kupferkies und etwas Pyrit, auf, reichlich waren
Chloritflecken und -nester zugegen, dolomi lisolier Spat,
aber nur sparlich. Die Erzfuhrung war, wie an einer sol-
chen tektonischen Grenze nicht anders zu erwarten, recht
unregelmalRig und a.bsit.zlLg. Der Hangendschiefcr, der nmit
20° nach N einfiel, war in grolen Platten verbrochen.

j rurter-
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Auf dieses Vorkommen scheint sich auch die Nach-
richt von VENDL (?) vom 20. 6. 1917 zu beziehen, der von
einem alten Stollen spricht, welcher durch eine Halde und
Mauerreste angezeigt werde. Nach dieser Angabe soll es
sich um eine 30 bis 40 cm méchtige Vererzung handeln.

Angeblich soll der Kirchendiener Karl KILLEH der
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evangelischen Kirche in Schladming weitere Unterlagen,
auch eine Grubenkarte besessen haben. Vielleicht laikt
sich diese noch irgendwo aulfinden.
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2I 578 _Kiesvorkommen %) Cer Weillen Wand

Uber dieses Vorkommen berichtet A. A. NAPPEY (ii)
ausfihrlich und gibt auch eine Lageskizze (Abb.). Dar-
nach ist der Kies 1in 'grobblatterigem (ineis" eingelagert
und wird von feinem (d. h. dichten), weillen Quarz be-
gleitet. Eine alte Zeche liegt direkt hinter dein Wasser-
fall. Sie ist 23 m lang, ist am Vorort ‘“betréachtlich"
breit und am rechten Ulm st.ehe das Erz an. Es seien hier
mindestens 2000 t Erz gewonnen worden. Der Kies sei hier
70 bis 90 cm machtig und enthalte 32 'S und 0,73 % Cu.
Das Erz und das Gestein streiche etwa EW (82°) und fal-
le mit 22° nach 332°, also N.

Sudlich des Wasserfalles befindet sich 9 ni hdéher in
der steilen Wand ein zweiter Stollen, an dessen linkem
I'Im Pyrit 30 bis 40 cm méchtig in der Sohle anstinde.

Hingegen gibt KUDLACH (9) die Erzmachtigkeit mit
35 bis 100 cm an, durchschnittlich betrage sie 40 cm;
das Einfallen betrage 1im unteren Stollen 30°, im oberen
aber 45°. In der Zeche stehe rundum das stark angewit-
terte Erz an, die Sohle stinde unter Wasser. Der obere
Stollen sei 5 bis 6 N lang, der Kies sei dort besser.

Am 25. S. 1934 hielt ich fest: Das bis 50 cm mach-
tige Kieslager ist arm, liegt in einem harten, dichten
Schiefer; ein Anrifl noérdlich des Wasserfalles am Wandfuf3
ist versturzt. Hier und beim groflen Einbau ist der Kies
von Gangquarz begleitet. Sudlich des Wasserfalles gab
es zwei Stollen: der obere ist auf 20 Schritte strei-
chend aul®gel’ahren in einem dichten Kkiesigen Schiefer,
75°/N75°. Diese Brande ist hier etwa 60 cm machtig, aber
arm. Der wuntere Einbau auf dasselbe Kieslager ist nur
10 Schritte lang. Davor liegL stark verwitterter Magnet-
kies. Eine liegende Brande 1&Rt sich steil aufwarts ver-
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folgen, ohne dalR Einbaue kenntlich sind. Und 1974: Aa
KuR des Wasserfalles Ist, das Gestein mit Kies durch-
tranfel, der sieh ortlich bis zu Derberzschmitzen anrei-
chern kann, Pyrit und vorwiegend Magnetkies. Brandige,
also mit Kies durchtrankte Schiefer sind sehr verbreitet.
Sudlich des Wasserfalles befindet sich Uber der unteren
Wandstufe ein gut kenntlicher einstige*® Tagverhicb.

Das Gestein, das die lagerstitt.e umgibt und birgt
ist recht mannigfaltig; teils ist es als graphitischer
Glimmerquarzit anzusprechen, lei 1s als Grunschiefer,
aber auch als Amphiboiit. In der geologischen Karte von
FORMANEK und Gen.(l) ist es als Paraaneis i-A. eingetra-
gen. Eine auf die Lagerstatte abgestelite Feinkartie-
runs liegt noch nicht vor.

Der Glimmerquarzit, das unmittelbar Liegende, ent-
halt kleine Granaten in einer ausgesprochen feinschich-
tigen Folge aus quarzigen und graphi tisch-gl immeri gen
lagen (Abb. 2°i). Die Granate sind teilweise frisch, kon-
nen andrerseits auch sehr stark von Chforit verdréangt
sein (Abb. 19). Auch der neben Muskowit haufige rotbrau-
ne Biotit geht ebenfalls oft in Chlorit Uber. (Diaph-
thurese). Recht eigenartig sind Pseudomorphosen aus
Chlorit und Serizit nach einem koérnigen Mineral, mog-
licherweise Augit. In diesen stehen die Blattchen der
.Schichtgitterminerale stark schréag, teilweise fast senk-
recht auf das Resteins-"s" (Abb. 20).

Das Haupterz, derber Magnetkies, bildet ein korni-
ges Pflaster aus schwach bis stark verzwillingten Kor-
nern, die meist maRig stark angewittert. sind, Quarz- und
Silikatkérner enthalten (Abb. 21), teilweise auch recht
viele Graphitblattchen umschliellen (Abb. 22). Da und
dort kommen im Derberz auch Bundel feiner Turmalinsaul-
chen vor, im Anschiili durch die typischen dreiseitigen
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Querschnitte kennt lich.

Ortlich Ist der Kies, vor allem in seinen quarzi-
tisehen Zwischenlagen, reich an grolRen Titaniten, die
nicht seiten Reste von Rutil umhullen (Abh.23). Seltener
sind Rutilbiindel nach Ilmenit. Graphit ist auch im Derb-
kies vielfach reichlich vorhanden (Abb. 22), ist meist
in die Schieferung eingeregelt und wird, ebenso wie vom
Magnetkies auch vom Titanit Ubernommen (Abb. 23) oder
umflielt ihn. Vereinzelt tritt primdrer Pyrit in Wurfel-
c-hen auf, daneben durch Verwitterung neugebildeter Gel-
pyrit. in Zwickeln und in Zigen ist meist etwas Kupfer-
kies vorhanden, leider zu wenig, um als Kupfererz wich-
tig zu werden.

Daraus ergiht sich, daR wahrscheinlich Tuffe eines
- wegen des vielen Titans - wahrscheinlich basischen
Magmatismuses kiesig vererzten und die ganze Abfolge
durch die benachbarte Granitintrusion oder richtiger
Granitisierung metamorph umgepréagt und noch spater
(alpidisch?) diaphthoritisch verandert worden ist.
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Kurzer Stollen aa Krahberg.Aufgenommen 1954

Ortsbild aus dem obigen Stollen,1934.
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¢&. Erzvorkommen amKrahbergzinken und_am Kaibiing

Uber diese Erzvorkommen berichten WERHAN (14) und
N*APPEY (10). WERHAN hat auf einer Halde auf der Ostsei-
te unter dem Krahberg, etwa 1780 hoch gelegen, Zinkblend-
stuferi von 5 I>is 10 kg gefunden; ein dort befindlicher
verbrochener Stollen wurde daraufhin gewaltig!. Dabei
sei schon 10 m nach der Tagerde ein Gang aufgedeekl wor-
den, der etwas Kupferkies und 10 bis 12 cm machtige,
derbe Zinkblende fuhrte. Oer Gang streicht KW (105° bis
135°) und fallt nach Norden ein. In der streichenden
Richtung etwa 300 th entfeint sei eine kleine Tagrodsche
vorhanden, in der die gleiche braune Zinkblende noch
machtiger zu finden war.

Kin derbes Zinkbiendes tiiek ergab
58,b % Zn,
4,43 % I"e und
32,5 % S sowie
1,77 % Unldsliches.
Blei und Kupfer waren nur in Spuren vorhanden.

A. A. NAPPEY (10) weist kurz auf das Vorkommen von
Kupfererzen am Kraliberg-Zinken hin und nimmt an, dall es
mit jenem bei der Schipflcchner Urieke, ja sogar®™ mit dem
Vorkommen auf der Hochwurzen Zusammenhidnge und kommt da-
durch auf ungewdhnliche Streichlangen utid Erzmengen, die
nicht ernst zu nehmen sind, iIn einer Kartenskizze (.siehe
Abb.) gibt er die Lage von Ausbissen und eines Tagebaues
sudlich des Kaiblings und sudwestlich der Planei an, am
Weg zu den Sennhitten des Gehoftes Ahl.

Ich fand am 17. 8. 1934 nach der Angahe von WERHAN
den Bau auf, sodaR dessen Angaben stimmen. Mehrere Zink-
blendestufen von 8 bis 10 kg konnte auch ich noch fin-
den, ebenso den wahrend des ersten Weltkrieges gewal-
tigten Stollen (siehe Beilage). Es handelt sich um La-
gergange iIn der Richtung 103° bei Ostfallen. Auch die
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Ta/rrosche liel sich unschwer aurfinden.

Dci® auf der Ostseile dos Krabberaes liegende kurze
Stollen ist in quarzitisehen Schielern angeschlagen, der
auf dem Gneis aufgelagert, ist. in seinem linken Quet-
sch lag war eine Kluft erschlossen, die bei gleichem
Streichen wie die Schiefer (280 ) aber steiler einfallt
als diose.

Auch auf der Westseite war ein kurzer Schiurfstol-
len atmesel/t worden. Er untersuchte eine in den Gneis
einee lagerle machtige Quarzdurclutdorunfi mit sparlichem
Eisendo loinit und Pyrit.. Die darin verkommenden Erze
/inkblende, Eisenkies und Kupferkies treten in der
Grenzzone des Granitgneises, bezw. des sehr stark ge-
fe ldspat eteil Schiefers auf gegen einen Amphibol it.

Auch beim Enteren Krahberser fand ich damals Stol-
lenpi ngen.

Ein alter Einbau liegt durch seine Halden weithin
sichtbar au Nordricken des Krabberg-Zinkens. in einer
Hoéhe wvon 1980 bis 1990 m. Das Mundloch ist noch gut
kenntlich, wéare auch noch sehliefbar, doch zeigen klei-
ne Verbruchpingen wenig dahinter, dal er nach ein paar
Metern verbrochen ist. Er folgt einer ausgesprochenen
armen Lagerstatte, die in der 15 Schritte [langen Tag-
rosche gut aufgeschlossen ist. Das Gestein enthalt hier
Quarzschwielen mit rostigem Eisendolomit, begleitet. von
Pyrit, wenig Kupferkies und dunkler Zinkblende, die bis
zu fFingerdicke Schmitzen bilden. Das Gestein ist frei-
augig als Serizltquarzit zu bezeichnen.

Eine recht grolle Halde weist hin, daB der- Stollen
einst recht lang war und zu Abbauen Tfihrte. Sie reicht
westlich ziemlich weit hinab, auf ihr sind noch reich-
lich Erze zu finden, doch handelt es sich immer um din-
ne Lagen oder um Durchtrankung des Gesteins, nicht um
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Derberz.

Auch auf der Ostseite ist ein ehemaliger Tagverhieb
des flach liegenden Ausbisses, begleitet von einer eben-
falls ausgedehnten Halde zu erkennen. Eine beabsichtigte
Vermessung dieses Gebietes und weitere Ilegehungen mufR3ten
unterbleiben, weil im Herbst. 1974 der Schnee sehr fruh-
zeitig Jede Geléandearbeit unterbrach.

Die auf den Halden zu findenden Erze zeigen Schmit-
zen von rostig angewittertem, teilweise (grobspatigem
Eisendolomi t in Quarzschwielen, durchsetzt von Ader-
chen aus Kupferkies, Fahlerz, Zinkblende, Magnetkies
und wenig Pyrit. Haufig findet man kleine Drusen mit
Quarzkristallen, Albit, Dolomit- und Kalkspat-Kristal-
chen, auch mit schonen Glimmerbl&ttchen, alles beglei-
tet und Uberzogen von Limonit- und Malachitkrusten.
Auch Drusen aus Zinkblendekristallen mit etwas Pyrit auf
Dolomit sind nicht selten. Die Zinkblende bildet auf
diesen mehrere mm groRe, fast schwarze Kristalle, auf
Eisendolomit und Quarz sitzend.

In den Anschliffen ist der Kupferkies meist stark
verzwi 11 Lngt,, bildet unregelmalige Nester und Adern im
Eisendolomit und Quarz oder fullt Zwickel zwischen gro-
ben Dolomitspaten. Der Kupferkies umschliellt oft auch
angeldste oder zersprungene Pyritkorner, durchsetzt sie
aderig und verdrangt sie.

Oft wird der Kupferkies von Zinkblende begleitet,
die anscheinend etwa gleichzeitig mit dem Kupferkies ab-
geschieden worden war. Sie enthéalt wenig, dafur grobe
Kupferkies-Einschlisse; an der Grenze zu groben Kupfer-
kieskdrnern kann sie voll Entmischungstropfchen aus
Kupferkies sein, teilweise schdon nach dem Gitter des
Wirtsminerals ausgerichtet. Auch kleine Magnhetkieskor-
ner sind meist mit Kupferkies vergesellschaftet.



Nester aus Kupferkies enthalten nicht gerade sel-
ten neben der Zinkblende auch Lappen aus Fahlerz, die
mitunter Nebel aus feinsten Zinnkiesfiittern (Abb. 25)
enthalten oder dicht gefiullt sind mit Einschlissen aus
Kupferkies, Zinnkies, Arsenkies und Zinkblende (Abb.26).
Dabei sind die Kupferkieskdrperchen oft ausgezeichnet
nach dem Gitter des Fahlerzes ausgerichtet und der Ar-
senkics sitzt meist mitten in Kupferkieskorperchen,
wohl eine Folge der Oberflédchenspannung bei der Mineral-
bildung. Damit ist das Vorkommen am Krahberg-Zinken ei-
nes der wenigen Erzvorkommen der Ustalpen mit Zinnkies.

Auch Nesterchen aus Feinmyrmekit aus Fahlerz, Kup-
ferkies und Zinkblende kommen vor (Abb. 27).

Dinnschliffe zeigen, dal der Quarz der Erzbrocken
fast stets sehr triube und meist stark undulés ausge-
bildet ist und sehr oft feine Einschlisse aus Pyrit,
Kupferkies oder Zinkblende enthalt.
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In der streichenden Fortsetzung nach Osten liegt
ein weiteres Erzvorkommen im Osthang des Barfallspitzes,
am Abstieg zum Maralmsee. SIGMUND (13) beschreibt von
dort einen Quarzgang mit Kupferkies, Braunspat., Malachit
und Limonit . Im Gestein seibst sind nach SIGMUND im Dunn-
schliff massenhaft Rutilnadeln vorhanden, &hnlich wie
hier etwa vom Fastenberger Vorkommen beschrieben. Wei-
ters berichtet F. PRIBITZER (12) uber Erzfunde von hier
und sandte mir davon Proben. Ich hatte bisher noch nicht
Gelegenheit, das Vorkommen aufzusuchen, doch seien wenig-
stens einige Angaben aus den Schliffen der Stucke von
PRIBITZER gebracht, wie ich sie ihm schon 1956 mitteilte,
ebenso seine Ortsangaben. Darnach liegt eine Halde am
Westhang des Barfallspitzes, etwa bei '"B" des Wortes Rar-
fallspitz der Freytag-Wanderkarte 1 : 100 000. Sie lie-
ferte die untersuchten Erzproben.

Die meisten Stiucke sind derbe, sehr Tfeinkornige,
fast dichte Zinkblende, mehr oder weniger voll feinster
Einschlisse, vor allem aus Magnetkies. Dieser Ubertrifft
in einem Schliff die Menge der Zinkblende. Bleiglanz ist
stets zugegen, meist in feinen Funkchen, die gleichmallig
Utier die Masse verteilt sind. Hartlinge aus Quarz, Albit.
und Eisendolomit/Ankerit bilden Porphyrobiasten, um die
herum die Erze ein welliges, gut schieferiges Gewebe
bilden. In fast jedem Schliff treten Arsenkieskdrnchen
auf, oftmals zu Ballen gehauft, deren Zwickel durch Mag-
netkies gefullt sind. Auch diese Ballen werden von der
Zinkblende wie Porphyrobiasten, eines Metamorphits um-
flossen. Der Magnetkies ist auffallend frisch, nur ganz
wenig angewittert. Manchmal scheinen die feinen Magnet-
kiestropfchen in der Zinkblende entmischt und bei einer
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Umkristallisation zu einzelnen Kdérnchen zusammengewandert
zu sein. Kupferkies ist in diesen Proben nur sehr selten
vorhanden.

Ein von den anderen Proben abweichendes Stick zeigt
grobkérnige Zinkblende, mit sehr stark verzwillingtem
Kalkspat verwachsen. Dieser umschliellt auch ein harteres
Karbonat, Eisendolomit oder Ankerit. In dieser Probe ist
weiters noch etwas Eisenkies, Kupferkies neben Bleiglanz
vorhanden, ebenso nach PRIBITZER Ilmenit in Blattchen
und Tafeln.

Das andere Vorkommen ist eine grofle Bergsturzhalde
Ostlich des Berges, etwa bei den Buchstaben "Ob. M" des
Namens Ob. Maralm der erwéhnten Wanderkarte. Auch hier
fand PRIBITZER neben Kkiesigen Branden Arsen-, Kupfer-
und Eisenkies in Butzen und Schniren, aber keine Zink-
blende, wohl aber Spuren von ged. Wismut.

Ob nur Bergsturzmaterial diese Halde aufbaut, wie
PRIBITZER annimmt oder ob sich doch auch Bergbauspuren
finden lassen, kann nur an Ort und Stelle entschieden
werden.

Diese feinen (Jemengerze scheinen als gemischtes
Sulfidgel ausgefallt worden zu sein, durch die Gesteins-
metamorphose umkristallisiert.



S~ _Seevtgtal

Noch weiter im Osten folgen die kleinen Erzvorkom-
men ober dem Rodensee im Seewigtal, die ich schon im
I. Teil dieser®™ Monographie besprochen habe.

Die Anschliffe aus diesen Erzen zeigen wieder Lappen
und Nester aus Kupferkies und Magnetkies, geringe Mengen
an Zinkblende lind Bleiglanz neben wenig Arsenkies und
Pyrit. Inter den Silikaten fallt wieder etwas Turmalin
auf.

9. GroR-S8_[k _und Hochgolline

Nach MILLER v. HAUENFELS (1860) schlielt "die Glim-
merschieferzone nahe der salzburglsehen Granze beim Hoch-
gollina und an der Zinkwand Kieslager ein, welche bei
wenigen FRill Machtigkeit oft in mehrfacher Zahl uber-
einander lagern und sich mit Unterbrechungen bis St.
Nikolai im GroRR-Solktale nachveisen lassen. Wie die al-
ten Lehensbiucher melden, wurden noch zu Anfang dieses
(d. i. das 19.) Jahrhunderts in der |Inneren GroR-S6lk
MaRen auf Silber und Kupfer verliehen". Diesen wird von
W. PAAR im Zuge seiner Untersuchungen Uber die Branden
nachgegangen werden.

Deshalb wird auch hier nicht auf die "Branden" ein-
gegangen, die im Bereich Zinkwand, Rotmandl, Neualm usw.
sehr verbreitet Vorkommen.
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AL lgerneine Erdrterungen

Die hier besprochenen Erzvorkommen bilden einen Zug,
der von der Stdgeralm iIm Vesten mindestens bis ins See-
wigtal durchstreicht, selbstverstandlich nicht als ge-
schlossene Lagerstatte, sondern in EinzelVorkommen, die
perlschnurartig aneinander gereiht sind. Sie sind weit
Uberwiegend an '"Serizitquarzite" gebunden. Sie liegen
aber auch auffallend entlang der Liegendgrenze der Enns-
talphyllite 2zu den darunter liegenden Gneisen des
Schladminger Kristallins, einer bedeutenden tektonischen
Flache (siehe 1, 4). Nur die beiden Vorkommen Weidtal/
Fastenberg und WeiRe Wand liegen aulerhalb, Weidtal/
Fastenberg wesentlich hoéher iIn den EnnsLaiphylliton,
falls es nicht tektonisch 1in diese Lage gebracht worden
sein sollte und die Kiese der WeiBen Wand in den Para-
gneisen des Schladminger Kristallins, wenig unter der
méchtigen Migmatitmasse Béarenhofer-Mitterberg-Unterlal-
ost. Dat)ei zeigen gerade diese beiden Vorkommen so klare
Merkmale sedimentédrer Anlage und spé&terer Metamorphose,
dalR sie in ihrem Stoffbestand nicht irgendwie durch die
Granitisierung als Erzbringer gedeutet werden koénnen.

Weniger eindeutig ist. die Genesis der ubrigen Vor-
kommen, die an die Serizitquarzite gebunden sind. Wohl
spriclit das Auftreten von Konglomeratlagen sehr dafir,
dalR wenigstens ein Teil dieser Serizitquarzite urspring-
lich samt einen Teil 1ihres Kiesgehaltes sedimentar ange-
legt sein konnten. Weil diese Serizitquarzite aber zu-
meist recht mirbe Gesteine sind, die iIn ihrer Festigkeit
von den umgebenden stark abweichen, haben sie bei den
Gebirgsbildungen (variszisch und alpidisch!) vielfach
als Gleitbahn gedient. Dabei werden Losungsumsétze ab-
gelaufen sein, es konnten Stoffe sowohl zu (z. B. Bor



fur die haufige Tunnai inbi idung, Alkalien fur die Glim-
mer und sauren Plagioklase) wie auch weggefiuhrt (z. B.
Eisen aus llmenit, der zu Rutil, z. T. auch Anatas oder
Titanit umgebaut wurde) worden und so der heute vorhan-
dene Mineralbestand und die Metallgehalte zustande ge-
kommen sein.

Die Schiefer (Prasinite) vom Kiesvorkommen Klock
deuten auf Tuffite eines basischen Magmat.i smuses die
durch Metamorphose in das heute vorliegende Gestein um-
gepragt worden sind.

Da aller die urspringlichen Gefuge und die Stoffbe-
stédnde durch die Metamorphosen so sehr verwischt und
verandert worden sind, kénnen solche Uberlegungen nur
MutmaBungen sein, bis sie vielleicht dereinst durch neu
gefundene oder erkannte Tatsachen in einem oder dem an-
deren Sinn erhartet werden koénnen.

Auch muB das Verhaltnis der hier besprochenen Kies-
vorkoinmen zu den Alaunschiefern etwa bei Oberhaus (siehe
Teil 1, 128) erst untersucht werden. Es ist auch auffal-
lig, daR der Zug der Kiesvorkommen nach Osten wohl bis
ins Solktal (siehe dieses) bekannt ist, doch ist die Art
dieser Vorkommen derzeit noch vo6llig ungeklart. Es soll
da zunéchst die Arbeit von W. PAAR uUber die Branden ab-
gewart.et werden, dann ware zu untersuchen, ob und welche
Beziehungen zu den Kieslagerstatten von Niederdblarn und
der Walchen bestehen.

Es sind also noch viele Vorarbeiten notig, bevor
sinnvoll etwa an Erdrterungen Uber metallogenetische
Epochen oder dergleichen gedacht werden kann. Wollte man
heute schon solche versuchen, wirde man zeigen, dall man
Uber die Mannigfaltigkeiten der Natur, der Vielfalt un-
serer Erzvorkommen nicht im Klaren ist und dal man ver-
sucht, auf losem Boden zu bauen.



Einem von "oben" geauflerten Wunsch entsprechend,
wurden vorstehend die Lagen der Vorkommen, die Feidbe-
funde und auch die Angaben im Schrifttum ausfuhrlicher
gebracht, als dies fir rein Lagerstattenkundiiehe Belan-
ge erforderlich gewesen ware. Um den Forschungsschwer-
punkten zu entsprechen, konnten winschenswerte weitere
Begehungen und Feldarbeiteil - wie am Krahbergzinken und
am Barfailspitz angedeutet - nicht abgewarten werden,
weil sonst der AbschluB wahrscheinlich um Jahre verzo-
gert worden ware. So weit es aber moglich ist, werden
Ergadnzungen nachgetragen.

Abb . 1: Faltenstick aus dem Stollen, auseinandergeschnit-
ten und angeschi iffen, GroRe 25 x 17 cm, gewdhn-
liches Licht. Der Arsenkies hebt sich als feine,
weille Punktchen vom grauen Untergrund gut ab;
der Scheelit ist in den hellen Zigen zwar reich-
lich vorhanden, im Tagcslicht aber nicht kennt-
lich.

Abb. 2: Das gleiche Stuck, aber im kurzwelligen Ultra-
viole ttl icht . Der Scheelit leuchtet stark und
ist gut sichtbar. Er liegt im "s" des Gesteins.

Abb . 3
Lagenbau des Gesteins.

Abb. fi: Das gleiche Stick wie Abb. 3, aber im kurzwel-
ligen Ultraviolettlicht. Die Lagen reich an
Scheelit treten deutlich hervor.

Abb. 3: Dinnschiiff.Grobes,schwach zersprungenes Schee-
litkorn, mittelgrau, narbig zwischen dem Unter-
grund aus Quarz, Dolomit und Glimmer (verschie-
den grau). Etwas Arsenkies (schwarz). Vergr.
25 : 1> fast gekreuzte Polarisatoren.

Abb. 6; Dunnschliff. Gut vcrzwillingte Dolomite (grau,
verschieden hell) sind teilweise umsaumt von
Quarz (weif3, rechts); sie sind umschlossen von
groben und feinen Scheeliten (grau, narbig), die
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auf Rissen einen Arsenkies-Einsprengline(schwarz)
enthalten. Vergr. 25 :@ 1.

Anschliff. Scheeli t im Ges tein. Scheelit (licht-
grau) und Arsenkies (weill) im Untergrund aus Do-
lomit, und Quarz (verschieden grau). Rutil (klei-
ne weilBe Kdrnchen) ist schwach lagig im Gestein
verteilt und wird teilweise vom Arsenkies uber-
nommen, nicht aber vom Scheelit. Vergr. 64 : 1.

Anschiiff._Scheelit (lichtgrau, rechts) mit ein-
geschlossenen Quarzkérnchen; groRe Arsenkiese
(weill) und Schwarm aus Rutilkdérnchen (fast weilR)
um den Arsenkies.Die Nichterze, Quarz, Dolomit,
Feldspate, Glimmer usw.)sind dunkelgrau. Vergr.
64 D1,

Dinnschliff. Nest aus Scheelit (grau, narbig,
etwa mittig), grobe und feine Kdrnchen im Ge-
steinsgewebc (lichtgrau). Lagig angeordnete Ar-
senkiese sind schwarz. Vergr. 25 : 1.

Dunnschiiff_.Nest aus groben(rechts, dunkelgrau,
narbig) und feinen Scheelitkdrnern im Gesteins-
gewebe aus Quarz, Dolomit, Glimmer usw. (licht-
grau). Schwarz sind Einsprenglinge aus Arsen-
kies. Vergr. 25 : 1.

Dinnschliff. Gerundete Nichterze, wie Quarz,
Glimmer usw.(weif) in Magnetkiesnest (schwarz).
Vergr. 25 :© 1.

Dinnschliff. Quarze, Feldspate (Zwillingslamel-
len!), Glimmer und Dolomit umschlieBen ein Nest
aus Magnetkies (schwarz). Vergr. 64 : 1; fast
gekreuzte Polarisatoren.

Anschliff. Porphyrobiasten aus Arsenkies in Un-
tergrund aus Quarz und Dolomit (dunkelgrau). Der
Arsenkies 1ist zersprungen und umschlielt viel
Rutil (grau). Auch auBlerhalb des Arsenkieses
ist etwas Rutil vorhanden. Vergr. 160 : 1.

Anschliff. Ahnlich wie Abb. 13, aber Vergr.
210 : 1.

Anschliff. GroRBe Arsenkieskdrner (weil3, rechts
unten),kleine Rutilsaulchen (ebenfalls weil’) in
geschwungenen Zigen setzen in den Arsenkies
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hinein. Lichtgrau, oben, ist Seheelit; dunkel-
grau sind Quarz und Dolomitjin diesem ist Zwil-
lingsstreifung kenntlich. Der Seheelit ist frei
von Rutil, Vergr. 64 : 1.

Anschliff. GrolRe Arsenkiese (As, oben, weilR),
geschlungene Zige aus Rutilsdulchen (ebenfalls
fast weil) in Quarz-Doloraitgrund. Oben mittig
und links unten viel Magnetkies (ebenfalls weil3,
mit Mk bezeichnet). Vergr. 64 - 1.

Anschliff 2612. Kieslager Klock. Graphitschup-
pen (c) in geschlungenen Zigen; Eisenglanz-
blattchen (Fe, weifl) in Lagen im Gest.e insgewe-
be. Weill sind auch Pyrite (Py). 160 : 1.

Anschliff 2612. Kieslager Klock. Schwarm aus
Graphitschuppen (c¢) und Rutilkérnchen (R, grau)
im Gesteinsgewebe. Grobere Graphitblattchen im
Pyrit. 160 : 1.

Diunnschliff, Kies Weife Wand. Chlorit (grau,
fleckig) verdrangt Granat (dunkclgrau, Relief).
Quarze und Glimmer des Gesteins sind hellgrau
bis weill, Kieskdérnchen sind schwarz. 30 : 1.

Dinnschliff, Kies WeiRe Wand. Pseudomorphosen
von Chlorit nach Augit (?). Die Chloritblatt-
chen stehen quer zum "s". Bei der Umbildung
entstandene Titanite sind (im Bilde) fast
schwarz und zeigen starkes Relief. 105 : 1.

Anschliff 2611. Kies WeiRe Wand. Derber, mit-
telkdrniger Magnetkies (hellgrau) enthalt
“NichterzeZ, vor allem Quarz (schwarz) und
Graphitblattchen (dunkelgrau, schlecht zu er-
kennen). Beide sind schwach eingeregelt, im Bil-
de von rechts oben nach links unten. 160 : 1.

Anschliff 2611. Kies WeiRe Wand. Die gleiche
Stelle wie in Abb. 21, aber zwischen fast, ge-
kreuzten Polarisatoren. Die Graphitblattchen
heben sich nun gut ab; ebenso sind das Kornge-
filge des Magnetkieses und seine Zwillingslamel-
len gut sichtbar. 160 : 1.

Anschliff 2611. Kies Weille Wand. Titanitkorner
(verschieden hellgrau) umschlieen Reste aus
Rutil (weiR). Ziige aus Graphitblattchen (weil3
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bis lichtgrau) und etwas Magnetkies (weill) im
Untergrund aus Quarz (dunkelgrau). 160 : 1.

Dinnschliff, Kies WeiRe Wand. Granat (schwarz,
in Bildmitte) in Tfeinschichtigem Glimmerquar-
zit, der auch viel kohliges Pigment (schwarz)
enthalt. Das 's" des Gesteins ist im Bild lot-
recht gestellt, um die Lagendichte besser zei-
gen zu kodnnen. Nicht oder nur schwach durchbe-
wegt. 26 : 1.

Anschliff 2610. Erz Krahberg - Zinken_.Fahlerz
(lichtgrau), zersprungen, enthalt "Nebel" aus
feinsten Zinnkiestropfchen (lichter grau) und
Arsenkieskdrnchen (weifR).Randliche, grolle weille
Kérner sind Kupferkies, Springe und Nichtcrze
sind schwarz.0Olimmersion, 160 : 1.

Anschliff 2610. Erz Krahberg- Zinken. Fahlerz
(grau, glatt) enthalt reichlich Kbérperchen aus
Kupferkies (wei3, glatt), Zinnkies (lichtgrau,
glatt), Arsenkies (weifl, Relief) und wenig
Zinkblende (dunkelgrau). Der Arsenkies sitzt
vor allem im Kupferkies. Risse und Nichterze
sind schwarz. Die Kupferkieskdrperchen sind
teilweise gut nach dem Gitter des Fahlerzes aus-
gerichtet. 160 : 1.

Anschliff 2610. Erz Krahberg-Zinken. Feinmyrme-
kit aus Fahlerz (mittelgrau), Kupferkies (licht-
grau) und wenig Zinkblende (dunkelgrau). Schwarz

sind Nichtcrze, wie Quarz usw. Olimmersion
410 : 1.
Anschliff 1521. Barfallspitz. Gemengerz aus

Zinkblende (lichtgrau), etwas Kupferkies und
Magnetkies (beide fast weil3, flach, teilweise
etwas angelaufen, daher im Bild fleckig) und
wenig Pyrit (weill, Relief). Dunkelgrau sind
Nichterze. 160 : 1.
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NAPPEY A. A. Das Kupfererzvorkommen im Untertal bei
Schladming. Steg, 20. 3. 1916 (Sonderabdruck aus
Aschers Montanzei.tung? Nur Ascher als Verleger ange-
geben, keine Seitenzahl) 1 Seite.

NAPPEY A. A. a) Das Schwefelkiesvorkommen in der
WeilRen Wand in Untertal bei Schladming in Steiermark.
Sonderabdruck (?) aus Aschers Montanzeitung 8. «

1916.

b) Ungedruckter Bericht, wortlich gleich, enthalt
aber 7 Zeilen Uber die Verhiuttungsschwierigkeiten bei
den niedrigen Schwefelgehalten (Magnetkies!). Archiv
Friedrich.

PR1B1TZER Fr. AufSammlungen im Gebiete des Hauser
Kaibling. Joann. Min. Mittgbl. 1, 1957, 8 - 10.

SIGMUND A. Neue Mineralfunde 1iIn Steiermark. Mittg.
natw. Ver. Stmk. 50 1913, 324.

WERHAN Fr. Expose uber die Silber-, Blei-, Fahlerz-
und Zinkblendebergbaue 1in Steiermark. Unveroff. Gut-
achten (Jahr ?). Abschrift 7 Seiten, Archiv Friedrich.
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VORKOMMEN HOCHREINER UND REINSTER KALKE IM
STEIRISCHEN SALZKAMMERGUT

von
E. FLUGEL (Erlangen) und J. G. HADITSCH (Graz)

Archiv fur Lagerstattenforschung in den Ostalpen, Bd.15,1975)S.65-83
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Im August und September 197~ wurden im Rahmen des
Rohsto ffs iehe rungsprojektes der Steiermdrkischen Landes-
regierung unter Mithilfe einer Studentengruppe Suchar-
beiten nach durch die Industrie verwertbaren Kalken
durchgefihrt.

Die Ergebnisse dieser Arbeiten wurden in einem Be-
richt mit wumfangreichem Kartenmaterial zusammengefalt.
Die vorliegende Arbeit haut auf diesem Bericht (E. FLUGEL
& al. 191k) auf.

Aufgabenste tlung

Kalke und Kalkmarmore werden in groem Umfang in
der heutigen Technik verwertet. Dabei werden an diese
Rohstoffe spezifische Anforderungen gesteliL. Wahrend
derzeit die Versorgung des heimischen StraRenbaues, der
Landwirtschaft und der Zementindustrie mit geeignetem
Rohmaterial gesichert erscheint, besteht ein dringender
Bedarf in allen jenen Sparten, die chemisch méglichst
reinen, hochwertigen Kalk verarbeiten, so vor allem in
der Hutten-, Glas-, Farb-, Zucker und keramischen In-
dustrie und in der chemischen Industrie fur die Herstel-
lung verschiedenerChemikalien (Kalziumkarbid, Kalkstick-
stoff, Soda, Glycerin, usw.)

Weitere Verwendungsmdglichkeiten Tfiur hochwertige
Kalke bestehen bei der Herstellung von Fullstoffen und
bei der Kalksandsteinproduktion.

In der Natur gibt es zwei luckenlose tiemergereihen,
die eine wirtschaftliche Bedeutung haben:
a) Kalk(stein) - dolomitischer Kalk(stein) - kalkhalti-

ger Dolomit(it) - Dolomit(it)
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b) Kalk-Ton
Bisher bestehen fir clie Kalk-Tonreihe noch keine
einheitlichen Qualitatsbezeichnungen. In der Abb. 1 wur-

den verschiedene Definitionen einander gegenlibergestellt.
Die in der Kolonne 1 gegebene Reihe ist heute allgemein
in der Zementindustrie gebrauchlich, die Bezeichnungen
der Kolonne 2 sind die vor allem in den Geowissenschaften
ublichen (siehe dazu: BENTZ-MARTINI : 1256), die der
nachsten Reihe gliedert den Kalk und Kalkmergel bzw.mer-
geligen Kalk in die vier in der chemischen Industrie, im
Bauwesen und in anderen Industriezweigen uUblichen Gute-
klassen, wobei die Guteklasse 1 wieder in drei auf den
jeweiligen Verwendungszweck abgestimmte Ordnungen unter-
teilt werden kann (Kolonne k), namlich in solche Rohkal-
ke, die>99 % CaCO”enthalten(reinste Kalke), solche mit
einem CaCO”-Gehalt von 99-98 % (hochreine Kalke) und in
solche,die <98 % - 95 % CaCO”™ enthalten (reine Kalke).
Unsere Arbeit beschrankte sich auf die Suche nach hoch-
reinen und reinsten Kalken, das heif3t nach solchen mit
entsprechend hohen CaCO”-Gehalten bei niedrigen Werten
an storenden Elementen, wie Mg, Fe und Si.

Viele Kalke werden heute als Branntkalke techni-
schen Prozessen zugefuhrt. Durch Erfahrung hat sich
herausgestellt, daR zwar das geologische Alter des Roh-
stoffes und die Kristallform des Kalkspats keinen Ein-
fluR auf das Brenn- und Ldschverhalten ausuben, dalR aber
ein solcher der KorngréRe, der Textur und der Verteilung
des Quarzes im Gestein zukommen. Uberschreitet die GroéRe
des Einzelkornes eine gewisse Grenze (sie liegt im mm-
Bereich), so zerfallt der Kalkstein beim Brennen rasch,
was sich natidrlich nachteilig auf die Stickigkeit des
Branntgut.es auswirkt. Es ist auch bekannt, daR bestimmte
Gefugeformen (z. B. eine oolithische Textur) eine lange-
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re Zersetzungszeit bedingen. Quarz hat durch seine Aus-
dehnung beim Brand einen nachtei ligen Einfluii auf diesen,
zudem beeintrachtigt er das Lodschverhaltcn.

Bei unseren Untersuchungen kam also, abgesehen von
der entsprechenden GrolRe der Vorkommen, einer verkehrsgun-
stigen Lage, der Nahe zur verarbeitenden |Industrie und
der entsprechenden Beriucksichtigung des Naturschutzes,
der chemischen und textureilen Untersuchung die grof3te
Bedeutung zu.

Aufbauend auf Literaturhinweisen und auf unverof-
fentlichten Untersuchungen uber Rickstandsmengen und von
Bildungsbedingungen abhéngigen unterschiedlichen Karbo-
natgehalten mesozoischer Kalke in den Nordalpen durch E.
FLUGEL boten sich als potentielle Vorkommen wertvoller,
reiner Kalke die iIm Steirischen Salzkammergut aultreten-
den oberjurassischen "Plassen-Kalke", "Tressenstein-Kal-
ke™ und "Oberalmer Kalke™ an.

Die hier vorgelegten Untersuchungsergebnisse be-
ziehen sich auf Chemismus, Textur, Verbreitung und Menge
oberjurassischer Karbonatgesteine. Zu Vergleichszwecken
wurden Proben triassischer Kalke bearbeitet.

Un te rsuc-hungsgebie te (Tafel 1)

a) Krahstein NE Mitterndorf (Osterreichische Karte
1 : 50 000, Blatt 97)

b) Rotel stein NW Mitterndorf (Osterreichische Karte
1 : 50 000, Blatt 97)

c) Brandwald N Mitterndorf (Osterreichische Karte
1 : 25 000, Blatt 97/2)

d) Gipfelregion des Loser NW Bad Aussee (Osterreichische
Karte 1 : 25 000, Blatt 96/2)
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Geologische Situation

Auf Grund der Arbeiten von W. MEDVENITSCH (195S),
A. TOLLMANN (i960), E. FLUGEL (1964) und W. SCI10LLNBER-
GER (1973) wund auf Grund der durchgefiuhrten Gel&ndebe-
gehungen kénnen die geologischen Verhaltnisse wie folgt
charakterisiert werden:

Krahstein

Der NW-Abschnitt des Krahsteinstockes besteht aus
hellen, ungebankten Plassen-Kalken, die nach Fossilinhalt
und Gesteinsausbildung als Riff-Kalke 1. w. S. und als
Riffschutt-Kalke zu bezeichnen sind. Diesen die Gipfel
des Krahsteins, des Moserkogels und des Hirscheck auf-
bauenden Plassen-Kalke stehen - getrennt durch eine SW-
NE-streichende Stdrung - im SW-Abschnilt des Krahstein-
massivs sehr feinkdrnige, hellbraune bis weile,gebankte
Oberalmer Kalke gegenuber, welche ohne nennenswerte Re-
liefunterschiede ein breites Plateau bilden, das gegen
Suden und Osten iIn der Bergerwand abbricht.

Die Unterlagerung der genannten oberjurassischen
Kalke bilden im Suden lonig-rnergelige Gesteine (Lias-
Fleckeniaergel), im SW und NE Kieselgesteine (Radiolari-
te des Dogger) wund im N und NW dunkelgraue, knollige
Kalke (Reiflinger Kalke, Trias).

Die AufschluBverhaltnisse sind als sehr gut zu be-
zeichnen: Die inden letzten Jahren angelegte Forststras-
se erschlielt die GiplTeiregion des Krahsteines und hat
durchgehende, frische Aufschlisse geschaffen. Am Sudhang
des Krahstein-Gipfels treten im Bereich der Plassen-Kal-
ke mehrere groRe Schutthalden auf. Die aus Oberalmer
Schichten aufgebaute Bergerwand bietet mit einer Gesamt-
lange von k km einen durchgehenden Aufschlul3. Auch auf
dem Plateau des SW-Abschnittes sind genugend Ausbisse
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vorhanden, die eine gleichmalRige Beprobung des Gebietes
gestatten.

Rote 1stein

Der allseitig von tektonischen Stdrungen begrenzte
Rotelstein besteht aus weiBem, Tfossilreichem Plassenkalk,
der teilweise als Schuttkalk entwiekelt ist.Komponenten-
reiche Kalktypen sind haufig durch Eisenbeldge im Bereich
von Tfeinen Kalzitadern ausgezeichnet.

Die Unterlagerung der Plassenkalke bilden bunte,
vorwiegend rot gefarbte oberLriassische Hallstatter Kal-
ke. 1im Bereich von sudlichen, ESE-WNW-verlaufenden Rand-
stdrungen stoRen im Gebiet der Langmoos-Alm Oberalmer
Kalke an die Plassenkalke des Rotelsteins; die Oberalmer
Kalke werden von feinbrekzitsen Tressenst.e in-Kalkcn uber-
lagert .

Die AufschluBverhaltnisse sind als gut zu bezeich-
nen, Jjedoch erschwert der starke Latschenbewuchs eine
gleichmaRige Beprobung.Ausgedehnte Schutthalden bestehen
am Sudrand des Rotelsteinmassivs.

Brandwald

Das Gebiet des Brandwaldes am Ende des von Mittern-
dorf gegen Norden verlaufenden Oderntales weist kompli-
ziertere geologische Verhaltnisse auf:

Im Bereich der Salza-Alm finden sich, nach Suden bis
zur Rechenstube reichend, feinbrekzidse, gebankte Tressen-
stcin-Kalke. Entlang einer, der westlichen Begrenzung der
Salza-Alm folgenden, SW-NE-verlaufenden Stérung treten im
Tal graue, massige Dachsteinkalke (Obertrias) auf. ImBe-
reich einer Parallelstérung westlich des Brandwaldes sind
rote Crinoiden-Kalke (Lias) aufgeschoben. Die im Nor-
den des Brandwaldes und der Salza-Alm liegenden Gipfel am
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Rande des Toten Gebirges bestehen aus weifllen, massigen
Dachsteinkalken. Bezeichnend fur das Gebiet des Brandwal-
des ist das haufige Vorkommen von jungen Rutschmassen
(Blockhalden, altes Bergsturzmaterial).

Die AufschluRverhaltnisse sind als relativ gut zu
bezeichnen, wobei die besten Aufschlisse an der Salza-
Alm-StraBe und im Gebiet des Saubaches zu finden sind.
Im Verbreitungsgebiet der feinbrekzidsen Tressenstein-
Kalke treten, bedingt durch den dichten Waldbestand, kaum
naturliche Aufschlisse auf.

Loser

Dieses Vorkommen, das aus verstandlichen Grinden
des Naturschutzes fir einen kunftigen Abbau nicht in Fra-
ge kommt, wurde untersucht, tim Vergleichsmoéglichkeiten
auch mit Dachsteinkalken zu erhalten.

Der ndrdlich von Alt-Aussee gelegene Bergstock des
Loser baut sieh aus hellgrauen, grobspéatigen Dachstein-
kalken (Obertrias ) der Hinterri fi"-Fazies auf, die etwa im
Bereich der Loser-Hutte von mit 30° gegen SE fallenden,
gut gebankten oberjurassischen Tressenstein-Kalken und
Oberaimer Schichten uberlagert werden. Die Tressenstein-
kalke sind auf die Dachstein-Kalke aufgeschoben.

Der relativ feinkdérnige Oberjura-Kalk ist in seinem
unteren Abschnitt grau bis dunkelgrau gefarbt und deut-
lich gebankt. In den bis zu 70 cm méchtigen Banken treten
lokal linsenfdormige SiOM-Einiagerungen (Hornsteine) auf;
bis zu 10 cm méchtige Hornsteinlagen finden sich auch
zwischen den Kalkbanken. Der hdhere Abschnitt der Tres-
senstein-Kalke ist durch hellere Gesteinsfarben und eine
nur undeutliche Bankung gekennzeichnet.

Die Aufschlulverhdltnisse durfen generell als gut
bezeichnet werden, wobei auf dem Plateau (Hochanger, Gras-



kdégerl) eine starke Verkarstung auf tritt..

Pro benahme (Tafel 2)

Insgesamt wurden etwa 1000 Handstlicke aufgesammell,
von welchen etwa 800 Proben aus den Flassen-, Oberalmer-
und Tressens tein-Ka lkeil und etwa 200 Proben aus den un-
terlagernden oder benachbarten t.riassisehen Ges leinsfol-
gen stammen. Diese grolRe Probenmenge erméglichte unter
Bericksichtigung der texturellen und laziclLen Variations-
breite die Auswahl von Testproben, deren, geochemische Ib-
rameler Antworten auf die eingangs gestellte Frage lie-
lern.

Die Probenahme erfo Igte nach Mgl ichke iteil, die das
Gelande hot (d. li. bei schlechten AufschluOverhiltnissen
lieprobung aller zur Verfigung stellender Aufschlisse; bei
groBen Kinzelaufschl Ussen vertikale Bank- [I'iir Bauk-Bepro-
bung) und - in Gebieten mit ginstigen AufschluBverhalt-
nissen - nach der Illaster-Methode, wobei die Abstande der
Probeentnahme» teilen meist, bei 100 m, im Krahstein-Geb iet
bei 50 m Ilagen.

Ergehn isse

hos Ceilishe hrc ihunn

im llandstick- und Schliff-Bereieh erweisen sich die
PlassenktUke als

a) Teinkdrnige (mikritische) Kalke mit unterschied-
lich starker FossilLihrung

b) Komponenton-Kalke mit mm- bis em-groBen Organis-
men-Bruchsticken und Rescdimentcn, die durch
grobspéatigen Kalzit verkittet sind.
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Die Oheralmer Kalke sind uberwiegend als feinstkor-
nige Feinschlamm-Kalke mit teilweise reicher Mikrofossil-
fihrung ausgebildet, wobei primar aus SiOo bestehende Or-
ganismen-Reste (Radiolarien u. a.) haufig sind.

Die TressensteinKalke fallen durch ihre feinbrek-
zidse Textur in Verbindung mit. feinkdrniger Matrix auf,
jedoch scheint die mikrofazielle Vielfalt hei diesen Kal-
ken grofRer als hei den beiden vorher genannten zu sein.

Grundsatzlich darf festgestellt werden, dal die ohen
skizzierten Haupttypen in allen bearbeiteten Gebieten
feststellbar sind. Unterschiede treten hinsichtlich der
Fossilfuhrung und - bei den Oberalmer Kalken - hinsicht-
lich der Haufigkeit der SiO”-Fuhrung auf.

Geochcmische Merkmale

Die gcochcmische Untersuchung von 85 ausgewahlten
Testproben erfolgte unter dem Gesichtspunkt der notwen-
digen breiten Streuung der Probenpunkte und unter Beriuck-
sichtigung von unterschiedlichen Fazies-Typen. Fur die
oberjurassischen Kaiktypen ergeben sich derzeit Kkeine
signifikanten Unterschiede hinsichtlich der CaCO™-Gehal-
te, RuUckstandsmengen und der Gehalte an Mg, Fe und Sr.
Auffallende Unterschiede - insbesondere in der Menge der
saureunléslichen Riuckstéande - bestehen jedoch zwischen
den oberjurassischen Kalken einerseits und den Trias-Kal-
ken der Umrandung und der Unterlage andererseits. Dies
zeigt, daB in diesem Fall geochemische Daten zur zusatz-
lichen Abgrenzung der auswertbaren Kalk-Vorkommen heran-
gezogen werden kdnnen.



Me thoden

521 ImBnS_  s_nichtkarbnnat iselten Riickstandes :

4 g wurden in 0,1 rrtHCI gelést, (ler unloésliche
Rickstand abgetrennt und nach Trocknung zur Auswaage ge-
brach t.

Karbonatbes timmung:
Nach Auffillung des Filtrates auf 1 1 wurde Ca
kotnplexome trisch durch Titration ermittelt.

Bestimmung von Mg, Sr und Fc:

Nach Lésung des Karbonates in 0,1 n HCI wurden die
genannten Elemente mit Hilfe einer PERKIN-ELMER-Atomab-
sorptionsapparatur bestimmt.

Karbonat-Gehall

Unter Berucksichtigung lediglich der Proben aus den
oberjurassischen Kalken ergeben sich relativ einheitliche
CaCOn-Gehalte. Die Schwankungsbreiten und die haufigsten
Werte sind in Tabelle 1 zusammengeslellt:

Krallstein Ko telstein Brandwal @ Loser

Maximalwert 99,95 99,64 % 97,74 % 99,59 o
Mini malwert 90,81 % 97,12 « 56,76 < 67,10 #
haufigste 98.8 bis 99,0 bis um 95 % 96.3 bis
Werte 99.8 % 99,6 % 99.3 r

Tab. 1: CaCO™-Gehalte

Die Mehrzahl der Karbonat-Werte Jliegt Uber 99 $
CaCO-j und damit im Bereich des fir die chemische Indu-
strie nutzbaren Materials.
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Die bisher untersuchten Proben lassen kaum eine be-
vorzugte Verteilung der CaCO™-Gehalte in bestimmten Ge-
bieten erkennen.

Ruckstandsgehalt

Die Menge des nichtkarbonatischen, aus Tonminera-
len, Quarz und Silex bestehenden Rickstandes kann - un-
ter Bericksichtigung der relativen Haufigkeit in den Pro-
benserien - nach Gruppen zusammengefallt werden. Dies gilt
zumindestens fiUr die Kalke des Krahsteins, in welchen ei-
ner haufigen Gruppe mit Gehalten unter 0,5 Gew. % eine
seltenere, nichtgeregelt verteilte Gruppe mit Riuckstands-
gehalten zwischen 0,5 und 1 cew% gegenubersteht. Ho6here
Werte (Uber 2 Gew. %) sind ausgesprochen selten und tre-
ten bevorzugt in nichtjurassischen Gesteinen der Umran-
dung des Gebietes auf.

Krahs tein Rotel stein Brandwaid Losei”’
Maximalwert 8,31 % 2,9 % 41,63 % 38,23 %
Minimalwert 0,09 % 0,08 % 1,32 1c 0,19 %
haufigs te 0,2 bis 0,2 bis uber 0,5 bis
Werte 0,6 $ 0,5 u» 23 2,5 %

Tab. 2: Ruckstandswerte

MgCO~-Gehalte

Wie aus Tab. 3 hervorgeht, ergeben sich Unterschie-
de in den MgCO_-Gehalten in den vier untersuchten Gebie-
ten :
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Krahstein Rotelstein Brandwald Loser

Maximalwert 0,29 o 0,471 0,31 i 0,7 i
Minimalwert 0,07 © 0,1 » 0,27 i 0,29 i
haufige 0,1 bis 0,1 bis 0,2 bis 0,3 bis
Werte 0,2 % 0,2 i 0,5 % 0,4 i

Tab. 3: MgCO™-Cchal te

Dies gilt insbesondere bei einem Vergleich der re-
lativ hohen Werte im Brandwald und im Gebiet des Loser
mit den im allgemeinen unter 0,3 o liegenden Werten der
Proben aus dem Krahstein- und RoOtelstein-Gebiet.

SrCO -Gehalt

Die fehlende Korrelation zwischen Riuckstandsmenge
und SrCO”-Gehalten macht es wahrscheinlich, dalR das
Strontium an die karbonatische Phase gebunden ist. in
diesem Fall konnen die SrCO™-Werte indirekte Indikatoren
fir die Starke der diagenetischen Veranderung der Karbo-

natgesteine verwendet weiden. Es fallt auf, daB die
Durchschnittswerte mit etwa 0,01 o - 0,02 % in den Kal-
ken des Krahsteins, des Rotelsteins und des Losers im

Vergleich mit bekannten Werten von faziell &hnlichen Kal-
ken relativ niedrig liegen, wahrend in den Kalken des
Brandwaldes mit Werten von meist unter 0,01 % noch ge-
ringere Werte auftreten. Verteilungsmuster scheinen nicht
zu existieren.



Fe,,Q.,-Gehalte

Krahstein Rotelstein Brandwald Loser

Maximalwert 0,2 1c 0,04 % 0,271 10 0,5 1
Minimalwext 0,01 % 0,01 % 0,03 0,01 %
haufigste 0,01 bis 0,01 bis 0,05 bis 0,02 bis
Werte 0,06 = 0,02 # 0,1 % 0,07 10

Tab. k: Fe20”-Gehalte

Die Fe~O"-Gehalte iiegen last durchwegs unter der
fur spezielle Verwendungszwecke Kkritischen Grenze von
0,3 % .

Si0

’ Si0g wurde nicht bestimmt. Die im Krahstein-Gebiet.
und in den Tressenstein-Kalken des Losers unregelmalig
verteilten und kaum konzentrierten cm-grollen Hornsteine
erschweren die Verwendung der Kalke als Industriekalke.
Dies gilt jedoch nur fur Teile der Tressenstein-Kalke und
fUr die gebankten Oberalmer Kalke. In den Plassenkalken
fehlen SiOo-Knollen vollkommen.

Auswertung der Ergebnisse

Rechnet man die durch die Analyse erhaltenen Werte
unter Berucksichtigung der durch den Analysengang verur-
sachten Fehler auf die Summe 100 % um und falt die so er-
haltenen Werte zu ca, mg und r zusammen, so erhalt man
fur die einzelnen Bereiche die in der Tafel 3 enthaltenen
Verteilungen.

In der Fig. 1 der Tafel 3 sind in einem Dreiecks-
diagramm die Felder fur die einzelnen Kalk-Qualitatsklas-



sen dargestellt. Da fir die Beurteilung der Kalke nur die
Felder fur die reinen, hochreinen und reinsten Kalke malR-
gebend sind, sind in den Figuren 2 bis 6 nur mehr diese
enthalten.

In der Figur 2 sind alle zehn analysierten Proben
vom Rotelstein enthalten. Acht Proben (Plassenkalk) fal-
len in das Feld der reinsten Kalke, eine Probe ist als
hochreiner und eine als reiner Kalk zu bezeichnen.

Die Kalke des Loser zeigen ein ahnliches Bild: Vom
Loser lagen 14 analysierte Proben aus dem Tressenstein-
kalk und 7 aus dem Dachsteinkalk vor. Die meisten analy-
sierten Proben, und zwar sowohl die aus dem Tressenstein-
kalk, als auch die aus dem Dachsteinkalk, sind als rein-
ste Kalke anzusprechen.

Vom Krahstein wurden 12 Plassenkalk- und 21 Ober-
almer Kalk-Proben analysiert. Weitere acht Analysen be-
trafen triadische Kalke. Nur eine Probe (mit ca = 91,40,
mg = 0,23 und r = 8,37) konnte in der Figur 4 nicht be-
ricksichtigt werden. Auch die Kalke des Krahstein zahlen
in Uberwiegendem MaRe zu den reinsten.

im Gegensatz zum bisher Geschilderten zeigt der
Brandwald ein wesentlich schlechteres Ergebnis:Nur drei
der funf vorliegenden Tressensteinkalk-Analysen stammen
von hochreinen und reinen Kalken - die beiden restlichen
sind vor allem auf Grund 1ihres hohen Rickstandswertes
(r = 42,20 bzw. 16,53) nicht mehr als Kalke, sondern als
Mergel bzw. Mergelkalk zu bezeichnen. Vier der sechs ana-
lysierten Proben aus der Trias sind in der Fig. 5 darge-
stellt, die zwei restlichen und rickstandsreicheren ha-
ben ca-Werte von 92,49 bzw. 92,58.

Mangels entsprechender veroffentlichter Unterlagen
fallt ein Vergleich mit anderen hochwertigen Kalken nicht
leicht. In der Figur 6 der Tal"el 3 wurden 23 Analysen von
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Tafel 4
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Plasscnkalken des Untersberges (A. KIESLTNGER 1964: 250,
251)j sieben Analysen tschechoslovakischer und nieder-
osterreichischer Tithonkalke und die Werte fur einen mi t-
teltriadischen Kalk aus Hallein, einen unterdevonischen
aus Konjeprus (CSSR) und den bekannten oberdevonischen
Iberger Kalk des Harzes (nach A. BENTZ & H. J. MARTINI
1968: 1253) zusammengestellt. Weiters sind in der zuletzt
genannten Figur noch sieben Analysen (nach R. SCHMIDT &
H. VOSS 1958: 179) enthalten:

1 Kalkmehl von Brilon_(Westf"2

Kalkspat von Obergeorgenthal

Stringocephalenkalk von Elbingerode (Harz)

Kalk von Oberalm/Hallein

Kalkmehl  "Juraperle" (Jurassischer Massenkalk von
Ehrenstein bei_Ulm

a b wN

6 Calcium_carbonicura_graecigitatuni_£furum, DAR._VI, extra
leicht

7 Mehl aus Hohenelbc (Riesengebirge”

Ein Vergleich der Figur 6 mit den vorangegangenen
Darstellungen zeigt sofort die gegeniber dem steirischen
Material hodheren mg-Werle der meisten dieser Vergleichs-
analysen. Besonders auffallend sind dabei die Unterschie-
de der Tithonkalke und selbst des Plassenkalkes des Un-
tersberges zu den des Rotelsteins oder des Krahsteins.

Die Unterschiede im Chemismus der einzelnen Kalke
werden noch deutlicher, wenn man die ca-, mg- und r-Werte
zueinander in Beziehung setzt, etwa in der Art, wie dies
auf der Tafel 4 dargestellt isl.

Mit einiger Deutlichkeit lassen sich hier drei un-
terschiedliche Kalktypen unterscheiden:

a) Kalke mit niedrigem ca/mg-Verhaltnis und niedrigen bis
hohen ca/r-Werten;

b) Kalke mit niedrigen bis hohen ca/mg- und ca/r-Werten;
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c) Kalke, die mit ihren Werten zwischen den beiden vorge-
nannten Typen liegen, d.h. solche mit niedrigen ca/mg-
und ca/r-Verhaltnissen .

Zum Typ a z&hlen die niederosterreichischen und
tscheehoslovakischen Tithonkalke, zum Typ b die Triaskal-
ke des Kréahsteins, ein Teil der Plassenkalke des Rotel-
bLein und des Krahstein und ein Teil der dortigen Ober-
almer Kalke. Zum Typ e kdnnen die Plassenkalke des I+
tersberges und die Tressenstein- und Dachsteinkalke des
loser gezahLt werden.

Auch aus dieser Darstellung geht die hohe Qualitat
der Kalke des Steirischen Salzkammergutes hervor: Die
Felder der obersteirischen Plassen- und Oberalmer Kalke
liegen zum groRten Teil Uber der *Y S-Kurve.

Sch 1ul3l olgerungen

Der sehr hohe, weitgehend gleichbieibende und re-
gional kaum nennenswert schwankende CaCO”-Gehalt der ober-
jurassischen Kalke und die geringen MgCOi— und FeEOI—Ge—
halte charakterisieren einen Grof3teil der untersuchten
PLassen-, Tressenstein- und Oberalmer Kalke als fir die
eingangs erwdhnten Industriezweige verwertbar.

Unter Bericksichtigung der relativ hohen Rickstands-
gehalte der Tressenstein-Kalke des Brandwaldes muR die-
ses Vorkommen zunachst fir eine weitere Diskussion aus-
scheiden.

Eine weitere Einschrédnkung ergibt sich aus der un-
regelmédlRig verteilten Si0,-Fiuhrung der Oberalmer Kalke
des Krahsteingebietes.

Somit erweisen sich insbesondere die Plassenkalke
des Krahsteins und des Rotelsteins als hochwertige Roh-
stoffe, die auch in Bezug auf die jetzt schon nachgewie-
senen Vorrate als bauwlrdig zu bezeichnen sind.
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Erklédrung der Photo tafeln;

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

1:

Komponenten-Kal k, bestehend aus Fragmenten von
Mydrozoen (groRere Schnitte mit wurmformiger
Struktur), Korallen (Schnittmit Stern-Struktur),
Kalkalgen (segmentierte Struktur) und zahlrei-
chen im Ablagerungsraum aufgearbeiteten Sedi-
mentpartikcln. Die Komponenten sind durch grob-
kristallinen, spatigen Kalzit verkittet (imBild
hell). Dieser Pazies-Typ ist in den Plassenkal-
ken des Rotelsteins und des Krahsteins weit ver-
breitet.

Schliff R6 5/14, Rotelstein; 3,7 X

Mikrokristalliner (mikritischer) Plassenkalk,
Krahstein, mit zahlreichen Mikrofossilresten,
meist Echinodermatcndetritus.

9,2 X

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen von
hochreinen Kalken. Direktbruch, Probe Krahstein
22.

Mikri tische Kornaggregate (Korn-0 0, 5-1, 5Mikron)
und unregelmalRig verteilte Sparit-Bildung. Die
unvollkommene Ausbildung der Kristallflachen
zeigt starke Rekristallisation an.

1880 x

- Mikrit mit Kalzitader.

1880 x

Rekristallisation iIm Krahstein-Kalk. intergra-
nulare Porositat ist weitgehend herabgesetzt,
nichtkarbonatisehe Komponenten fehlen.

4650 x

Ellipsagelosphaera sp. (planktonische Alge,
Coccolithophoriden) als seltene Komponente;
weitgehende Rekristallisation bedingt Herab-
setzung der intragranularen Porositat.

4650 x
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1. Einleitung und geographische Lage
(Anlage 40 a)

Im Zuge des Neubaus der am ostlichen Seeufer
des Zeller Sees entlanglaufenden StraBe zwischen Thu-
mersbach und dem Gehoft Unter-Jagereek im Jahre 1973/74
wurde zwischen dem Hotel Bellevue 1im Norden und dem
Hotelgasthof Kitzsteinhorn im Siden ein ca. 850 m
langer durchgehender AufschlufR am Hang entlang ge-
schaffen. Dieser AufschlufR konnte vor der Verbauung ver-
messen und geologisch aufgenommen werden.

Vom sidlichen Ende dieses AufschluBbereiehes
bis zum weiter siudlich liegenden AufschluBR beim Gehoft
Unter-Jagereck lauft die StralRe im Gehédngeschutt, es
wurden keine anstehenden Partien angefahren.

Der noérdliche AufschluRbereich zwischen dem
Hotel Bellevue und dem Gasthof Kitzsteinhorn liegt in
einer NN-H6he um + 755 m, also im Mittel ca. 5 m hoher
als die mittlere Wasserstandsmarke des Zeller Sees.

Die alte Strale war dem modernen Verkehr nicht
mehr gewachsen gewesen und so wurde eine wesentliche
Verbreiterung durchgefihrt. Eine geologische Uber-
sichtsaufndhme der alten StraBe im verwachsenen und
verrutschten Zustand wurde bereits im Jahre 1970 durch-
gefihrt, doch zeigt die nun durchgefihrte Detailaufnahme,
daR im Bereich der Grauwackenzone nur so hervorragende
Aufschlisse ein befriedigendes Ergebnis garantieren. Bei
der Aufnahme von 1970 fehlen vor allem die fir die gene-
tische Interpretation wichtigen kleinen Details, was
sich speziell fir die Deutung der genetischen Verhalt-
nisse als sehr nachteilig erweisen wirde.

Der in der Anlage 42 aufgenommene Bereich nérd-
lich des Gehéftes Unter-Jagereek mit dem Diabas ist be-
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reits in der OHNESORGE-Karte (1926) verzeichnet und
stellt nur eine Ergédnzung und Komplettierung hei gege-

bener Aufnahmeméglichkeit dar.

2. Die aufgenommenen Profile
(Anlagen 40, 41, 42)

Durch die Verbreiterung der Strale, wobei der
Hang z. T. einige Meter weit abgetragen werden mufte,
wurde ein sehr schoner AufschluB geschaffen. Uber eine
Lange von annahernd 835 m wurde der ndérdliche Bereich
der Untersuchung zugénglich, der sidliche Uber ca. 240 m

Gesamt lange.

a. Bereich zwischen dem Hotel Bellevue und dem Gast-
hof Kitzstcinhorn. - Nérdlicher Teil
(Anlagen 40, 41)

Die Vermessung und gleichzeitige geologische Auf-
nahme l&uft am O6stlichen Strafenrand. Neben den Wasser-
austrittsstellen wurden die einzelnen Hauptgebdude an
der StrafBe in den Plan eingetragen. Der Gasthof Sonnhof
ist inzwischen abgerissen, ebenso die sudlich davon gele-
gene Garage.

Die Gesteins- und Vererzungsabfolge dieses Be-

reiches der Grauwackenzone ist sehr stark gestért und

zerlegt, sodal eine schematisierte Profildarstellung
schwierig war. im Profil reduziert sich die Gesamtauf-
schluRmachtigkeit auf ca. 620 m, wobei es nicht auszu-

schliefen ist, daB dieser Betrag noch um einige Zehner-
meter zu hoch liegt.

Die Hauptorientierung der Stdérungssysteme ist
mit NW-SE£-Streiehen und steilem bis raittelsteilem NE-
Einfallen am besten zu charakterisieren. Diese Haupt-
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storungsriehtungen scheinen durch die knapp westlich im
Zeller See verlaufende "Zeller-Stérung"”, eine markante
NS-Verwerfung, verstédrkt zu sein. Vor allem die "komple-
mentdren” Stdrungsaste (NE-SW-Streichen hei NW- his SE-
Einiallen) missen wohl 1im Zusammenhang mit dieser Haupt-
stérung gesehen werden. Diese Hauptstdrung zeigt sich im
Winter, wenn der See zugefroren ist, sehr schdn in Form
der sog. Brunnldocher am o6stlichen Seeuferbereich. Es
handelt sich dabei um Stellen offenen Wassers, was auf
aus tretende warme Quellen am Seegrund, entlang der Stoé-
rung zurickgefiuhrt wird.

Die ausgeprégtesten Stdrungen mit dem hdéchsten
Wirkungsgrad und den hdéchsten Versetzungsbetréagen sind
jedoch die um EW-streichenden, die durchwegs nach N ein-
fallen.

Uber einen relativ so kleinen Bereich sind keine
Hinweise auf grofregionale Strukturen zu erwarten, es
ist nur eine Einordnung in das bekannte Bild moéglich.
Das gesamte aufgeschlossene Gesteinspaket zeigt mehr
oder minder steiles N-Einfallen, nur in einzelnen
Stérungsbereichen kann die S-Komponente, tektonisch
bedingt, auftreten.

Mylonitische Bereiche konnen bis 30 cm méchtig
werden und sind durchwegs an markante Bewegungsbahnen
gebunden.

Die Gesteinsabfolge dokumentiert eine sehr enge
Wechselfolge zwischen Pinzgauer Phyllit der bereits oft-
mals beschriebenen faziellen und petrographischen Cha-
rakteristik, Griinschiefer 1. w. S.mit Ubergangen zu
Tuffit, Schwarzschieferlagen wechselnder Machtigkeit
und mehreren zyklisch auftretenden Schwefelkiesverer-
zungsbhereichen. Quarzlagen in s sowie diskordant durch-
schlagende Quarzgénge (Remobilisierungsquarz!) sowie
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quarzitische Lagen besonders im Vererzungsbercich kenn-
zeichnen die Abfolge.

Der Grinschiefer i. w. S. umfaBt in jedem Falle
basische Gesteine der Richtung "Diabas"™, kann aber eben-
so als Serizitschiefer mit hohem Chloritanteil vorliegen
und kann sich bis hin zum Tuffit-dhnlichen bzw. Tuffit-
Gestein bewegen. Diese Tuffit-&hnlichen Gesteine zeich-
nen sich durch eine sehr schlechte Kohérenz, sehr mirbe
Ausbildung und stets sehr enge Bindung an die Vererzung
aus.

Die Schwarzschiefcr charakterisieren den Be-
reich des schlecht durchlufteten, stagnierenden Milieus
bei z. T. starker Schwefelkiesfihrung. Faziell dirften
sie am Kandc oder in der Nahe der eigentlichen Hydro-
thermenaustrittssteilen bzw.-becken sieh gebildet haben,
in einer mehr oder minder randlichen Lage zu letzteren,
in Randsenken bei nicht genugender Zufuhr von Vererzungs-
material, um eine vollstédndige Vererzung zu erméglichen.
Vielleicht koénnte man von einer Zugehorigkeit eines
Schwarzschieferberciches zu einer Vererzungslage spre-
chen.

Die Quarzlagen bis maximal 30 cm Durchmesser
sind genetisch dem Vererzungsvorgang zuzuordnen und
dirften speziell fur diesen hier betrachteten Bereich
vor dem eigentlichen Erzldsungsaustritt gebildet worden
sein. Ilhre Machtigkeit spricht fiur kurzfristige "Quarz-
lieferungen" .

Anderen genetischen Bedingungen sind die sog.
Quarzgange zuzuordnen, die diskordant, auf kleine Be-
reiche verteilt, die Gesteine durchziehen. Diese Quarz-
gange sind offensichtlich sekundar ausgefillte, tekto-
nisch bedingte Kliufte, die mit remobilisiertem Quarz
ausgefullt sind. Es ware auch denkbar, daR sich der-



- 90 -

artige Klifte bereits frihdiagenetisch bildeten und im
Zuge tektonischer Beanspruchung als primdre Unstetig-
keitsstellen wieder aufrissen.

Auf diesen kleinen aufgeschlossenen Bereich las-
sen sich vom Liegenden zum Hangenden 4 Vererzungszyklen
ausscheiden, die jeweils ca. 60 m Machtigkeit haben.

Manchmal, wie z. B.  bei 1. Vererzungszyklus
im Liegenden deuten Schwarzschieferabfolgen z. T. gro-
Berer M&chtigkeit auf eine frih beginnende "Milieuver-
schlechterung"” bzw. auf parallel dazu in anderen Klein-

bereichen ablaufende aktive Vererzungsvorgénge, die bei
Stagnation der Erzzufuhr und Zufuhr frischen Meerwassers
durch die normale fazieile Ausbildung des Pinzgauer
Phyllits unterbrochen werden kdnnen.

Die eigentlichen Vererzungshereiche (Branden)
bestehen aus engsten Wechselabfolgen zwischen Schwefel-
kieslagen mit Tuffiten und Pinzgauer Phylliten. Das Auf-
treten einzelner Lagen grofRerer Machtigkeit von basi-
schem Gestein (Diabas) deutet auf die enge genetische
Verknipfung des Hydrothermalgeschehens mit dem basischen
Vulkanismus hin. Diese Diabas-&hnlichen Gesteine zeigen
in manchen Abschnitten eine Schieferung, was auf tekto-
nische Unruhe wdhrend der Sedimentation und auch sekun-
dar tektonische Uberpragungen zuriickgefiihrt werden kann.

Im 2. Vererzungszyklus vom Liegenden stand ein
ca. 2 m tiefer Stollen, der im Zuge der Strafenbauarbei-
ten verfiullt wurde. Offensichtlich handelt es sich dabei
um den tiefsten Schirf im Bereich des ehemaligen Berg-
baus ERLBERG (oder nach &lterer Schreibweise OHLBERG),
der lange Jahre vergeblich gesucht wurde. Diesehr ausge-
pragte und machtige 2. Vererzungszone, in der sich
dieser ehemalige Bergbau offensichtlich nach Osten in

die Hohe fort bewegte, zeigt z. T. reines Kieserz. Der
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ehemalige Bergbaubereich diurfte damit erkannt sein. DaR
bei der hohen Anfalligkeit fir Ilangrutsche in diesenm
Gebiet, sowie der intensiven Wiesennutzung von alten
Einbauen und Halden keine Reste erhalten sind, ist
weiter nicht verwunderlich.

b. Bereich ndérdlich des Gehdéftes Unter-Jagereck
(Anlage 42)

Die GesamtaufschluBladnge betragt hier 240 m, die
Aufnahme stellt den o6stlichen StrafRenrand dar. Dieser
Bereich ist tektonisch wesentlich weniger beansprucht
und zerlegt als der weiter nordlich liegende. Dies kann
in direktem Zusammenhang mit der relativen Festigkeit
des Diabases gesehen werden, der sich bei Beanspruchung
als starrer Block verhalt. Der médchtige Diabasblock ver-
hielt sich bei den tektonischen Beanspruchungen als
starre Masse innerhalb deformierbarer und mehr plastisch
reagierender Gesteinsschichten, soda(3 seine definitive
Zerlegung durch Stérungseinfliisse wesentlich geringer
ist.

Von Siden kommend verldBt man ndérdlich des Ge-
héftes Unter-Jagereck den Hangschutt-Bereich, gelangt
iber zwei NW-SE-streichende Verwerfungen, an denen offen-
sichtlich der sudlich angrenzende Pinzgauer-Phyliit-Be-
reich abgeschert wurde, iber eine enge Wechselfolge
Pinzgauer Phyllit-Diabas in den Bereich des massigen Dia-
bases. Dieser Bereich zwischen den Vermessungspunkten 3
und k und nordlich des Vermessungspunktes 7 mit den Zwi-
schenlagen von Pinzgauer Phyllit dokumentiert, daB inner-
halb des Bildungsvorganges des basischen Gesteins Ruhe-
perioden mit "normaler™ Sedimentation des heutigen Pinz-
gauer Phyllits eintraten. Diese Pinzgauer Phyllit-Zwi-
schenlagen im Diabas koénnen genetisch dem bereits be-
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schriebenen Vorgang der Stagnation in der Fdérderung ba-
sischen Gesteinmaterials zuzuschreiben sein. Andere Deu-
tungen, die als weniger wahrscheinlich angesehen werden,
kénnten eine Bildung als tektonische Einschuppung oder
als linsenférmige Ablagerung, wobei ein Einrutschen des
Pinzgauer Phyllit-Materials von hoher gelegenen Abschnit-
ten wahrend der subaquatisehen Sedimentation des Diabas-
materials aufgetreten sein konnte.

Dieser letzteren Interpretationsmoglichkeit
widerspricht die mehr oder minder ruhige Schichtung des
Pinzgauer Phyllits, die fehlenden Zerscherungserschei-
nungen oder &ahnliche auf subaquatische Rutschungen deu-
tende Indizien.

Es wird die zuerst beschriebene genetische
Deutung, die Pinzgauer Phyllit-Zwischenlagen als Indiz
fir kurzzeitige Ruheperioden in der subaquatischen Sedi-
mentation des Diabases bei mehr oder minder normalen
Sedimentationsbedingungen als wahrscheinlich erachtet.

Wechsellagerungsbhereiche zwischen Pinzgauer
Phyllit und geschiefertem Diabas deuten darauf hin, daR
das Primarangebot an basischem Material zu dieser Zeit
geringer war und sich im Sedimentationsablauf eine "nor-
male”™ Komponente, der Pinzgauer Phyllit-Anteil, beteili-
gen konnte. Dadurch wurde bei vorgezeichneter Schichtung,
also schwacherein inneren Halt des massigen Diabases
bei spaterer tektonischer Beanspruchung eine Sekundéar-
Schieferung (?) méglich.

5. Die Einordnung der Vererzung in das regional-geologi-
sche Bild

(Anlage 43)

Auf Grund des relativ kleinen Bereiches, der
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der Detailaufnahme zuganglich war, ist natirlich die
Zeichnung eines umfassenden Bildes der Vererzung und
der 1"aziellen Entwicklung nicht méglich. Zieht man aber
die Ergebnisse der Untersuchungen der vergangenen Jahre
zur Urteilsfindung hinzu, so kann in etwa folgendes Bild
entworfen werden:

Vorweg soll einmal die Parallelitédt der heutigen
Grauwackenzone was die Bildung ihrer Lagerstatten be-
trifft und ihrer Vererzung mit der heutigen Situation
im Roten Meer mit seinen Hydrothermallaugenbeckcn klar
ausgesprochen werden.

Ob die Nord-Siid-Erstreekung der heutigen Grau-
wackenzone in ihrem urspringlichen Sedimentationsbecken
100 oder 200 km betragen hat, ist fur die Genese an
sich unwichtig. Auf jeden Fall durfte es sich zur Zeit
der Bildung der Sedimente und der Vererzung im Grau-
wackcnzonenbereich um ein sich absenkendes und ausein-
anderdriftendes Becken gehandelt haben. Innerhalb dieses
Beckens dirften z. T. betrédchtliche Niveauunterschiede
mit Spezialsenken und Hochlagen Vorgelegen haben. Diese
regional begrenzten Senken waren die Hauptalctivitéts-
zentren der Erzzufuhr analog etwa dem heutigen Atlantis
11-Tief. Da wahrscheinlich nicht in allen Absenkungsbhe-
reichen Hydrothermen ausgetreten sein werden, liegt die
Vermutung nahe, daR durch das Auftreten der Hydrothermen
in Laugenbeckenbereichen in Nachbarbereiehen abiotisehe
Milieus entstanden.

Diese abiotischen Bereiche mit fluidal trans-
portierten Hydrothermenresten (Vererzungsspuren) schufen
die notwendigen Voraussetzungen fir die Bildung der
Schwarzschiefer.

Da sowohl die Vererzung als auch die Schwarz-
schiefer sich in abgeschnirten Teilbereichen bzw. -becken
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atisetzten, was die heutige linsenformige Lagerung der
genannten Fazies helegen, 1ist es wahrscheinlich, daf in
ndchster Nadhe eines Senkungsbereiches mit, Hydrothermen-
tatigkeit mit dem Auftreten von Schwarzschiefern und
der "normalen". Pinzgauer Phyllit-Fazies gerechnet weiden
kann.

Die Hydrothermentatigkeit scheint auf Laugen-
beckenbereiche im zentralen Teil des damaligen Beckens,
eine sehr markante Ost-West-verlaufende Senkungszone,
beschrankt gewesen zu sein, was die perlschnurartig auf-
gereihten Schwefelkieslagerstatten von Bernstein im
Burgenland im Osten bis Rettenbach westlich Mittersill/
Oberpinzgau dokumentieren. Diese Lagerstatten belegen
die raumlich begrenzte Hydrothermentédtigkeit, die zeit-
lich parallel mit den basischen Effusiva in ihrer nach-
sten Nachbarschaft gesehen werden muR.

Da diese perlschnurartig aufgereihten Schwefel-
kieslagerstatten heute durchwegs am sudlichen Rande der
Grauwackenzone liegen, ist die Annahme berechtigt, daR
im Zuge der groBen tektonischen Vorgadnge der postpaléao-
zoischen Zeit die ganze siudliche Beckenfillung dieses
paldozoischen Beckens "verschluckt"™ bzw. "verarbeitet"”
wurde. Einzelne Reste dieser sudlichen Beckensedimente,

die einen z. T. anderen Uberpréagungsgrad als die nérd-
lichen zeigen, dirften heute noch auf dem Tauernkern
lagern. (ich erinnere dabei an die Sedimente im Bcreich

der Lagerstatte ACHSELALM siudlich Hollersbach, bin mir
aber bewuBt, daB ich mit dieser Deutung 1in kontroverser
Auffassung zu FRASL stehe. )

Im Zuge dieser Ubersicht soll auf eine Gegen-
iberstellung des Inhalts der Hydro thermallaugenbecken
mit iloiu atz der Grauwackenzone nicht eingegangen weiden,
dies solJ einer eigenen Arbeit Vorbehalten bleiben. So-
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viel nur sei gesagt, dal es sich, wie die Detailautnahme
dieses kleinen Abschnitts bei Thumersbach es zeigte, um
einen oftmaligen Wechsel von hydrothermaler Tatigkeit
am Meeresgrund, gekoppelt mit Austritten basischen
Materials und zwischengeschalteten Ruheperioden handelte,
wadhrend derer die "normale™ Sedimentation weiterging.

Wahrend derartiger Huheperioden in dem hier be-
trachteten Gebiet von Thumersbach koénnen wenige Kilo-
meter weiter westlich, ostlich, sudlich oder nérdlich
Hydrothermen ausgetreten sein und dort Erzlager geschaf-
fen haben. Eine strenge zeitliche Parallelisierung der
einzelnen Schwefelkieslager in der Grauwackenzone ist
daher nicht moglich.

Bezuglich der Ausdehnung der Hydrothermentdtig-
keit. kann von einer starken Abnahme der Intensitdt nach
Norden und wahrscheinlich auch nach Siden gesprochen
werden (zentrale Senkungszone mit Hydro thermallaugen-
becken!), wobei noch der groBe Komplex der basischen Ge-
steine im Raume Viehhofen mit relativ geringer Ver-
erzungsquote erwahnt werden soll. Dieser Viehhofen-
Komplex dirfte nach den bisherigen Ergebnissen als
"Nachphase™ der eigentlichen Bildung der Schwefelkies-
lagerstatten vom Limberg-Lienberg-Bereich und dem dazu
erkannten Erlberg-Aquivalent angesprochen werden. Die
hier betrachtete Schwefelkiesvererzung ist als das o&st-
liche Auslaufen der Limberg-Tienberg-Linse zu betrachten,
dies bedeutet, daB der Abschnitt 6stlich des Zeller Sees
relativ zum westlichen nach Norden verschoben sein mufte.

Wenn man diese Zusammenstellung der bisherigen
Untersuchungsergebnisse im Gesamtrahmen der Grauwacken-
zone betrachtet, fehlt die integrierende Betrachtung
des Mitterberger Hauptganges, der ebenfalls in diesenm
geologischen GroRbereich steht..
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Es soll hier nicht nochmals das bereits oft-
mals Gesagte wiederholt werden, es soll lediglich ver-
sucht werden, den Mitterberger Hauptgang in Relation
zur Schwefelkiesvererzung zu stellen. Da der Mitter-
berger Hauptgang "durchwegs 5 - 50 m unter der oberen
Grenze der Violetten Serie (UNGER 1967:"*7) endigt", die
Grinen Schichten von Mitterberg nicht mehr erreicht,
ist seine zeitliche Stellung relativ spater als die
Schwefelkiesvererzungen anzusetzen. Da die Grinen
Schichten von Mitterberg offensichtlich bereits sedi-
mentiert gewesen sein muften, hatte der Mitterberger
Hauptgang wahrscheinlich eine zu schwache Intensitat,
um den Durchbruch zum Meeresboden schaffen zu kdénnen.
De facto also ist der Mitterberger Hauptgang als Zu-
fuhrspalte, die nicht exhalieren konnte, aufzufassen.
Damit in Zusammenhang dirfte auch die erzmincralogisch
andere Zusammensetzung des Mitterberger Hauptganges
stehen. Die groRere Abweichung im Verhdltnis zur chemi-
schen Zusammensetzung der Schwefelkieslager durfte darin
beruhen, daB die gasformigen Bestandteile des Losungs-
mediums nicht zum Tragen kamen und letztlich unter-
drickt, d. h. zum Bleichungsvorgang des violetten Phyllits
aktiviert wurden. Dieser Bleichungsvorgang im obersten
Teil des Mitterberger Hauptgang-Bereiches, <eine Folge
der zu geringen Intensitdat, um den Durchbruch zum Meeres-
boden noch zu schaffen, ist ein Ergebnis des Stau- und
Uberdruckes, wodurch die gasformigen Komponenten der
Hydrothermalldsung gezwungen wurden, ins Nebengestein
Druck abzubauen. Bei diesem Vorgang wurden offensichtlich
auch Erzmineralien (Cu) mitgerissen. Das Endprodukt
dieses Vorganges stellt der sehr markante Bleichungs-
effekt im Bereich der violetten Phyllite dar

Beziglich der chemischen Zusammensetzung des
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Mitterberger Hauptganges und der Schwefelkieslager
ist es sehr fraglich, ob die gesamtchcmigehe Analyse so
weit wie vermutet von einander abweichen wirde.

Der Mitterberger Ilauptgang soll nur in Rela-
tion zu den Schwefelkieslagerstédtten betrachtet werden.
Die sog-. Diabasgange des Mitterberger Reviers, die
z. T. den Mitterberger Hauptgang durchschlagen, kdénnen
in diesem Zusammenhang als Zufuhrspalten des basischen
Materials aufgefalt werden, wobei ebenfalls die Energie
nicht ausreichte, diese basischen Komponenten submarin
austreten zu lassen. 0ffen bleibt die Frage, ob zur
Zeit der Entstehung des Mitterberger Hauptganges und
der Diabasgange dieses Gebiet Uberhaupt unter Meeresbe-
deckung lag oder nicht. Doch dies steht hier nicht zur
Debatte, es geht lediglich wum die relative Einordnung
des Mitterberger Hauptganges zur Schwefe lkiesvererzung
der Grauwackenzone. Soviel kann gesagt werden, dal die
Grinen Schichten von Milterberg offensichtlich in einem
abgeschlossenen Meeresbecken hoher Salinitéat (Anhydrit
und Gips) sefllmentiert wurden.

Die heutige Lage des Mitterberger Hauptganges
im Raum ist als das Produkt grofRerer Bewegungen im Zuge
tektonischer Aktivitdten mit Hauptbewegungsrichtung nach
Norden aufzufassen, wobei die Vermutung nahe liegt, daR
der Mitterberger Hauptgang als abgeschertes héangendstes
Gangstick bei der Nord-gerichteten Bewegung von seinen
tieferen Bereichen, also seiner Wurzel, abgeschert wurde.

Da der Mitterberger Hauptgang bei seinem Auf-
stieg die gesamte Lagervererzungszone im tieferen Teil
durchschlagen muBte sind Rcmobilisierungsvorgange und
Verfrachtung von leichter ldéslichen Erzbestandteilen
(z. B. Cu) 1in hdohere Bereiche nicht auszuschlieBen.

Versuch einer zeitlichen Einordnung des Mittcr-
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bcrger Hauptganges in den geologisch-regionalen Rahmen

mit der Schwefelkiesvererzung der Grauwackenzone: (Vom

Liegenden zum Hangenden, vom Alteren zum Jiingeren)

Bildung einer Senkungszone im Pal&dozoikum mit Anla-
ge der Grauwackenzonensenke.

Im Zuge der dauernden Absenkung, Bildung von Hydro-
thermal laugenbecken mit synsedimentdrer, submai®iner
Lagervererzung in mehreren Horizonten.

Parallel dazu, oder zeitlich spater, Austritt basi-
schen Materials (submarin) mit geringer Schwefel-
kiesfihrung, was auf randliche Lage zu den eigent-
licben Hydrothermalbecken deutet (VIEHHOFEN-KOMPLEX).
Getrennt durch eine bis jetzt nicht konkret faBbare
Zeitspanne Bildung des Mitterberger Hauptganges, der
nicht die Erdoberflédche (submarin?) erreichen konnte.
De facto ist er als Zufuhrspalte, der der Durchbruch
nicht gelang, mit den dabei auftretenden Sonderbe-
dingungen zu deuten.

Zeitgleich mit der Bildung des Mitterberger Haupt-
ganges treten basische Intrusiva auf, die auch "stek-
kenblieben".

Post Mitterberger Hauptgang Entstehung basischer Gan-
ge, die diesen z. T. durchschlagen, aber ebenfalls
nicht austreten.

Tektonische Vorgange (wahrscheinlich alpidisch!): Der
Mitterberger Hauptgang wurde von seinem tieferen Teil,
seiner "Wurzel™ abgerissen und nach Norden abgeschert.
Es steht heute also nur der héangendste Bereich im
Raum und 1im Abbau, daher auch das markante, nach der
Teufe zu sich verflachende Einfallen nach Siuden des
Mitterberger Hauptganges (Anlage 43).

Wahrscheinlich hat der Mitterberger Hauptgang regio-
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nal eine Begrenzung nach Westen und Osten.

Wenn man dieses Gesamtbild betrachtet dréangen

sich folgende Untersuchungen auf:

Den Diabas von Mittcrberg mit den Diabasen des Vieh-
hofener Raumes 1in Serien chemisch zu untersuchen, um
eventuelle Ubereinstimmungen zu erhalten.

Reihenerzanalysen der gesamtchemischen Zusanuncnset-
zung des Erzes von Mitterberg und des Erzes der Schwe-

felkieslager, um eventuelle Parallelen festzustellen.

Damit konnte man einen erheblichen Schritt in der end-

giltigen Beurteilung des Verhdltnisses dieser beiden

Komplexe zueinander weiterkommen.
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Herrn Alfons BAUMGARTNER (Gipsbergbau Admont) ver-
danken wir den Fund eines Rollstickes, das wegen seiner
Mineralisation und der stratigraphischen Position seines
Fundortes einer kurzen Beschreibung wert erscheint.

Das Stick wurde oberhalb der Gipslagerstatte an der
Schildmauer bei Admont (j. G. HADITSCH 1965) in der Nahe
der dortigen Wildfitterung aufgesammelt. Es mift unge-
fahr 15 x 18 cm und an der dicksten Stelle rund 7 cm.
Seine scharfkantige Form schlielt einen nennenswerten
Transportweg aus.

Die pordse, manchmal an eine Rauhwacke erinnernde
Grundmasse besteht aus einem verhaltnismaBig grobkorni-
gen Pflaster, aufgebaut aus einenm, stark angewittert,
etwas dunkleren (nach RCC 1963: 10 YR 5/4 bis 5 Y 5/6 =
mé&Rig gelbliehbraun bis lichtolivbraun) und einem helle-

ren (ca. 5 Y 8/4 = graugelb) Karbonat. Die Einzelkdérner
kénnen etliche mm, in seltenen Féallen auch 1 cm grof
werden. Einzelne kleine Kavernen zeigen Rhomboeder mit

bis zu 3 mm Kantenl&nge.

In der eben geschilderten Grundmasse liegen unre-
gelmaBig geformte, bis etwa 5 cm groB werdende FluR-
spatknollen. Der Fluorit ist stark brichig, aufen sind
die Knollen durchwegs violett (ca. 5 P 6/2), innen manch-
mal auch gelbgrin (etwa 5 GY 7/2) gefarbt.

In enger raumlicher (und genetischer?) Verbindung
zum FluBspat stehen auch einige cm Durchmesser aufwei-
sende, reinweife (RCC 1963: N 9) Kalkspatbutzen. An man-
chen Stellen erinnern die Kalkspatncster an "geologische
Wasserwaagen"”. Ob tatsdchlich solche vorliegen, kann erst
dann geklart werden, wenn das Anstehende, von dem das in
Rede stehende Rollstiick stammt, gefunden wurde.
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Somit liegt in der Grundmasse hauptsédchlich ein Ge-
menge von etwas eisen- und manganschissigem Dolomit und
Calcit vor. Die Verwitterung bzw. Anwitterung kommt in
der Gips- und Limonitfihrung zum Ausdruck. Auf Grund des
Schwefelgehaltes kann angenommen werden, daB urspring-
lich auch Eisensulfide vorhanden waren; ein Teil des
Limonits dirfte auch aus einem vorbestandenen Dolomit
vielleicht parankeritischer Zusammensetzung (zum Ver-
gleich: C. HINTZF, 1930: 3270, 3299) herrihren.

Der weilRe, grobkdrnige Kalkspat hat die Zusammensetzung:

Ca0 55,50
FeO 0,11
MgO 0,38
MnO 0,06
so03 0,24
Gl. V. 44,04

Summe: 100,33 Gew.-f<>

Die Berechnung ergab hauptsédchlich Calcit neben et-
was Dolomit und Gips.

Der Fundpunkt liegt nach den uns zugegangenen In-
formationen und nach den geologischen Karten von O0.AMPFERER
(1935) und 0. AMPFERER, W. HAMMER et al. (1933) in Dach-
steinkalken oder an der tektonischen Grenze dieser Kalke
zum gipsfiuhrenden Haselgebirge. Das Geflige des Rollstickes
spricht eher fir eine epigenetische Kluftfullung als fir
eine syngenetische Bildung, sodal das Fluoritfundstick
entweder der Grenzflache (d.h. einer Auf- oder Uberschie-
bung) selbst oder einer dieser benachbarten Ruptur ent-
stammen koénnte.

K. MATZ (1938) und H. WENINGER (1969) brachten
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systematische Zusammenstellungen der ostalpinen Fluorit-
vorkommen. Demnach ist der jlingste syngenetische Fluf-
spat dieses Absehnittes der Nérdlichen Kalkalpen der kar-
nische aus den Opponitzcr Kalken von Obermicheldorf in
Oberdsterreich (-J. G. HADITSCH 196?), zu den 4altesten
permotriadischen Vorkommen zadhlt das von der Gips-Anhydrit-
Lagerstatte Wienern am Grundlsee (J. G. HADITSCH 1968).
Aus den Dachs teinkalken der Ostalpen ist unseres Wissens
bisher noch kein FluRspatfund bekannt geworden. Uber
epigenetische, an Uberschiebungsbahnen und andere junge
Storungen gebundene Vorkommen wurde schon mehrfach be-
richtet (dazu: 11. WENINGER 1969). Wenngleich die Fundum-
stande und der schlechte AufschluUgrad des Gel&ndes ober-
halb der Gipslagerstatte Schildmauer vorlaufig keine ge-
naue zeitliche Zuordnung dieses interessanten FiuBspat-
rollstickes zulassen und daher hier auch nur Vermutungen
iber das Alter der Mineralisation geduilerL werden kdénnen,
glauben wir doch mit einigem Recht die epigenetische und
wahrscheinlich auch kretazische oder jingere Bildung an-
nehmen zu durfen.
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Fir die Geowissenschaften, besonders auch fir die
Lagerstéattensuche, hat die Bestimmung von Farbvalenzen
nicht nur als diagnostisches Hilfsmittel eine grolle Be-
deutung, sondern spielt auch etwa bei der Bewertung von
Rohmaterialien fir anorganische Pigmente, also von soge-
nannten Farberden, oder auch von Gesteinsmehlen (minera-
lischen Full- und Bestreustoffen) eine besondere Rolle.
Fur die Technik 1ist der Zusammenhang von Farbvalenz
und Farbstoffkonzentration auch deshalb wichtig, weil
er beispielsweise auch die Erstellung eines Farbere-
zeptes erméglicht und, wie etwa bei Full- oder Farbstof-
fen, bei vorgegebenen Toleranzen fir die Farbvalenz
durch Konzentrationsédnderungen (Verdinnung bzw. Ver-
dichtung) der pigmentierenden Komponenten den spektralen
Remissionsgrad ginstig zu verandern und damit die Tole-
ranzgrenzen einzuhalten erlaubt. So ist die zahlenmafBige
Festlegung von Farbempfindungen eine der wichtigsten
Aufgaben der Farbenlehre, die, mit der Wechselwirkung
von Lichtstrahlung und Sinnesorgan befalt, durch eine
Farbmessung MaRzahlen fir drei bestimmte Einzelwerte,
die sogenannten Farbwerte, ermittelt und mittels dieser
Uber die Farbmetrik Selbstleuchter und Kérper zu charak-
terisieren gestattet.

Eine zahlenmaBige Erfassung der Gesichtsempfindung
gestattet die Bestimmung von exakten Farbunterschieden,
die empfindungsgemaRs, je nach der Lage der differieren-
den Farbvalenzen im Farbenraum, verschieden bewertet
werden miBten (weshalb ja auch beispielsweise die Anga-
be einer Farbdiffercnz im CIE-1931-System zur Festlegung
einer Farbtoleranz sehr problematisch ist).

Die Vergleichbarkeit von Farbempfindungen, eine
Voraussetzung fiur die Farbmessung, stellt an die MeR-
und Sehbedingungen und an die Sehtichtigkeit des Unter-
suchenden (d0 h. des sogenannten "farbmefRtechnischen

Normalbeobachters") gewisse Anforderungen, die, wenn
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beispielsweise die Messung nach dem Gleichheitsver-

fahren vorgenommen werden soll, durch die DIN 5033
festgelegt wurden. So wird hei dem genannten Verfahren
inshesondere auch eine Farbennormalsichtigkeit, also

eine entsprechende Blau-, Grin- oder Rotempl®indlichkeit,

verlangt.

Fur Messungen nach den anderen beiden Ublichen
Verfahren (Spektral- bzw. Dreibereichsverfahren), bei
denen das menschliche Auge durch eine oder mehrere PholLo-
zelLlen ersetzt wird, wird der Xorma Lbeobaeh ter durch die
Be leuehtungs-und Beobachtungsgeometrie und die Spektral-
wert Funktionen best immt.

Unter einer bestimmten Farbe versteht man eine be-
stimmte Gesichtsempfindung, die durch drei Merkmale,
namlich den Farbton, die Helligkeit (= groBere oder ge-
ringere leuchLdichLe) und die Sattigung (= kraftigerer
oder blasserer Farbton bei gleichem Farbton und glei-
cher Helligkeit) beschrieben werden kann.

Die Farbmessung wird derzeit nach drei verschie-
denen Verfahren durohaefihrt:

a) Beim G leicliheitsver fahren wer-
den 1in einem MeRBgeradt gleichzeitig zwei Farbreize,nédm-
lich der dei- zu untersuchenden Probe und einer, der
sich aus Primarstrahlern beliebig mischen laft,darge-
boten; dhnlich kénnen auch durch Vergleich aus ent-
sprechend abgestuften Farbmustersammlungen (z.B.Farb-
tafeln) die Farbwerte direkt gewonnen werden,

b) Heim Dr-eibe reichsverfahren be-
ruht der HeBvorgang auf einem visuellen oder photo -
elektrisch durchgefuhrten Vergleich der Remission
von Probe und Standard bei diffuser Beleuchtung fir
drei FarbmeRfilter mittels dreier Photozellen. Ais
Standard kann hierbei ein weiBer oder ein Farbmuster
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verwendet werden,

c) Beinm Spektral verfahren milt man
die Remission (oder Transmission) in Abhéangigkeit
von der Spektralfarbe (d. h. vonA.) unter Verwendung
entsprechender (z. B. Interferenz-) Filter oder eines
Monochromators und ermittelt so die Remissionsfunk -
tion B (A) . Dieses Verfahren l1aRt bei Beniitzung eines
selbstregistrierenden Spektralphotomcters und eines
Farbwertrechners eine automatische Messung und Be-
rechnung der Farbwerte zu.

In den Geowissenschaften spielen systematische
Farbmustersammlungen und visuelle Farbbestimmung nach
dem Gleichheitsverfahren die gréRte Rolle. Dabei sind
derzeit, da das W. OSTWALD-System von 1916 (bzw. 1922)
immer mehr an Bedeutung verliert, vor allem die Farb-
tafeln nach der DIN 6164 (ex 1953) und nach dem A. H.
MITNSELL-System von 1905 (bzw. 1915, 1929) im Gebrauch.

Nach dem DIN-System wird eine Farbe durch einen
Ausdruck, 1in dem der Farbton der Sattigungsstufe und der
Dunkelstufe gegeniibergestellt wird,angegeben;ira MUNSELL -
System werden MaBzahlen fir den Farbton (H = hue), die
Helligkeit (V = value) und die Sattigung (C = chroma) in
der Form HV/C angegeben. Daten des einen System lassen
sich rechnerisch in die des anderen Uberfiuhren.

Auf dem MUNSELL-System beruhen auch die Gesteins-
farbtafeln ( wie die MUNSELL Soil Color Charts oder die
ahnlichen Rock Color Charts der Geological Society of
America = RCC 1963 ), Uber die nachfolgend berichtet
werden soll.

Alle genannten Farbmustersammlungen sind primar
fiur eine Anwendung im megaskopischen Bereich bestimmt.
Farbbestimmungen im mikroskopischen Bereich nach dem
Gleichheitsverfahren und bei Verwendung der erwdhnten
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Farbtafeln stoRen daher schon meBtechnisch auf betracht-
liche Schwierigkeiten und sind daher nicht selten, z. B.
allein schon wegen der unterschiedlichen Beleuchtung von
Probe und Standard,sehr fehlerhafL.Dazu kommt bei dieser
Bestimmungsmethode durch visuellen Vergleich noch die
relaLiv h&ufige Farbiehlsichtigkeit, der sich viele Be-
obachter nicht einmal bewuBt zu sein brauchen: Fs gilt
als erwiesen, daB etwa 10 der Ma&nner und 0,5 % der
Frauen einen von der Mehrheit der Menschen abweichenden
Farbensinn haben, d. h. daR die betreffeniien Personen
unter einer anomalen Trichromasie, einer Diehromasie,
einer Monochromasie oder sogar unter einer Achromatopsie
leiden.

Um die erwadhnten Fehlerquellen auszuschalten und
auch die Farbtafeln nach dem MUNSEl1.1-System fir den mi-
kroskopischen Bereich nutzbar zu machen, d.U. geowissen-
schaftliche Objekte mikroskopisch und megaskopiseh nach
dem gleichen System und mit den gleichen Bezeichnungen
bewerten zu koénnen, wurden vom Verfasser die RCC 1963
nach dem Spektralverfahren mikroskopisch untersucht.

Als MeBeinrichtung diente ein Ortholux (LEITZ)-
Mikroskop mit einem Aristophot—Urundgesleil, Periplan
GF 10 x - Okularen und dem Objektiv P 5,6/0,15. Das
Mikroskop-Photometer (MPV) arbeitete mit einem lioeh-
stabilisierten K>JOTT-Netzgerat (NSIJM) wund einem KNOTT-
Photovervielfacher. Als Anzeigegerdat wurde ein NORMA-
Lichtmarken-Galvanometer verwendet.Es wurde mit ungefil-
tertem ( "weiBem™ ) Licht gearbeitet, die Remissionen
wurden fiur die Wellenladngen der Spektralfilter 432-22,
497-21, 546-20, 590-20, 618-21 und 640-21 gemessen.

Aus dem Gesagten geht hervor, daB Korperfarben,
genauer:Aufsichtlarben, durch Ermittlung der Remissions-
kurven bestimmt wurden.



Die

MeRzahlen

Tabelle 1

oo oa® Oooo0o0dwdadaadoadaoaoaod o odoloado aol

wt\il O 'vl O 'd d O Ol

<<<<<X<XK<<<<XK<< SmIUSTVIVUITDUI

8/2
6/2
4/2
2/2
7A

5/4
3A

6/6
4/6
2/6

8/1
6/i

4/1
2/1
7/2
5/2
372
8/4
6/4
k/k
7/6
5/6

8/1
6/1
4/1
2/1

7/2
572
372
2/2
8/4
6/4
4/4
3/4
5/6
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Farben der RC.C 1963 fihrten

und Bezeichnungen:

grayish pink
pale red
grayish red
blackish red
moderate pink
moderate red
dusky red
light red
moderate red
very dark red

yellowish gray
light olive gray
olive gray

olive black
yellowish gray
light olive gray
olive gray
grayish yellow
dusky yellow
moderate olive brown
moderate yellow
light olive brown

pinkish gray

light brownish gray
hrownish gray
brownish black

grayish orange pink
pale brown

grayish brown

dusky brown

moderate orange pink
light brown

moderate brown
moderate brown

light brown
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die nachstehenden

8/1
6/1
4/1
2/1
7/2
5/2
3/2
7/4
6/6
5/6

8/1
6/1
4/1
2/1
7/2
5/2
372
7/4

9/1
7/1
5/1
8/2
6/2
7/6
5/6

7/2
5/2
3/2
6/6
4/6

6/2
4/2
2/2

7/2
5/2
3/2

light greenish gray
greenish gray

dark greenish gray
greenish black

pale green

grayish green

dusky green

light green
brilliant green
moderate green

light greenish gray
greenish gray

dark greenish gray
greenish black
grayish yellow green
dusky yellow green
grayish olive green
moderate yellow green

bluish white

light bluish gray
medium bluish gray
very pale blue
pale blue

light blue
moderate blue

pale blue green
grayish blue green
dusky blue green
light blue green
moderate blue green

pale purple
grayish purple
very dusky purple
pale blue

grayish blue
dusky blue
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S/2
6/2
4/2
2/2

8/2
6/2
4/2
2/2
7/4
5/4
3/4
6/6
4/6

8/2
6/2
4/2
7/4
5/%i
6/6
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pale pink

pale red purple
grayish red purple
very dusky red purple

grayish orange pink
pale red

grayish red

very dusky red

moderate orange pink
pale reddish brown

dark reddish brown
moderate reddish orange
moderate reddish brown

pale greenish yellow
pal e Olive

grayish oiive

moderate greenish vyetl ow
light olive

dark greenish yellow

8/2
6/2
4/2
2/2
/"]
Li/4
8/6
6/6

S/2
6/2
4/2

712
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very pale orange

pale yellowish brown
dark yellowish brown
dusky yellowish brown
grayish orange

moderate yellowish brown
pale yellowish orange
dark yellowish orange

very pale green
pale green
grayish green

yellowish green

grayish green

dusky yellowish green
moderate yellowish green
dark yellowish green

white

very liht gray
light gray

medium light gray
medium gray
medium dark gray
dark gray

grayish black
black
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Als Beispiel fiur die erhaltenen Remissionskurven
seien die fur die Reihe N 9 bis N 1 gebracht (Abb. 1).

Bei den Messungen zeigte sich, daR der hdéchste Re-
missionswert der blaulichweifRen Farbe 5 B 9/1 ( = bluish
white)bei einer Wellenlénge von 546 nm zukommt.Die Ubri-
gen Werte wurden zu dieser héchsten Intensitat (100) in
Beziehung gesetzt.So betragt etwa fir die gleiche WeJen-
lange (546 nm) der Remissionswert der Farbe N 9 (white)
93,5.

Die Summe der Teilintensitdten fir die gemessenen
6 Wellenldngen gibt die Helligkeiten der Farben in den
Stufen 1 bis 9 wieder (Abb.2), zeigt aber auch deutlich,
dalR die einzelnen Helligkeitsstufen auf <fen Farbtafeln
keineswegs gleich groRe Intensitatsbereiche besitzen. So
sind beispielsweise die Bereiche fir die Gesamtintensi-
taten fur die Stufen 7 und 9 kleiner als die fur die
Stufen 8 und 6.

Die lage der Remissionsmaxima, die Verhaltnisse
der Intensitdten fur verschiedene WeRenl&ngen zueinander
und die Summe der Teilintensitdten fiur die sechs oben ge-
nannten Wellenl&ngen gestatteten die Erstellung eines
Schemas, das die rasche und objektive Farbbestimmung
erlaubt.

Im Folgenden sei ein Teil dieses Bestimmungsbe-
helfes, namlich der Bestimmungsgang fur die 5 R-Reihe
und fur die Farbe 5 YR 5/6 (liehtbraun, light brown) ge-
bracht (Abb. 3):
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Setzt man die Remissionswerte fir die sechs unter-
suchten Wellenldngen zueinander in Beziehung, d.h. tragt
man die entsprechenden Werte in Form einer Summenkurve
in ein Wahrscheinlichkeitsnetz ein, so ergeben sich fir
die verschiedenen Farbtdéne charakteristische Kurvenfor-
men, wobei der Kurvenverlauf fir eine einzelne Farbe we-
wentlich durch die S&ttigung bestimmt wird ( Abb. k ff.)

Die Beziehungen der Farbtdne zueinander wund die
Abhangigkeit der Summenkurven von der Sattigung kommen
auch in einem Diagramm zum Ausdruck,das die -gs (16 $)-,
C (50 %)- und + gs (S”)-Werte bzw. -Bereiche fir die
einzelnen Farbténe darstellt.

Die mikroskopische Bestimmung der Remissionen der
auf dem MUNSELL- System aufgebauten RCC-1963-Farbtafein
bietet uns die Méglichkeit, objektive, d.h. vom Beobach-
ter unabhéangige Farbvalenzbestimmungen unter dem Mikro-
skop im Auf- und Durchlicht durchzufiuhren und die Farb-
valcnzen mit den in den Geowissenschaften uUblichen Be-
zeichnungen nach den RCC-1963 oder den MUNSELL Soil
Color Charts zu benennen. Diese Methode wird es in Hin-
kunft auch gestatten, Lumineszenzerscheinungen anorgani-
schen und organischen Materials, beispielsweise die UV-
Fluoreszenz von Mineralen, besser zu beschreiben.

Anschrift des Verfassers:

Hochschulprofessor Dr. Johann Georg HADITSCH
Mariatrosterstrafe 193
A-8073 d i a z
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Abbildung 7



KURZBERICHT UBER DIE VERERZUNG DER SCHLADMINGER TAUERN

von

0,M.FRIEDRICH (Leoben)

Archiv fir Uagerstattenforschung in den Ostalpen,15«B d 1975:117-127
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In den DreifigerJahren untersuchte ich die Lager-
stdtten sudlich von Scliladming und berichtete dariber
1933 . Dabei hatte ich getrachtet, alle einst bebauten
oder zumindest besehiurften Vorkommen aufzufinden. Nahe-
zu alle Baue waren verbrochen, datier konnten fast nur
Haldensticke untersucht werden und nur die Anordnung
der Einbaue und Halden lieRen auf die Art, Form und Gré-
Re der Lagerstatte schliellen.

Wahrend des 2. Weltkrieges gewdltigte man einige
Baue und fuhr kurze Strecken neu auf. Bei gelegentlichen
Befahrungen hielt ich die zugéanglich gewordenen Auf-
schlisse in Grubenkarten (llandkompaBaufnahmen) und Orts-
bildern fest und sammelte Erzproben aus dem Anstehenden.
Da aber keine fiur die Kriegswirtschaft bedeutenden Me-
tallmengen zu erwarten waren, stellte man die Versuche
ein.

In den t"iinfziger.jahren nahm ich die Untersuchungen
gemeinsam mit einigen Mitarbeitern wieder auf, vor allen
um das im Kriege Erschlossene festzuhalten, erstellte
weitere Karten der noch zugéanglichen Grubenteile,vor al-
lem aber Geladndekarten der Einbaue, Halden, usw. Solche
Unterlagen sind .ja die solideste Grundlage fir alle spa-
teren Untersuchungen und Uberlegungen.Diese Arbeiten er-
moéglichten neue Verdéffentlichungen (2).

Zu Beginn meiner Arbeiten lim 192S war nur die geo-
logische Karte von FV HFRITSCI1 (7) im MaRstabe von etwa
1 : 300 ooo verfigbar, spadter kam die mehr Einzelheiten
aufweisende "VETTEKS-Karte™ 1 : 500 ooo dazu. Erst in
jlingster Zeit wurden einige Gebiete fir Dissertationen
kartiert und diese Karten veroffentlicht: K.KUPPER (12),
1956, K.VOHRYZKA (15),1957, E.H.WEISZ (16),195S und H.P.
FORMANEK, H._.KOLLMASN & W_MEDWENITSCH (1),1962. Eine geo-
logische Karte der ganzen Gebirgsgruppe und die Lager-
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Statten umfassend,gibt es auch heute noch nicht in einem
brauchbaren MaBstab. Dadurch sind vor allem die geneti-
sche Deutung, eine etwaige Zuordnung der Vererzung zu
magmatischen und tektonischen Ereignissen sehr er-
schwert .

Die Lagerstatten.

Die Lagerstédtten gehdren verschiedenen Typen an:
Silberreiche Blei-Zinkerzlagerstédtten,
Silberfiihrende ICupferkies-Fahlerzvorkommen,
Kiesvorkoinmen verschiedener Art,

Die Kupfererze der oberen Giglerbaue und

g X W N P

Die bekannten Ni-Co-Bi- und Ag-Vorkommen der Zink-

wand und des Vottern.

Der Typus 1 ist flachig ausgebildet; das Erz, vor-
wiegend Bleiglanz,ist in das s eingeschlichtet,geht o6rt-
lich aber manchmal in breschige Gangtrimer Uber (unter-
meerisches Abgleiten ? teilweise auch Turbidity cur-
rents ? ). Die Vorkommen dieses Typs waren die Grundlage
des einstigen Silberbergbaues (Eschach,RoBblei,Eiskar).

Diese Lagerstatten sind an hellgrine, oft seiden-
gladnzende Serizitschiefer gebunden, iber die das Hangen-
de wie ein Deckel oder ein Dach dariuberliegt. Dieses ist
zwar meist reichlich staffelig zerstickelt, 1aRt sich
aber von Abbau zu Abbau gut verfolgen, erleichterte den
AufschluB neuer Erzlinsen sehr,wirkte oft auch als tek-
tonische Bewegungsfléache.

Die Serizitphyllite lassen sich - wie die Karte
von FORMANEK zeigt - auskartieren. T.eider umfaflt sie
wichtige Lagerstatten nicht mehr,Es ist daher noch unbe-
kannt, ob einige dieser nur tektonische Wiederholungen
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eines einst einheitlichen Erzhorizontes sind (wahr-
scheinlicher) oder ob es mehrere solcher gibt. Denn die
Lagerstatten dieses Typs sind i. A. recht gleichartig,
doch kommen zum Beispiel im hangenden Martinlager in der
Eschach auch Sonderformen mit vorwiegend Fahlerz und al-
lerlei Rleispielcrzen vor.Die Formen der "Erzlager™ sind
aus Lichtbildern und den Orubenkarten in (2) zu entneh-
men

Der Typus 2, Vertreten durch die Lagerstatte Krom-
bach, ist an Serizitquarzite gebunden, die im Gebiete
Hochwurzen - Rohrmoos auch Gerdéll-Lagen fihren. Nach der
Kaxte von FORMANEK (I) bilden sie das Liegendste der
Ennstalphyllitzone. Sie kdnnten aber auch Spédne der Rad-
stadter Serizitquarzite sein (siehe 1,Seite U2).

Gerade diese Gerdlle fiuhrenden Lagen enthalten
immer wieder Spuren von Kupfererzen (ftohrmoos), die sich
ortlich zu den einst bauwirdigen Silber-Kupferlager-
statten anreichern. Als Haupterze treten. Kupferkies und
Fahlerz auf; sie bilden meist dinne, in s eingeschlich-
tete Lagen (cm-Bereich),schwellen &értlich aber betrédcht-
lich an.Quarz Uberwiegt den Dolomit als Lagerart weit-
aus,weiters kommen brauner Turmalin, Alhit und Apatit
vor.Die Erze und die Lagerarten sind mit dem Nebenge-
stein metamorph verschweillt.

Diese Kupiererzvorkommen ziehen von der Hochwurzen
iber Rohrmoos ins Obertal,iber Krombach,dem Mitterberg-
kamm ins Untertal und weiter Uber den Krahbergzinken ins
Seewigtal. Dieser Zug stellt eine wellig gefaltete , von
vielen Verwertern staffelig zerteilte,manchmal auchweit-
hin unterbrochene Lage dar,einen Schichthorizont.

Zum Typus 3 werden verschiedene Kiesvorkommen zu-
sammengefalt. Von feinen Durchtrankungen oft dinnblat-
teriger Schiefer (Branden) leiten Ubergidnge einerseits
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zu (len Alaunschielern, andrerseits zum Typus der "alpi-
nen Kieslager”. Dieser Begriff, den schon A.REDLICH ein-
fihrte, bezeichnet linsig-schlierige Eisenkies-Kupfer-
kiesvorkommen, von Derberz bis zu armen Impréagnationen,
in die Schieferung eingeschlichtet, an Grinschiefer ge-
bunden und metamorph. Sie wurden einst auf Kupfer und
Schwcfel abgebaut,spater als Kies fir die Schwefelsdure-
und Papiererzeugung. H.ITNGER (14 a,b) hat sieh in mehre-
ren Arbeiten mit ihnen befalt, elenso F.IIEGEMANN (6).Sie
werden heute meist gedeutet als synsedimentédre Abla-
gerungen im Gefolge basischer Vulkanite; die zugehdrigen
Tuffe sind wie die Erze und die kiesdurchtrankten son-
stigen Nebengesteine zu Grinschiefern metamorphosiert.

Sondcrfalle bieten das Magnetkiesvorkommen bei
der "WeiRen Wand™ 1im Untertal, .jenes von der Neualm und
das Arsenkies-Scheelitvorkommen im Weidtal am Fasten-
berg. Die verbreiteten Branden werden derzeit von W.PAAR
untersucht.

Der Typus 4 tritt vor allem im stark diaphthoriti-
schen Schladminger Kristallin auf, 1im Zerruttungsbereich
Uber bzw. nahe der Uberschiebung iber den unterostalpi-
nen Lantschfeldquarzit bzw. die Radstaddter Trias. Viel
Ankerit,aber auch Quarz verkitten die bei der Uberschie-
bung entstandenen Gesteinsschollen und Mylonite. Kupfer-
kies, Fahlerz und wenig Co-Ni-Erze treten neben Arsenkies
in teilweise sehr grobspatigem, d.h. nachtektonisch kri-
stallisiertem Ankerit und Eisendolomit auf. Fein mit Py-
rit durchsetztes Gestein, etwa den Branden entsprechend,
ist besonders haufig mit den Kupfererzen verwachsen.Ein-
zelheiten sind ausfiuhrlich in (2) gebracht. Die tektoni-
sche Stellung entspricht weitgehend jener der Lagerstat-
te Seekar am Radstadter Tauern (j. G. HADITSCH,5), nur
herrschen dort die Gangbildungen starker vor, hier mehr
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die lagerartigen, d.h.in die Schieferung eingeschlichte-
ten F&lle,wenngleich auch hier Gangtrimer reichlich vor-
handen sind.

Der Typus 5, die durch ihre Co-\i-Bi- und Ag-Mine-
rale berihmten Lagerstatten der Zinkwand und des Véttern
umfassend, hédngt enge mit dem vorigen zusammen, sowohl
seiner tektonischen Lage nahe der groBen Uberschiebung
des Schladminger Kristallins (ber die unterostalpinen
Einheiten,wie auch durch seinen Mineralinhalt.Die Unter-
schiede sind mehr gradueller Art. Beide sind - sieht man
von den die Vererzung anregenden Branden ab - epigene-
tisch. Sie setzen in den letzten Akten der groBen Uber-
schiebung ein, da sie teilweise noch flieBend verformt
worden sind, Uberdauern diese und verheilen deren Ruptu-
ren.Mehrfach sieht man,daR der Eisendolomit/Ankerit ehe-
malige Kalklagen eines kalkigen Schiefers verdrangt,doch
kénnte zumindest ein Teil des reichlich vorhandenen An-
kerits aus unterlagernden Triaskalken und -dolomiten
entbunden und verlagert worden sein. Auch ware es denk-
bar, dal zumindest Teile der Metallgehalte aus den Typen
1,2 und 3 mobilisiert und in 4 und 5 wieder ausgefallt
sein kdnnten.

Der Mineralbestand der verschiedenen Lagerstatten
ist teils in meinen ersten Bearbeitungen ausfihrlich be-
sprochen, weiters bringt die Broschire "Erzminerale der
Steiermark"” (3) zahlreiche Lichtbilder von solchen,eben-
falls die 3. Folge der Neubearbeitung (2). Soweit nétig,
wird er in einem abschlieBRenden 4.Teil behandelt werden.
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Zur Genesis.

Wenig vor meiner Bearbeitung veroffentlichte W.PE-
TRASCIIECK seine Theorie,nach der die Mehrzahl der ostal-
pinen Lagerstatten jung sei, jungalpidischen Ursprungs,
zusammenhadngend mit dem tertidren Andesitvulkanismus im
Suiden ("unitaristische Hypothese").Die flachige Form der
meisten Lagerstdtten sidlich Schladmings,sowie die Meta-
morphosen, denen die Erze vieler dieser Lagerstatten ge-
meinsam mit den Wirtsgesteinen unterlagen,standen dieser
Theorie schroff entgegen, waren mit ihr unvereinbar,aus-
genommen die steil stehenden G&nge mit den Co-Ni-Erzen
an den Scharungen mit den Branden in der Zinkwand und im
Vottern. Auf diese mochte die Theorie W_.PETRASCHECKs an-
wendbar sein, nicht aber auf die vielen anderen, die ich
daher abtrennte und als alter erkannte.ich vermeinte,sie
als Frihphasen der alpidischen Orogenese zuordnen zu
konnen,weil viele flieRend verformt sind und damals lber
das voralpidische Geschehen in den Ostalpen sehr wenig
bekannt war. Dies war der erste Einbruch in die Theorie
W.PETRASCHECKs und wurde von diesem auch so gewertet.Sie
ist aber inzwischen weitgehend als "fallacy” = Irrtum
erkannt worden (siehe A_MAUCIIER, 9, Seite 30).

Inzwischen hat man weltweit erkannt, daR,wie F.HE-
GEMANN (6) es schon lange vertrat, Meeresbecken und See-
béden weit ginstigere Fallungsbedingungen fir hydrother-
mal zugefihrte Stoffe darsteilen,als es Spalten in einem
Gestein als Absatzraum der Gangvererzungen sind. Bildun-
gen dieser Art gelten heute meist als"synsedimentar-dia-
genetisch”™. Dabei haben jetzt auch viele erkannt, daB in
den meisten Fallen die ausfallenden Stoffe durch "magma-
tisch-hydrothermale LOosungen”™ zugefiuhrt worden sind 9,
13), also keineswegs Verwitterungsldsungen entstammen
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miussen, die aus schon vorhandenen,oft armen Erzvorkommen
im Hinterland ausgelaugt worden seien (IMA-Tagung Ou.jda),
Sprachlich richtiger ware der Ausdruck"sedimentarer Erz-
absatz"™ .Schon ab 1963 habe 1ich mehrere Beispiele der-
artige Bildungen gebracht (4)(Radnig,Unken,Pirkergraben,

Weidtal).

Eine solche Bildung erklart auch leicht,warum Erze
haufig an besondere Nebengesteinsausbildungen geknipft
sind,wie beispielsweise an die "Edlen Fladchen” H._HOLLERs
(10) in Bleiberg,oder an Quarzite oder an Quarzphyllite,
an besondere Karbonatlagen oder an Gesteine mit Sulfiden,
Bitumen oder organischen Resten.

So ist hier sudlich Sehladmings der Lagerstatten-
typ 2 gebunden an eine Quarzitfazies, die sich deutlich
von den Gesteinen des Schladminger Kristallins unter-
scheidet und sehr wahrscheinlich den Radstadter Quarz-
phylliten zuzuordnen ist, aber auch unter diesen eine
Sonderstellung einnimmt.Auch das Wirtsgestein der Pb-Ag-
Lagerstatten unseres Gebietes gehdrt einer Sonderfazies
an.

Solche Gesteine in "Sonder'azies",an die Vererzun-
gen gebunden sind, bedingen auch eine andere Festigkeit
dieser Lagen gegeniber den anderen.Dadurch reagieren sie
auf tektonische Beanspruchungen anders als die Nachbar-
gesteine, werden zu Rewegungsfldchen der Orogenesen,oder,
wenn sie hé&rter sind als die umgebenden,bilden sie das
Dach ("Deckel"™) oder die Sohle der Lagerstatten. Dabei
werden die Erze, besonders der weiche Bleiglanz, zer-
rieben: "Bleischweif”. In der Regel sind diese mechani-
schen Verformungen aber ausgeheilt, sind "Metamorphite"
geworden und zeigen, daB auf die Durchbewegung Metamor-

phosen folgten.
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Zusammenfassunse

Die Lagerstatten der Schladminger Tauern gehdren
nicht nur verschiedenen Typen an, sondern sind auch sehr
altersverschieden. Die flachig ausgebildeten, friher als
"Lagergange" hezeichneten sind paldozoisch, einige, wie
das Vorkommen Weidtal wegen des darin enthaltenen Schee-
lits nach R.HOLL & A _.MAUCHER (9,13) sehr wahrscheinlich
altpaldozoisch. Sie sind (variszisch ?) metamorph (lber-
pragt.Die alpidische Orogenese erzeugte in diesen Lager-
statten - wie in den Gesteinen - Diaphthoresen,sonst Ru-
schelzonen oder Vcrwerfer, brachte aber keine Metallzu-
fuhren,héchstens Umlagerungen,Lediglich da und dort sind
auf den Huscheln und jungen Kliften Kluftminerale, auch
Zeolithe neu gebildet worden,manchmal mit Spuren umgela-
gerter Erze, z. B. Wasserfallrinnc, Eiskar.

Hingegen sind im Stdrungsbereich,an dem das Schlad-
minger Kristallin auf die unterostalpinen Gesteine der
Radstéddter Decken aufgeschoben ist, sehr umfangreiche
Lésungsumsatze abgelaufen mit Zufuhren von Cu,Co,Ni,As
usw. Es 1ist aber méglich,dal diese Umlagerungen entstam-
men, &hnlich ,wie dies fir die begleitenden Eisendolomite/
Ankerite vermutet w"ird. Besonders bei diesen Lagerstatten
wirkten feinste Kiesgehalte des Nebengesteins sehr nach-
haltig auf die Mineralisierung.

Eine Bindung der Schladminger Lagerstatten an me-
tallspendcndo Magmenkdrper, etwa an einen hypotheti-
schen "Schladminger Granit", ist nicht nachweisbar. Wohl
aber kann dessen Granitisierung die Metamorphosen der
alten Lagerstatten ausgeldst bzw. beeinfluBt haben. Eine
einheitliche "alpine Metallogenese™ liegt diesen Lager-
statten nicht zu Grunde.
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In vielen Erzvorkommen der Steirischen Grauwackenzo-
ne treten neben verschiedenen Sulfiden auch Hamatite auf,
iber deren chemische Zusammensetzung bishex- noch wenig
bekannt geworden ist. Diese kurze Notiz soll Analysen von
Hamatiten zweier Erzvorkommen ( Steirischer Erzberg bzw.
Kaiserau bei Admont ) bekanntmachen.Diesen Hamatiten wird
eine Untersuchung des Eisenglanzes aus dem Gablergraben
bei Admont gegeniibergestollt.

Es eribrigt sich angesichts des reichhaltigen und
leicht zuganglichen Schrifttums , hier Naheres Uber die
Geologie und Rergbaugeschichte des Steirischen Erzberges
zu bringen.Uber die beiden anderen Vorkommen seien einige
Worte gesagt.

Seit dem ersten Drittel des 12. Jahrhunderts ging in
der Umgebung von Admont der Bergbau um, Streitigkeiten
zwischen dem Stift Admont ( unter Abt Valentin ABEl. ) und
dem Rottenmanner Bergrichter (Jorg SEZENSTOLI.N) um die
verbrieften Freiheiten des Stiftes fihrten, nachdem sie
selbst den Kaiser erreicht hatten, am 30.April 1561 zur
Einsetzung einer Kommission, die den Tatbestand erheben
sollte.Am 7.August 1562 erstattete der Abt dieser Kommis-
sion einen Bericht, 1in dem er auch eine kurz vorher in
der Kaiserau erschlossene Eisenvererzung erwahnte.Gleich-
falls in einem Gesuch ( vom 19. Oktober desselben Jahres)
berichtete Valentin ABEl., daR sich in der Kaiserau "ain
zimblicher genugiger eysenstain gar von neuemgezeigt ha-
be.Der Abt bat,da das Stift den Fund auszubeuten gedach-
te, die Regierung um die Ubertragung des dem Stifte schon
friher fiur Johnsbach zugestandenen Privilegiums auf di-;
Kaiserau.Nach einer Beschau und dem Nachweis, daR aus der
Kaiserau ein "guets waich eysen"™ komme,aus dem Nagel,Huf-
eisen,Ketten und Drahte erzeugt werden konnen, wurde 1564
durch Erzherzog Karl von Steiermark das Privilegium er-
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teilt.

Uber die nachfolgenden Zeiten gibt es kaum Nachrich-
ten; erst fir die Zeit um 1783 sind neue bergbauliche Ta-
tigkeiten in der Kaiserau belegt. Aus dem Ilallte 17 11
stammt ein Grubenplan des kaiserlichen Bergschaffers und
Markscheiders P.1.PEYRER.Von damals gibt es auch neue Mu-
tungen, wahrscheinlich auf Kupfer

Einem Gutachten J.v.SYBOLDs (1811) ist zu entnehmen,
da)J der Betrieb 1807 wegen mangelnder Bauwirdigkeit, ein-
gestellt wurde.

Zwischen 1827 und 1834 erfolgte eine Wiederbelebung
des stiftischen Bergbaues - so belief sich die admonti-
sche Eisenproduktion 1833 auf 15796 Zentner -, aber schon
am 12.8.1839 wurde der Betrieb abermals heimgesagt.

1849 bis 1851 baute R. v. FRIDAU im Weitenthalerwald
auf Eisen, 1856 bis 1862 schirfte der Rottenmanner Gewerke
J.MESSNER auf dem Weitenthalerriegel.Seitdem ruht der Be-
trieb .

Hauptsdchlich wurde am Brunnriedl oberhalb des Jagd-
schlosses Kaiserau, gegen den Lahnganggipfel zu, in etwa
1400 - 1450 m SH. gearbeitet. Es gab hier (im sogenannten
Knappengraben) drei Stollen (von oben nach unten: Floria-
ni,Unterbau,Edmund),dariber noch Schirfe.Die gesamte Bau-
hohe durfte an die 60 m betragen haben. Die Lagerstatte
mit Siderit und Rohwand, z.T. sehr grobbl&tterigem Eisen-
glanz,Pyrit und Quarz liegt in mit 25 gegen SW fallenden
Grauwackenschiefern ( G. HIESSLEITNER 1958:58 ). Ein &hn-
liches Vorkommen in Grin- und Sandsteinschiefern liegt
6stlich oberhalb von Aigen ( W. HAMMER 1932:149 ).

Nun noch einige S&tze zum Gablergraben bei Admont.
E. HATLE (1885:114) und G. HTESSI.EITNER (1958:59, 60) be-
schrieben von dort aus dunnen, ungefahr E-W-streichenden
Trimchen 1in quarzreiohen Schiefern gerad- und krumm-,auch
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verworrenstengelige Massen von bis zu 5 tum breitem, bléau-
lichweiBem und himmel- bis tiefblauem Cyanit,der mit wei-
Bem, schuppigem Talk,etwas Quarz,Calcit und, seltener, nmit
blatterigem Eisenglanz und Pyrit verwaclisen ist.

Dieses Vorkommen liegt in rund 720 m SH. am orogra-
phisch rechten Ufer, 10 - 12m Uber der Bachsohle, 300 -
400 m siudlich und 60 - 70 m Uber dem Bahnwdrterhaus 117
der Linie Selzthal - Admont.

Weitere und ahnliche Funde konnten im nachsten,west-
lich davon gelegenen Graben gemacht werden. Zwischen den
Gabler- und dem Treffnergraben st (brigens auch eine
Reihe von EisenspatVererzungen mit reichen Verquarzungen
bekannt.

Drei Proben wurden analysiert und hatten die folgen-
de chemische Zusammensetzung:

Steirischer Erzberg Kaiserau / Gablergraben
(Eisenerz) Admont bei Admont

Si102 13,16 3,40 5,33
Fe20j 73,33 92,25 79,65
FeO 1,65 7,10
Ti02 0,08 1,79 7,89
MnO 0,53
ai2o03 0,75 0,34
Ca0 5,90
MgO 0,18 0,36
GlI.V. 5,57
Summe: 99,52 99,79 99,93 %

Das mol. Verhaltnis FegO™ : FeO : Ti02 betréagt fiir
die drei Hamatitproben:
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FegO” FeO Ti02
Steirischer Erzberg 99,8 0 0,2
Kaiserau 92,8 3,7 3,5
Gablergraben 71,6 14,2 14,2

Im nachstehenden Diagramm sind den Proben au3 der
Grauwackenzone einige andere, bekannte gegenibergestellt
(Analysen nach C.HINTZE 1913:1831,1852).

Aus allen diesen Darstellungen geht der groBe Unter-
schied zwischen dem Ti-reichen Eisenglanz des Gablergra-
bens und den H&matiten aus den Eisenspatvererzungen her-
vor.Das Material vom Gahlergraben hat eine groBe Ahnlich-
keit mit dem Binnentaler Hamatit und den bekannten Eisen-
rosen vom St.Gotthard.

Fur die Eisenspatlagerstatten kann eine urspringlich
synsedimentdre Bildung (mit einer nachfolgenden metasoma-
tischen, wahrscheinlich sogar hydrothermalen Umformung )
nicht ausgeschlossen werden, fir das Vorkommen im Gabler-
graben wird allgemein eine metamorphogene Bildung, natir-
lich unter erhdhter Temperatur,angenommen.

Kinftige Untersuchungen von Hamatiten aus den ostal-
pinen Eisenspat- bis Magnesitvorkommen solen erweisen, ob
die Ti-Gehalte allgemein so niedrig sind,wie bei den hier
und durch H.HAJEK (1966:17) beschriebenen - dessen Titan-
Werte uUbrigens gut mit unseren Ergebnissen Ubereinstim-
men - und ob daraus weitergehende genetische Schlisse fir
diese Vorkommen gewonnen werden kénneu.

Ausgewdahltes Schrifttum

ALKER,A.: Zur Mineralogie der Steiermark VIl.- Joann,,
Min.Mittbl. 2/1957: 65 - 87.
HAJEK,I1.: Uber das Auftreten roteisensteinfihrender Por-

phyroidhorizonte im Steirischen Erzberg.- Arch.



- 134

i.Lagerstatten?orschg.Ostalpen,4® 1966: 3 - 36

HAMMER,W.: Die Grauwackenzone zwischen Enns- und Palten-
tal (Steiermark).- Jb.Geol .BA.,LXXXI11,1932: 127
- 161.

HATLE,E.: Die Minerale des Herzogthums Steiermark.- 212 +
XXI1V p., Graz 1885.

HTESSLEITNER,G.: Zur Geologie der Erz fiuhrenden Grauwak -
kenzone zwischen Admont - Selzthal - Liezen. -
Jb.Geol .DA.,101,1,1958: 35 - 78.

HT\ TZE,C.: Handbuch der Mineralogie ,1,2: 1211-2674, Leip-

zig 1915.

REDLICH,K.A.: Die Geologie der innerosterreichischen
Eisenerzlagerstatten.- 1931.

WICHNER,P.J.: Kloster Admont und seine Beziehungen zum

Bergbau und zum Huttenbetrieb.- Bg.- u. Hitten-
mann.Jb. XXX1X,1891: 111 - 176.

Anschrift der Verfasser:

Hochschulprofessor Dr.Johann Georg HADITSCH
Mariatrosterstrafle 193
A - 8043 Graz

ChefChemiker Dipl.Ing.Franz LASKOVIC
Portland-Cementwerk Hofmann & Comp.
A - 4560 Kirchdorf / Krems



Fe2°3

2,3
4,5

m X @O *®

Béachistock (Aarmassiv)
St. Gotthard

Binnental

Lang® bei Kragerd
Ouro Preto
Gablergraben
Kaiserau

Steirischer Erzberg



