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UND DEN ROCK COLOR CHARTS 1963
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Fir die Geowissenschaften, besonders auch fir die
Lagerstéattensuche, hat die Bestimmung von Farbvalenzen
nicht nur als diagnostisches Hilfsmittel eine grolle Be-
deutung, sondern spielt auch etwa bei der Bewertung von
Rohmaterialien fir anorganische Pigmente, also von soge-
nannten Farberden, oder auch von Gesteinsmehlen (minera-
lischen Full- und Bestreustoffen) eine besondere Rolle.
Fur die Technik 1ist der Zusammenhang von Farbvalenz
und Farbstoffkonzentration auch deshalb wichtig, weil
er beispielsweise auch die Erstellung eines Farbere-
zeptes erméglicht und, wie etwa bei Full- oder Farbstof-
fen, bei vorgegebenen Toleranzen fir die Farbvalenz
durch Konzentrationsédnderungen (Verdinnung bzw. Ver-
dichtung) der pigmentierenden Komponenten den spektralen
Remissionsgrad ginstig zu verandern und damit die Tole-
ranzgrenzen einzuhalten erlaubt. So ist die zahlenmafBige
Festlegung von Farbempfindungen eine der wichtigsten
Aufgaben der Farbenlehre, die, mit der Wechselwirkung
von Lichtstrahlung und Sinnesorgan befalt, durch eine
Farbmessung MaRzahlen fir drei bestimmte Einzelwerte,
die sogenannten Farbwerte, ermittelt und mittels dieser
Uber die Farbmetrik Selbstleuchter und Kérper zu charak-
terisieren gestattet.

Eine zahlenmaBige Erfassung der Gesichtsempfindung
gestattet die Bestimmung von exakten Farbunterschieden,
die empfindungsgemaRs, je nach der Lage der differieren-
den Farbvalenzen im Farbenraum, verschieden bewertet
werden miBten (weshalb ja auch beispielsweise die Anga-
be einer Farbdiffercnz im CIE-1931-System zur Festlegung
einer Farbtoleranz sehr problematisch ist).

Die Vergleichbarkeit von Farbempfindungen, eine
Voraussetzung fiur die Farbmessung, stellt an die MeR-
und Sehbedingungen und an die Sehtichtigkeit des Unter-
suchenden (d0 h. des sogenannten "farbmefRtechnischen

Normalbeobachters") gewisse Anforderungen, die, wenn
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beispielsweise die Messung nach dem Gleichheitsver-

fahren vorgenommen werden soll, durch die DIN 5033
festgelegt wurden. So wird hei dem genannten Verfahren
inshesondere auch eine Farbennormalsichtigkeit, also

eine entsprechende Blau-, Grin- oder Rotempl®indlichkeit,

verlangt.

Fur Messungen nach den anderen beiden Ublichen
Verfahren (Spektral- bzw. Dreibereichsverfahren), bei
denen das menschliche Auge durch eine oder mehrere PholLo-
zelLlen ersetzt wird, wird der Xorma Lbeobaeh ter durch die
Be leuehtungs-und Beobachtungsgeometrie und die Spektral-
wert Funktionen best immt.

Unter einer bestimmten Farbe versteht man eine be-
stimmte Gesichtsempfindung, die durch drei Merkmale,
namlich den Farbton, die Helligkeit (= groBere oder ge-
ringere leuchLdichLe) und die Sattigung (= kraftigerer
oder blasserer Farbton bei gleichem Farbton und glei-
cher Helligkeit) beschrieben werden kann.

Die Farbmessung wird derzeit nach drei verschie-
denen Verfahren durohaefihrt:

a) Beim G leicliheitsver fahren wer-
den 1in einem MeRBgeradt gleichzeitig zwei Farbreize,nédm-
lich der dei- zu untersuchenden Probe und einer, der
sich aus Primarstrahlern beliebig mischen laft,darge-
boten; dhnlich kénnen auch durch Vergleich aus ent-
sprechend abgestuften Farbmustersammlungen (z.B.Farb-
tafeln) die Farbwerte direkt gewonnen werden,

b) Heim Dr-eibe reichsverfahren be-
ruht der HeBvorgang auf einem visuellen oder photo -
elektrisch durchgefuhrten Vergleich der Remission
von Probe und Standard bei diffuser Beleuchtung fir
drei FarbmeRfilter mittels dreier Photozellen. Ais
Standard kann hierbei ein weiBer oder ein Farbmuster
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verwendet werden,

c) Beinm Spektral verfahren milt man
die Remission (oder Transmission) in Abhéangigkeit
von der Spektralfarbe (d. h. vonA.) unter Verwendung
entsprechender (z. B. Interferenz-) Filter oder eines
Monochromators und ermittelt so die Remissionsfunk -
tion B (A) . Dieses Verfahren l1aRt bei Beniitzung eines
selbstregistrierenden Spektralphotomcters und eines
Farbwertrechners eine automatische Messung und Be-
rechnung der Farbwerte zu.

In den Geowissenschaften spielen systematische
Farbmustersammlungen und visuelle Farbbestimmung nach
dem Gleichheitsverfahren die gréRte Rolle. Dabei sind
derzeit, da das W. OSTWALD-System von 1916 (bzw. 1922)
immer mehr an Bedeutung verliert, vor allem die Farb-
tafeln nach der DIN 6164 (ex 1953) und nach dem A. H.
MITNSELL-System von 1905 (bzw. 1915, 1929) im Gebrauch.

Nach dem DIN-System wird eine Farbe durch einen
Ausdruck, 1in dem der Farbton der Sattigungsstufe und der
Dunkelstufe gegeniibergestellt wird,angegeben;ira MUNSELL -
System werden MaBzahlen fir den Farbton (H = hue), die
Helligkeit (V = value) und die Sattigung (C = chroma) in
der Form HV/C angegeben. Daten des einen System lassen
sich rechnerisch in die des anderen Uberfiuhren.

Auf dem MUNSELL-System beruhen auch die Gesteins-
farbtafeln ( wie die MUNSELL Soil Color Charts oder die
ahnlichen Rock Color Charts der Geological Society of
America = RCC 1963 ), Uber die nachfolgend berichtet
werden soll.

Alle genannten Farbmustersammlungen sind primar
fiur eine Anwendung im megaskopischen Bereich bestimmt.
Farbbestimmungen im mikroskopischen Bereich nach dem
Gleichheitsverfahren und bei Verwendung der erwdhnten
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Farbtafeln stoRen daher schon meBtechnisch auf betracht-
liche Schwierigkeiten und sind daher nicht selten, z. B.
allein schon wegen der unterschiedlichen Beleuchtung von
Probe und Standard,sehr fehlerhafL.Dazu kommt bei dieser
Bestimmungsmethode durch visuellen Vergleich noch die
relaLiv h&ufige Farbiehlsichtigkeit, der sich viele Be-
obachter nicht einmal bewuBt zu sein brauchen: Fs gilt
als erwiesen, daB etwa 10 der Ma&nner und 0,5 % der
Frauen einen von der Mehrheit der Menschen abweichenden
Farbensinn haben, d. h. daR die betreffeniien Personen
unter einer anomalen Trichromasie, einer Diehromasie,
einer Monochromasie oder sogar unter einer Achromatopsie
leiden.

Um die erwadhnten Fehlerquellen auszuschalten und
auch die Farbtafeln nach dem MUNSEl1.1-System fir den mi-
kroskopischen Bereich nutzbar zu machen, d.U. geowissen-
schaftliche Objekte mikroskopisch und megaskopiseh nach
dem gleichen System und mit den gleichen Bezeichnungen
bewerten zu koénnen, wurden vom Verfasser die RCC 1963
nach dem Spektralverfahren mikroskopisch untersucht.

Als MeBeinrichtung diente ein Ortholux (LEITZ)-
Mikroskop mit einem Aristophot—Urundgesleil, Periplan
GF 10 x - Okularen und dem Objektiv P 5,6/0,15. Das
Mikroskop-Photometer (MPV) arbeitete mit einem lioeh-
stabilisierten K>JOTT-Netzgerat (NSIJM) wund einem KNOTT-
Photovervielfacher. Als Anzeigegerdat wurde ein NORMA-
Lichtmarken-Galvanometer verwendet.Es wurde mit ungefil-
tertem ( "weiBem™ ) Licht gearbeitet, die Remissionen
wurden fiur die Wellenladngen der Spektralfilter 432-22,
497-21, 546-20, 590-20, 618-21 und 640-21 gemessen.

Aus dem Gesagten geht hervor, daB Korperfarben,
genauer:Aufsichtlarben, durch Ermittlung der Remissions-
kurven bestimmt wurden.
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8/2
6/2
4/2
2/2
7A

5/4
3A

6/6
4/6
2/6

8/1
6/i

4/1
2/1
7/2
5/2
372
8/4
6/4
k/k
7/6
5/6

8/1
6/1
4/1
2/1

7/2
572
372
2/2
8/4
6/4
4/4
3/4
5/6

- 112 -

Farben der RC.C 1963 fihrten

und Bezeichnungen:

grayish pink
pale red
grayish red
blackish red
moderate pink
moderate red
dusky red
light red
moderate red
very dark red

yellowish gray
light olive gray
olive gray

olive black
yellowish gray
light olive gray
olive gray
grayish yellow
dusky yellow
moderate olive brown
moderate yellow
light olive brown

pinkish gray

light brownish gray
hrownish gray
brownish black

grayish orange pink
pale brown

grayish brown

dusky brown

moderate orange pink
light brown

moderate brown
moderate brown

light brown
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die nachstehenden

8/1
6/1
4/1
2/1
7/2
5/2
3/2
7/4
6/6
5/6

8/1
6/1
4/1
2/1
7/2
5/2
372
7/4

9/1
7/1
5/1
8/2
6/2
7/6
5/6

7/2
5/2
3/2
6/6
4/6

6/2
4/2
2/2

7/2
5/2
3/2

light greenish gray
greenish gray

dark greenish gray
greenish black

pale green

grayish green

dusky green

light green
brilliant green
moderate green

light greenish gray
greenish gray

dark greenish gray
greenish black
grayish yellow green
dusky yellow green
grayish olive green
moderate yellow green

bluish white

light bluish gray
medium bluish gray
very pale blue
pale blue

light blue
moderate blue

pale blue green
grayish blue green
dusky blue green
light blue green
moderate blue green

pale purple
grayish purple
very dusky purple
pale blue

grayish blue
dusky blue
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S/2
6/2
4/2
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8/2
6/2
4/2
2/2
7/4
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3/4
6/6
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8/2
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4/2
7/4
5/%i
6/6
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pale pink

pale red purple
grayish red purple
very dusky red purple

grayish orange pink
pale red

grayish red

very dusky red

moderate orange pink
pale reddish brown

dark reddish brown
moderate reddish orange
moderate reddish brown

pale greenish yellow
pal e Olive

grayish oiive

moderate greenish vyetl ow
light olive

dark greenish yellow
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very pale orange

pale yellowish brown
dark yellowish brown
dusky yellowish brown
grayish orange

moderate yellowish brown
pale yellowish orange
dark yellowish orange

very pale green
pale green
grayish green

yellowish green

grayish green

dusky yellowish green
moderate yellowish green
dark yellowish green

white

very liht gray
light gray

medium light gray
medium gray
medium dark gray
dark gray

grayish black
black
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Als Beispiel fiur die erhaltenen Remissionskurven
seien die fur die Reihe N 9 bis N 1 gebracht (Abb. 1).

Bei den Messungen zeigte sich, daR der hdéchste Re-
missionswert der blaulichweifRen Farbe 5 B 9/1 ( = bluish
white)bei einer Wellenlénge von 546 nm zukommt.Die Ubri-
gen Werte wurden zu dieser héchsten Intensitat (100) in
Beziehung gesetzt.So betragt etwa fir die gleiche WeJen-
lange (546 nm) der Remissionswert der Farbe N 9 (white)
93,5.

Die Summe der Teilintensitdten fir die gemessenen
6 Wellenldngen gibt die Helligkeiten der Farben in den
Stufen 1 bis 9 wieder (Abb.2), zeigt aber auch deutlich,
dalR die einzelnen Helligkeitsstufen auf <fen Farbtafeln
keineswegs gleich groRe Intensitatsbereiche besitzen. So
sind beispielsweise die Bereiche fir die Gesamtintensi-
taten fur die Stufen 7 und 9 kleiner als die fur die
Stufen 8 und 6.

Die lage der Remissionsmaxima, die Verhaltnisse
der Intensitdten fur verschiedene WeRenl&ngen zueinander
und die Summe der Teilintensitdten fiur die sechs oben ge-
nannten Wellenl&ngen gestatteten die Erstellung eines
Schemas, das die rasche und objektive Farbbestimmung
erlaubt.

Im Folgenden sei ein Teil dieses Bestimmungsbe-
helfes, namlich der Bestimmungsgang fur die 5 R-Reihe
und fur die Farbe 5 YR 5/6 (liehtbraun, light brown) ge-
bracht (Abb. 3):






vvA MU 8qued ‘g puayosadsius

115

cedu  9g  19q  “xew pf—du1au  suu 0BG 19q CXew I[ U LU-¢ W 09 18q “xeed



- 116 -

Setzt man die Remissionswerte fir die sechs unter-
suchten Wellenldngen zueinander in Beziehung, d.h. tragt
man die entsprechenden Werte in Form einer Summenkurve
in ein Wahrscheinlichkeitsnetz ein, so ergeben sich fir
die verschiedenen Farbtdéne charakteristische Kurvenfor-
men, wobei der Kurvenverlauf fir eine einzelne Farbe we-
wentlich durch die S&ttigung bestimmt wird ( Abb. k ff.)

Die Beziehungen der Farbtdne zueinander wund die
Abhangigkeit der Summenkurven von der Sattigung kommen
auch in einem Diagramm zum Ausdruck,das die -gs (16 $)-,
C (50 %)- und + gs (S”)-Werte bzw. -Bereiche fir die
einzelnen Farbténe darstellt.

Die mikroskopische Bestimmung der Remissionen der
auf dem MUNSELL- System aufgebauten RCC-1963-Farbtafein
bietet uns die Méglichkeit, objektive, d.h. vom Beobach-
ter unabhéangige Farbvalenzbestimmungen unter dem Mikro-
skop im Auf- und Durchlicht durchzufiuhren und die Farb-
valcnzen mit den in den Geowissenschaften uUblichen Be-
zeichnungen nach den RCC-1963 oder den MUNSELL Soil
Color Charts zu benennen. Diese Methode wird es in Hin-
kunft auch gestatten, Lumineszenzerscheinungen anorgani-
schen und organischen Materials, beispielsweise die UV-
Fluoreszenz von Mineralen, besser zu beschreiben.

Anschrift des Verfassers:

Hochschulprofessor Dr. Johann Georg HADITSCH
Mariatrosterstrafe 193
A-8073 d i a z
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Abbildung 7



