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Einleitung

In den Sommermonaten 1970 wurden (ber Auftrag
der Kupferbergbau Mitterberg Ges.m.b_.H. die Vererzungen
der Bereiche Inschlagalm, Schwarzleo und Nockelberg un-
tersucht. Grundlage der Untersuchungen war eine geologi-
sche Aufnahme des oben genannten Gebietes im MaRstab
1 : 10.000 (siehe Tafel i), die in dem an sich sehr
schlecht erschlossenen Gebiete sehr viel Zelt In An-
spruch nahm.

Bei den Obertagsaufnahmen wurde weit Uber die ei-
gentliche Vererzungszone hinausgegangen, durch den Nach-
weils zweier bisher unbekannter Vererzungen erscheint
dies auch gerechtfertigt. Da die Vererzung lUberwiegend
in Karbonatgesteinen auftritt, war eine zeitliche Ein-
stufung dieser mit Hilfe von Conodonten unbedingt erfor-
derlich. Es wurden insgesamt 1ké Proben untersucht. Ob-
wohl Faunen in diesem Raum sehr sparlich auftreten, konn-
ten sehr zufriedenstellende stratigraphische Ergebnisse
gewonnen werden.

Die Obertagsaufnahmen wurden durch untertagige Be-
fahrungen kontrolliert und erganzt, soweit dies ange-
sichts der schon stark verbrochenen Baue Uberhaupt noch
moglich war. Eine systematische Bemusterung der Erze al-
ler Halden und Einbaue sollte eine Abrundung Uber das
Vererzungsbild bringen.

Selbstverstandlich wurde fir diese Untersuchungen
das, Ubrigens sehr umfangreiche, &altere verdffentlichte
und nicht publizierte Schrifttum, soweit es irgendwie
greifbar war, herangezogen.

Die wichtigsten Arbeiten sind folgende:

AIGNER,F. — E.SPORN: Nickel- und Kobalterzvorkommen am
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Nockelberg bei Leogang. - 6.7. 1938, Abschrift im
Archiv O.M_FRIEDRICH, Leoben, 15 P.

BUCHRUCKER,L.: Die Mineralien der Erzlagerstatten von
Leogang in Salzburg. - Zs_Kryst., 19.1891:113-166.

FRIEDRICH,0.M. : Nockelberg.-16.10.1950,Archiv O.M.FRIED-
RICH, Leoben, 1 p.

- " - : Bergbau Vogelhalt bei Leogang. - 17.10.
1950, Archiv O.M.FRIEDRICH, Leoben, 1 p.
- " - : Bergbau Schwarzleo. - 17.10.1950, Archiv

O.M.FRIEDRICH, Leoben, 1 p.

FUGGER,E.t Die Mineralien des Herzogthuraes Salzburg. -
11. Jahresbericht d. k.k. Ober-Realschule in Salz-
burg, 1878, 124 p.

- *x - i Die Bergbaue des Herzogthumes Salzburg.-1881s
1-24.

- " - s Bericht Uber den Bergbau Nockelberg bei Leo-
gang. - I8.10.i19i5* Abschrift im Archiv O.M.FRIED-
RICH, Leoben, 3 P.

- " - J Gutachten Uber den Bergbau Nockelberg.- 12.3«
1916, Abschrift im Archiv O.M.FRIEDRICH, Leoben,
4 P.

- " - t Gutachten Uber die im Nockelberg bei Leogang
in dem gegenwartig im Betriebe stehenden Teile si-
cher vorhandenen Erzmengen. - 28.8.1916, Abschrift
im Archiv O.M.FRIEDRICH, Leoben, 3 P.

- - : Bericht Uber die Befahrung des Bergbaues Nok-
kelberg bei Leogang am 18. Juni 1917« - Juli 1917,
Druckschrift, 2 p.

IWAN,A.s Bericht und Gutachten ueber die Reviere von
Leogang und Schwarzleo. - 22.8.1885, Abschrift im
Archiv O_M.FRIEDRICH, Leoben, 27 p.

KALSS,F.i1 Nickel-, Kobalt- und Kupfer Bergbau Nockelberg
in Leogang, Salzburg. - Grundrif3, Aufrifl 1 s 1000,
18.9.1918.

KRAUS,M.: Bericht Uber die Erzvorkommen bei Leogang.-25.
9« 1915» Abschrift im Archiv O.M.FRIEDRICH, Leoben,
1 p.

LEITMEIER,H.—W.SIEGL: Untersuchungen an Magnesiten am
Nordrande der Grauwackenzone Salzburgs und ihre
Bedeutung fir die Entstehung der Spatmagnesite der
Ostalpen. - BHM, 22. 1954: 201-208, 221-235.

LIPOLD,M.V.: Der Nickelbergbau Nockelberg im Leogangtha-
le, nebst geologischer Skizze des letzteren. - Jb.
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k.-k.RA_, V, 1854, 1: 148-160.

LIPOLD.M.V.: Die Grauwackenformation und die Eisenstein-
vorkommen im Kronlande Salzburg. - Jb. k.-k. Geol.
RA., V, 1854, 2: 369-386.

MOSTLER,H.: Bemerkungen =zur Geologie der Ni-Co-Lager-
statte Nockelberg bei Leogang (Salzburg). - Archiv
fir Lagerstattenforschung in den Ostalpen,jj, 1967:

NAZMY,A.1.! Beitrag zur Kenntnis ostalpiner Fahlerze. -
Tschermaks MPVM., 3.F., VI, 1957, 3: 226-245.

N.N.: Grund und Seiger RiR Uber dem hochfirstlich-salz-
burgischen Silber-Kupfer- und Bleierzt Bergbau in
der Schwarzleo in der Leoganger Pfleggerichts Saat

felden. - 1788 (?), mit Nachtragen aus den Jahren
1789 und 1790. Kopie im Archiv O.M.FRIEDRICH, Leo-
ben.

N.N.: Zusammenstellung der bei dem k.k. General-Probir-
amte in neuerer Zeit bis zum SchluR des Jahres 1862
ausgefihrten Analysen von Mineralien und HUttenpro-
dukten. - BH.Jb., XIIT. 1864: 22-88.

N.N.: Bericht Uber Versuch Nr.2975 an die Kriegsraetall-
Aktien-Gesellschaft Abteilung Bergbau,Berlin, Uuber
1390 kg Kupfer-Nickel- und Kobalt-Erze vom Bergbaue
Nockelberg. - Abschrift im Archiv 0.M. FRIEDRICH,
Leoben, 6 p.

N.N.: Notiz im Archiv der Osterreichischen Alpine Montan-
Gesellschaft, Leoben, 3 p.

OHNESORGE,Th.: Das Hauptresultat meiner Detailaufnahme
des Bergbaurevier®s Nockelberg. - Februar 1920, Ar-
chiv O.M.FRIEDRICH, Leoben, 4 p.

-7 - : In: G.GEYER: Jahresbericht der Geologi-
schen Staatsanstalt fur 19"9. - Verh. Geol. StA.,
1920, 1: 1-40 (38-19).

POSEPNY,F.: Die Erzlagerstatten von Kitzbuhel in Tirol
und den angrenzenden Theilen Salzburgs.- Archiv f.

prakt. Geol., 1880: 257-440.
PROEDROU,P.: Die Grenze Grauwackenzone—Kalkalpen in der
Umgebung von Leogang (Salzburg). - Unv.Diss. Univ.

Innsbruck, 1968, 95 p.

REDLICH, K.A.: Das Bergrevier des Schwarzleotales bei
Leogang. (Nockelberg, Vogelhalten, Schwarzleo.)
Zeitschrift f._prakt.Geol., 2£, 1917, 3: 41-49.

- - : Uber einige wenig bekannte kristalline
Magnesitlagerstatten Osterreichs.- Jb.Geol.BA.,85,
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1935. 1-4: 101-133.

SCHROLL, E.-AZER 1IRAHIM,N.: Beitrag zur Kenntnis ostalpi-
rllgg Fahlerze. - Tschermaks MPM, 2» 1959, 1/2: 70—

SCHROLL,K.M.: Grundrif? einer Salzburgischen Mineralogie,
oder kurzgefasste systematische Anzeige der bis
itzt bekannten Mineralien des Fiurstenthums und
Erzstifts Salzburg. - Jb.Bg.- Huttenkunde (K.E.F.
v.Moll), 1, 1797= 95-196.

SCHWARZ,F.: Die Erzlagerstatte Leogang unter besonderer
Rucksichtnahme auf i1hre metallographische Eigen-
art. - Unv.Diss. Univ.Wien, 1928, 54 p.

- " - : Beitrag zur mineralogischen und geologischen
Charakteristik der Lagerstatte Leogang. - BH.Jb.,
1a. 1930: 60-69.

- " - -E.PREUSCHEN—E.GASTINGER; Bericht Uber denBag-
bau von Leogang, Salzburg. - September 1938,Archiv
O.M,FRIEDRICH, Leoben, 11 p.

SIEGL,W.: Zur Vererzung einiger Magnesite, - Karinthin,
1953, 22: 238-240.

- " - : Die Magnesite der Werfener Schichten im Raume
Leogang bei Hochfilzen sowie bei Ellmau in Tirol.-
Radex-Rundschau, 1964, 3: 178-191.

SPORN,E.: Erze der Grube Nockelberg.-Salzburg 1918,Druck-
schrift, 1 p.

Die nachstehend angefuhrten Arbeiten streifen die
in Rede stehenden Lagerstatten, wiederholen das schon in
alteren Arbeiten Niedergelegte, erganzen es auch, oder
sind - dies trifft vor allem fur die Arbeiten O.M.FRIED-
RICHS zu - fur die Einordnung der Lagerstédtten Indie Ge-
samtvererzung der Ostalpen bedeutungsvoll.

BECKE,F.: Ein Beitrag zur Kenntnis der Krystallformen
des Dolomit. - Tschermaks MPM, N.F., JO, 1889: 93-
152.

CZERMAK ,F.—J .SCHADLER: Vorkommen des Elementes Arsen in
den Ostalpen. - Tschermaks MPM, 44, 1933: 1-67.

DOELTER,C.: Handbuch der Mineralchemie. - _1, 1912.
EHRLICH,C.: Ueber die norddéstlichen Alpen. Ein Beitrag
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zur naheren Kenntnis des Gebietes von Oesterreich
ob der Enns und Salzburg in geognostisch-mineralo-
gisch-montanistischer Beziehung. - Linz 1850»

FRIEDRICH,0.M. : Zur Erzlagerstattenkarte der Ostalpen.-
Radex-Rundschau, 1953, 7/8: 371-407.

- - : Die Vererzung der Ostalpen, gesehen als
Glied des Gebirgsbaues. - Archiv fir Lagerstatten-
forschung i.d. Ostalpen, 8, 1968: 1-136.

FUGGER,E.: Die Mineralien des Landes Salzburg. - Gedenk-
buch an die 5. Versammlung Deutscher Naturforscher
und Arzte, 1881: 47-56.

- - : Vorbericht Uber die Ergebnisse der Befahrung
des Nockelberges am 27. und 28. Juli 19%6. - 30.7.
%916, Abschrift im Archiv O.M.FRIEDRICH, Leoben,
p-
GROSSFIETSCH,0.: Dolomit von St, Leogang in Salzburg.-
Tschermaks MPM, N.F., 19171 1/2s 68-70.

GROTH,P.s Ueber neuere Untersuchungen ostalpiner Erzla-
gerstatten. - Zeitschr.f._prakt_Geol., 1893: 20-24.

HAUER,C.v.—-M_V_.LIPOLD: Funf Ankerite aus den Salzburger
Alpen. Dolomite aus den Salzburglsehen Alpen.- In:
Arbeiten in dem chemischen Laboratorium der k.k.
geologischen Reichsanstalt. - Jb.k.-k.Geol.RA. 1IV.
1853, 4: 826-832.

HEISSELjW.: Bericht (1949) von Dr.W._HEISSEL uber die Auf-
nahmstatigkeit des Jahres.-Verh.Geol .BA., 1950/51,
1: 76-77.

HIESSLEITNER,G.: Sulfidisch-arsenidisches Ni-Co auf al-
pinen Erzlagerstatten.- Zeitschr.f._prakt.Geol..37.
1929, 8.

HOLZER,H.: Aufgaben und Arbeiten der Geologischen Bundes-
anstalt auf dem Gebiet des Stein- lind Erdenberg-
baus. - Montan-Rundschau, 1961, Sh. Steine und Er-
den: 223-225.

JOHN,C.v.—C.F.EICHLEITER: Arbeiten aus dem chemischen
Laboratorium der k.k. geologischen Reichsanstalt,
ausgefihrt in den Jahren 1898-1900.- Jb. k.k.Geol.
RA., £0, 1900, 4: 663-694.

MARSIK,W.: Bericht Uber die Befahrung des Bergbaues NOk-
kelberg am 26, Februar 1917» ” Februar 1917, Ab-
schrift im Archiv O.M.FRIEDRICH, Leoben, 1 p.

MAYR,C.: Uber eine nickelreiche Ausblilhung im Kiesberg-
bau Nockelberg bei Saalfelden,Salzburg. - Zeitschr.
f_prakt._Geol., 1917: 163-164.
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MEIXNER,H.s Zur Landesmineralogie von Salzburg,1878-1962.
- In: Die naturwissenschaftliche Erforschung des
Landes Salzburg Stand »1963s hrsg. von der Naturw.
Arbeitsgemeinschaft am Haus der Natur, Salzburg ,

19638 2k-k-\ .
- - t Die Stellung des Landes Salzburg in der Mi-
neralogie. - In: Zur Mineralogie und Geologie des

Landes Salzburg und der Tauern; AufschluB, Sh.15:
5-13» Heidelberg 1966.
N.N.: Schreiben des k.k.Revierbergamtes Wels an das k.k.

Ministerium fir o6ffentliche Arbeiten iIn Wien.- 18.
3.1916, Abschrift im Archiv O.M.FRIEDRICH, Leoben,

3 P.

N.N.: Analyse Nr. hQ~ Viehofen Noéckelberg k.u.k.Mil.Berg-
bau. - Abschrift im Archiv O.M_.FRIEDRICH, Leoben,
1 p-

N.N. : Alpine Apatitvorkommen, - Mill.d.Wr _Min.Ges.,b193,
96. In: Tschermaks MPM., N.F., kJ, 1933: 75-76.

PETRASCHECK,W.: Die Osterreichischen Magnesite als Glied

der alpinen Metallogenese. - BHM., £/4>"953, 10:207
-211.

PREUSCHEN.E.-F.SCHWARZ: Schirfplan fur den Bergbau Nok-
kelberg bei Leogang (Salzburg). - 1.8.1938, Archiv

O.M.FRIEDRICH, Leoben, 2 p.

REDLICH.K.A.: Bericht Uuber die im Auftrage der k.u.k.
Bergwerksinspektion der Alpen des k.u.k. Kriegs-
mInisteriums unternommene Bereisung (vom 10. April
bis 3. Mai). - 10.5.1916, Abschrift im Archiv O.M.
FRIEDRICH, Leoben, 2 p.

- " - : Schreiben an F.G.PETZOLD.- 5.11.1916, Ab-
schrift im Archiv O.M.FRIEDRICH, Leoben, 1 p.

SCHWARZ,F.: Bericht Uber die Aussichten der bergménni-
schen Schirfungen im alten (verbrochenen) Bergbau
Leogang (Salzburg) und im Manganerzgebiet Blaa-Alm
bei Alt-Aussee.- 1.7. 1938, Abschrift im Archiv (IM.
FRIEDRICH, Leoben, 3 p.

- " - : Brief an J.WEILGUNY. - 1.7.1938, Archiv O.M.
FRIEDRICH, Leoben, 1 p.

SPORN,E.: Brief an A.DADIEU, 29.7.1938. - Archiv 0. M.
FRIEDRICH, Leoben, 2 p.

- " - : Schreiben an F.SCHWARZ. - 5.10.1938, Archiv

O.M_FRIEDRICH, Leoben.

SRBIK,R.R.v.: Uberblick des Bergbaues von Tirol und Vor-
arlberg in Vergangenheit und Gegenwart.-Ber.Naturw.
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-med.Ver. Innsbruck, 41, 1929»

STELZNER,A.W _—A_BERGEATs Die Erzlagerstatten.- 11, 1905-
1906.

STRASSER,A_.s Systematisches Verzeichnis der Mineralien
Salzburgs. - In: E.STUBER: Salzburger Naturfihrer:
263-279. MM-Verlag, Salzburg 1967.

STUBER,E.: Die Bodenschatze. - In: E.STUBER: Salzburger
Naturfihrer: 36-45. MM-Verlag, Salzburg 1967*

- - : Mineralien. - In: E.STUBER: Salzburger Natur-
fihrer: 46-56. MM-Verlag, Salzburg 1967.

STURM,H.: In: M.v.LILL: Analysen, ausgefuhrt im Labora-
torium des k.k. General-Probiramtes in Wien in den
Jahren 1874 und 1875. - BH.Jb., XXI1I1l1. 1875s 352-
367 (354).

THURNER,A, : Gebirgsbildung und Erzfihrung in der Grau-
wackenzone. - Verh.Geol.BA., 1947, 4-6: 83-94.

TSCHERMAK,G. : Ueber die Isomorphie der rhomboedrisehen
Carbonate und des Natriumsalpeters. - Tschermaks
MPM., N.F., 4, 1882: 99-121.

TSCHERNIG,E.: Die Antimonerzbergbaue Osterreichs.- 14.2.
1950, Klagenfurt, 39 P.

WENINGER,H.: Die o6sterreichischen FluRspatvorkommen-Uber-
sicht und genetische Stellung.- Car.ll, 79 (159)
73-97.

ZEPHAROVICH,V.R.v.: Mineralogisches Lexicon fir das Kai-
serthum Osterreich; 1. - Wien, 1859, 628 p.

Dartber hinaus sollen noch von folgenden Verfassern
unser Thema beruhrende Arbeiten bestehen:
AUERBACH, BEUDANT, DUCKLER V.HASSLOW, E.FUGGER (20.9.
1916), GOSLICH, H.HABERFELLNER, HAIDINGER, HUGARD,v. KO-
CHEL, KRIEGER, LEVY, W.SCHOPPE, E.SPORN ( Oktober 1934).
Diese waren wohl auch wegen der Kirze der Zeit nicht
greifbar; daher konnten sie fir die nachstehenden Eror-
terungen nicht bericksichtigt werden.

Kurzer Abrif3 der Geschichte der Bergbaue
Schon in vorgeschichtlicher Zeit gab es, wie die

Bronze- und Steinschlagel-Funde beweisen, einen Bergbau
im Leoganger Raum. Aber erst Tfir die Zeit um 1550 ist
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fileser auch belegbar. Die erste Karte (von Schwarzleo)
stammt von P.SEER und aus dem Jahre 1671. Um 1700 wurde
die Nockelberger Vererzung aufgeschlossen. Im gleichen
(18.) Jahrhundert wurden (bis 1775) auch die Erze der Vo-
gelhalt vom Thomas- und Johannesstollen aus abgebaut. Aus
dieser Betriebsperiode stammen auch drei Karten (eine
aus dem Jahre 1761 mit der Vogelhalte, eine aus dem Jah-
re 1790 und eine weitere aus dem Jahre 179 von A._STEIN-
LECHNER und A.HARL von Schwarzleo).

Ende des 1S. Jahrhunderts war Leogang wegen seines
Reichtums an Kobalt- und Nickelerzen in ganz Europa be-
rihmt, Das Kobalt wurde damals vor allem fir die Herstel-
lung von Blaufarben herangezogen, spater dienten die Er-
ze der Erzeugung der Co-Ni-Speise. Eine Zeit lang besal
eine Wiener Kobalt-Gesellschaft die Leoganger Bergbaue
zusammen mit jenen von Schladming und Fugen (Zillertal)
und dem Blaufarbenwerk bei der Reichsprobstei Gungenbach.
Die Schmelzbetriebe standen zwischen 1790 und 1810 in
der nach ihnen benannten Ortschaft Hitten. Neben dem
Nickel und dem Kobalt fielen naturlich weiter fir die
damalige Zeit ansehnliche Kupfermengen an (z.B.: im Jah-
re 179*: 316,7 Zentner Cu).

Auf diese Blite in der 2. Halfte des 18. Jahrhun-
derts (belegt auch durch die Grubenkarten von 1799 und
um 1810) folgte mit den Absatzschwierigkeiten von Blau-
farben nach den napoleonischen Kriegen der Niedergang:
1812 wird der Bergbau Nockelberg aufgelassen, 1828,nach-
dem er auch wahrend des Wiener Kongresses zeitweise Still-
stand, der Tiefbau von Schwarzleo (der noch 1804 182,5
Zentner Kupfer, 448,5 Zentner Blei und 105 Mark Silber
geliefert hatte), weil es nicht gelang, die zusitzenden
Wasser zu gewaltigen. Die Baue der Vogelhalte standen von
1775 his heute still. 1854 waren sie noch teilweise be-
fahrbar; doch bald verbrach der obere Stollen (Thomas),
etwas spater auch der untere(Johannes).
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Um 1850 wurde der Nockelberg abermals aufge-
schlossen. Die Baue wurden von einer Gewerkschaft ge-
waltigt, und 1852 konnte man schon 8000 Zentner Scheide-
und Pocherze hereingewinnen. Mit einer kleinen Beleg-
schaft (1854: 10 Mann) ging der Abbau bis 1860 natirlich
nur schleppend und mit haufigen Unterbrechungen voran.Um
die gleiche Zeit belegte man auch die Baue von Schwarz-
leo wieder; allerdings auch hier nur sehr schwach.Der
Erasmusstollen war damals noch befahrbar,daher versuchte
man 1854, dort einen Schacht niederzubringen. Auch diese
Arbeiten waren nur von kurzer Dauer.

1871 setzte ein neuerlicher Aufschwung ein. Bis
1885 wurde hauptsachlich im Ostfeld des Nockelberges, d.
h. in der Umgebung des Unterbaustollens,gearbeitet. Eine
Zeit lang gehdrten der Nockelberg und Schwarzleo der
"Leoganger Nickel- und Kobalt-Gewerkschaft" , d. h. zur
Halfte wahrscheinlich der Metallwarenfabrik Berndorf
bei Wiener Neustadt, zur anderen Halfte dem Herrn N.
TSCHURTSCHENTHALER in Bozen.

Zwischen 1872 und 1877 wurden mit 2 bis 12 Mann
Belegschaft im Erasmusstollen insgesamt nur 180 metrische
Zentner schmelzwtirdige Erze und 1000 metrische Zentner
Pochzeuge hereingewonnen.Diese Erze wurden gemeinsam mit
den Nockelbergern verschmolzen und lieferten eine Speise
mit 22,2 Ni, 11,0 # Co, 3 f Cu, 28,0 # Fe, 16 $ As,
aulBerdem S und etwas Sb. Der Nockelberg erbrachte zwi-
schen 1871 und 1880 insgesamt 6380 metrische Zentner an
Ni-Co-Erzen und Schlichen und 1032 metrische Zentner an
Kupfererzen. Die héchste Produktion wurde 1873 mitl090nC.
an Ni-Co-Erzen und Schlichen und 112 mC. Kupfererzen er-
reicht, die grofRte Belegschaft im selben Jahr mit 62 Ar-
beitern im Berg und in der Hutte. Einer anderen Quelle
zufolge eroberte man zwischen 1871 und 1873 14.846 Zent-
ner Derberze mit einem Ni-Co-Gehalt von 3-6 % und Poch-
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gange, entsprechend 585 Zentner Ni-Co-Speise(mit 28,1 $ Ni
und 14,9 $ Co), d.h. 251,5 Zentner Metall._1880 war trotz
der schoénen und reichlichen Fahlerz- und Bleiglanzan-
stande im Erasmusstollen der Bau auf Fahlerz, Bleiglanz
vmd Kupferkies schon sistiert;man baute damals neben et-
was Kupfererz nur mehr auf Kobalt- und Nickelerze. Jahr-
lich wurden 140 Zentner (= 7i84 t) Speise mit nur 20%$Co
und 10 % Ni gewonnen. Die Speise wurde nach England ver-
kauft. Der abermalige Niedergang hangt eng mit der Ent-
deckung der billigen neukaledonischen Erze zusammen. Die
Nickelpreise sanken damals um mehr als 50 weshalb auch
seit 1886 der Betrieb stark eingeschrankt wurde, bis er
einige Jahre spater Uberhaupt eingestellt wurde.

Erwahnenswert ist aus der damaligen Periode noch,
daR 1875 die '"Salzburg-Tiroler Montanwerks-Gesellschaft"
auf der Rastbodendtz nach Brauneisenerz schiurfte.

Die Pillerseer Gewerkschaft baute damals auch vor-
Ubergehend auf Eisenerze.

Die Leoganger Baue wurden daraufhin durch den da-
maligen Besitzer, einen Herrn KRUPP aus Salzburg, zwar
noch einige Jahre bauhaft gehalten, doch erzwang die pri-
mare Absatzigkeit, verscharft durch die Tektonik, 1905 -
1906 die vollige Einstellung des Bergbaubetriebes auf dem
Nockelberg. Die Freischirfe gingen an den Bergverwalter
A_EGGER aus Fieberbrunn und an die Kupfergewerkschaft
Viehhofen Uber. Von dieser Gewerkschaft gingen 1915 neu-
erliche Schirfarbeiten am Nockelberg aus.Es wurde damals
ein Stollen 10 m weit aufgefahren, brachte aber keinen
Erfolg. Mit dem Beginn des 1, Weltkrieges waren die Leo-
ganger Erze, besonders auch nach der Kartierung Th.OHNE-
SORGEs (1905-19"2), wieder interessant geworden.

Daher meldete Ende 1915 auch das k. k. Montan-Ver-
kaufsamt Freischurfe an. Inzwischen hatten A_EGGER und
die Gewerkschaft Viehhofen der Erz- und Metallhandlung



F.G.PETZOLD in Charlottenburg eine Option Uber samtliche
Freischirfe eingerdumt. Der Bergingenieur A_RE1TSCH ge-
waltigte daraufhin in den Jahren 1917 bis 1919 70 m des
Neuschurfstollens und 200 m des Ottenthaler Stollens auf
dem Nockelberg, die Fahrten wurden erneuert, 8790 t Mit-
telerze zum Abbau Vorgerichtet,zwischen Mitte Feber 1917
und dem Juni des gleichen Jahres mit 10 Mann Uber und 10
Mann unter Tage mehr als koo t hiuttenreife Erze(zur Half-
te Uberwiegend Cu-, zur anderen Halfte vorwiegend Co-und
Ni-Erze) hereingewonnen.Der Metallgehalt dieser Erze be-
trug zwischen 5 und 6 Im Juni 1917 lagen auf der Hal-
de vor dem Berghaus noch 70 t sortiertes Erz ( mit einem
Metallgehalt von 3 A ) und etwa 100 tungeschiedenes Erz.
1918 konnte eine Freifahrung erfolgen. Die Derberze ent-
hielten damals allerdings nur 11,6 $ Cu und 3#2$Ni, die
(hdufigeren) armeren Erze bei 2 $ Cu und 1 $ Ni. Obwohl
der Aufschlull seit 1916 nach Aussage des "k.u.k. milita-
rischen Leiters des Kupfererzbergbaues No&ckelberg-Leo-
gang", des Bergingenieurs W.MARSIK, betrachtliche Fort-
schritte machte, scheint er, insgesamt gesehen , wenig
zielstrebig gewesen zu sein ( K.A.REDLICH,10.5-1916s

.das Herumwihlen, wie es derzeit von einigen Leu-
ten durchgefihrt wird, ist recht zwecklos.”). Man plante
zwar nach 1918 auch die Schwarzleo-Baue wieder zu gewal-
tigen, doch wurde schon 1919 der Betrieb auf dem Nockel-
berg wieder eingestellt. Uber den letzten Stand der Auf-
fahrungen gibt ein markscheiderischer Plan aus dem glei-
chen Jahre Auskunft, Seither verfielen die Baue.Seit 1938
ist nur mehr der alteste der Stollen in Schwarzleo, der
mit Schlagel und Eisen getriebene Danielstollen,befahr-
bar.

In den Jahren 1919 bis 1923 setzte Th. OHNESORGE
seine Kartierungsarbeiten im Schwarzleotal fort. Dabei
fand er auch das MagnesitVorkommen der Inschlagalm, aus
dem seit 1936 Magnesit gefordert wird. Der Abbau litt
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dort allerdings anfanglich unter schweren finanziellen
NG ten*

Der eine Eigentumer des Magnesitbergbaues, J.WEIL-
GUNY aus Bischofshofen (der andere hief3 H.FJRABEC und war
aus Leogang), versuchte abermals sein Gliuck auf dem Nok-
kelberg, .konnte aber die Vertragsbestimmungen nicht ein-
halten, sodall der Nockelberg an einen Herrn VOSS aus
Charlottenburg zuruckfiel. BRABEC und WEILGUNY standen
knapp vor dem 2. Weltkrieg vor dem Konkurs (worunter na-
tarlich auch der Magnesitbergbau litt), als sich die da-
malige Reichsstelle Tfir Bodenforschung fir den _Wieder-
aufschluB der Leoganger Lagerstétten interessierte.Lei-
der kam man damals Uber wenige Begehungen nicht hinaus,

Heuer, d,h* 1970, wurde der Magnesitabbau auf der
Inschlagalm durch die Osterreichisch-Amerikanische Ma-
gnesit AG., in deren Hande die Lagerstatte inzwischen
Ubergegangen ist, eingestellt. Gleichzeitig untersucht
nun die Mitterberger Kupferbergbau Ges.m.b.H. (Muhlbach/
Hochkénig) abermals die Cu-Ni-Co-Lagerstatten des Schwarz-
leotales, also den Nockelberg, die Vogelhalt und Schwarz-
leo, auf ihre Bauwurdigkeit.

Stra ti*raphi e

Die Schichtfolge im Bereich zwischen Blechwand
im W und Hutten im E umfallt einen Zeitabschnitt vom Ordo-
vizium bis in das Permo-Skyth. Das Ordovizium wird durch
die sogenannten tieferen Wildschdnauer Schiefer vertre-
ten,die in dem von uns bearbeiteten Raum maximal 1/3 der
Gesamtflache einnehmen. Diesen, aus Subgrauwacken und
Tonschiefern aufgebauten Sedimenten, sind basische Erup-
tiva (Diabase,Diabas-Spilite,Proterobase und Keratophyr-
Spilite) sowie deren tuffogenes Gefolge zwischengeschal-
tet,
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Wahrend die Laven hier stark zuricktreten,sind TuC-
fe und Tuffite sudlich und sudwestlich der |Inschlagalm
stark vertreten. Auf der N-Seite fehlen Eruptiva, wéah-
rend sie im S, schon auBerhalb des Kartierungsbereichs,
zum vorherrschendsten Element werden.

Die Ordoviz/Sllur-Grenze ist durch das Aufdringen
saurer Magmen (ignimbritische Quarzporphyre)gekennzeich-
net. In dem von uns bearbeiteten Gebiet treten die soge-
nannten "Porphyroide” nicht mehr auf, es fehlt aber nicht
an deren Tuffen, die gerade beim Nockelberg des o6fteren
anstehend gefunden wurden. Eine Entscheidung, ob es sich
um primare Tuffe oder um umgelagertes Material von Quarz-
porphyr handelt,lalt sich infolge starker Schieferung
nicht treffen; selbst wenn es sich um umgelagertes Ma-
terial handelt, ist ein tiefsilurisches Alter hiefir ge-
sichert (siehe H.MOSTLER 1968: 138)- Uber den Porphyro-
iden bzw. deren Tuffen folgt gewdhnlich eine tiefsiluri-
sche Schichtfolge (hdhere Wildschénauer Schiefer bzw.
Dientner Schiefer) oder eine tiefsilurische Karbonat-
gesteinsfolge. Da in unserem Kartierungsgebiet nur an ei-
ner Stelle die sogenannte "Dientner Fazies"™ entwickelt ist
(es handelt sich um schwarze Tonschiefer,die von der ty-
pischen Dientner Entwicklung durch grobklastische Ein-
schaltungen etwas abweichen),auch die karbonatische Ent-
wicklung tiefersilurischen Alters fehlt, ist man gezwun-
gen, deren Fehlen tektonisch zu erklaren (Naheres im Ka-
pitel Uber die Tektonik).

Bedingt durch eine tektonische Licke inder Schicht-
folge mit der einen Ausnahme, wo Uber Dientner Schiefer
schwarze Dolomite des unteren Ludlow folgen ( der sedi-
mentare Verband wurde von H.MOSTLER 1967s 35 belegt ),
greift eine hochstsilurische bis unterdevonische Schicht-
folge, bestehend aus 100 - 150 m machtigen Karbonatge-

steinen, Uber die ordovizischen Sedimente.
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Das hdchste Silur ist durch dunkelgraue Dolomite,
denen linsenformig Kalklagen zwischengeschaltet sind,
verkorpert! diese fihren Conodonten der steinhornensis-
Stufe« Diese Dolomite treten nur an der orographisch lin-
ken Seite des Schwarzleobaches auf; sonst folgen durch-
wegs unterdevonische, recht homogene._hellgraue bis braun-
graue Dolomite. Die Homogenisierung erfolgte im Zuge
einer Dolomitisierung der ehemals als Kalke abgelager-
ten Sedimente. Das Alter dieser Dolomitisierung ist si-
cher préamittelpermisch (siehe: Penn).

Die unterdevonischen Dolomite werdenvon roten Fla-
serdolomiten und dunkelgrauen grobspatigen Dolomiten Ubeiv
lagert. Auf Grund der Conodontenfaunen sind diese in das
Slegen-Eifel zu stellen. Ihr Auftreten beschrankt sich
auf das Gebiet der |Inschlagalm (d.h. auf den aufgelas-
senen Magnesitbergbau); die ehemals als Kalke vorgelege-
nen Gesteine wurden nicht nur von einer Dolomitisierung
erfallt, sondern auch von einer Umbildung in Magnesit.

Den flachenmalRig grofiten,aber auch machtigsten An-
teil der Karbonatgesteine stellt der unter- bis mittel-
devonische Spielbergdolomit (Ems-Eifel), der sowohl eine
fazielle wie auch eine tektonische Sonderstellung ein-
nimmt (siehe unten). Die Flaserdolomite werden in verti-
kaler Richtung von oberdevonischen Kalken abgelédst (un-
mittelbar oberhalb der Inschlagalm). Dabei handelt es
sich nach den Conodontenfaunen um ein toild-tollR-Alter;
héheres Oberdevon fehlt. Es scheint so,als ob im westli-
chen Abschnitt der Grauwackenzone jingere Sedimente des
Devons, des Unter-, z.T. auch Oberkarbons primar fehlen.
Erst mit dem hdoheren Unterperm tritt wieder eine mehr
oder minder durchlaufende Sedimentation auf.

Im hochsten Unterperm war der Spielbergdolomit
Hauptschuttlieferanti untergeordnet schitteten auch die
silurisoh-devonischen Gesteine der Sudfazies.
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Im Gebiet um Leogang waren es ausschlieOlich die
Spielbergdolomite , mit deren Schutt die flachen permi-
schen Vannen ausgefullt wurden; dies geschah ohne Be-
teiligung von Meerwasser. Der Schutt glich das Relief
mehr oder weniger gut aus.Uber den sogenannten Basal-
breccien (Schutt, aus Spielberg-Dolomit bestehend)folgen
rote Tonschiefer, die in vertikaler Richtung von sandig-
roten Sedimenten des Oberperms abgeldst werden.

Ganz im N (Leoganger Ache) sind dann nur noch die
schrag geschichteten Sandsteine des Skyths zu erwahnen.

Lithologisch-fazielle Hetrachtimg

Die ordovizischen Anteile sind recht gleichmalig
und eintdnig entwickelt. Nur beziglich des eugeosynkli-
nalen Vulkanismus sind Unterschiede beobachtbar.Der Leo-
ganger Raum liegt gerade in einem Ubergangsbereich von
mehr explosiver vulkanischer Tatigkeit (Kitzbihler Raum)

zu effusiver Tatigkeit (Saalfeldner Raum).

Mit Beginn des Silurs tritt infolge synsedimenta-
rer Tektonik (nach dem Ignimbritstadium)eine starke fa-
zielle Zersplitterung auf (Tektogenese).

Diese Aufsplitterung ist besonders stark im Unter-
silur, wobei in dem von uns betrachteten Bereich nur die
tonige Entwicklung vorhanden ist. Das obere Silur ist
recht einheitlich entwickelt, die Wirksamkeit der ta-
konischen Phase ist langst erloschen; die Reliefunter-
schiede sind durch die synsedimentdare Tektonik voll
ausgeglichen.

GrofRraumig gesehen, haben wir zwischen Worgl im W
und Bischofshofen im E zwei Faziesentwicklungen;und zwar
eine Entwicklung, die vom Silur bis in das Oberdevon
reicht, die wir ""Sudfazies®"1 nennen wollen, und eine Ent-
wicklung, die sich aus Dolomiten des Unter- und Mittel-
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devons aufbaut, "Spielbergdolomit” genannt. Der Anteil
des sogenannten Spielbergdolomites betrigt rund 3/4 al-
ler Karbonatgesteine zwischen Kitzbihel und Saalfelden.
Weitere lithologische Untersuchungen sollen die Frage
klaren, inwieweit der Spielbergdolomit dem Schwazer Do-
lomit analog ist.

Jedenfalls sticht der Spielbergdolomit stark von
den gleichartigen Karbonatgesteinen der '"Siudfazies" ab.
Letztere sind vorherrschend Beckensediinente ( SiO"N -
fihrende Dolomite, Kieselschieferlagen, Netzkalke und
rote Flaserdolomite, stets feinbankig und reich an Co-
nodonten und Ostracoden), wahrend der Spielbergdolomit
ein riffogenes Sediment im weiteren Sinne darstellt(hel-
le, grobgebankte Dolomite, reich an Korallen-, Bryozoen-
und Hydrozoenschutt).

Der "Spielbergdolomit™ zieht vom Spielberghorn(Lo-
cus typicus) Uber die Blechwand zum Nockelberg(aber sid-
lich der Nickelvererzung) und keilt kurz vor der Ort-
schaft Hutten aus; ganz im N ( nordlich bis nordostlich
vom Sonnkogel) tauchen noch einzelne Relikte von "Spiel-
bergdolomitM unter den Basalbreccien heraus. Der "Spiel-
bergdolomit” ist stets tektonisch von der "Sudfazies"
getrennt,

Die Dolomite der 'Sudfazies" dagegen treten kon-
stant sidlich der Linie Scheltaualm-Inschlagalm auf; nur
im Bereich von Nockelberg gelangt sie, bedingt durch in-
tensive Schuppung,in eine so weit im N liegende Position
(siehe: Tafel 1). Details iUber die Lithologie, sowie mi-
krofazielle Merkmale sind in H, MOSTLER (1968 )nachzulesen,

Faziesgebundenheit der Vererzung

Wenn hier primar nur der Raum um Leogang C»egen-
stand unserer Bearbeitung war, so ist es, um die Fazies-
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gebundenheit der Vererzung einigermallen verstehen zu
kénnen, notwendig, auf den Raum zwischen Kitzblihel im W
und Leogang im £ auszugreifen. Dariber hinaus ist es
zweckmaRig, nicht nur die Ni-Cu-Co-Vererzung isoliert zu
betrachten,sondern auch die anderen in diesem Raume auf-
tretenden Vererzungen mit einzubeziehen.

Zunadchst sei der Spielbergdolomit herausgegriffen
bzw. seine Rolle als Trager von Vererzungen besprochen.
Obwohl der Spielbergdolomit flachenmalRig den weitaus
groRten Anteil aller Karbonatgesteine im Abschnitt zwi-
schen Kitzbihel und Leogang einnimmt (er bildet auBerdem
den machtigsten Karbonatgesteinskdrper), ist er arm an
Vererzungen. Vor allem ist auffallig, dal die in diesem
Raume weit verbreitete Magnesitvererzung den Spielberg-
dolomit, trotz des homogenen Aufbaues des Dolomits, ja
trotz seiner "Metasomatosefreudigkeit" (der Spielbergdo-
lomit verdankt seine Entstehung einer prapermischen Me-
tasomatose), ausspart, wahrend der wesentlich inhomoge-
nere Dolomit der SiUdfazies eine intensive Magnesitverer-
zung, von der unten noch die Rede sein wird, erlitt.

Geradezu auffallend ist 1in diesem Zusammenhang
aber die Barytvererzung,die ausschlielBlich an den Spiel-
bergdolomit gebunden ist;wenn diese auch konzentriert in
der Umgebung von Kitzbihel auftritt, konnte sie doch auf
der gesamten E-W-ErStreckung ( also in einem Bereich von
rund 30 km) im Spielbergdolomit nachgewiesen werden. Die
Barytvererzung fihrt spurenhaft Kiese, die aber nur mi-
kroskopisch nachweisbar sind; diese Vererzung wurde von
H.MOSTLER 1970 als sedimentar angelegt und im Zuge der
Dolomitisierung des Spielbergdolomits mobilisiert und
konzentriert betrachtet. Wir kdonnen also fir die Baryt-
vererzung konkret eine palaozoisch-sedimentére Vererzung,
die im Zuge der variszischen Gebirgsbildung eine Konzen-
trierung erfahren hat, annehmen.
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Wie sieht es nun mit dem Magnesit, der streng fa-
ziesgebunden - und zwar innerhalb der Sudfazies - auf-
tritt, aus?

Eine primare Vorkonzentration des Magnesiums, das
heillt eine frihe diagenetische Dolomitisierung, ist auf
jeden Fall in den héchstsilurischen bis unterdevonischen
Sedimenten gegeben (Echinodermen-reiche Sedimente). Dar-
aus wird verstandlich, warum der wesentlich heterogener
aufgebaute Dolomit der Siudfazies Magnesit fuhrt und nicht
der Spielbergdolomit.

Nun zeichnen sich nach unseren Untersuchungsergeb-
nissen, zunachst nur auf den Leoganger Raum beschrankt,
Ergebnisse ab, die zeigen, dall auch die Nickel-Kupfer-
Kobalt-Vererzung an die Sudfazies gebunden ist. Ja, auch
fir die Sideritvorkommen(Rastboden und Schwarzleo) trifft
dieselbe Faziesgebundenheit zu. Dabei scheint es uns vor
allem wichtig, darauf aufmerksam zu machen,dal die Nickel-
Kupfer-Kobalt-Erze mit den Magnesiten der Inschlagalm
vergesellschaftet Vorkommen. Die Grinde fir diese Fa-
ziesgebundenheit der Cu-Ni-Co-Erze sind noch véllig un-
bekannt; sie konnte in diesem verhaltnismaBig kleinen
Raum auf eine rein zufallige Konstellation zurickgehen,
die Vererzung kdnnte aber auch in engstem Konnex mit der
tjberschiebungs- bzw. Aufschiebungstektonik stehen.In die-
sem Falle ware sie also nur auf eine tektonische Trenn-
flache zurtickzufUhren, die zwei verschiedene Faziesbe-
reiche trennt und langs der die Vererzung infolge bester
Wegsamkeit aufdringen konnte bzw. Platz fand. Dieses Er-
kennen der Faziesgebundenheit hat die Prospektion auf
die Cu-Ni-Co-Erze sehr befruchtet; so wurden mit dieser
Erkenntnis immerhin die zwei ( oben schon genannten) in-
teressanten und bisher noch véllig unbekannten Vererzun-
gen entdeckt.
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Tektun ik

Der Wes tabsclinill der Nordlichen (@rauwackenzone
last sich in vier tektonische Einheiten gliedern*Hi erbei
handelt es sich uli Decken mit (“berschiebungswe iten, die
5 km kaum Uberschrei ten* Die tiefste Decke der (irauwak-
kenzone Tirols ist dem Quarzphyllit aufgeschoben und von
diesem stets gut abtrennbar; sie wird wiederum von einer
Einheit Uberfahren, die vorherrschend ;«s Porphyroid- und
Spielbergdolomit-Material besteht und Jir unsere Hetrach-
tungen gerade in Hezug nuf die Vererzung grofle Bedeutung
erlangt. Sie erstreckt sich von Hrixen i*T* im Westen
bis Hiutten im <)stenfalso iUber 50 km EW-Erstreckung. Uber
diese teils iiberschobene, teils aufgeschobene Decke folgt
Einheit 3T (siehe: H,MOSTLEK 1970* Diese von Kitzbihel
bis (nach dem derzeitigen Lntersuchungsstand) Taxenbach
verfolgte tektonische Einheit, die sich vorwiegend aus
ordovizisch-tiefsilurischen Serien zusammensetzt, wird
von inversen Deckschollen (bisher nur o6stlich der Zellex>
furche nachgewiesen) Uberlagert*

Die Abgrenzung zu den Noérdlichen Knlkalpen ist z.T.
recht komplex* In die Decken I und 7 sind noch kalkalpi-
ne Anteile einbezogen, den hdheren Einheiten fehlen al-
lerdings perniomesozoische Elemente* Der Hand der Nord-
lichen Kalkalpen, gemeint ist die Grenze, an der uns
erstmals massiv die Nordlichen Kalkalpen entgegentreten,
ist verschuppt, und nur an wenigen Stellen ist der pri-
médre Kontakt mit der C.rauwackenzone erhalten. Die Beob-
achtungen von A.TOLLMANN 1970 dber den Kalkalpenrand fu-
gen sich gut in unsere Ihtcrsuchungsergebnisse ein, die
rein aus der Situation der Grauwackenzone erarbeitet wur-
den*

Hier aber soll nur auf die Tektonik der Einheiten
U und I eingegangen werden; denn nur diese beiden Einhei-
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ten bauen den von uns untersuchten Raum auf. Einheit 2
ist an der Stirn z.T. sehr stark aufgesplittert; Schirf-
linge, aus der tektonischen Unterlage stammend, wurden
hochgeschleppt. Im Lagerstattenbereich selbst kommt es
ortsweise zu einer Verschleppung mit permotriassischen
Schichtfolgen. In der Fortsetzung der Lagerstatte Nok-
kelberg werden in einem letzten Akt der Uberschiebung
paldozoische Anteile Uberschoben, z.T. aufgeschoben.

Dies ist (brigens ein Phanomen, das an mehreren
Stellen am Nordrand der Grauwackenzone beobachtbar ist
(speziell im Raum zwischen Fieberbrunn im Westen und
Hiotten im Osten). Abscherungshorizonte fir die lokale
Schuppungszone im N sind vor allem die roten permischen
Tonschiefer. Ganz anders verhalten sich die tieferpermi-
schen Basalbreccien bzw. Konglomerate, die infolge ihrer
Festigkeit und enger Verbindung mit den paldozoischen Do-
lomiten ihren Platz in der starren,nur durch Briche dif-
ferenzierten Platte der Einheit 2 einnehmen.

Ungleich komplizierter sind die tektonischen Ver-
haltnisse innerhalb der Einheit 3, bzw.an der Grenze zwi-
schen 2 und 3» Abgesehen vom Wechsel, bzw. allen Uber-
gangen einer Aufschiebung zur Uberschiebung, tritt im
E-Abschnitt, besonders im Bereich der Lagerstatte Nockel-
berg, eine eher nur schematisch erfalBbare Zerlegung in
Schuppen und Spéane auf.

Die Gleitbahn wird von Wildschonauer Schiefem ge-
stellt, die z.T. mithochgeschirft wurden; innerhalb der
massigen Karbonatgesteinsabfolgen sind es die oberdevo-
nischen Tonschiefer und Kieselschiefer, die neben den
Wildschénauer Schiefern als bevorzugte Abscherungsho-
rizonte genutzt wurden.

Zwei Phanomene in der Tektonik zwischen Einheit 2
und 3 waren zu klaren: einmal der Wechsel zwischen Auf-
schiebungs- und Uberschiebungstektonik, zum anderen Mal
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die Ursachen der Verschleppungen.

FUir die erste der oben erwahnten Erscheinungen bie-
tet sich auf Grund der im Folgenden beschriebenen Gelan-
debeobachtungen die Deutung einer Zweiphasigkeit in der
Bewegung entlang der Uberschiebungsbahn an.Traf die Uber-
schiebende Einheit 3 auf das starre Widerlager der Kar-
bonatgesteinsplatte (Spielbergdolomit), so konnten wir
durchwegs auf einer Breite von rund 20 km nur Aufschie-
bungen feststeilen; sobald Widerlager fehlten, das heil3t
dort, wo uns Wildschonauer Schiefer oder stark teilbewef*-
liche Gesteine entgegentreten, wurden die Aufschiebungen
von Uberschiebungen abgeldst. Dies wird dahingehend ge-
deutet, daR im ersten Akt der Bewegung eine Uberschie-
bung stattfand, im zweiten Akt eine Ausgestaltung die-
ser, wobei die starren Blécke richtige Widerlager
stellten, sodall es zu einer Steilstellung der urspring-
lichen Uberschiebungsbahn kam, wahrend in den teilbeweg-
lichen Abschnitten die ehemals einheitlich Uberschieben-
de Masse weiter vorprellte bzw. zerglitt.

Diese Deutung wird noch durch eine weitere Beobach-
tung im Abschnitt des Kitzbihler Horns bestarkt, wo ein-
mal normale und inverse Schichtfolgen in hochgerissenen
Schubspéanen auftreten, zum anderen Mal im Zuge eines
zweiten Bewegungsaktes Uberschobene Anteile, die sonst
Widerlager stellen, an Schwachestellen abgeschert und
weiter nach N verfrachtet wurden.

Die Schuppen gehen, wie bereits angedeutet, im we-
sentlichen auf eine spatere (2.Phase) Ausgestaltung der
groRangelegten Uberschiebung zuriick, wodurch gerade im
Falle Nockelberg Schubspédne der "Sudfazies" weit nach
N vorprellten, Uber den Spielbergdolomit der Einheit 2
hinweg.

Die von uns angenommene Zweiphasigkeit lalkt sich
bezuglich des Alters der Bewegung verschieden interpre-
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tieren. Das eine Mal ware eine variszische Uberschiebung
denkbar, die eine alpidische Ausgestaltung erfuhr lind im
Raume Nockelberg die Miteinbeziehung von Perm erklaren
konnte. Die zweite denkbare Variante, der unserer Mei-
nung nach, rein aus grof3tektonischer Sicht betrachtet,
héhere Wahrscheinlichkeit zukommt, geht darauf hinaus,
ein zweiphasiges alpidisches Geschehen anzunehmen.Erster
Akt wére dann ein vorgosauischer Deckenschub, der zweite
ein postgosauischer Nachschub an alten Deckenbahnen im
Sinne von A_TOLLMANN 1966.

Mit dieser letzten Deutung kommen wir allerdings
in groRe Schwierigkeiten hinsichtlich der Einordnung der
Vererzung gerade im Hinblick auf eine genetisch analoge
Lagerstatte, namlich Mitterberg, fur die ein permisches
Vererzungsalter angenommen wird (siehe: Alter der Verer-
zung) -

AbschlieBend sei noch auf die Bruchtektonik des La-
gerstattenbereiches eingegangen. Die starre Karbonat-
gesteinsplatte der Einheit 2 ist in sich z.T. stark
zerbrochen. Auffallend sind zundchst N-S-verlaufende
Briche, wobei nahezu ausnahmslos die W-Fligel angehoben,
die E-Flugel dementsprechend abgesenkt sind.

E-W-verlaufende Briche treten zundchst nicht so
auffallig in Erscheinung. Einmal sind es die ganz im N
bei Fieberbrunn, dann siddlich von Wildseeloder(beide au-
Berhalb des Lagerstattenbereichs), weiters im N der Blech-
wand und ndrdlich des Magnesitbruches, wobei meist der
S-Flugel der Stoérung angehoben wurde. Im N der Grauwak-
kenzone bzw. am S-Rand der Nordlichen Kalkalpen tritt ei-
ne Haufung von E-W-verlaufenden Brichen auf,die aber sel-
ten mehr als 1 km verfolgt werden konnten.In der Detail-
tektonik scheinen die E-W-verlaufenden Briuche doch eine
groBere Bedeutung zu haben. Auf das gehdufte Auftreten
dieser entlang der Grenze Nordliche Kalkalpen/Grauwsk-
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kenzone wurde bereits hingewiesen. Schwierig ist es al-
lerdings abzukliren, inwieweit es sich in der Lagerstatte-
Nockelberg um groRRe E-W-Briche handelt, die moglicherwei-
se eine komplizierte Schuppentektonik vortauschen.Auf je-
den Kali konnten wir in den Karbonatgesteinsschollen am

Schlapfenmais oberhalb Nockelberg einen eindeutigen E-W-

verlaufenden Bruch nachweisen.

Weitere Einzelheiten Uber die Tektonik werden im
nachfolgenden Kapitel Uber die Vererzung und die Ein-
baue gebracht.

Vererzung und Einbaue

Die Vererzung tritt nahezu ausschliellich in den
Karbonatgesteinen auf; sie ist, wie bereits erwadhnt, fa-
ziesgebunden und halt sich z.T. an tektonische Kontakte.
Im Zuge der Uberschiebung wurden die Karbonatgesteine
- es handelt sich ausschlielBlich um Dolomite,die auf Be-
anspruchungen rein rupturell reagierten - zerbrochen,wo-
bei die vererzenden Losungen entlang der ginstigen Weg-
samkeit an der Uberschiebungsbahn wandern bzw. mobili-
siert werden konnten. Die Erze konnten sich auch in den
vielen Rupturen des Dolomits absetzen ( nach der Art der
""typhonisehen Lagerstatten” POSEPNYs), das Karbonat aber
auch z.T. von den Kliften aus metasomatisch verdrangen.

Prinzipiell lassen sich drei Vererzungstypen unter-

scheiden:

1. eine intensive Vererzung, gebunden an die i"berschie-
bungs- bzw. Aufschiebungstektonik;

2. eine schwache Vererzung an lokale Zerbrechungszonen,
und

3. eine schwache Vererzung, an Klifte bzw. ss- parallele
Fugen gebunden.
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Da die ruptureile Beanspruchung direkt im Kontakt-
bereich am stérksten war, fand dort auch infolge der
starken Spalten- und RiBbildung eine Konzentration der
Erze statt. Tiefere Teile der Dolomite wurden schwacher
vererzt;nur an groReren Fugen gibt es noch eine schwache
Vererzung, in noch gréRerer Entfernung bleiben selbst
machtige Fugen taub. Wir kénnen somit,konkret gesprochen,
feststellen, dal nur die hangendsten 2 m der Uberwaltig-
ten Dolomite eine starke Vererzung aufweisen; unterhalb
dieser 2 m-Grenze tritt nur mehr eine spurenhafte Verer-
zung auf, es sei denn,dal lokal der Dolomit stérker zer-
brochen wurde (Vererzungstyp 2). Derartige lokale Zer-
brechungsZonen im Dolomit konnten wir im Geldnde fest-
stellen. lhre Position innerhalb des gesamten Dolomitkdr-
pers ist bisher noch ungeklart. Vielleicht ware diese
Frage lésbar, wenn uns noch die untertagigen Aufschlisse
offenstinden; vielleicht kdonnten sie dann durch eine in-
tensivere Untertageaufnahme geklart werden.

Daneben tritt uns noch das Vererzungsbild einer
ausgedehnteren Kluftvererzung entgegen, wie es z.B. sehr
gut im Daniel-Stollen zu beobachten ist. Durchgreifende,
z.T. stark streuende Klufte (vorherrschend Fugen paral-
lel der Schichtung der Dolomite) werden auch gerne von
der Vererzung erfalt. Inwieweit diese doch eher als spar-
lich vererzt anzusprechenden Vorkommen heute noch wirt-
schaftlich nutzbar sind, koénnte nur eine systematische
Probenahme (in Form von Schlitz-, Schu- und Haufwerks-
proben) kléaren. Hegen der schlechten AufschluBverhaltnis-
se kann auch die Prage, ob die Klifte (vor allem die ss-
parallelen Fugen) ihre Erzzufuhr aus diskordant durch-
schlagenden Géngen bezogen haben oder ob diese im Zuge
einer Mobilisierung wahrend der Uberschiebung abgesetzt
wurden, noch nicht endgiltig beantwortet werden.
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Die Erze wurden in drei Revieren, die sich hin-
sichtlich der Mineralfihrung etwas unterscheiden, abge-
baut :

1) in der sogenannten Vogelhalt, die dem Revier

der Inschlagalm zugerechnet werden kann;

2) auf dem Nockelberg. und

3) in den Bauen von Schwarzleo.

Daneben finden sich in alterem Schrifttum noch An-
gaben Uber weitere Erzvorkommen, die teilweise sogar
bebaut worden sein sollen, die aber bisher noch nicht
wiederaufgefunden werden konnten. So soll es Ausbisse ge-
ben:

a) auf der Hohe des Sonnkogel-Kajnmes,

b) 250 m westlich des Neuschurfgrabens in 1400 m

SH. (wahrscheinlich in der streichenden Fortset-
zung der Nockelberg-Vererzung),

c) bei der Scheltau-Alpe (am westlichen Rand des

Aufnahmsgebietes),

d)bei der Hartl-Alpe (hier sollen seinerzeit sogar

zwei Stollen aufgefahren worden sein),
e) auf dem Spielberg (schon 1504 wurde von hier ein
Bergbau erwdhnt), und

) in den CGrieBener Wanden nachst den GrielRener
Alpen. In der Bachsohle soll es dort Blocke
mit Kupfer- und Nickelerzen gegeben haben, die
auch abgebaut worden sein sollen.

Die beiden zuletzt genannten Gebiete liegen knapp
auBerhalb des Aufnahmsgebietes, sind daher in der geolo-
gischen Karte (Tafel i) nicht enthalten. Da - wie oben
schon gesagt - diese Ausbisse bisher noch nicht wieder
gefunden werden konnten, missen wir uns bei den folgen-
den Erdrterungen auf die drei Reviere beschréanken.
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1) Inschlagalm

Bisher war von uns hier nur der im 18. Jahrhundert
seinem Umfang nach bescheidene Bergbau der Vogelhalt be-
kannt. Er lag,wie auch alle anderen Erzvorkommen der In-
schlagalm, am orographisch linken Ufer des Schwarzleo-
baches westlich der Vogleralm. Alle Einbaue sind derzeit
unzuganglich. Zwei Stollen,namlich der in etwa 1100m SH.
angesteckte Johannesstollen und der rund 30 m hdher ge-
legene Thomasstollen, sind uns noch namentlich bekannt
Dariuber soll es friher noch zwei Schirfstollen gegeben
haben. Ruinen vor dem Mundloch des Johannesstollens korn-
ten auf eine Bergschmiede zurickgehen.

Der Johannes- wie auch der Thomasstollen wurden an
der (tektonischen) Grenze Dolomit der Sudfazies (im SW)/
Wildschonauer Schiefer (im NE) eingetrieben und schlos-
sen eine um die 1000 m messende Gangflache aif.Das Feld-
ort des Thomasstollens stand zuletzt in einer \ferwerfung.
Die Erze wurden bis zu Tage abgebaut.

Die Erze der Vogelhalt waren wegen ihres Silber-
und Quecksilberreichtums bemerkenswert. An Erzmineralien
und Gangarten sind bisher bekannt geworden: Queck.ailber-
fahlerz, Zinnober, gediegen Quecksilber, Rotnickelkies,
Kupferkies, Malachit, Azurit, Pyrit, Limonit, Silber-
amalgam, gediegen Silber (K.M.SCHROLL 1797. p.1"*5: " ie-
doch nur als eine Seltenheit gebrochenI), Eisenspat, An-
kerit und Aragonit.

Unter der Hundalm (1100 m) tritt am tektonischen
Kontakt Tonschiefer/Dolomit eine von uns neu entdeckte
1 1/2 bis 2 m machtige Vererzung auf. Sie halt sich
streng an die oberen Meter des Dolomits, ist dort dem
Augenschein nach als sehr reich zu bezeichnen und konnte
- soweit Aufschlisse vorhanden sind - langs der tektoni-
schen Linie weiter verfolgt werden. Durch die Bindung
an das Hangendglied der Dolomite wird eine schichtge-
bundene Vererzung vorgetauscht.
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Das Nebengestein wird hier (im Liegenden der Ver-
erzung) von einem braunen, feinkdérnigen Dolomit» der von
feinstem Pyrit durchstaubt ist, gebildet.. Der Dolomit
ist in der Nahe der Vererzung rekristallisiert;er bil-
det bis zu J mm groRe Korner, enthdlt hier auch etwas
Markasit wund wird von einem weillen Spatgeader durch-
riasen* Dieser inilchig-weille Spat ist offenbar gleich
alt wie das Fahlerz und der Kupferkies. Es konnten hier
klar zwei Erztypen unterschieden werden:

a) Das Fahlerz schwimmt in Form "35 mm groller ausge-
franster Uutzen in der Grundmasse. Es enthalt feinste
Kupferkiestropfchen sowie Karbonc«tidioblasten und Uber-
nimmt aus dem Paldosom unter teilweiser Umkristallisa-
tion den s-konkordanten Pyrit. Der Kies kann aber auch
ortlich, nach einer Art "Selbstreinigung”, an die Korn-
grenzen des Karbonats abgedréngt werden oder in Kliften,
die das jungere Karbonat durchschlagen, abwandern.

Postkristallin wurde das Fahlerz leicht bean-
sprucht, es wurde etwas zerbrochen, feine Risse und
Fiederspalten taten sich auf, diese wurden mit ( z.T.
wandstandigem ) Kupferkies und Karbonat ausgeheilt*

b) Bei der zweiten Erzart durchschlagt das Fahlerz
entweder iIn Form eines feinen Gedders die Grundmasse
oder es durchzieht in Form einer feinen, schleierarti-
gen Durchstaubung die Gangart. Die einzelnen, etwa cm-
breiten Schleier folgen in ihrem Verlauf offensicht-
lich bestimmten Richtungen (wahrscheinlich der Schie-
fer/Do lomit-Grenze).

Beiden Erzarten ist gemein, dalR sie etwas blau-
bleibenden und normalen Kupferindig enthalten und daR
das Fahlerz, wenngleich sehr selten, kleine, braune ,
stark anisotrope Kornchen, die sehr stark an Enargit
gemahnen, Tfuhrt.
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Eine weitere Vererzung von bis zu 1 m Machtigkeit
tritt im Tagbau des jingst aufgelassenen Magnesit-Berg-
baues aufeEs handelt sich hiebei um eine gangformige(ns/
75 E)., stark absetzige Vererzung, bestehend aus Fahlerz
mit undeutlich entmischtem Kupferkies, Pyrit und norma-
lem und blaubleibendem Covellin. Das Fahlerz - die Ein-
zelkdérner haben einen Durchmesser von bis zu 3 nn - fin-
det sich dabei vorzugsweise an den Korngrenzen oder in
feinen Rissen eines hellbraunen Karbonatpflasters* In-
nerhalb des Reviers der Inschlagalm lassen sich demnach,
was die Form der Platznahme der Vererzung betrifft, zwei
Typen, namlich eine an die Uberschiebung gebundene Reich-
erzzone und eine nur sparliche an lokale Zerrittungszo-
nen gebundene Vererzung, die manchmal in eine gangar-
tige Vererzung Uubergehen kann, unterscheiden.

Zur Frage nach dem variszischen oder alpidischen
Alter dieser Vererzungstypen ware zuerst zu bemerken,dafl
beide Arten nach dem Feldbefund jinger als die Magnesit-
genese sind. O.M.FRIEDRICH (1968: 32,7"5) brachte die Ma-
gnesi tlagers tatte der Inschlagalm in Verbindung mit Scher-
und Setzungsrissen; zuerst sei das Palaosom aufgelockert
und sodann metasomatisch verdrangt worden. Da der Gang
im Tagbau den Magnesit diskordant durchschlagt, mufl er
junger als dieser sein. Nimmt man nun mit O.M*FRIEDRICH
fir den Magnesit ein alpidisch-geosynklinales wund fir
den Erzgang im Tagbau billigerweise das gleiche Alter an
wie fiur die an die ortliche Uberschiebungstektonik ge-
bundenen Vererzungen der Vogelhalt und der Hundalm,so ep-
gibt sich fur die Uberschiebungen ein alpidisches und
fur die Kupfervererzung ein alpidisch-orogenes Alter. Es
mul betont werden, daB dieser Schlull auf ein junges Al-
ter nur fir den Fall zutrifft,dal die Lfberschiebungstok-
tonik tatsachlich alpidischen und nicht - was auch denk-
bar ware - variszischen Alters ist. Die Beobachtung \~
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SIECAl.s (1953), wonach der dritte Erztyp des Nockelberges
(mit Kupferkies, Bornit, Kupferglanz, Fahlerz usw.) auch
im Basiskonglomerat des Nockelberges (=Dasalbreccie des
Unterrotliegenden) auftritt, besagt lediglich, daR die
Vererzung ein intra- oder postunterrotliegendes Alter hat.

Wie die folgenden Ausfihrungen noch zeigen werden,
ergaben auch die Untersuchungen der Lagerstatten Schwarz-
leo und Noéckelberg keine ndheren Datierungsmodglichkeiten,
wohl aber ist es moglich, die Kupfervererzung nach oben
abzugrenzen, wenn man den von J.G. HADITSCH (1971)
beschriebenen Kupferkiesfund im Steinsalz der mit den
Leoganger Vorkommen eng verwandten Kupferlagerstatte
Mitterberg in Betracht zieht. Fir den grobkristallinen
Kupferkies des Westreviers muB ein dem Bellerophon-Niveau
entsprechendes Bildungsalter angenommen werden, d.h.dal
in Mitterberg die Vererzung mit der Wende des Variszi-
kum-Alpidikum ausklang.

2) Nockelberg

Vom Nockelberg ist uns aus dem alteren Schrifttum
eine Reihe von Einbauen auch namentlich bekannt; aller-
dings sind allgemein - wenn man von wenigen Verfassern
(z.B. KALSS) absieht - die Hohenangaben falsch. So wurde
beispielsweise bis in die jungste Zeit dieHbhe des tief-
sten Stollens auf der Brandstattétz, des sogenannten
Kruppstollens, mit 1310 m angegeben,wogegen sie in Wirk-
lichkeit um ziemlich genau 100 m weniger betragt.

Die Alten gaben bergmannische Arbeiten bis zu ei-
ner Héhe wvon 1590 m SH., also auf einer saigeren Hohe
von 280 m an. Heute konnen wir solche nur zwischen etwa
1210 und 1100 m, also auf 190 m saigerer Teufe feststeil-
len (Tafel 1). Da wir uns aus Zeitmangel auRerstande sa-
hen, eine markscheiderische Aufnahme der Halden, Pingen
und Ausbisse durchzufUhren, sollen im Folgenden nur die



Cu- Ni- Co- Bergbau
Nockelberg bei Leogang
Salzburg

Tafel ffl
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Namen der Stollen, nicht aber deren Hohenlage angefihrt
werden. Fir den groten Teil der Einbaue bietet die Ta-
fel 111 eine gute Vorstellung Uber die Hohe, Lage und
Er»treckung.

Da heute kein Hau mehr offen steht, seien unten
auch Angaben aus dem alteren Schrifttum Gber die unter-
tagigen Aufschlisse wiedergegeben.

Der hdéchste Bau war der Franzstoilen. Er war nach
Nordosten getrieben, stand im Dolomit der Sudfazies,sein
Feldort verritzte die Wildschdnauer Schiefer. Die Verer-
zung lag an der Dolomit/Schiefer-Grenze.

Der nachsttiefere Einbau war der Peter-Paul-Stol-
len. Dieser ging anfanglich durch den Schiefer, dann
durch Dolomit. Die Erzkliufte strichen EW,die Schiefer
in ihrer Umgebung waren gebleicht (“'Talkschiefer'™).

Der nach NE angesteckte Michaels tollen soll sie-
ben N-S-streichende und steil gegen E einfallende Erz-
gange aufgeschlossen haben.

Der Neuschurfstoilen (Tafel I111) soll nach manchen
Quellen zuerst im Dolomit und dann im Schiefer verlau-
fen sein. An der Grenze dieser beiden Gesteine,besonders
aber auch im Schiefer selbst, sollen reiche Erze aufge-
treten sein. Nach A_IWAN (1885) soll dieser Stollen schon
vom Mundloch weg in einem hellen Schiefer (dem sogenann-
ten "Bleichen') aufgefahren worden sein.

Auch im Sebastianstollen (Sebastian-Michael-Stol-
len) soll es Erze im SE-fallenden Schiefer gegeben ha-
ben.

Im Antonistoilen wurde wahrscheinlich der gleiche
(lang wie im Neuschur fstoi len bebaut.

Der wohl wichtigste und fir lange Zeit auch tief-
ste Einbau des Nickelberges war der Ottenthalerstollen.
Seine Ulme sollen im Liegendschiefer gestanden und mit
seiner Firste soll er gerade noch den Dolomit erreicht



haben. Im Bttenthalei\stollen wurden mit zwei n;ich Norden
ge fuhrien Schlagen zwei <;ange verfolgt, die sodiinn mit
Firstenlaulen bis zum Miitollanl® abgebaut wurden*hie aul®
dom Mittel i;iul" angefahrene "Schwarze Mult"™ soll ein in
dem Dolomit ein”esrhalteter dunkler Schiefer gewesen
sein* In seiner Niihe, d*li. sudostlich der "Kluft”, soll
die Vererzung besonders /u”enonmien hiben, offenbar be-
wirkte hier der Schiefer einen Stau der vererbenden Lo-
sungen und damit eine ortlich verstarkte Krzabscheidung.

Die Mariahill®"-, Thomas-, Schmied- und Augus tstol-
len scheinen keine besondere Hedeutung gehabt zu haben.

Mit dem Unterbaustollen verritzte man vier NE-
streichende, steil einlkllende, reiche Hange. Diese la-
gen moglicherweise (wie einige Autoren angaben ) im
Schiefer, mit groRerer Wahrscheinlichkeit aber in ge-
r ingmécht igen , eingewalzten Doloini tschol len*Mit einem( in
alteren Karten leider nicht enthaltenen und daher seiner
Lage nach unbestimmten) "D m tiefen Gesenke soll man der
Vererzung in die Teufe gefolgt sein.Interessant ist auch,
dall eine taube Quarzkluft im l.nterbau die Erzfihrung ab-
geschniurt haben soll.

Die tiefsten Stollen, (ber die uns Meschreibungen
erhalten sind, sind der KrieKsstollen und der Krupps toi-
len auf der Hrandstattotz. Jener, wahrenddes 1.Weltkrie-
ges geschlagen, scheint keinen nennenswerten Erfolg ge-
zeitigt zu haben, dieser war auf einem Eisenspatausbif}
angesetzt»fihrte dann durch gebleichten Schiefer (in dem
auch tler gegen Westen fihrende Liegendschlag lag)un<l hat-
te sein Feldort im steil nordfallenden Dolomit. Die Erze
waren hier arm und absatzig*

Neben den hier namentlich angefihrten Hauen gibt
es noch eine Reihe weiterer* Wir haben es unternom-
men, auf der Tafel 11l alle Kinbaue nach &alteren Un-
terlagen zusammenzuzeiebnen. So sieht man nun auf dieser



Tafel weitere Stollen (im Westteil)oberhalb des Neu.schurf-
stollens oder auch (im Osten) unterhalb des Weges nach
Hutten die wahrscheinlich altesten dieses Reviers«Von be-
sonderem Interesse sind Uber hier nur de Baue am Schlap-
fenmnis und die nordostlich von ihnen gelegenen,weil mit
ihnen (Tafel 1; Tafel 11, Profil 6) der noérdliche Dolo-
mitzug (offenbar erfol glo:*>) untersucht wurde.

Die gesamte erzfihrende Zone hatte somit, begin-
nend vom &ulersten Westen des Nockelberges bi& zu den
Bauen oberhalb des Hastbodens, eine streichende Er-
streckung von etwa 1,5 km, das eigentliche Revier des
Nockelberges allerdings nur eine solche von etwa 800 m.

/.usammenfassend lakt sich auch feststellen, dafl
die Vererzung am Nockelberg

a) an der Grenze Dolomit der Sudfazies/Wildschonau-
er Schiefer oder in deren unmittelbarer Umge-
bung im Schiefer (d.h. in den "Aufscheibelungs-
rissen” OHNESORGKs ) und

b) in verschiedenen Kliften innerhalb des Dolo-
mi ts auftrat.

Der rupturell stark deformierte Dolomit war Fir
das Auftreten einer ausgedehnten Vererzung wesentlich.
OIIN"ESORGE  (1920) konnte in diesem Zusammenhang feststel-
len, daB dort, wo durch die Tektonik der Dolomit ausge-
schaltet wurde, also (im Westen,wie in der Teufe) Schie-
fer auf Schiefer traf, die Erzfihrung auf eine schmale,
nur wenige Dezimeter machtige Zone beschrankt war*

Die Bindung an die Uberschiebungsbahn kommt auch
im Aufri auf der Tafel 111, besonders im Westen im Be-
reich NeuschurfstolLen-Mittellauf-Ottenthalerstollen gut
zur Geltung. Jm genannten Auf- wie auch im Grundrif3 er-
kennt man anhand der alten Abbaue sehr gut das fla-
che Nordfallen der Uberschiebungsbahn* Die Bindung an



die Uberschiebungsflache kommt im Noéckelberg auch da-
durch zum Ausdruck, daR von dieser Flache entferntere und
gut im Schiefer eingeschlossene Dolomitkdrper taub blie-
ben, wogegen in die Bahn selbst eingewalzte und mit dem
Schiefer verschuppte Dolomitschollen, -linsen und «plat-
ten gut vererzt waren. Der Schiefer wirkte also(mit Aus-
nahme des graphitreichen der "Schwarzen Kluft') fir die
Losungen nicht als Impermeabilitatshorizont,sondern wur-
de, wenngleich schwacher, von der Vererzung miterfalt.

Samtliche Einbaue des Noéckelberges sind verbrochen.
Daher ist man bei der Beurteilung der relativ artenrei-
chen Vererzung auf Angaben im &lteren Schrifttum und die
Untersuchung von bis zu einem halben Kubikmeter messen-
den Haldenbldcken, die wahrend der beiden Weltkriege aus-
gefoérdert wurden, angewiesen. Uber die Mineralogie und
teilweise auch Uber die Erzabfolge informieren hauptsach-
lieh die Arbeiten von BUCHRUCKER (1891), PROEDROU (1968;
eigentlich O.M_FRIEDRICH), SCHROLL-AZER 1BRAHIM ( 1959)
und SCHWARZ (1928, 1930).

Aus Platzmangel sehen wir uns auBlerstande,hier auf
die in den zitierten Arbeiten niedergelegten Angaben ein-
zugehen, Wir wollen uns im Folgenden nur auf neue Beob-
achtungen beschrénken und auch auf solche, die fiur die
Deutung der Lagerstattenbildung bedeutsam sind*

Auch auf dem Noéckelberg treten mehrere Erztypen auf:
a) Auf den Halden findet man immer wieder hellbraune
bis weille spatige Gesteine, die von bis zu nahezu
1 cm (meist aber nur 1 bis 3 mm) machtigen subpar-
allelen, s-konkordanten Erzstreifen durchzogen sind.
Unter dem Mikroskop sieht man, dall diese Streifen
aus Kupferkies, Fahlerz,Kupferindig und Pyrit auf-
gebaut sind. Der Pyrit scheint zumindest teilweise
aus dem Palédosom ubernommen worden zu sein; denn
er kommt in gleicher Form auch in ansonsten tauben
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Uereichen vor; wie 2lik am Schlapfenmais ,wo er zu-
sammen mit dem Graphit das s markiert.

Mit der eigentlichen Vererzung ging eine Um-
kristallisation des Paldosoms (Dolomits)einhereDer
Pyrit wurde dabei teilweise angeldst, verdrangt e
Trotzdem erkennt man in der jungeren Mineralgene-
ration (Fahlerz, Kupferkies) anhand seiner Relikte

noch immer das urspringliche s.
Die auffallende Horizontbestandigkeit (s-Kon-

kordanz) der Erzfihrung verleitete offenbar auch
BUCHRUCKER (1891: 128)zur Annahme einer syngeneti-
schen Erzbi Idung ("Mir ist die Annahme wahrscheinlich,
dass sich wahrend des Absatzes der silurischen
Schiefer auch local dolomitische Sedimente gebil-
det haben, denen wéhrend ihres Absatzes wiederum
die Erzldsungen zugingen'™).

Wie wir schon im Kapitel Uuber die Faziesge-
bundenheit der Vererzung dargelegt haben,kann auch
ein enger Zusammenhang der Vererzung mit der ort-
lichen Uberschiebungs- bzw. Aufschiebungstektonik
angenommen werden, etwa entsprechend der Auffassung
OHNESORGEs. Dabei hatte die Tektonik zu einer Auf-
blatterung der Schiefer und zu einer weitgehenden
Zerbrechung des Dolomits gefihrt und damit die Auf-
stiegswege Tfir die vererzenden Ldsungen gesdiaffen.
Diese Beanspruchung des Dolomits und der Schiefer
kann als Beweis fir den oben angedeuteten zeitli-
chen Hiatus zwischen der altesten Pyrit- und der
Cu- (Ni-Co) Erzbildung dienen. Es sind namlich oft
die Tragergesteine der jungeren Vererzung in klei-
ne, nur wenige Zentimeter messende Flasern zerlegt.
Diese kleinen Schuppen oder Schollen wurden post-
tektonisch durch ein eisenarmes Karbonat wieder
miteinander verkittet. Nun blieb 1in den Flasern
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selbst der Pyrit in der urspringlichen Verteilung
erhalten, wogegen er im hellen, jlungeren Karbonat
zu grodberen Kornchen umkristallisierte.

Damit erscheint uns eine in Bezug auf die Do-
lomit- und Schieferbildung syngenetische Pyritbil-
dung bewiesen.

Die in den kiesfreien (und dabei den tektoni-
schen Bahnen zunéchst liegenden) Lagen besonders
reiche Erzfihrung fuhren wir auf den fahlbandar-
tigen Charakter der entsprechenden Gesteinspartien
zurick. Es zeigt sich namlich, dal die mm-dicken
Pyritbander - eine entsprechende Lage zur Uber-
schiebungsbahn vorausgesetzt - bevorzugt von der
nachfolgenden Vererzung erfallt wurden. Dabei ver-
drangten der Kupferkies und das Fahlerz das Karbo-
nat und teilweise auch den Pyrit inden kiesreichen
Lagen und fullten sodann die Zwickel zwischen den
verbleibenden Kiesrelikten. Nur ausnahmsweise kam
es dabei auch zu einer Fullung von Kliften in be-
nachbarten kiesfreien Gesteinspartien,

War der eben besprochene Erztyp nur auf Kup-
ferkies und Fahlerz beschrénkt, also extrenL arten-
arm, und dabei an konkordante, praexistente Kies-
lagen gebunden, so zeichnet sich die zweite Erzart
durch die schon von altersher bekannte Fulle aus
(BUCHRUCKER, SCHWARZ, PROEDROU).Der Form nach han-
delt es sich um eine Spaltenfullung mit einer von
den Rupturen ausgehenden,aber untergeordneten Ver-
drangung und Umkristallisation des Altbestandes.
Die Umkristallisation ist dabei durch in denSul-
fiden aufgesproflite Karbonatidioblasten belegt.

Die Breite der (spater durch das Erz verheil-
ten) Klufte ist unterschiedlich:

Neben bis zu einigen Millimeter breiten kom-
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men auch feinste, "stylolithenartige™ Risse vor.

c) Bei der dritten Art schvimmen die Krzminerale
(vor allem der Kupferkies) entweder in Form bis zu
24 mm groUer, rundlicher Butzen in der karbonati-
schen Cirundmasse oder fullen die Zwickel zwischen
den einzelnen Karbonatkirnern aus. Die Vertei-
lung der Erzkiirnchen in der (iangart ist dabei mehr
oder weniger gleichrmiBig.

Dieser Erztyp entspricht etwa dem friher un-

ter "a" von der Hundalm besprochenen.

3) Schwarzleo

Geradeso wie fir die Haue auf dem Nockelberg fehlt
uns auch fir die Schwarz leogruben eine genaue Aufnahme
der bergménnischen Arbeiten. Die jlngste Karte stammt
aus der Zeit des Erzbischofes Hieronymus von Colloredo,
d.h. vom ausgehenden 18. Jahrhundert,Aul” ihr sind augen-
scheinlich alle wesentlichen Auffahrungen eingetragen.Wir
haben sie daher umgezeichnet und als Tafel IV dieser Ar-
beit eingegeben.

Heute ist nur mehr der Danielstollen offen,d.h.das
einstige Clrubengebdude ist derzeit nur bis auf das Ni-
veau des lJarbarastollens herab befahrbar. AuBerdem lassen
sich nur mehr einige wenige der anderen Einbaue anhand
von i"ingen erahnen. Halden fehlen anscheinend Uberhaupt:
Entweder glitten sie im steilen C.elédnde ab oder sie wur-
den von den Bachen verschleppt. So ist man bei der Beur-
teilung der Vererzung hauptsédchlich auf die Riucklasse
zwischen dem Daniel- wund dem Barbarastoilen angewie-
sen .

Die wichtigsten haue waren: der Erasmus-, der Jo-
hannes-, Barbara-, Mariahilf- und der Danielstollen. Da-
neben ist uns noch eine Reihe weiterer Stollcnnamen Uber-
liefert : so der Bergleit-, der Herren-, Christoph-, Neu-
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schirf-, Maria Heimsuchung- und Antonistollen*

Uber die Lage und Hoéhe dieser Baue gibt die Tafel IV
Aufschlul* Hinsichtlich des Angefahrenen ist man(mit Aus-
nahme des vom Danielstollen) auf das Zeugnis des alteren
Schrifttums angewiesen*

Eine gute Vorstellung Uber die Form des Erzkdrpers
bzw. des Tragergesteines gibt der auf der Tafel IV ent-
haltene Kreuzrif3. Man entnimmt diesem,dal der Abbau aus-
schlieRlich in dem gegen Suden einfallenden Dolomit und
an seiner Grenze gegen die hangenden Schiefer umging.
Man kann auch mit Recht annehmen, dall der Dolomit und
seine Erzfuhrung im Bereich des einstigen Bergbaues
zumindest bis zur Talsohle herab, ortlich bis 36 m unter
den Erasmusstollen hinunter anhielt.Entsprechend den heu-
te noch zuganglichen Grubenteilen kann man auch anneh-
men, dalR alle seinerzeit bauwlirdigen Erzmittel Uber dem
Grundwasserspiegel abgebaut wurden*

Nn zu einer kurzen Beschreibung des Grubengebau-
des :

Der tiefste Bau war der Erasmusstollen._Dieser fuhr-
te zuerst 2h0 m querschléagig durch den schwarzen Liegend-
schiefer, dann durch mit diesem"wechsellagerndeM, inWirk-
lichkeit wohl eingeschuppte, \/2 bis 2 m machtige Dolo-
mitlagen. Mit diesem Schlag gegen Sidwes ten durchfuhr man
mehrere geringmachtige N-S-streichende Klufte mit Co-und
Ni-Erzspuren, die aber nicht verfolgt wurden* Mit einem
Ostschlag wurde ein bauwirdiger NE-SW-Gang in einem ge-
bleichten Schiefer (“Talkschieferl) aufgeschlossen. Die
sogenannte "Johanneskluft" brachte viel Fahlerz, dem auch

*) Es soll hier darauf hingewiesen werden, dal PROEDROU
die Stollen ganz offensichtlich verwechselte. So ist
nach ihm (p-~7) der Danielstollen verbrochen, wogegen
der Barbarastollen noch befahrbar sei.
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Ni- und Co-Erze beibrachen. Ilhre Machtigkeit soll bei
1,5 m betragen haben. Jedenfalls wurde sie nach Oben
und unten abgebaut.

Vom Erasmusstollen brachte man auch in einem Ni-
Co-Erzgang einen Schacht (angeblich 60 m tief) nieder.
In einem von diesem Schacht ausgehenden Hangendschlag wur-
de ein weiterer, reicher (und spater auch abgebauter ),
diesmal aber NW-SE-streichender Erzgang angefahren.

Die Erze im Erasmus-Horizont traten hauptsachlich
im Dolomit auf, sie waren allerdings auch in den Schie-
fer (an der Grenze zum Dolomit) eingesprengt*)Jﬁar konn-
ten besonders die Kobalterze wegen ihrer dunklen, erdi-
gen Beschaffenheit leicht Ubersehen werden.

Der Johannesstollen durchfuhr zuerst ebenfalls den
festen Liegendschiefer, dann den Dolomit. Die "Johannes-
kluft" wurde 300 m weit aufgefahren und nach oben und
unten abgebaut.

Auch die Gruben im Erzkendlgraben standen Uber
Baue in Bleiglanz-Fahlerz-Gangen mit dem Johannesstollen
in Verbindung.

Erwdhnenswert sind von diesem Niveau auch die ort-
lichen Zinnoberimpragnationen im Dolomit.

Das Hangende des Dolomits bildete ein milder Ton-
schiefer, der mit gebleichten Schiefern "wechsellagerteT
d.h. verschuppt war.

Auch der Barbarastollen verritzte anfanglich die
Liegendschiefer. Im Dolomit traf er auf einen 1 bis
1 172 m ma&chtigen Fahlerzgang, den er auch auf 200 m
Lange im Streichen verfolgte. Dieser Gang wurde nach
oben abgebaut.

*) Auch in Schwarzleo gab es eine ''Schwarze Kluft'". Es
scheint sich bei ihr um die Dolomit/ Schiefer-Grenze
gehandelt zu haben.
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Ein 10 m langer Schlag folgte dem Hauptgang des
Danielhorizontes.

Das Feldort des Barbarstollens 1lag wieder in
einem hellen Schiefer.

Der Barbarastollen war wegen seiner Mineralfihrung
bekannt (Aragonit-xx, Colestin-xx usw.). Noch heute wird
er haufig von Mineraliensammlern aufgesucht. Er ist vom
Danielstollen Uber kleine Zechen und verkrippelte Baue
zuganglich.

Etwa auf halber Hbhe zwischen dem Barbara- und dem
Danielstollen lag der Mariahilfs toilen(MariaHeimsuchung).
Seine Erze wurden bis zum Danielstoilen hinauf und sogar
Uber 1ihn hinaus verhaut.

Der einzige noch zugangliche, wahrscheinlich auch
zu den altesten gehérende Stollen ist der Danielstollen.

Er wurde im Dolomit angesetzt und vollsténdig in
Schnattelarbeit vorgetrieben.Er schlo3 mehrere cm-mach-
tige Fahlerzblatter auf, denen die Alten mit einigen
Firstlaufen bis zu Tage und mit einem Gesenke in die
Teufe Tfolgten.

Eine Reihe von durchwegs kleinen Zechen vermittelt
einen guten Eindruck der Lagerstattenform: Der eisen-
schissige Dolomit ist hier stark zerbrochen,dasheil3t,
dall das Karbonat, geradeso wie auf dem Noéckelberg, in
mm-dicke und cm-groe flache Linsen zerlegt wurde. Die
Klufte dieses '"Flaserdolomites'™ haben voneinander einen
Abstand von einigen mm bis wenigen cm.Da die Bankung oft
stark in ihrer Lage wechselt, ist es dort,wo das ss nicht
gut ausgebildet ist, nicht leicht festzustellen, ob es
sich um eine bankungsparallele oder irgendwie schrag zur
Bankung verlaufende Zerscherung handelt.

Die Bankfugen und sonstigen Risse sind meist durch
feine, mm-breite Fahlerznadhte ausgeheilt. Nur ausnahms-
weise - so z.B. am Kopf des Gesenkes - treten machtigere
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(cm-dicke) Fahlerzstreifen auf. Metasomatische Vorgange
haben hier offensichtlich keine wesentliche Rolle ge-
spielt. POSEPNY hat seinerzeit diesen Vererzungstyp
(Hohlraumfullung ohne Verdrangungserscheinungen) ‘'ty-
phonisch" genannt. Dieser Typ entspricht einem Ver-
erzungsverlauf in zwei zeitlich klar unterscheidbaren
Akten: In der ersten Phase erfolgte die Zerbrechung der
Tragergesteine und damit die Schaffung der Hohlraume(nach
unserer Auffassung syntektonisch mit der Uberschiebungs-
tektonik),in der zweiten, die mit deutlichem Abstand der
ersten folgt, der eigentliche Vererzungsvorgang.

Uber den Halt der Erze sind wir durch &altere Anga-
ben einigermalen gut unterrichtet, der der &rmeren Er-
ze lalkt sich auch nicht anndherungsweise abschatzen.Er
kénnte nur Uber eine SchuB- oder Hauwerksprobe ermittelt
werden.

Wir glauben auch in Schwarzleo einen weiteren Be-
weis FiUr unsere Anschauung von der Faziesgebundenheit
der Vererzung in diesem Raum gefunden zu haben:Durch eine
gezielte Sucharbeit konnte in unmittelbarer Umgebung des
Bergbaues Schwarzleo ein neuer Gang aufgefunden werden
(Tafel 1). Wichtig ist wiederum die Position dieser Ver-
erzung unmittelbar unter den ordovizischen Tonschiefern,
die den silurisch/unterdevonischen Dolomit Uberfahren ha-
ben. Der Erzkérper liegt analog zur Inschlagalm im han-
gendsten Dolomit und tauscht auch hier eine Schichtgebun-
denheit vor.

Der braune Dolomit wird am Gangausbif von mm-
dicken weillen Spatadern durchschlagen. Die Cu-Pb-Verer-
zung ist junger als dieser Spat. Das Fahlerz bildet
bis zu 1 cm machtige Gangchen. Neben einer reinen
Kluftfullung tritt hier auch eine geringfigige Verdréan-
gung der Salbander auf. CGleichzeitig mit dem Fahlerz
wurde ein weilBes Karbonat gebildet.Aus dem Geschilderten
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geht hervor, dal wir es hier - und das Gleiche durfte
wohl auch fir den Noéckelberg,die Inschlagalm und Schwarz-
leo zutreffen - nicht mit einer rein typhonischen La-

gerstatte zu tun haben. Diese Ansicht wird auch durch
den mikroskopischen Hefund bestéatigt:

Die Erzldsungen drangen ganz offensichtlich langs
der Klifte vor. Dabei kam es im mm-Hereich auch zu einer
teilweisen Aufldsung des Salbandes. Das Karbonatpflaster
zerfiel nach seinen Korngrenzen, gangndhere Kdrner wur-
den verflol3t, gangfernere randlich angelost. Das dabei
geloste Karbonat fiel spater im Fahlerz wieder idio-
blastisch aus. Langs der Korngrenzen drang Kupferkies
ein und verkittete so wieder das aufgelockerte Karbonat-
pflaster. Die Hauptmenge der Gangmasse macht das Fahlerz
aus. Manchmal fihrt es auch Kupferkies in Form der cha-
rakteristischen langlichen Entmischungstropfchen. Sonst
ist der Kupferkies (neben den schon erwahnten feinen In-
tergranularen des Karbonates) auf feine Klufte im Fahl-
erz beschrankt. In diesen Rissen, mit dem Fahlerz aber
auch lappig verwachsen, kommt noch etwas Bleiglanz, der
ortlich von einer Kruste zementativen Kupferglanzes um-
geben ist, vor.

Halt der Geschicke

1) Noéckelberg

Co Ni Fe Cu AR
1 3,90 1,55 20,05 2,19 0,0312( lLotfi/Ct)
2 3,60 Spur 27,35 4,38 0,0156(/2 b}
3 1,95 2,35 22,90 3,59 0,0078Q/1 )}
4 2,75 2,36 18,36 3,19 0,0585Q7/6 b}
5 4,65 3,14 21,45 12,70  0,0625(2 )
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5 Eisenerze und Schlich von Leogang im Salzbur-
gischen, untersucht 1848 auf Kobalt, Nickel,

Eisen, Kupfer und Silber (NN. 1864: 45)

Kobalt Nickel Eisen Kupfer Schwefel Arsenik Silber

11,67 6,52 33,61 3,82 14,22 9,96 0,007
15,76 8,12 31,25 4,91 16,53 7,88 0,015

Rick-

18,86
14,74

Kobalt-Nickelerze von Leogang in Salzburg,un-
tersucht 1850 (NN. 1864: 45)

Cu Ni Co
0,87 0,25 0,33
2,51 0,30 0,26

1,82 n ursr
3,32 0 28
0 7 07 >
0 1 10
1,22 09
1,76 0 6l
1,60 1 08
2,45 0 65
1,60 0 60

*% Co nur Spur

Sorte 130, Durchschnittsprobe(WU Bericht Uber
Versuch Nr.2975 ...)

Sorte 164,Durchschnittsprobe(NN, :Bericht Uber
Versuch Nr.2975 eee)

Erzprobe vom Punkt 122 (grob) (NN.:Analyse Nr.
407 ...)

Erzprobe vom Punkt 122(fein) (NN.[Analyse Nr.
407 ...)

weille Ausblihung vom Punkt 97(NN.: AnalyseNr.
407 eee)

Probe vom Scheiderz (NN.s Analyse Nr. 407...)
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111 Analysen (E.FUGGER 1917)
23 Analysen (E.FUGGER 1917)
27 Schlitzproben (E-SPORN 191H)
7 Hauwerksproben (E.SPORN 1918)
12 Schlitzproben (E.SPORN 1918)

Pb Fe As Sh s Cu Ni Co
0, 12 9.15 15,95 19,49 35,78
k,9k 0,45 =<8 10,80 19,10
29, kil 10,90 8,29 3,82 g9.95 1,20
2,5 0,70
3,6 1.11
0.87
1,20 0, 90
1,90 0, 60
2,40 0, 80
Li 12 0.61

Fahlerz aus Neuschurf (F.SCHWARZ 1930: 66)

Belegstick zum Aufschlagspunkt eines Gruben-
feldes im Bereich des Neuschurfstollens ( F.
SCHWARZ 1930: 67)

Ni-Erz, Neuschurfstoilen (F.SCHWARZ 1930: 67)

Altes, in der Grube lagerndes Hauwerk (F.AIG-
NER-E.SPORN 1938)

Altes, Uber Tag liegendes Hauwerk ( FeAIGNER-
E.SPORN 1938)

Erz aus altem Versatz (Durchschnitt aus 7Pro-
ben) (F .AIGNER—E .SPORN 1938)

Schlitzprobe von noch bauwirdig angesehaioi Er-
zen (F.AIGNER—E*SPORN 1938)

Durchschnitt aus 20 Schlitzproben ( F.AIGNER-
E.SPORN 1938)

SchuBprobe (F.AIGNER-E.SPORN 193«)

Verjungte Hauwerksprobe nach Ausscheidung der
Derberze (F.AIGNER—-E.SPORN 1938)






As Sb Bi Ag Zn Fe Pb  Au Cd

29 20 0,5 - <0,001 0,03 - 0,1 - _ -

30 20 0,9 - <0,001 0,01* - 3,0 - - -

31 10 >10 - <0,001 0,3 - 0,3 0,008 - -
Ge Sn vV Ni Co Mn

29 0,007 - - 0,002 0,005 B,

30 0,008 0,015 - 0,00"5 0,005 0,03

31 - 0,002 - 0,0035 0,0075 -

29 Derbes Fahlerz mit Kupferkies und Bornit in Si-

derit (E.SCHROLL-N.AZER IBRAHIM 1959)
30, 31 Derbes Fahlerz (E.SCHROLL-N.AZER IBRAHIM 1959)

Bleiglanz Zinkblende Fahlerz
Bi 0,0005 -
Sn bis 0,001 0,01 bis 0,015
Ge 0,03 bis 0,008

(nach: E.SCHROLL-N.AZER IBRAHIM 1959)

Schvarzleo

Cu
0,0625 - 0,1250 (2 - u Loth/Ct)
2 0,0"68 - 0,0625 (I 1/2-2 Loth/Ct)
3 1,90
1 Fahlerz (F.POSEPNY 1880: 307)
2 Bleiglanz (F.POSEPNY 1880: 307)
3 Oxydisches Erz mit Dolomitgestein (F.SCHWARZ-

E.PREUSCHEN—E.GASTINGER 1938)
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Erlauterung der Abbildungen

Tafel V

Abbildung 1
Abbildung 2
Abbildung 3

Abbildung 1

Abbildung 4
Abbildung 5
Abbildung 6

Kupferkies, teilweise orientiert im Fahl-
erz entmischt. Daneben noch etwas Pyrit
(weilB, Reliefl).

Inschlagalm, Tagbau

256 x, 1 Pol., Olimmersion



Abbildung

Abbi ldung

Abbildung

Abbildung

Abbi ldung

Tafel VI

Abbi Idung
Abbi ldung
Abbi ldung

Abbi lIdung

Abbildung

4s

5*

6s

© oo~

8s
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Zinnober (dunkel, in der Bildmitte),Fahl-
erz, Pyrit.

Inschlagalm, Tagbau

256 x,-1 Pol., Olimmersion

Stark verwachsenes Erz: Pyrit (weifl, Re-
lief), Kupferkies (hellgrau, z.B. in der
Mitte des unteren Bildrandes ), Fahlerz
(grau,gleich hart wie der Kupferkies).Die
dolomitische Gangart ist in der Abbildung
dunkelgrau.

Noéckelberg

40 x, 1 Pol.

WeiBnickelkies in einer stark kataklasti-
schen s-parallelen Lage, s = waagrecht.
Noéckelberg

40 x, 1 Pol.

WeiBnickelkies (Rammelsbergit), Gangart.
Man erkennt in der Abbildung sehr deutlich
die Bireflexion des Kieses.

Nockelberg )

256 x, 1 Pol., Olimmersion

Rotnickelkies(weiR) .Kupferkies(hellgrau),
Kupferindig (z.T."blaubleibender'; grau),
Karbonat (dunkelgrau).

Noéckelberg

100 x, 1 Pol.

Abbildung 10
Abbildung 11
Abbildung 12

Fahlerz mit einigen Kupferkieseinschlis-
sen. An seiner Grenze gegen das Karbonat
Rotnickelkies (weil).

Noéckelberg

100 x, 1 Pol.

Rotnickelkies (wei) mit durch die begin-
nende Verwitterung gut kenntlicher Spalt-
barkeit. Fahlerz (grau, glatt), Bornit
(grau,eine Spur dunkler als das Fahlerz),
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Karbonat(dunkelgrau bis schwarz,fleckig).
Néckelberg .
256 x, 1 Pol*, Olimmersion

Abbildung 9! Kupferkies(weill), Kupferglanz (grau), von
Rissen aus und vom Rand her durch z. T,
blaubleibenden Kupferindig verdrangt.
Noéckelberg .

256 x, 1 Pol., Olimmersion

Abbildung 10: Fahlerz mit einem wegen seiner geringen
KorngrofRe unter dem Mikroskop nicht sicher
bestimmbaren, jedenfalls stark bireflek-
tierenden (weifl mit schwachem rosarotem
Stich bzw. hellgrau) Mineral.

Schwarzleo, Danielstollen
256 x, 1 Pol., Olimmersion

Abbildung 11: Salband eines Gangchens,Im Fahlerz (hell-
grau, in der Abbildung rechts) schwimmen
Karbonatidioblasten.Sonst ist das Fahlerz
rein.Das feine Geadder in der linken Bild-
halfte fuhrt ausschliellich Kupferkies.
Gegen das unvererzte Karbonat zu besteht
also eine "KupferkiesfrontT.

Schwarzleo, Ausbifl
uo x, 1 Pol.

Abbildung 12: Typischer Bereich in der Mitte eines Erz.
gangchens:Fahlerz mit massenhaft Karbonat-
idioblasten.

Schwarzleo, Ausbil
0 x, 1 Pol.

Die Verfasser fihlen sich verpflichtet,dem Kupfer-
bergbau Mitterberg (Muhlbach/Hochkdnig), besonders des-
sen Bergdirektor, Herrn Dipl.Ing.S.BIANGARD1,fir die ge-
botene Moglichkeit, diese interessanten Lagerstatten be-
arbeiten zu koénnen,herzlichst zu danken.In gleicher Wei-
se gebihrt dieser Dank dem Vorstand des Institutes tir
Mineralogie und Gesteinskunde der Montanistischen Hoch-
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schule Leoben, Herrn Prof.Dr.Ing. O.M.FRIEDRICH, fir die
freundliche Bereitstellung seines reichen Archivmaterials
und fUr rege Aussprachen. Die stratigraphischen Untersu-
chungen wurden durch die groRzigige Unterstitzung der
Osterreichischen Nationalbank (Jubilaumsfond)ermoglicht,
wofir hier besonders gedankt sei.

Anschrift der Verfasser:

Doz. Dr. Johann Georg IIADITSCII,Leoben ,Montanis tische Hoch-
schule , Institut fiir Minernlogie und Gesteinskunde

Doz.Dr .Melfried MOSTLER, Innsbruck,Geologisches Institut
der Universitat, I1Jniversitatsstr.VII.



