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1. Zusammenfassung

Der Schwefelkiesbergbau Rettenbach bei Mittersill
im Oberpinzgau (Land Salzburg/Osterreich) wurde vermessen
und geologisch aufgenommen. Die Erzfuhrung der Lager -
statte wurde untersucht.

Die Lagerstatte wird im Verbadnde mit genetisch
dhnlich zu deutenden Lagerstatten des Ostalpenraumes (z.B.
Walchen bei Oeblarn) gesehen. Syngenetische Entstehung der
Lager durch submarine Thermen”~ufvhr "hydrothermaler.
Provenienz".

Summary

The pyrite deposit of Rettenbach near Mittersill
(Oberpinzgau, country of Salzburg/Austria) was surveyed and
mapped gcologically. An investigation of the ore of the
deposit was made. The deposit has a genetic connection
with the other pyrite deposits in the northern East Alps.

The deposit is syngenetic, of lenticular shapeand
large extension, situated in the anchi- to epimetamorphic
schists of sedimentary origin. It shows only slight metamor-
phic changes. The origin of the ore can be seen in submarin
hydrothermal hot springs.

R6sumé6

Ln levE topographique aussi bien qu’un levE gf£o-
logique a 6t£ fait de Rettenbach (Oberpinzgau* Salzbourg/
Autriche). Les mindr?is ont 6tE examin£s.

En ce que concerne le gisement, il s'agit d'un d£-
pot d'origine syngondtique de forme lenticulaire et d'une
grande extension. Compris dans une sfrie de schistes

anchi—£pimdtamforphiques d’origine sddimentaire. Le gise-
ment ne montre qu’un trbs faible m~tamorphisme. Les min£-
rais sont d'origine sousmarine hydrothermale.



2. Geographischer und geschichtlicher
Uberblick

a. Nordteil

Die Einbaue des Bergbaus Rettenbach liegen im
und am Rettenbachgraben, 3km westlich von Mittersill, zwi-
schen + 8Q0 m NN und + 1025 m NN, sudlich der StralBe von
Mittersill auf den PaR Thurn(Anlagen 3, 4). Man erreicht
die Einbaue, wenn man die PaR Thurn-StraRe beim Gasthaus
"Hohe Brucke” (T.P. + 1083 m NN) verlalt und auf dem Fufl3-
bzw. Ziehweg zum Gehéft MUHLBAUER (+ 1029 m NN) hinun-
tergeht. Ostlich dieses Gehoftes liegen die Einbaue Nr. 1
(+ 1025'8 m NN) und Nr. 2 (+ 1024' 1 m NN), wobei Einbau
Nr. 1 noch befahrbar ist, wahrend Einbau Nr. 2, in einem
Einschnitt gelegen, verbrochen ist und heute als Wasserfas-
sung dient. Das Stollenmundloch von Einbau Nr. 1 ist teil-
weise mit Abfall und Unrat verlegt (dient dem Muhlbauern als
Schuttablageplatz), doch ist eine Befahrung des Stollens dzt.
noch ohne weiteres moglich. Der Einbau Nr. 1 st auf der
Grubenkarte von 1764 noch eingetragen, spéatere Karten und
Aufnahmen zeigen ihn nicht mehr.

Vom Miihlbauerngehoft fuhrt ein Steig in den Ret-
enbachgraben hinein (nacli NE), und man gelangt im tieferen
Teil, dort wo der Weg nach E umbiegt, zu den Ruinen der sog.
Talmuhle, die alle friheren Begutachter als Orientierungs-
hilfe angeben. 15 m suddlich dieser Ruinen liegt der offene
Einbau Nr. 3. Sudostlich von diesem, etwas tiefer, knapp
oberhalb des Baches stehl heute ein kleines Elektrizitatswerk
des Miuhlbauern.

Am Ostlichen Ufer des Rettenbaches, der an dieser

Stelle nicht zu Uberschreiten ist, liegt ein zugemauertes
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Mundloch (in der Karte als Einbau Nr. 4 vermerkt!). Die
Einbaue Nr. 3 und 4 haben eine NN-H6he von +987'4 m.

Fruhere Bearbeiter erwdhnen knapp ndrdlich der
Talmuihle einen Einbau von ca. 5 m Lange, doch konnte die-
ser nicht gefunden werden.

Genau gegenuber der Elektrostation, am &stlichen
Ufer des Rettenbaches, lagen die beiden oberen Einbaue der
Hauptabbauzone. Beide sind vollkommen verbrochen,und eine
genaue Position konnte nicht ermittelt werden, sodal ihre
Einmessung unterblieb. lhre genaue Lage wurde der Gruben-
karte vom 31. 12. 1927 entnommen.

Vom Einbau Nr. 3 fuhrt ein guter Weg ars dem
Graben hinaus auf den Wiesenhang, den man bei einem Heu-
stadel erreicht. Dieses Terrain deutet auf eine Halde bzw.
einen Scheideplatz, doch sind keine genaueren Angaben
moglich, da alles Uberwachsen ist. In dieser Wiese ver-
liert sich der Weg. Etwa 120 ni tiefer, in stdlicher Rich-
tung, liegt das Gehoéft BACH, von dem aus ein FuBweg in
den Rettenbachgraben zuruckfuhrt. Dieser Weg trifft auf der
Talsohle direkt auf die Halde und etwa 50 m norddéstlich, vor-
bei an den Geb&duderesten des Maschinenhauses gelangt man
Uber eine Briucke zum Mundloch des Unterbau-Stollens (Her-
mann-Friedrich-Stollen, +954‘b m NN). Knapp neben dem
Mundloch, stddstlich gelegen, die Gebaudereste der ehema-
ligen Schmiede. Die Halde liegt auf dem rechten, der Unter-
bau-Stollen auf dem linken Ufer des Rettenbaches. Der bis-
her beschriebene Abschnitt wurde als Nordteil bezeichnet.

(Anlage 4)

b. Sudtcil

Wéahrend uUber den Nordteil, in dem in fruheren

Jahrhunderten der Bergbau umging, noch etwas Material zur
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Verfiugung steht (im groBen und ganzen auch recht spéarlich!),
konnten Uber den sudlichen Teil keinerlei Unterlagen gefun-
den werden, und man ist daher weitgehend auf MutmalRungen

angewiesen.

Etwa 400 m ndrdlich der an der Salzach gelegenen
Haltestelle der Pinzgauer Lokalbahn fallt eine grol3e Halde
auf, die auch von der Salzachtal-Bundesstrale aus gut an ih-
rer rostbraunen Farbe zu erkennen ist.

Ein genaues Abgehen des Gebietes ergab, daB in
diesem sudlichen Abschnitt 6 Einbaue bestanden haben, wobei
die Einbaue Nr. 2 (+800 m NN), Nr. 4 (+839 m NN) und Nr. 5
(+817*5 m NN) auf Grund ihrer Halden als tiefer fuhrende
Stollen zu bezeichnen sind. Als Hauptunterfahrungsstollen
kann der Einbau Nr. 3 bezeichnet werden.

Wie die Anlage 3 zeigt, liegen die Einbaue Nr. 2,
Nr. 3 und Nr, 4 neben bzw. am Weg und sind daher, auch im
verbrochenen Zustand (Nr. 3, 4) gut zu erkennen. Einbau Nr.
2 ist offen, doch ist das Mundloch mit Erde verlegt und der
Stollen steht unter Wasser. Er zeigt gute Standfestigkeit mit
MaRen von 2 x 2 m.

Sudlich vom Einbau Nr.,4, am FuRRe der Halde, sind
Mauerreste erkennbar. Uber einen weiten Wiesenhang, vor-
bei an einem Heustadel, gelangt man — bereits am Steilab-
bruch bei einer Gruppe von Birken gelegen — zum Einbau Nr
5, der verbrochen ist, doch — den AusmaBen der Halde und
der Qualitat der vererzten Haldensticke nach zu urteilen —
mufd es sich um einen tieferen und eine Vererzungszone er-
reichten Einbau gehandelt haben. Vom FulRe dieser Halde weg
erreicht man die Bricke uUber den Rettenbach (+797 m NN)

Einbau Nr. 1 ist als verbrochene Mundlochpinge erkennbar.



C.

Geschichtliche Daten des Bergbaus

Die friheren Bearbeiter und Gutachter machen be-

zlUglich des Alters dieses Bergbaus sehr unterschiedliche und

ungenaue Angaben. An tatsdchlichen Daten konnten nur einige

wenige ermittelt werden, doch lassen diese den Schlul3 zu,

dal es sich um einen relativ alten Bergbau handelt.

14.-15.

1625

1716

1742

1756

bis 1807

bis 1940

1940

Jahrhundert: Der Bergbau Rettenbach befindet sich

im Besitz der Augsburger GroRBkaufleute WELSER.
Nach einer Abbauzeit von etwas uber 100Jahren
verfallt der Bergbau.

Hans EGGER, Brennsteinbauer, offnet mit Hilfe
des Gewerken Hans LINDTL(?) aus Traunstein
beim Miuhlbauern einen Stollen und fahrt weitere al-
te Baue des 15. Jahrhunderts an.

In diesem Jahr wurde die Gewerkschaft wnKIRCH-
BERG mit dem Bergbau bergrechtlich belehnt.

Johann RAISIGL, SchloBverwalter in Neukirchen ,
wird, auf sein Ansuchen hin, der Abbau in Retten-
bach bewilligt.

Der Bergbau steht unter Johann RAISIGL im Abbau.
Das Erz wird in der Hutte zu Muhlbach im Ober-
Pinzgau verhuttet.

Noch sporadischer Abbau in der Lagerstéatte. Die
Besitzer RAISIGL verarmen an diesem Bergbau.
1807 Stillegung des Bergbaus auf Grund von Mei-
nungsverschiedenheiten mit der staatlichen(?)Muhl-
bacher Hutte, die das Erz aufbereitete, doch nur
sehr wenig dafur bezahlte, sodaR nicht einmal die
effektiven Kosten gedeckt werden konnten.

ruhte der Bergbau anscheinend; jedenfalls existie-
ren Uber diesen Zeitraum keinerlei Angaben.

Die Deutsche Studiengesellschaft unterfahrt den al-
ten Bergbau mit dem Einbau Nr. 4(?) und einem
ca. 800 i*i langen Stollen, schlagt einen Verbin-
dungsschacht gegen die alten Abbaue nach oben
und erschliet den tieferen Teil des Hauptlagers .
Uber die Arbeiten der Deutschen Studiengesell-
schaft von 1940— 1944, ihre Aufschlisse und de-
taillierten Erzfunde konnte nichts in Erfahrung ge-
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bracht werden. Diese Unterlagen, so sie nofch exi-
stieren, wéaren fur ein vollstandiges Bild der La-
gerstatte von grofRer Wichtigkeit.

1944 Abbau (?) und AufschluRarbeiten der Deutschen Stu-
diengesellschaft werden eingestellt. Seirther ruht
der Bergbau.

d. Produktions zahlen

Da in der Hutte Muhlbach/Oberpinzgau kaum ge-
sonderte Angaben Uber die angelieferten Er.zmengen gemacht
wurden, sind die zur Verfiugung stehenden Produktionsziffern

aulerst sparlich.

Vor 1740 4'5 bis 5'0 Pfd. Ausbringen von Kupfervitriol pro
Zentner Hauwerk.

1744 In der Hutte MUhlbach wurden 630 Zentner Hauwerk
eingeldst, wobei die Stufenerze 7 Pfd. Schwefel, 3
Pfd. Kupfer und 5'5 Pfd. Vitriol je Zentner erga-
ben, die Scheiderze 5'0 Pfd. Schwefel, 1*5  Pfd.
Kupfer und 3*0 Pfd. Vitriol je Zentner.

1745 bis 1750 Jahrlich werden ca. 700—800 Zentner Hauwerk
gefordert und bei der Hutte Muhlbach eingeldst.

3. Geologische Verhaltnisse

des engeren Lagerstattenbereiches

a. Regioncler Uberblick

(Anlagen la, 2)

GroRregional betrachtet, liegt die Schwefelkies-
Lagerstatte Rettenbach an der Grenze zweier geologischer
Einheiten, und zwar zwischen der Grauwackenzone im Norden

und der Zone des Quarzphyllits im Sidden.
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Die sogenannten Pinzgauer Phyllite sind die Haupt-
vertreter im Bereich der Nordlichen Grauwackenzone. Im
groBen gesehen bilden sie eine einférmige Gesteinsserie, die
sich hauptsachlich aus Serizitphylliten und quarzitischen
Phylliten mit konkordanten Einschaltungen linsenféormiger
Art von graphitischen Phylliten und Gringesteinen i. w. S.
zusammensetzt. Ebenfalls in den Bereich der Nordlichen
Grauwackenzone sind Kalke bis dolomitische Kalke zu
stellen, die im untersuchten Gebiet vereinzelt Vorkommen.

Beim Quarzphyllit handelt es sich nach B. SANDER
(1921) um einen Phyllonit, in welchem neben Quarz und
Serizit auch Turmalin, etwas Chlorit, Apatit und Leukoxen-
artige Umwandlungsprodukte akzessorisch auftreten kénnen.

Im untersuchten Gebiet kann innerhalb des Quarz-
phyllits kaum eine brauchbare Trennung einzelner Partien
vorgenommen werden, hochstens das Auftreten von hell-
grauen Quarzitpartien und teilweise eine starkere Fe-Far-
bung, was auf Pyrit bzw. dessen Verwitterungsprodukte deu-
tet.

Der Quarzphyllit wird als das stratigraphisch un-
mittelbar Liegende der Nordlichen Grauwackenzone aufge-
falBt, was eine zeitliche Einstufung von altpaldozoisch bis
pracambrisch zuidalt. Der Quarzphyllit durfte einem selb-
standigen paldozoischen Sedimentationsraum mit etwas ab-
weichenden faziellen Verhéltnissen gegentuber dem Sedimen-
tationsraum der Gesteine der Nordlichen Grauwackenzone zu-
zuordnen sein. Die Quarzphyllite weisen epizonale Meta-
morphose auf. In der No6rdlichen Grauwackenzone dagegen
liegt der Metamorphosegrad bei anchi- bis epizonal, doch
nimmt der Metamorphosegrad im allgemeinen von Norden nach
Siden zu, sodaR hier, am Ubergang von der Grauwackenzone
zum Quarzphyllit in den Gesteinen der Grauwackenzone eben-

falls epizonale Uberpriagung festzustellen ist, was eine schar
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fe Trennung beider Einheiten in diesem Bereich sehr er-
schwert, wenn nicht unmdglich macht.

Im Zuge der alpinen Orogenese sind die urspring-
lich nebeneinander bzw. teilweise sogar Ubereinander (trans-
gressiv) lagernden Sedimentationseinheiten von'Quarzphyllit-
zone und Grauwackenzone" nach Norden und ineinander be-
wegt worden. Der bereits variskisch epizonal geformte und
durchbewegte. Quarzphyllit wurde steil gestellt (Einfallen ca.
70—80° N), wéahrend die Gesteine der Grauwackenzone dem -
gegentber mit ca. 30° nach Norden einfallen. Es ergibt sich
in diesem regionalen Abschnitt teilweise eine Winkeldiskor-
danz. Diese Winkeldiskordanz kann einer Orogenphase zuge-
ordnet werden. Aufnahmetechnisch bietet dieser Umstand die
einzige Handhabe einer Trennung beider Einheiten.

Ob man diese Winkeldiskordanz als Bewegungsbahn
oder als Transgressionskontakt bezeichnet, ist eine Frage
der Interpretation. Vieles spricht fir einen Transgressions-
kontakt, da im groRBen und ganzen, -bis auf einige wenige Stel-
len, typische Merkmale einer starken Bewegung in diesem
Abschnitt fehlen.

Die Lagerstatte Rettenbach liegt, orientiert am
Transgressionskontakt, ca. 100 m im Liegenden davon im
Bereich des Quarzphyllits. Betrachtet man dagegen die La-
gerstatte im Verbande mit ihrer ndheren Umgebung, so muR
man feststellen, daR sich die in Rettenbach auftretende Schwe-
felkies-Vererzung in mehreren Lagern in den eindeutig zur
Grauwackenzone gehdrenden Gesteinen fortsetzt, was zu der
Annahme berechtigt, dal wir entweder &hnlich ginstige For-
der- und Sedimentationsbedingungen «fur eine Schwefelkiesver-
erzung Uber einen geologisch langeren Zeitraum hinweg an-
nehmen konnen oder dall eben eine (unglaubwirdige) Zufallig-
keit vorliegt. Nimmt man andererseits analoge Verhaltnisse

wie im Bereich der Schwefelkieslagerstatte Walchen bei
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Oeblarn im Ennstal an, so kdnnte man von einem ca. 400 m
méachtigen Grenzstreifen zwischen Quarzphyllitzone und N6rd-
licher Grauwackenzone sprechen, in dem die synsedimentéar
entstandenen Schwefelkieslager mehr oder weniger stark zer-
legt in konkordanter Form auftreten. Der Verfasser neigt zu
letzterer Annahme, was auch die Detailaufnahmen in etwa ei*
geben. Man erhélt keinen klaren Bewegungshorizont, sondern
mehr oder minder machtige Mylonitlagen und Harnischflachen

(Anlagen 3, 5, 8).

b. Gesteine

Aus den Anlagen (la, 2, 3, 5, 7, 8) kann man den
geologischen Aufbau der ndheren Umgebung des Bergbaus er-
sehen. Deutlich kommt dabei die Trennung in zwei Einheiten
zum Ausdruck: einem sudlichen Teil ohne Grunschiefer Lw.S.
und einem nordlichen Teil mit Grinschiefern, Chloritschie-
fern, dolomitischem Kalk und Kalk, Serizitphyllit und
den eigentlichen Pinzgauer Phylliten. Fur die Annahme
eines mehr oder weniger méachtigen Grenzstreifens sprechen
die Serizitphyllite bzw. Serizitquarzite. Es war nichtAuf
gabe dieses Berichtes, eine petrographische Bearbeitung
der einzelnen Gesteine durchzufuhren. Es werden daher nur

einzelne Gesteine etwas naher beschrieben.

Quarz—Chloritschiefer

Im untersuchten Gebiet konnten nur zwei Bereiche
gefunden werden, deren Gesteinsbestand als Quarz-Chlorit-
schiefer anzusprechen ist. Die Handsticke sind grin bis grau-
grun, ofters plattig brechend, vielfach dicht aussehend. Kluf-
te sind durch Kalzit verheilt. Auf s-Flachen mitunter Belag
von dunklem Glimmer. Quarz und Chlorit sind die bestim-

menden Bestandteile des Grundgewebes.
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U.d.M.: Feinkoérniger Quarz, meistens in s gestreckt, un-
dulos ausloschend. Selten bildet mittelkérniger,
verzahnter Quarz Zwischenlagen oder Flecken im
feineren Grundgewebe. Dieser "GroRquarz" kann

Epidot-, Chlorit- und Feinquarze umschlieen.
Schwankender Epidotgehalt. Der Chlorit bildet
wellig gebogene Lagen. Stellenweise bilden Epi-

dot, Chlorit und Quarz richtige Knauel.Dunkle La-
gen zeigen eine Anhaufung von Epidot. Inwechseln-
der Menge braunfleckiger Chlorit. Etwas Erz ,
wahrscheinlich Pyrit.

Ausgangsmaterial: Stark sandiger Mergel.

Gringesteine i.w.S.

UbersichtsmaRig kann diesbeziiglich auf H. MOST-
LER (1967: 117) verwiesen werden. Es soll hier keine detail-
lierte Bearbeitung der Griungesteine vorgelegt werden, ledig-

lich eine kurze Ubersicht soll gegeben werden.

Neben den sauren Erguf3gesteinen im ndérdlichen
Teil der Grauwackenzone (anchimetamorph als Porphyroide
bezeichnet) sind im sudlichen Teil der Grauwackenzone wahr-
scheinlich Tuffe und Mischungen von Tuffen und feinklasti-
schem Sedimentmaterial zur Ablagerung gekommen. Auf
die Beimengung des letzteren deutet der hohe Quarzgehalt in
den Chloritschiefern. Die im aufgenommenen Bereich vorlie-
genden Griungestein durften als Metadiabase anzusprechen sein.
Sie zeigen konkordante, stellenweise linsige Einlagerung in
den Komplex der Pinzgauer Phyllite.

Makroskopisch zeigen sie sich als dichte bis fein-
kdrnig aussehende, selten gréoberkdrnig ausgebildete Gestei-
ne griner bis griungrauer Farbe. Stellenweise plattige Ab-
sonderung. GroRe Einheitlichkeit der Gringesteine laRt die
makroskopische Beobachtung vermuten, doch zeigt sich u.d.
M. eine groRe Mannigfaltigkeit, der in diesem Rahmen nicht

gerecht werden kann.
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Als Mineralien kdnnen unter dem Mikroskop fest-
gestellt werden: Schwankender Anteil feinkdrnigen Quarzes,
vereinzelt rekristallisiert, teilweise in s gelangt, vereinzelt
groBere verzahnte Quarze. Vereinzelt konnten Plagioklasta-
feln gefunden werden. Farbloser oder pleochroitischer, meist
kleinkérniger Epidot (eventuell ein Relikt vom Umbau anderer
Mineralien?). Chlorit kommt in jedem Schliff vor. Heller
Glimmer auBerst selten. Erz lagert in Zeilen oder als Kluft-
ausfullung zwischen anderen Mineralien.

Die haufig im Bereich der Gringesteine auftreten-
den Partien mit hdherem Quarzgehalt gehdren genetisch zu
den Grungesteinen, was ihre konkordante Lagerung mit je-
nen und ihr allmahlicher Ubergang aus den Griingesteinen bei
Zurucktreten von Feldspiat und Chlorit zeigen. Bezuglich des
Fehlens von Spuren von Pyroxen wird auf H. MOSTLER (1967:
118) verwiesen, der darin einen Hinweis auf ein andesitisches

Ausgangsmaterial sieht.

In der geologischen Ubersichtskarte ( Anlage la)
wurden die Gringesteine nach Th. OHNESORGE bezeichnet.

Gefugemerkmale

Alle Ubrigen im aufgenommenen Gebiet vorliegen-
den Gesteine sollen hier nicht ndher beschrieben swerden; es

wirde den Rahmen der gestellten Aufgabe sprengen.

Gemeinsame Gefugemerkmale des Quarzphyllits und
der Gesteine der Grauwackenzone sind Faltenachsen, Linea-
ren und s-Flachensysteme. Der Quarzphyllit zeigt teilweise
intensive Feinfaltelung mit anndhernd EW-Achsen und steilem
N- bis NNE-Fallen. Die Gesteine der Grauwackenzone sind
wenig bis kaum geféaltelt und zeigen flach nach N bis NNE fal-

lende Schieferungs(s)-Flachen mit vereinzelten EW-Linearen.



c. Tektonik

Wie oben bereits ausgefuhrt, sind keine klaren tek-
tonischen Linien erfaRbar. In Anlehnung an O. MALZER (1964:
24 zit. aus H. MOSTLER 1967: 117) werden die Gringesteine
und Pinzgauer Phyllite tektonisch mit Kalk bzw. dolomitischen
Kaikgesteinen in Verbindung gebracht.

Das einzige, auskartierbare Stdorungssystem ist im
Bergbau selbst aufgeschlossen (Anlage 5). Mit N 15 E/70 NW
durfte es als Hauptrichtung der stérenden Verwerfer in der
Lagerstatte angesehen werden. Obertags ist davon nichts er-
kennbar.

Nach alteren Karten (1764) soll noch einN 30E strei-
chendes Verwurfsystem uh Bergbau aufgeschlossen gewesen
sein, doch konnte fur diese Angabe Veine Bestatigung gefunden

werden.

4. Bergbauliche Aufschlisse
(Anlagen 3, 4, 5 6, 7)

a. Noi-dteil
(Anlagen 4, 5, 6, 7)

Die Einbaue wurden nach der Vermessung durchlau-
fend numeriert und werden in derselben Reihenfolge beschrie-

ben.

Einbau Nr. 1 (+ 1025* 8 m NN)

Das Stollenmundloch steht in der brandigen Zone,
die eine Machtigkeit von ca. I'O m hat. Das Mundloch war z.
Zt. der Begehung teilweise mit Schutt und Abfall verlegt, doch

war eine Begehung noch ohne weiteres moglich. Wie die Anla-
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gen 5und 7 zeigen, hat der Stollen eine Lange von 42“0 m und
fahrt durchwegs in der brandigen Zone. Das Liegende undHan-
gende dieser vererzten Zone (10 cm Derberz in 240 cm Impra-
gnationserz) bildet dichter, fester Serizitauarzit, dem im Han-
genden dunk'elgrauer, quarzitischer Phyllit folgt.

Ein kleiner Querschlag nach Norden zweigt bei Stol-
lenmeter 18*7 ab; er ist in Schrammarbeit ausgefuhrt.

Die Brande wurde in das Hangende hinein ausge-
raumt, an einzelnen Stellen — wie bei Stollenmeter 18'7—kann
noch die Vererzung studiert werden. Der Stollen erreicht
teilweise eine Hbhe bis zu 10 m. Die Ausraumarbeiten muB-
ten eingestellt werden, da vor Ort direkt unter dem Ge-
badude des Muhlbauern steht und daher ernstliche Gefahr fur

das Haus bestand.

Einbau Nr. 2 (+1024 m NN)

In einem Rinnsal etwas nordlich von Einbau Nr. Ige-
legen, vollkommen verbrochen und zugeschuttet, dient das ehe-
malige Stollenmundloch heute als Wasserfass»' g. Der Einbau
liegt am norddstlichen Rand einer vererzten Lage, die von Ein-

bau Nr. 3 gegen NW streicht.

Einbau Nr. 3 (+987*45 m NN)

Der Einbau steht 13 m sudlich der Ruinen der ehe-
maligen Talmihle, am rechten Bachufer des Rettenhaches, am
Weg, 15—20 m nordwestlich der etwas tiefer liegenden Elek-
tro-Station des Muhlbauern. Das Stollenmundloch stehtin einer
ca. 8 m machtigen brandigen Zone mit NW-Streichen und NE-
Einfallen. Der Stollen fdhrt dieser vererzten Zone nach under-
reicht eine Ldnge von 21 m. Er steht sehr gut und ist ohne je-
de Schwierigkeiten z. Zt. noch befahrbar.

Vor Ort steht eine 30 cm maéachtige brandige Zone mit

wenig Schwefelkies ("impragnationserz") an, die im Hangenden
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von einer Quarzlage und Serizitquarzit, im Liegenden \on dun-
kelgrauem Phyllit (mé&aRig stark quarzitisch) mit Quarzknau-
ern in s begleitet wird. Dieser Einbau durfte lediglich als
Schurfbau aufzufassen sein. Beim Mundloch steht im Lie-

genden und Hangenden der Brande Serizitschiefer, teilweise

sehr murbe, an, der nach wenigen Metern in mittel- bis
dunkelgrauen, mehr oder weniger stark gMarzitischen Phyl-
lit Ubergeht.

Einbau Nr. 4 (+987°45 m NN)

Liegt am linken Ufer des Rettenbaches, gegenuber
von Einbau Nr. 3. Das Stollenmundloch ist vermauert, zeit-
weise soll sich im Stolleneingang ein "Stadl" befunden haben.
Ein Steig fuhrt vom Mundloch nach oben aus dem Bachbett her-
aus. Der Rettenbach ist an dieser Stelle z. Zt. nicht Uber-
schreitbar. Der Weg fuhrt zum Gehoéft MUHLWINKL bzw. am

Bachbettrand entlang zum Unterbau-Stollen (Anlage 4).

Einbau Nr. 5 - Unterbau-Stollen (+954*7 m NN)

Dieser Einbau hieR Unterbau-Stollen bzw. Hermann
Friedrich-Stollen. Er liegt am linken Bachufer am Rettenbach
und ist sowohl vom Gehoft BACH als auch vom Gehoft MUHL-
WINKL aus erreichbar. Zwischen den Vermessungspunkten 30
und 32 fuhrt ein Bohlensteig Uber den Bach, zwischen den Punk-
ten 30 und 31 kann man den Rettenbach tber einen Hclzsteg
Uberqueren. Vorbei an den Ruinen des ehemaligen Maschi-
nenhauses gelangt man tUber den Holzsteg direkt zum Stollen-
mundloch. Die am rechten Bachufer gelegene Halde ist grofy
doch wird vom Bach laufend Material weggespult. Der Unter*
bauTStollen ist offen und begehbar.

Zur Zeit der Begehung und Aufnahme (April / Mai
1969) war der Stollen begehbar bis Vermessungspunkt 7 im

NE, Uber einen Vsjrbruch zwischen den Punkten 4 und 6.
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Die Bewetterung ist sehr schlecht und in den WNW-
und ESE-Abschnitten war die Frischluftzufuhr teilweise so
schlecht, daR z.B. bei Pkt. 26 das Grubenlicht sehr s”™hv.'ach
brannte. Nach WNW war der Grubenbau bis zu den Punkten 26,
24, 16, 18a, 18—20, im ESE bis Pkt. 10 begehbar. Die Tief-
bau-Sohle und die hangende Sohle waren nicht begehbar, ihre
Fuhrung wurde dem Grubenplan vom 31. 12. 1927 entnommen
(ebenso die Ortsbilder).

Von Vermessungspunkt 1 aus ist das Gesenke be-
gehbar bis ca. 2°5 m uUber die Stollensohle, die unter Wasser
steht (Tiefe des Wassers?). Ohne Hilfe konnte diese 2*5 m
hohe Kante nicht Gberwunden werden. Somit konnte das tiefste
Niveau nicht begangen werden, und man ist bezuglich des Ver-
laufs auf MutmaBungen bzw. Aussagen von ehemaligen Berg-
leuten angewiesen. Jedenfalls bestand, laut Aussagen, ein
Schacht zum tiefsten Unterfahrungsstollen der Deutschen
Studiengesellschaft im Nivear 840 m NN.

Wie die Anlage 6 zeigt, treten im Grubengeb&ude
erhebliche Hohenunterschiede der einzelnen Strecken auf, und
alles deutet darauf hin, daB dieser Bergbau in den Jahren sei-
nes Abbaus ohne langfristige Planung ausgerdumt wurde: man
fuhr den Lagern sowohl nach WNW wie ESE nach und versuch-
te in den hoffigsten Bereichen zu bleiben.

Am Streckenkreuz bei den Vermessungspunkten 4
und 6 steht die Lagerstatte an. Es handelt sich um 2 Lager,
die von mehr oder minder machtigen Impragnationszonen, d.
h. Serizitschiefern bzw. Serizitquarziten mit schwacher Pyrit-
fuhrung bzw. Erzfuhrung im Liegenden und Hangenden beglei-
tet werden.

Die maximale Gesamtmaéachtigkeit von Lager I(Lie-
gendes Lager) kann dabei 5 m, die von Lager Il ( Hangendes
Lager) maximal 8 m betragen. Versucht man eine Projektion

dieser unter Tage anstehenden zwei Lager nach ober Tage,so
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ergibt sich, dal die Brande an der Pal Thurn-StraBe zweifel-
los Lager Il zuzuordnen ist, ebenso die von den Einbauen Nr.
3 und 1.

Die geologische Aufnahme des Unterbau-Stollens ist
in Anlage 7 dargestellt. Es treten bei der Kartierung unter
Tage bezuglich der Trennung Quarzphyllit/Gesteine der Grau-
wackenzone dieselben Schwierigkeiten auf wie ober Tage. Der
Ubergang vom Quarzphyllit in einen stark quarzitischen Pinz-
gauer Phyllit mit Quarzknauern in s ist auch hier flieBend und
nicht konkret falbar. An Hand des Einfallens wurde eine frag-
liche Abtrennung beider Einheiten vorgenommen, doch weil}
der Verfasser um die Fragwurdigkeit einer derartigen Tren-
nung.

Anscheinend dunnen die Schwefelkieslager nadh oben
zu aus und verlieren sich dann Uberhaupt, wahrend sie in die
Teufe etwas an Machtigkeit zunehmen durften, wie die Orts-
bilder der Tiefbausohle zeigen.

.Kartierbar war ein Stérungssystem, das um N 15 E
streicht und NW-Einfallen zeigt; es ist stellenweise gut er-
faRbar. Die Karte von 1764 soll noch ein N 30 E streichendes
Verwurfsystem gezeigt haben — doch konnte nichts Derarti-
ges gefunden werden, und es muB3 angenommen werden, dafi
die alte Karte auf Grund von Ungenauigkeiten in der N-Rich-
tung dasselbe System meinte. Es hat den Anschein, daB die-
ses NNE—SSE streichende Verwurfsystem eine voralpidische,
variszische Anlage ist. Offenbar ist hier eine durch voralpi-
dische Verformung bestimmte Anisotropie richtungsmaRigim
Zuge der alpidischen Beanspruchung wiederbelebt bzw. ver-

starkt worden.



b. Sudteil
(Anlage 3)

Der sudliche Teil des Gebietes der Lagerstatte Ret-
tenbach wurde von der Salzach, dem HP der Pinzgauer Lokal-
bahn aus (TP +794 m NN) vermessen.

Es fanden sich dabei 6 Einbaue bzw. die verbroche-
nen Mundlécher und teilweise sehr ausgedehnte Halden, die
noch schone Erzsticke liefern. Einbau Nr. 2 ist noch offen,
doch steht er zur Halfte* unter Wasser und kann daher nicht be-
gangen werden. Er hat nérdliche Richtung.

Nach Aussagen der Einheimischen soll vom Niveau
+840 m aus ein Unterfahrungsstollen von der Deutschen Studien
gesellschaft getrieben worden sein; doch konnte keiner der
Befragten die genaue Lage angeben. Der gro3en Halde nach
zu urteilen, die im Niveau +840 in liegt, wurde der Unterfah-
rungs-Stollen in diesem Niveau (wahrscheinlich Einbau Nr. 3)
angenommen. Da sich diese Annahme auf unsichere Aussagen
stitzt, wurden keine weiteren Interpretationen daran geknupft.

Mit Ausnahme von Einbau Nr. 3, 5 dirften alle an-
deren Stollen Schurfbaue gewesen sein, um die im Rettenbach
zwischen den Vermessungspunkten 61 und 62 auftretende bran-
dige Zone mit Schwefel-Ausbliuhungen zu untersuchen.

Anscheinend erreichten nur die Einbaue Nr. 2, 3, 5,
groBere Tiefe. Bei Vermessungspunkt Nr. 65, eindeutig im
Quarzphyllit stehend, an einem 2 m machtigen Mylonit, am Fu-
Be eines 5 m hohen Wasserfalles endete die sudliche Vermes-
sung. Dieser Punkt liegt ca. 100 m unter dem Unterbau-Stollen.

Die H6hen der einzelnen Schurfbaue sind der Anlage

3 zu entnehmen.



5. Die Erzfuhrung der Lagerstéatte

Erze und Gangarten

Die vererzten Partien (Lager) bestehen aus hellem,
teilweise murbem Serizitschiefer bis Serizitquarzit unter-
schiedlicher Machtigkeit. Diese Lager sind eingebettet in
Quarzphyllit bzw. quarzitischen Phyllit. Die Uber Tage,
ndrdlich der Hohen Bricke anstehende Brande ist stark
graphitisch mit wechselnd starker Schwefelkiesfihrung. Im
Liegenden davon tritt ein Grinschiefer auf, im Hangenden hell-
grauer, sehr dichter Phyllit.

Das Erz tritt als 30-60 cm machtige Derberzlage
mit randlich schwach mit Erz durchsetztenSerizitquarzitlagen

auf, dem sogenannten Jmpragnationserz.

Die Erzlager fuhren folgende Mineralien:

Schwefelkies

Ni-haltigen Magnetkies

Kupferkies in wechselndem Anteil

Arsenkies

Cubanit, Valleriit

Fahlerz, schwach silberhaltig

Bleiglanz und Zinkblende, sehr untergeordnet
Wismutsulfosalze

Gangarten: Quarz
Siderit
Eine Vielzahl verschiedener Metallsulfide ist an
der Zusammensetzung des sog. Derberzes Dbeteiligt, und sie
bewirken die auerordentlich komplexe Natur des Erzes. Sehr
feinkodrnige Verwachsung des Erzes.
Sehr scharfer Kontakt zwischen Derberz und Impra-
gnations-Erz. Durch friuhdiagenetische Bewegungen innerhalb
der Sedimentationseinheit ist diese Randzone stellenweise zei-

legt. In solchen Fallen kann es Vorkommen, daR mobilisieren-
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de LOsungen aus dem Erzlager eine Wanderung von Kupfer-
kies und selten Pyrit, am Auskeilenden hauptséachlich von
Bleiglanz und Zinkblende bewirkten, die nun kleine,senkrecht
zum eigentlichen Lager stehende KIlufte ausheilen ( Dieses
Phanomen wurde von friheren Bearbeitern als selbstandige
Vererzungsphase bezeichnet!). Hereingebrochene Nebenge-
steins-Bruchstiicke im eigentlichen Derberzkdrper sind &u-

RBerst selten.

Pyrit bildet den Uberwiegenden Bestandteil des Er-
zes. Meistens tritt er idiomorph auf und zeigt unterschiedli-
che KorngréRen. Manchmal sind sog. vererzte Bakterien er-
kennbar, also Reste des priméaren Ausscheidungsgefuges. Der
Pyrit scheint als erstes Erzmineral aus dem Gel auskristalli-
sie.rt zu sein. Durch diese frihe Kristallisation war noch eine
gute und raumausfullende Platznahme moglich unter gleichzei-
tiger Verdrangung anderer, bereits vorliegender Erzkompo-
nenten. Selten sind an Pyriten kataklastische Erscheinungen

zu beobachten.

Ni-haltiger'Magnetkies tritt nur auBBerst selten in

Zwickeln und als EinschluB im Pyrit auf.

Kupferkies ist in wechselnder Menge zu beobachten,
vor allem konnte festgestellt werden, daR der Kupferkies in
diesem hier vorliegenden speziellen Falle hauptsadchlich auf
die Kernzone des jeweiligen Erzlagers beschrankt bleibt und
lagenweise angeordnet ist. Dann tritt er auch in zusammen-
hangenden Partien auf, wéahrend er in den liegenden und han-
genden Randpartien des Derberzkdrpers sowie in den Impra-
gnationszonen nur in Form einzelner Kérner bzw. als Ein-
schluR im Pyrit zu erkennen ist. Liegt der Kupferkies im
Pyrit eingebettet, dann meistens nach (100) des Pyrits. Nach
ANGER (1966) spricht dies entweder fur ein "zonar wechseln-

des Stoffangebot bei der Kristallisation’loder "fur eine Art
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Selbstreinigung des Pyrits von Fremdeinschlissen" oder "fur

eine orientierte Verdrangung bei einer Metamorphose.

Arsenkies, Cubanit und Valleriit treten nur sehr
selten und vereinzelt auf. Arsenkies meistens idiomorph aus-

gebildet.

Fahlerz, schwach silberhaltig, kommt selten im
Derberz vor. Eine Bindung an Kupferkies-reichere Abschnit-

te ist andeutungsweise erkennbar.

Bleiglanz und Zinkblende treten sehr untergeordnet
auf. Auffallend ist, daR beide Mineralien an das Auskeilende
der Lager gebunden zu sein scheinen. Dies trifft fir das La-
ger nordlich der.Hohen Briucke und fur die Brande beim W. H.
Tauernblick sowie fur die am rechten Ufer des Rettenbaches
auftretenden geringmachtigen Branden. Wie der Kupferkies,
tritt die Zinkblende nie idiomorph auf; meistens erscheint sie
als Eckenausfullung.

Der VererzungsVyklus diurfte mit der Ausscheidung
von Bleiglanz und Zinkblende geendet haben. Durch die schwach
epizonale Metamorphose wurden dann hauptsachlich Bleiglanz,
Zinkblende und Kupferkies mobilisiert und zuséatzlich zu den
Ausféallungen am Auskeilenden noch in Stérungsbereichen bzw.
in senkrecht zum Erzkdrper verlaufenden Spéaltchen abgesetzt,

was fruher als eigene Vererzungsphase gedeutet wurde.

Jeder Derberzkdrper, im Falle Rettenbach waren
es im weitesten Sinne drei, deutet also auf eine einzige unun-'
terbrochene Thermenzufuhr und jedes dieser drei Lager ist
von anderen durch rdumliche (Zwischenschiefer bzw. Impréa-
gnations-Zonen) und zeitliche (M&achtigkeit der Phyllite zwi-

schen den einzelnen Lagern) Dislokation getrennt.

Zusammenfassend soll aus einer brieflichen Mittei-

lung von Herrn Prof.Dr. Ing. O. M. FRIEDRICH (Leoben)an den



- 56 -

Verfasser vom 11.4. 1969, wofur herzlichst gedankt wird, zi-
tiert werden:

"Zunachst zeigt auch dieses Vorkommen einen ver-
haltnismaRig sehr geringen Grad der Metamorphose, der wohl
etwas hoher ist als jener des Kieses von Bernstein, aber
doch weitaus geringer als etwa jener der Walch en bei Oeb-
larn. Das Interessanteste daran sind aber die Minerale inden
Zwickeln zwischen den Pyritkdrnern. Abgesehen von Kupfer-
kies ist Zinkblende vorhanden, die neben den Ublichen Entmi-
schungskoérperchen aus Kupferkies auch solche aus Zinnkies
fuhrt. Ferner ist neben Fahlerz noch ein graues, anisotropes
Sulfosalz vorhanden, dessen Bestimmung als Bournonit oder
Boulangerit noch fraglich ist. Jamesonit ist es sicher nicht.
Gediegen Wismut konnte nicht gefunden werden, sonst wirden
auch die entsprechenden Kupfer-Wismut-Sulfosalze in Frage
kommen.

Neben Magnetkies scheinen auch feine Millerit-
nadeln vorhanden zu sein, auBRerdem ist ein sehr feinkdrniger
Myrmekit aus mindestens drei Mineralen zu beobachten, die
aber mit den starken Trockenobjektiven noch nicht genugend
getrennt werden kdnnen.

Interessant ist ferner, daR reichlich ein Schicht-
gitter-Mineral auf.tritt, das stark pleochroitisch und aniso-
trop ist. Es koénnte sich dabei um Stilpnomelan handeln oder
um eine ungew6hnliche Form von Valleriit od. dgl.

AuBBerdem kommt Rutil in kleinen Kdérnchen sowie

weiBer Nickelkies vor."

Erwédhnenswert ist noch, dal sich im Material (my-
lonitisiert) der Brande ENE der Hohen Brucke, nach Aufbe-
reitung mit 30 %iger schone Gipskristalle bis 0’4 cm

Lange, verzwillingt, gefunden haben.

Als Gangarten sind Quarz und teilweise Siderit zu

nennen.



6. Zusammenfassende Stellungnahme zur Genese,
Vergleiche mit verwandten Lagerstatten

im Qstalpenraum

Bei der Lagerstatte Rettenbach handelt es sich um
syngenetische Schwefelkieslager unregelméafiger Form in
sedimentarem, epimetamorphem Phyllitverband mit Anzei-
chen wechselnder sedimentdrer Rhythmen (im Erz und im

Nebengestein). Die Erzlager sind schwach metamorphosiert .

Fur diese Feststellung spricht:

a. Stark gegliedertes Bodenrelief mit "Rinnen, Untiefen
und Sondermulden” am Meeresboden mit Kkurzzeiti-
ger Thermen-Zufuhr erzeugte unregelmaRig geformte
Derberzkdrper. Stark reduzierendes Milieu, daher kei-
ne Einlagerung von Detritus. Schwache Streifung des Er-
zes durch Wechsel in der Mineralsedimentation. ( Gips
beginnt auszufallen, wenn die Salinitat auf das 3'35fache

des normalen Wertes (bei ca. 30° C) angestiegen ist.)

b. Das sog. Impragnationserz entspricht einer mengenma-
Rig geringeren Thermenzufuhr unter gleichzeitiger nor-

maler Sedimentation der Gesteinsmatrix.

C. Keine diskordanten Erscheinungen, konkordante Einla-
gerung in den umgebenden Gesteinsverband. Seitliches
Auskeilen der Lager nach Osten und Westen mit Absatz
von Bleiglanz und Zinkblende als kuhltemperierten Mo-
difikationen. Heutige Steilstellung der Erzlager durch

zweimalige orogenetische Vorgéange.

d. Diagenetische Risse bzw. durch orogene Vorgange er-
zeugte, senkrecht zum Lager auftretende Spaltchen wer-

den durch mobilisierte Mineralien (Bleiglanz, Zinkbletv-



de und Kupferkies) verheilt, stellen also in keiner

Weise eine eigene Vererzungsphase dar.

Andeutungsweise ist ein zonenweiser Absatz von
Kupferkies und Zinkblende erkennbar. Kupferkies
tritt dabei in den ersten, heiBeren Abséatzen ,
Zinkblende in den spateren, kuhleren Absatzen
auf. Es handelt sich dabei um eine sedimentéare
Zonalitat.

Keinerlei Nebengesteinsbeeinflussung, auBer einer
starkeren "Verquarzung" der liegenden Gesteins-
partien ist erfaBbar. Dies ist zu erklaren: Als
Vorphase der eigentlichen Thermenzufuhr ist eine
verstarkte Forderung von Si0O2, verbunden mit
einem erhdhten Fe-Gehalt anzunehmen. Diese Vor-
phase durfte sich als schwéachere Exhalation ge-
auflert haben, 'ler erhdhte SiOg-Gehalt im Lie-
genden der Lager, der sich durch starke Ver-
quarzung des Phyllits in Form von Quarzknauern
und reinen Quarzlagen und auch in Form eines
im Durchschnitt hoheren Si09-Gehaltes des Phyl-
lites auBert, durfte die Erscheinungsform dieser
Vorphase dokumentieren. Durch diese “prather-
male Verquarzung" wird auch eine genaue Grenz-
ziehung zwischen der <Juarzphyllitzone und den
Gesteinen der Grauwackenzone fast unmadglich.
Als klar erfaBbare Vorphase der eigentlichen
Vererzungs-Phase kann eine derartige Erschei-

nung wesentliche Hilfe leisten.
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Im Hangenden treten Anzeichen vulkanischen Gesche-
hens auf. Somit kénnte die sulfidische Thermenzufuhr
als pravulkanische, submarine AuBerung aufgefal3t wer-
den. Die Erzlager sind eindeutig alter als die Grun-

gesteine.

In Anlehnung an G. ANGER (1966:48) soll nun ver-

sucht werden, auch fur den ostalpinen Vererzungstypus der

Schwefelkieslagerstatten einen 2usammenfassenden Uberblick

der Genese zu geben:

1.

Die Schwefelkieslagerstatten (Kieslager) des nordlichen
Ostalpenraumes vom Osten bis nach dem Westen sind
einem einzigen metallogenetischen Akt zuzuordnen,
dessen Hauptaktivitat einerseits im Raum Kalwang”
Walchen, andererseits im Westen "zwischen dem Grof3-
arltal der Zeller Furche und Rettenbacfr zu suchen ist.

Die Thermenzufuhr geschah in allen Abschnitten in
verschiedenen Schuben, soda&d es mdglich ist, eine ge-
wisse zeitliche und zonale Ubereinstimmung zwischen
den Hauptvererzungsabfolgen zu erkennen (Anlage 9).

Die eintdnige und schwer unterscheidbare Abfolge
der Gesteine im Bereich der Kieslager deutet mit ih-
rem langsamen Fazieswechsel auf eine sich langsam
vertiefende bzw. sich kaum absenkende, relativ schma-
le Zone hin. Hinweise auf starkere synsedimentare
Bewegungen im Bereich der Schwefelkieslager sind
nicht erkennbar.

Naturlich wird auch ein gewisser Prozentsatz der
Metalle, speziell der Schwefel aus dem sedimentaren
Kreislauf unter Mitwirkung sulfatreduzierender, an-
aerober Bakterien stammen, doch durfte dieser Anteil
sehr gering sein.
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Demnach handelt es sich bei den speziell hierher geho-
renden Kieslagern um syngenetische, horizontbestandige
Lager mit zeitweise wechselnder Thermen-
zufuhr.

Ob und inwieweit diese Lagerstatten der variskisch an-
gelegten Geosynklinale an einen frihgeosynklinalen Mag-
matismus geknupft sind, bleibt noch offen. Auf jeden
Fall kbnnen die alpinen Kieslagerstatten der oben be-
schriebenen Form in gewissem Sinne als Vorlaufer
einer vulkanischen Tatigkeit gewertet werden, wie
es die im Hangenden auftretenden Gringesteine bewei-
sen. Die Erzmineralien durften in Losungen "hydro-
thermaler Provenienz” transportiert worden sein und

im kuhleren Milieu sedimentiert worden sein.

Fur eine Herkunft des Erzbestandes der alpinen
Kieslager aus submarinen Thermen spricht:

Eine oft zonare Abfolge vom Liegenden zum Han-
genden mit erhdhter SiON-Férderung vor Beginn deis
eigentlichen Vererzungsvorganges, zonenweises Auf-
treten von Kupferkies-reicheren Lagen und als letzte
bzw. den jeweiligen Thermenschub abschlieRende AuRe-
rung die Forderung von schwach thermalem Bleiglanz
und Zinkblende.

G. ANGER (1966: 55) schreibt den Erzinhalt dernop-
wegischen und deutschen Schwefelkieslager gleicher bis
ahnlicher Genese den Restlésungen juvenil-basaltischer
Magmenintrusionen zu, wobei die Thermen submarin
ausgeflossen sein sollen.

Die liegenden Partien (liegendes Nebengestein) der
Kikslager zeigen Ausscheidungen, die noch pneumatoly-
tischen bis katathermalen Charakter zeigen. Am héaufig-

sten ist eine intensive Durchdringung der Liegendpar-
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tien mit Quarz/Kieselsaure zu beobachten.

Mit sinkender Temperatur der thermalen AuRerun-
gen kamen vorherrschend Cu-arme Fe-Sulfide geringer
Menge als eigentliche Vorlaufer der Hauptvererzungs-
phase (Impréagnationen im Liegenden der Derberzkdrper)
Dies gilt fur jedes Lager. Erst beim eigentlichen Ver-
erzungsvorgang, der den Derberzkdrper bildete, treten
lagenweise Kupferkies-reichere Partien im mm-Bereich
auf.

Bleiglanz und Zinkblende sind AuBerungen der Ab-
schluBphase der Vererzung und'bilden meist im Auskei-
len und im senkrecht.zu den 'Erzkdrpern aufgerissenen
Spéltchen die Fullungen.

Im Gegensatz zu Rammelsberg und Meggen fehlt
in den alpinen Kieslagern Schwerspat vollkommen, was
z. B. G. ANGER fur die norwegischen Lagerstatten da-
hingehend deutet, dall diese Kieslagerstatten aus hydro-
thermalen Restlésungen gebildet wurden, die vom Mut-
ter-Magma her eine Ba-freie Zusammensetzung auf-

wiesen.

Der teilweise im mm-Rhythmus auftretende Wechsel im
Erzmineralbestand, gebildet durch Wechsel in der
KorngrdoRe einer Mineralart (Pyrit) oder durch Zwi-
scheniagen anderer Erzmineralien, spricht Kklar far

sedimentare Bildung.

Es herrscht eine absolute Konkordanz (vom Liegenden
zum Hangenden!) zwischen liegenden Gesteinspartien,
Impréagnationszone, Derberzkérper, Imprégnationszone
und hangenden Gesteinspartien.

Als Impragnationszonen werden die Abschnitte im
Liegenden und Hangenden des eigentlichen Erzkdrpers

bezeichnet, die bei zunehmender bzw. abnehmender
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Thermentéatigkeit eine geringe bis schwache Durchset-

zung des Gesteins mit Erzmineralien aufweisen.

Das praetektonische Alter der alpinen Kieslagerstatten
ist bewiesen. lhre sehr schwach metamorphe Uberpréa-
gung entspricht dem Metamorphosegrad der sie umge-
benden Gesteine. Die Uberpragungen durften durch zwei,
heute nicht mehr trennbare orogenetische Phasen er-
folgt sein.

Eine stellenweise festzustellende mm-weise Wech-
selfolge von Magnetkies und Pyrit beruht wahrscheinlich
auf wechselndem Schwefelangebot'im Zuge dersynsedi-
mentaren Ausscheidung. "Das Auftreten von Magnetkies
ist keineswegs immer ein Zeichen fur eine metamorphe
Uberpragung” (G.ANGER 1966: 57).

Stoffwanderungen von Erzmineralien durch mobilisie-
rende Lésungen sind nur auf engstem Raume erkenn-
bar. Fruh- oder spatdiagenetische Verdnderungen an
den Erzlagern und ihrer nachsten Umgebung sind nicht
mehr erfalBbar. Meistens fullen diese "Mobilisate” nur
Kltfte in den Derberzkdrpern bzw. in deren nachster
Umgebung aus, die senkrecht zum Derberzkérper ste-
hen.

Diese Kluftfullungen sind auf jeden Fall junger als
das Derberz und bestehen aus Bestandteilen( Erzmine-
ralien) des eigentlichen Derberzes bzw. der Nachpha-
se (Zinkblende und Bleiglanz). Man kann in diesem Fal-
le mit Vorbehalten von "Rekristallisationserscheinun-

gen" sprechen.
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