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IM NEBENGESTEIN DES MITTERBERGER HAUPTGANGES
(MUHLBACH AM HOCHKONIG / SALZBURG)

Von
Heinz UNGER (Innsbruck)
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Zusammenfassung

Mit einer Roéntgenfluoreszenzmethode, geeicht auf
Kupfer, wurden zunéchst an Hand einer Reihe von Profilen
im Bergbau MUterberg"?™ die Grundlagen zur Einsatzfahig-
keit bei der Untersuchung von Kleinlochbohrkernen erarbeitet.

Dabei ergab sich, daB der background in den Neben-
gesteinen des Mitterberger Hauptganges nielOOppm Cu uber-
schreitet. Der eigentliche Gangbereich zeigt immer Werte
Uber 1000 ppm Cu. Zwischen diesen beiden Extremen liegt
eine kontinuierliche Reihe mit Cu-Gehalten von 100 ppm bis
1000 ppm Kupfer. Dies deutetauf eine Impradgnationszone, die
sich zunéachst nur flachenmaRig, beidseitig des Ganges nach-

weisen laRt.

Problemstellung

Es wurde versucht, an Hand einer einfachen, keine
groRen Kosten verursachenden und schnell durchfuhrbaren Un-
tersuchungsmethode festzustellen, ob das Nebengestein des Mit-
terberger Hauptganges impragniert ist oder nicht.

Nachdem bereits in der Aufbereitung dem Mitterberger
Kupferbergbau eine Réntgenfeinstruktur- und -spektrokopieran-
lage zur Verfigung stand, womit die anfallenden Berge aufih-
ren Restgehalt an Kupfer untersucht werden, griff derVerfas-
ser den Gedanken auf, dieses Gerat fur Untersuchungen an

Bohrkernen einzusetzen.

In den Jahren 1964—1965 fuhrte der Verfasser eine geolo-
gische Kartierung des Grubengebdudes der Mitterberger
Kupferbergbau A. G. in Muhlbach am Hochkdnig durch (Sym-
posium internazionale sui giacimenti minerari delle Alpi;
Trient, Sept. 1966).
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Diese hier angewandte Prospektionsmethode basiert
auf der Uberlegung, daR der Metallgehalt einer Lagerstéatte,
auch eines ausgesprochenen Ganges wie in diesem Fall, nicht
nur in sichtbarer, bauwdudrdiger Konzentration vorliegt, son-
dern dall auch durch Diffusion vom Erzkdrper nach beiden Sei-
ten hin eine Art "impragnierte” Zone um eine Lagerstatte ent-
stehen kann, was am deutlichsten wohl positive Anomalien im
Metallgehalt (Kupfergehalt in diesem hier vorliegenden Fall)
des Nebengesteins anzeigen kénnen. Remobilisationserschei-
nungen (J. BERNHARD 1966) werden sich naturlich verstéar-
kend auswirken.

Zu diesem Zweck schien dieses Gerat sehr geeignet
zu sein, denn es gewéahrleistet:

a) eine Kupfer-Bestimmung an kleinsten Gesteinsmengen, um
eine mdoglichst groBe Zahl von Proben bei einer Befahrung
nehmen zu kénnen, also eine groRe Empfindlichkeitder Me-
thode;

b) ein schnelles und genaues Verfahren zur Feststellung des
Kupfer-Gehaltes;

c) eine spezifische Kupfer-Bestimmung.

Eine an sich geplante Impréagnationskarte war infolge
des Fehlens genugender Querschldge zum Hauptgang nicht

durchfuhrbar.

Probenahme und Bestimmung

Reines Nebengesteinsmaterial wurde aus dem Anste-
henden von der Firste entnommen, um die im Grubenbereich
unvermeidbare Verseuchung auszuschalten ( Kupferspuren

durch Reste des abgebauten Ganges ) .

Im Bergbau Mitterberg war es zum Teil schwierig,

langere MeRreihen durchzufuhren, da selten zu beiden Seiten



eines abgebauten Gangteiles Querschlage vorhanden sind. So
muf3te die Probenentnahme fast durchwegs auf kleinstem Rau-
me vorgenommen werden, wobei maximal 6 Proben je MelR3-
reihe entnommen werden konnten.

Zunéachst muf3ten Grundlagen fur das Vorhandensein
bzw. Fehlen einer Kupferimprag'nation im Nebengestein des
Mitterberger llauptganges geschaffen werden. Aus samtli-
chen Sohlen des Grubengebaudes — wo sich gunstige Ansatz-
punkte fur MeRBreihen boten — wurden Proben entnommen, und
zwar nur dem direkten Nebengestein bzw. bis zu etwa 20 m
maximaler Entfernung vom abgebauten Gang.

Zur Bestimmung sind maximal 10 g einer Probe not-
wendig (bei zweimaliger Analyse).

Das Material wird anschlieBend getrocknet und auf
0'3—0'5 mm zerkleinert. Darauf werden 5 g der Probe in
einen Tiegel eingewogen und mit einem halben Kubikzentime-
ter Dibutylphthalat gut gemischt. Das ganze wird mit
200 kgZcm” gepre3t und der priméaren Bestrahlung mit R-
Strahlen ausgesetzt. Gemessen wird die Sekundéarstrahlungs-

intensitat, die auf Kupfer geeicht ist.

Untersuchungen

a) Grundlagen

Der background der im Grubengeb&dude aufgeschlosse-
nen Gesteinsserien wurde mit 50—100 ppm Kupfer ermittelt.
Taube Gangpartien mit vorwiegend Quarz und Ankerit weisen
Werte im Bereich von 0—50 ppm Kupfer auf.

Alle vom Durchschnittswert abweichenden Gesteine

erwiesen sich durch die Gangvererzung beeinfluf3t.

Nachdem die oben angefuhrten Punkte geklart waren,

war es Ziel der Untersuchung, festzustellen, inwieweit ein
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Ubergang vom Durchschnittswert der Gesteine zum unmittel-
baren Gangbereich gegeben ist und ob dieser sprunghaft oder

kontinuierlich vor sich geht.

b) Ergebnisse

1.) Es besteht ein linearer Abfall der Kupferimpréagnation
vom Gang nach beiden Seiten in das Nebengestein ( nach
den gegebenen AufschluRBverhéaltnissen nur flachenhaft er-

faBbar) .

2.) Wie bereits erwéhnt, liegt'der background der einzelnen
Gesteinsserien in der GroRenordnung zwischen 50 ppm und
100 ppm Kupfer. Alle Werte, die Uber 100 ppm liegen
und 1000 ppm Kupfer nicht Gberschreiten, sind durch den
Gang beeinfluBt. Werte Gber 1000 ppm Kupfer gehdren be-

reits zum eigentlichen Gangbereich.

3.) Wie aus der beigegebenen Tabelle hervorgeht, liegen die
Impragnationszonen bzw. der Spurenhof immer Uber.dem
1 m-Bereich; daher gentgt es, wenn alle Meter Proben
genommen werden. Tragt man die laufend gewonnenen Wer-
te tabellarisch auf, so hat man die Mdglichkeit, mittels
des Spurenhofes d >n Gangbereich zu erkennen und seinen
Verlauf zu kontrollieren — allerdings mit der Einschréan-

kung, die genaue Lage des Ganges nicht prazisieren zZu

kénnen.
Petrographische Harte SiO? Maximaler Minimaler background
Bezeichnung Shore -NSpurenhof Spurenhof ppm Cu
Dunkler Phyllit 40 -io 5m 2—-3m 50-loo
Violetter Phyllit 4c-50 -40 15m 5—7m loo
Gebleichter vio- 50-60 -70 4m 3m 50-70
letter Phyllit

Zusammenfassung der Analysenergebnisse bezlglich der maximalen
bzw minimalen Radien der auftretenden Cu-lmprignation in den ver-

— ~Qjjevwonner™us™Analyser™



Bemerkungen zur Tabelle

In der Tabelle wurden die drei wichtigsten Gesteine,
die von der Vererzung durchschlagen werden, aufgenommen.
lhrer Harte und den damit im Zusammenhang stehenden — an
Hand von Analysen festgestellten — SiC>2-Gehalt wurde der
maximale und minimale Spurenhof gegentubergestellt. Dabei
zeigt sich, rein tabellarisch gesehen, ein Zusammenhang
zwischen Umfang des Spurenhofes undder Zu-bzw. Abnahme

des SiC>2-Gehaltes.

Die Feststellung, inwieweit der Sio2-Gehalt inAbhan-
gigkeit zu den Impragnationshéfen steht bzw. ob Uberhaupt
eine Beziehung zu diesem gegeben ist, ist einer spéaterenAr-

beit Vorbehalten.

Ergebnisse der Ganguntersuchung
der einzelnen Sohlen

(Anlage: Diagramme 1—14)

Es wurde versucht, soweit als moéglich Querprofile zu
bemustern. Leider war das auf Grund der AufschluRBverhalt-

nisse nicht immer maoglich.

Zur Erlauterung wurden speziell die 5. Sohle und die
1/26. Sohle herangezogen. Die Ergebnisse der weiteren Soh-
len sind der Anlage zu entnehmen. Ein Beispiel fur die Lage
von Probeentnahmepunkten im Verhéaltnis zum abgebauten

Gang zeigt die Abbildung 1.

5. Sohle

Auf der 5. Sohle wurden 5 Versuchsreihen durch-

gefuhrt mit insgesamt 40 Proben.
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Die erste MeRreihe umfalRt 5 Proben im 5 m-Ab-
stand, wobei Pg dem Bereich des abgebauten Ganges ent-
nommen wurde (Wert von Pg liegt zu hoch, da wahrschein-
lich reiner Kupferkies in die Probe gelangte). Diese erste
Versuchsreihe beweist, dal ein lineares Ansteigen bzw. Ab-
fallen der Kupferimpragnation um den Gang im Bereich von
jeweils 5 m feststellbar ist.

Die zweite (Pg bis P”~o) und die dritte (Pji bis Pjg )
Versuchsreihe zeigen bei Py, Pj2 un(JP 14 Maxiraa, die ge-
nau mit der Lage des jeweiligen, abgebauten Ganges zZu-
sammenfallen.

Die vierte Versuchsreihe (F17 bis P23) verlauft
ganzlich in den violetten Phylliten, und die Proben wurden
im 10 m-Abstand entnommen. Dabei zeigt sich eine gréRRe-
re Impréagnation der violetten Phyllite gegentiber den ge-
bleichten violetten Phylliten.

Der nachweisbare "Metallhof" in den violetten Phyl-
liten umfalt 15 m. P~B liegt noch unter 100 ppm, wéahrend
Pjg mit 310 ppm Kupfer bereits um 200 ppm daruber liegt
und PgQ mit 1500 ppm Kupfer aufscheint.

1/2 6 . Sohle

Es liegen im ganzen 6 Versuchsreihen vor, wobei die
Proben 1 bis 4 dem grauen Phyllit entnommen wurden. Der
feststellbare Impragnationshof liegt auch hier um 5m beid-
seitig des Ganges.

Die restlichen 5 Versuchsreihen entstammen alle
den gebleichten violetten Phylliten. Auch in diesem Fall kann
eine "impréagnierte"” Zone von anndhernd 4 m zu beiden Sei-

ten des Ganges noch bewiesen werden.

Gerade die 6 Versuchsreihen der 1/2 6. Sohle zeigen

die volle Einsatzmdglichkeit dieser Methode.



Bohrkernuntersuchung

einer Testbohrung (D14)

Um diese ganzenUntersuchungen nicht nur auf Proben
aus den Querschlagen im Bereich des abgebauten Ganges zu
beschranken, wurden auch Bohrkerne aus Kleinlochbohrun-
gen untersucht.

Es sollte festgestellt werden, ob und inwieweit sich
das Ergebnis der Bohrung mit dem der Rontgenfluoreszenz-
methode parallelisieren laRt und ob im letzten Teilabschnitt
(tiefsten) der Bohrung eine Zu- oder Abnahme des Kupferge-
haltes aufscheint und ob Uberhaupt eine Kupfer-Wertmessung

maoglich ist.

Es wurden 25 Proben entnommen, etwa alle 3m eine

Probe, und es ergab sich folgendes Resultat:

Proben 18 Durchschnittswerte
Probe 9 :liegt in Gangnéahe, flacher Gang erbohrt
Proben 10-20 :background des grauen bis graphitischen Phyl-

lites
Probe 21 :bei etwa 70 m ein Maximalwert
Probe 22 :Durchschnittswert
Probe 25 :Ansteigen des Kupfergehaltes auf 800 ppm.

Die Proben 23 und 24 scheiden aus, da es sich — wie
eine nachtragliche Untersuchung zeigte — um reine Quarz-
stucke gehandelt hatte, die keine Reaktion auf Kupfer erge-

ben.

Aus diesen Analysenergebnissen kann nun fur diePra-
xis gefolgert werden, daR ab *21 *n einem wahrscheinlichen

Gangbereich gefahren wurde.

Eventuell auftretende Streuung der Werte kann (aul3er

durch unsauberes Arbeiten) folgende Ursachen haben:
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a) eine relativ schwache Vererzung im durchoérterten Ge-
steinspaket,

b) Eine gr6Rere Vererzung liegt vor, die Bohrung durchor-
tert aber den &uBBersten Bereich des Spurenhofes bzw. der

impragnierten Zone.

Eine Interpretation derartiger Falle kann durch Er-
fahrung und auf Grund von Analogien bei &hnlichen Ergebnis-

sen mdoglich werden.

Die Frage nach der Brauchbarkeit der Réntgenfluo-
reszenzmethode bei Testbohrungen im Mitterberger Gruben-
gebdude zur Bestimmung kleiner und kleinster Kupfergehalte
im Nebengestein des Mitterberger Hauptganges ist bewiesen.
Gleichzeitig ist die Feststellung von "impragnierten” Zonen
sowie das Aufsuchen von verborgenen Gangteilen und somit

eine Rationalisierung des Hoffnungsbaues madglich.

Bedanken moéchte ich mich an dieser Stelle bei Herrn
Professor Dr. W. HEISSEE fur das groRe Verstandnis, das
er mir entgegenbrachte, bei Herrn Bergdirektor Dipl.-Ing.
M. MACZEK fur allzeitige Unterstutzung und bei Herrn Dr.
H. MOSTLER fur die Durchsicht und Korrektur der Arbeit.
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VON DER BRAUNKOHLENLAGERSTATTE KARLSCHACHT
BEI KOFLACH/STMK.
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Das produktive Tertiar der Braunkohlenlagerstatte Karl-
schacht ist uUber einer Scholle von gebanderten, teilweise
sandigen Dolomiten entwickelt (1, 2). Ein Rucken dieses
Grundgebirges unterteilt die Lagerstétte in eine westliche,
die Schafloser-, und eine dstliche, die Hocheggermulde, in
welcher das in drei Bénke gegliederte iber 50 m machtige
Hocheggerfloz zur Ablagerung kam (2). Die Lagerstatte wird
von W. KLAUS (3) in das obere Helvet gestellt, fur die Dolo-
mite des Untergrundes wird permo-triadisches Alter ange-

nommen (5).

An vielen Stellen bildet der Dolomit das unmittelbare
Liegende der stiuckigen Weichbraunkohle des Hocheggerflo-
zes und ist dann tiefgrundig zersetzt, in einzelne Trummer
aufgeldost und gebleicht. In frischem Zustand anscheinend
feste Stucke aus dieser Zone zersanden, der Luft und Sonne
ausgesetzt, innerhalb kurzester Zeit. Am NE-Rand der_,
Hocheggermulde wurden durch den Tagbau Karlschacht wei-
te Partien dieses Gesteins freigelegt. In 375 m Seehdhe trat
eine Quelle aus. Klufte in ihrer Umgebung waren zu hand-
breiten Spalten ausgekolkt, deren Wande mit einer maximal
2 mm starken, feinkristallinen Schichte von Schwefelkies
Uberzogen waren. Stellenweise traten auch bis zu 15 mm

hohe, dunkle, warzenartige Erhebungen des gleichen Mate-

rials auf.
Anschliffe zeigten ein Gehaufe von Quarz-, seltener
Karbonatkdrnern, welche durch Pyrit verkittet werden

(Abb. 1). Stellenweise bildet der Pyrit auch Krusten und
dringt in die Fugen zwischen den Karbonatkdérnern der Un-
terlage ein. Mitunter sind auch undeutliche Umrisse iso-

metrischer Kristalle zu erkennen (Abb. 2).



In Anschliffen der stellenweise stark geklufteten Kohle
aus der Umgebung der Fundstelle kébnnen unter dem Mikro-
skop mitunter kleine Pyritkligelchen (vererzte Bakterien?)
festgestellt werden. Diese wurden durch eindringendes Was-
ser zersetzt und lieferten in der stark reduzierenden Um-
gebung reichlich Schwefelwasserstoff. Der aufgefundene
Pyrit ist offensichtlich ein rezentes Reaktionsprodukt von
Schwefelwasserstoff mit fein verteiltem Eisenhydroxyd, wie
es sich immer wieder in den Kliften des Dolomits findet.
Typisch ist das Auftreten des rezenten Pyrits ausschlieBlich
im unmittelbaren Liegenden der Kohle. Kluftfallungen im
frischen, unzersetzten Grundgebirge sind durch Eisen-
hydroxyd auffallend rotbraun gefarbt, Pyrit wére auch in
den von sauerstoffreichem Karstwasser durchspulten Kluf-

ten nicht bestandig.

Ahnliche Bildungen von Pyrit werden von G.HTESSLEIT-
NER —V. MAURIN (4) von der &hnlichen Braunkohlen-
Lagerstatte Marienschacht erwédhnt ("rezenter? Absatz von

Schwefelkies").
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Erlauterungen zu den Abbildungen;

Abbildung 1:

Pyrit (weil3) verkittet Quarzkdrner.
100 x.

Abbildung 2:

Pyritkruste (wei3) Uber Dolomit. Teilweise dringt der Pyrit
in Fugen zwischen Karbonatkdrnern ein und atzt diese an.
Stellenweise undeutliche Kristalle (Pfeile).

100 x.

Anschrift des Verfassers:
Dipl.Ing. Alfred WEISS, Frohlichgasse 19/64, 8010 Graz
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Vorwurt

Herr Prof.O. M.FRIEDRICH regte 1961 eine Untersu-
chung der Antimonlagerstatte von Schlaining hinsichtlich
ihres Arsengehaltes an, welche in Form einer Di®Icmar-
beit des Verfassers durchgefuhrt wurde (LEHNERT-THIEL,
1961). Die damaligen Studien erbrachten neben der Durchar-
beitung der gestellten Aufgabe auch einige erzmikroskopisch
festgestellte Mineralneufunde in der Lagerstatte. Befahrun-
gen der Grube, die in den Jahren 1963, 1965 rnd 1966 erfolg-
ten, brachten neues Material, welches zusammen mit schon

vorhandenem im vorliegenden Bericht durchgearbeitet wurde.

Die Lagerstatte von Schlaining liegt am Oat-
abhang des Rechnitz-Gunser Schiefergebirges. Zwei Reviere
mit etwas unterschiedlicher Vererzungslage sind bekanntge-
worden: das Ostlich des Tauchentales gelegene Kurtrevier
mit seiner Gangvererzung und untergeordneten Lagerver-
erzung von drei Haupterzgdngen sowie das westlich der Tau-
chen gelegene Neustifterrevier mit ausgepragter Lagergang-

vererzung.

Nach HIESSLEITNER (1949) sind Anlage und Vererzung
der Gangspalten vortortonisch, da nachtortonische Bruche
die vererzte Gangspalte durchsetzen. POLLACK (1955) er-
wéahnt jedoch ausdrucklich, dal zumindest die Bewegung, die
die Spaltenrander im 6stlichen Revier bis auf 20 m saigeren

Abstand verschiebt, vor der Mineralisation stattgefunden



hat, wobei jedoch Bewegungen noch wahrend und nachder Mi-
neralisation nachgewirkt haben. Die Gangspalte selbst deu-
tet er als Zerrspalten eines Bruchsystems pliozdnen Alters,
welches in SO-NW-Richtung auf 12 km zu verfolgen ist, und
zwar von der Serpentinzone des Konigsbrunn bis nach Mal-
tern in Niederdsterreich. Eine jungoberpliozdne Stdrungszo-
ne quert bereits die vererzten Gangspalten im Bereich des
Tauchentales und laRt den Westteil der Lagerstatte gegen den

Ostteil absinken.

Die Lagerstatte wird von HIESSLEITNER (1949) nicht zu
Unrecht als monomineralisch bezeichnet; denn Antixnonit
herrscht weitaus vor, andere Lrzmineralien sind viel sel-

tener und waren nie bauwdurdig.

Die Spaitenftillung erklart POLLACK (1955) als rein
hydrothermal in Form von "cavity-filling" durch zirkulieren-
de'hydrothermale, juvenile und vadose Wéasser. Auf Grund
der Losungsfahigkeit hydrothermaler Wasser hat POLLACK
(1953) auf die dazu notwendige Wassermenge wie auch auf
die aufgewendete Zeitdauer fur die Lagerstattenbildung ge-

schlossen.

Die Deutung einer hydrothermalen Entstehung der Lager-
statte ist bislang noch nicht angezweifelt worden. Aus vie-
len Lagerstatten, dfenen wir diese Entstehung zugrunde le-
gen, ist die Vererzung nicht als ein einmaliger Vorgang
erkannt worden, sondern es sind mehrere Erzgenerationen
festgestellt worden, die aufeinander folgend zur Lagerstat-
tenbildung beigetragen haben. Oft genug sind diese Genera-
tionen durch leichte tektonische Bewegungen getrennt bzw.

auch eingeleitet worden.

Einige erzmikroskopische Studien haben POLLACK schon

1955 veranlaRt, eine hoherthermale Arsenkies-Pyrit-Zink-
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blendo-Goneration von einer Antimonit-Hauptphase abzutren-
IK"II.
Diesen zwei Generationen kann nun eine dritte hinzuge-

fugt wei'den. Wir kénnen somit unterscheiden:

1. Vorphase: Pyrit, Markasit, Arsenkies, arsenhaltiger
Pyrit, Zinkblende, (Titanit)
Gangart: Quarz

2. Hauptphase: Antimonit, Arsenkies, Zinkblende, Pyrit
Gangart: Quarz

3. Nachphase: Zinnober, Fahlerz, Kupferkies, Zinkblen-
de
Gangart: Kalzit, Ankerit

Die Vorphase:

Als Erstabscheidung wird durchwegs Arsenkies beobach-
tet. Er ist vorwiegend randlich angereichert und bildet mit-
unter durchgehende Arsenkiessalbander, welche zentimeter-
stark sein kdnnen. Abb. 1 zeigt ein solches Handstuck, das
zur mikroskopischen Untersuchung angeschliffen wurde. Das
Stuck stammt aus der sogenannten "Nebenspalte 10 f" im
Kurtrevier. Deutlich ist noch ein Stuck des liegenden Erz-
kalkes zu erkennen, worauf nach einem trennenden Karbonat-
band ein etwa 1 cm starkes Arsenkiesband folgt. Mit schar-

fer Grenze lagert dann Antimonit als Spaltenausfullung an.

Folgende Ortsbeschreibung wurde f«*»tgehalten: " Inter-
essant ist die scharfe Trennung des am Ldegendkalk haften-
den Arsenkiesbandes vom Antimonit, der den Rest er Spalte
ausfullt. Der Liegendkalk (nérdlicher Spaltenrand) ist fest
und tektonisch nicht beansprucht, leicht gegen Norden ge-
schichtet und schwach mit Arsenkies impragniert. Das Han-

gende hingegen ist tektonisch stark durchDewegi und besteht



aus stark zerkluftetem und geschiefertem Kalk mit Quarz-
augon. Es ist eine deutlich sichtbare Aufschleppung vorhan-
den, womit also das Hangende (studlicher Spaltenrand) als re-
lativ abgesunkener Teil anzusprechen ist. Das sonst am Lie-
gendsalband schdn sichtbare Arsenkiesband ist hier i.icht zu
sehen, da diese Zone stark zerrieben erscheint, wobei der
Kalk zu Letten aufgeldost wurde. In die starke Kluftung kann
man Arsenkies und Antimonit einige dm weit hinein verfol-
gen, trotzdem ist eine scharfe Trennung des Hangenden von
der Spaltenfullung zu beobachten. Es hat also keine di-
rekte drtliche Impréagnation des Hangenden (wohl aber des
Liegenden) von der Spalte her stattgefunden. Das alles deu-
tet darauf hin, daR sich der sudliche Teil erst nach der Ver-
erzung absenkte, und zwar mit einer leichten Verschie-
bung gegen Ost. Der Betrag der Absenkung konnte nicht ab-

geschatzt Verden."

Auf der Mathildesohle im Querschlag Nr.2 wurde ein
Harnisch aus Arsenkies gefunden, welcher dem liegenden
Salband angehort hatte.

"Die Spalte (Nr. IIl) fallt hier steil gegen Suden ein. Die
Machtigkeit schwankt zwischen 30 und 40 cm. Das Erz st
teils fest und teils stark lettig ausgebildet, was besonders
am Hangenden der Fall ist. Auch hier ist ein deutliches Ab-
sinken des sudlichen Lagerstattentrumms festzustellen, je-
doch wurde hier auch das Liegende stark in Mitleidenschaft
gezogen. Zwei kleine Verwerfer, die den leicht gegen Nord
geschichteten Kalk gegen Suden abbrechen lassen, bezeugen
dies. Die Bewegung auch innerhalb der Spalte reichte aus,
dalR Arsenkiesharnische entstanden, welche dem liegenden
Arsenkiessalband angehoérten. Das Hangende besteht aus dunk-
lem graphitischem Kalkschiefer mit Quarzaugen, der wieder

typische Aufschleppungen zeigt."



Doch sind Stufen mit deutlich sichtbarem Arsenkies im
allgemeinen recht selten. U. d. M. tritt er uns besonders in
Anschliffen entgegen, die aus der Salbandregion genommen
wurden. Er ist stets idiomorph und in Einzelkristallen, Ban-
dern und auch strahligen Aggregaten vertreten, wie die Abb.
2, 3. 4 zeigen.- Auffallend ist, dal der Arsenkies viel wei-
ter in das Nebengestein eingedrungen ist als der Antimonit.
Der nachdrangende Antimonit durfte invielen Fallen dcfn Erz-
kalk aufgeldost und dann Arsenkies eingeschlossen haben .
Doch kénnen diese Bilder sehr tauschen, und eine Schlul3-
folgerung beztglich der Abfolge aus diesen Bildern allein
ware unzulanglich. Wie die Abb. 3 und 4 zeigen, steckt der
Arsenkies idiomorph im Antimonit; er ist jedoch als sehr
kristallisationsstark bekannt, der sehr gerne in schon vor-
handene Mineralien hinein- und hindurchsprof3t, auch wenn
er zugleich oder gar erst nach den anderen Erzmineralien

Platz genommen hat.

Der Arsenkies wird in vielen Féallen von Pyrit und
arsenhaltigem Pyrit sowie von Markasit begleitet. In diesem
Falle ist meistens Quarz als Gangart zugegen. Abb.5 zeigt
eine "filigrane Verdrangung" von quarziger Gangart durch
Gelpyrit, der entlang von Korngrenzen eindringt. Begleiter
sind in diesem Falle idiomorphe Pyrite, die leicht anisotrop
sind und wahrscheinlich einen gewissen Arsengehalt aufwei-
sen. 'Zu dieser ParageneBe gehort neben dem Arsenkies
noch Zinkblende mit relativ geringem Eisengehalt (Abb. 6).
Titanite sind ebenfalls haufig anzutreffen, doch kénnten
diese aus dem Stoffbestand des Nebengesteins entnommen
worden sein.



Diese Vorphase der Mineralisation durfte wahrschein-
lich etwas heiBer gebildet (h6her temperiert) sein als die
darauffolgende Hauptphade. Dies zeigt der Ublicherweise
héherthermale Arsenkies an. Eine tektonische Bewegung ,
die beide Phasen voneinander trennt, ist nirgends beobachtet
worden. Der Anschliff Abb. 1 gibt den Anschein, daR an der
scharfen Grenze zwischen Arsenkies mit Quarz als Gangart
und der nahezu gangartfreien Spaltenfullung aus Antimonit
etwas mehr kataklastisches Material, vor allem angeldste
Trummer des Erzkalkes angelagert sind. Dies durfte auf

einen kurzen Stillstand der Erzbildung nach Ah'lingen derer-
sten Phase hinweisen Die Hauptphase hat dann bei etwas an-
deren Temperaturbedingungen eingesetzt und reichlich Anti-

monit gebracht.

Die Hauptphase

Diese Phase stellt praktisch den gesamten bergméan-
nisch verwertbaren Lagerstattenvorrat. Sie ist monomine-
ralisch mit Antimonit als alleinigem Erz, dem wir nurfall-
weise einen geringen Arsenkiesgehalt zubilligen (Abb.4).
Zinkblende sowie Pyrit sind selten, Fahlerze wurden nur in
einem Schliff beobachtet. Es konnte nicht festgestellt werden
welches Fahlerz vorliegt (wahrscheinlich Tetraedrit). Mo6g-
licherweise sind die geringen Silbergehalte, die in der La-
gerstatte festgestellt wurden, diesen Erzen zuzuschreiben.

Gangart ist stets Quarz, der oft in schon ausgebildeten
Kristallen den Antimonit durchspiet (Abb.3, 7). Es wird
Uberhaupt der Eindruck erweckt,* als ob Antimonit stets
LuckenbuRBer sei — doch durfte dies eher durch seine gerin-

gere Kristallisationskraft bedingt sein.



Im Zuge der Untersuchung der Lagerstatte hinsichtlich
ihres Arsengehaltes wurde 1961 eine Reihe von Schlitzpro-
ben genommen. Ein interessantes Ergebnis zeitigte einVer-
such, der auf Tonnlage Nr. 2 der Gangspalte Nr. 111 un-
ternommen wurde:

Die Vererzung der Spalte war an jener Stelle etwa 2 m
breit, mit einer ausgepragten Adelszone, die etwa in der
Mitte der Spalte lag. Das Liegende bestand aus dunklen Kal-
ken, wahrend das Hangende der Spalte Chloritschiefer bilr
dete, der die Lagerstatte nach oben hin begrenzt. Hier wur-
den zwei Schlitzproben genommen: eine senkrecht zur Spalte®
also etwa 2 m lang, die die Salbander mit einschlof3 und die
andere parallel zur Spalte, und zwar genau in der Adelszo-
ne. Die Analysenresultate ergaben fur die erste Schlitzprobe
den Gehalt von 0* 26 %, fur die zweite 0" 04 % Arsen. Zieht
man noch dazu in Betracht, dal das wahre Arsen-Antimon-
Verhéaltnis hier nicht zum Ausdruck kommt (ProbeNr. 2 war
wesentlich reicher an Antimon) und dal3 die 0*04 % mogli-
cherweise dem angewendeten Analysenverfahren zuzuschrei-
ben sind, so kann man erkennen, dafl die anfallenden Arsen-
werte nur von den Salbandern herrihren und daRR dieSpalten-

(=Gang-)fullung praktisch arsenkiesfre.l ist.

Die Nachphase

1965 wurde auf der Mathildesohle im &uRersten Osten
der Gangspalte Ill (Revier Kurt) auf mehrere Meter instrei-
chender Ladnge eine Zone mit verhéaltnisméaRig reicher Zin-
noberfuhrung aufgefahren. Bei der Flotation machte sich der
Zinnober dadurch bemerkbar, daR er mit dem Antiroonitauf-
schwamm; deshalb wurde der Vortrieb bzw. der Abbau der

Erze in diesem Bereich eingestellt und eine 100 kg schwere



Hatii'worksprobe zur Analyse an die Firma HUMBOLDT ein-
gosandt. Nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn
Berginspektor Dipl.Ing. O. HEMPEL ergaben sich folgende
Gehalte:

2"7 % Sb

0- 8 % Hg

0" 2 % As
Zinnober war wohl schon seit langem als Begleitmineral der
Antimonerze bekannt gewesen und war auch bei friheren Be-
fahrungen in Butzen und auch in gréReren Nestern angetrof-

fen worden, doch nie trat er in so groRBen Mengen auf.

Die betreffende Stelle der Grube ergab folgendes Bild:

"Die Gangspalte Nr. 3, die in diesem Bereich etwa O—W
streicht, ist durch eine Strecke in ¢stlicher Richtungaufge-
fahren. -Schon seit etwa 6 m war man in stark zinnoberfih-
rendem Erz, als man den Vortrieb einstellte. Die OrtsbruBt
wird zur Ganze von der nach Suden einfallenden Erzspalte
eingenommen, womit eine Gangmachtigkeit von etwa 1'5 m
gegeben ist. An beiden Ulmen kann man deutlich das Liegen-
de bzw. das Hangende ausmachen, welches aus dunklen Kal-
ken und Kalkschiefern mit Quarzaugen besteht. Die Gangful-
lung ist Antimonit mit sehr viel Lettenerz und zahlreichen
eingearbeiteten NebengesteinsreBten. Die Gangapalte wurde
offenbar von tektonischen Bewegungen erfaf3t, stark zerrit-
tet und von den Erzldsungen stark zergrust. Am auffallend-
sten ist ein etwa 1—2 cm starker Kalzit-Ankeriigang, der
sich mitunter flachenhaft ausweitet,schrag st*~Uewi durch
die Ortsbrust zieht und am Salband reichlich Zinnober fuhrt.
Die Ortsbrust selbst ist stark zerrtttet und vielfach mit Kal-
zit und Zinnober verheilt, sodalR hartere Quarzbrocken, von
gelblichem Kalzit-Ankerit eingeschlossen, den Eindruck

einer verkitteten Storungsbreccie erwecken. Zinnober, meist



in sehr erdiger Ausbildung, ist allenthalben wie ein roter

Uberzug am StoR zu sehen."

Abb. 9 gibt einen Abschnitt der Ortsbrust wieder. Das
knapp Uber dem als GroRenvergleich abgebildeten Hammer
liegende Gangstick mit dem deutlich gebanderten Kalk wurde
aus dem Verband herausgeldsi., angeschliffen und genauer
untersucht (Abb. 10).

Der schon erwdhnte Kalzitgang durchsetzt als letzte
Auswirkung der hydrothermalen Fdrderung die Ortsbrust
und verheilt die durch eine vorangegangene Tektonik verur-
sachten Risse und Klufte. Diese Bewegung hat den sudlichen
Teil der Erzspalte um etwa 6 cm absinken lassen, was aus
dem Handstuck, welches ein in die Erzspalte eingearbeitetes
Nebengesteinstrumm darstellt, deutlich abzulesen ist. Das
Kalzitgangchen selbst ist von keiner Tektonik mehr betroffen
worden und stellt somit das SchluR3glied der Vererzung und

der tektonischen Bewegungen dar.

Dem Kalzitabsatz unmittelbar vorangegangen ist jener
von Zinnober, der an den Salbandern des Kalzitgangchens
anzutreffen ist und diesen wie ein roter Saum begleitet. Die
Fullung des Gftngchens besteht aus Kalzit mit vielen tekto-
nisch zerstérten Brocken des Nebengesteins, vor allem aber
Quarzsplittern. Eingearbeitete Reste des Erzkalkes enthal-
ten Antimonit, zeigen daher, dalR dieser alter als die Zin-
noberphase ist. Dies kann man auch freidugig erkennen,nicht

nur in den Anschliffen feBtstellen.

In einem Schliff konnten Spuren von Kupferkies und
einer recht hellen Zinkblende erkannt werden, die etwas al-
ter als der Zinnpber zu sein scheinen. Hierbei zeigte sich
auch, daR die Zinkblende von Kupferkies und dieser wieder

von Zinnober verdrangt wird, ortlich begleitet Gelpyrit die



Zinnoberadderchen, umhullt vor allem diese gegen Kalkspat
und offene Hohlrdume hin. Er ist fast stets dicht gespickt
voll von Gesteinszerreibsel. Andererseits bildet der
Zinnober deutlich Krusten um gelfdérmiges Brauneisenerz,
das mehrfach Buschel eines schwarzen Blattsilikates ( Thu-
ringit oder ein dhnliches Mineral?) umschlieBt. Ein in Spu-
ren auftretendes Mineral konnte nicht sicher bestimmt
werden; vermutlich handelt es sich um Titanit oder Anatas,

aus Titangehalten des Nebengesteins umgelagert.

1961 waren aufder 12 m-Sohle im Querschlag |l in der
Erzspalte Nr. Ill einige Nester und Butzen von Zinnober an-
gefahren worden. Die Schliffe von hier zeigten ebenfalls eine
deutliche Abhéangigkeit des Zinnobers von vorangegangenen

tektonischen Durchbewegungen.

Abb. 11 gibt einen GrauspieRglanzkristall wieder, der
unter Druck quer durchgebrochen ist und dam von Zinnober
ausgeheilt wurde. Deutlich ist die Biegebeanspruchung in
Abb. 12 zu erkennen, wo die Lamellen der Beanspruchung
erst durch Verbiegen nachgaben, dann aber brachen. Eine
seitliche Belastung lieR Risse entstehen, die jeweils an den
Kristallgrenzen ihre Richtung &anderten. Alle diese Risse

sind nun mit Zinnober ausgeheilt worden.

Diese Beobachtungen zeigen, daR die Zinnoberzufuhr
einer eigenen Phase zuzuordnen ist, die zeitlich und tekto-
nisch von der Hauptmineralisation* zu trennen ist. '‘Die Stoff-
zufuhr in dieser Spéatphase der Mineralisation war weit be-
schrankter als die der HauptphaBe und ist bislang nur an
wenigen Orten bekannt geworden. Die etwas gréRere Anrei-
cherung auf Mathilde Ost zeigt jedoch, daB sie doch ortlich

starker in Erscheinung treten kann.



Die etwa 12 km weit entfernte Zinnoberlagerstatte von
Maltern, die demselben Bruchsystem angehort, ist hoéchst-
wahrscheinlich auch ein Produkt dieser Nachphase. Die Baue
von Maltern haben an der o&stlichen Talflanke noch etwas
Antimon geliefert, doch die westlich gelegenen haben nur
noch erdigen Zinnober erbracht (SIGMUND, 1937). Dies ist
ein Hinweis, dalR diese Phase nicht unmittelbar und 6rtlich
an die Vererzungsspalten der vorangegangenen beiden Pha-
sen gebunden ist, sondern auch "selbstdndige" Erzkodrper

zu bilden vermochte.

Diese Phase durfte kuhler als die beiden vorangegange-
nen gewesen sein. Somit ist bei den drei festgestellten Erz-
generationen ein Temperaturgefalle festzustellen, das mit

einem Abkuhlen des Magmaherdes konform gehen mag.

Neben den drei Phasen der Vererzung, mit verschiede-
nem Stoffbestand, wurden auch Nachschube des gleichen St<f£-

bestands in mehreren Generationen festgestellt.

Um die Schwermineralien der Aufbereitungsabgénge zu
untersuchen, wurde ein Waschkonzentrat in Kunstharz einge-
gossen und angeschliffen. U. d. M. waren —selbstverstand-
lich neben etwas Antimonit — Pyrite und Arsenkiese zu se-
hen, die teilweise herrliche Anwachssdume aus vorwiegend
gelformigem Eisensulfid aufwiesen. In ihrer Helligkeit ste-
hen alle diese gelférmigen AnwachsB&aume hinter dem Refle-
xionsvermogen ihrer Mutterkristalle zurick. Die Abbildun-
gen 13 und 14 zeigen solche Saume aus Gelpyrit um Arsen-

kies.



1961 wurde bei der Durchsicht der Schliffe
Pyritkristall ein Kupferkieskdrnchen

in einem
gefunden und in

diesem zwei Lamellen von lIdait festgestellt. Bei nochma-

ligem Polieren waren 1967 diese beiden Lamellen nicht mehr
erhalten. Das Auftreten von Safflorit, welches damals be-
schrieben wurde (LEHNERT-THIEL, 1961),

bestatigt werden.

kann hier nicht

Zusammenfassung

Erzmikroskopische Studien haben gezeigt, dafR in der
Antimonitlagerstatte von Schlaining drei verschiedene Pha-

sen der Vererzung unterschieden werden koénnen, die in
Mineralbestand und Bildungstemperatur voneinander abwei-

chen. Die dritte Phase wird von der vorangegangenen zwei-

ten durch eine schwache tektonische Bewegung getrennt.
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Texte zu den Abbildungen

Abbildung 1:

Gesamtansicht eines Anschliffes mit deutlich abgegrenztem
Arsenkies-Salband. Rechts (kleine Ecke) liegender Kalk, mit-
tig (grau, gesprenkelt) Arsenkiesband mit Gesteinsbréckel-
chen, links Antimonit (schwarz) als Fullung der Gangspalte.
1'5:1.

Abbildung 2:

Anschliff. Arsenkies (weil3, strahlig), zum Teil katakla-
stisch zerbrochen in "Erzkalk" (schwarz).
501. Polarisator.

Abbildung 3:

Anschliff. Band aus idiomorphem Arsenkies du**<hwéachst Aiv
timonit (grau, lécherig) und Quarz (schwarz).
50 : 1, Polarisator.

Abbildung 4:

Anschliff. Antimonit (durch ReflexionspleochroismuB ver-
schieden grau) und von idiomorphen Arsenkieskristallen
(weil3, mit deutlichem Relief) durchwachsen. Der "Erzkalk"
erscheint im Bilde schwarz.

50 : 1, Polarisator.

Abbildung 5;

Anschliff. "Filigrane Verdrangung” von Quarz durchFein*
pyrit entlang von Korngrenzen. Idiomorphe Pyrite (weil3).
30 - 1, Polarisator.

Abbildung 6:

Anschliff. Arsenkiese und Pyrite (beide weil3) und Zinkblend«
(grau) als lappige Aggregate in Gangart (Quarz) (schwarz).
50 : 1, Polarisator.

Abbildung 7:

Anschliff. Antimonit (weiBgrau, mit Schleifkratzern) ist von
Arsenkies (wei3) und Quarz (schwarz) durchwachsen. Grau
ist ein Zinkblendekorn.

140 : 1, Polarisator.



Abbildung 8:

Gesamtansicht eines Schliffes aus dem Kalzitgang mit Kalk-
spat als Salband und einer Gangfullung aus Kalzit, Quarz-
brocken und Trimmern des "Erzkalkes". 1*5 : 1.

Abbildung 9:
Ausschnitt aus der Ortsbrust auf Mathilde Ost mit der Gang-
spalte Ill. Schrédg nach rechts unten zieht einKalzitgdngchen,

welches reichlich Zinnober enthalt. Die gesamte Ortsbrust
ist durch eine vorangegangene Tektonik sehr stark durchbe-
wegt. Das knapp Uber dem Hammerkopf befindliche Gang-
stick mit dem gebanderten Kalk ist in der Abb. 10 widerge-
geben.

Abbildung 10:

Handstick aus der in der Abb. 9 gezeigten Ortsbrust der
Gangspalte IIl. Ein Kalzitgang, der am Salband reichlich
Zinnober fuhrt, versetzt das gebanderte Kalkpaket um etwa
6 cm. In der Spaltenfullung sind Nebengesteinstrummer ein-
gekittet, die mit Antimonit der zweiten Vererzungsphase mi-
neralisier* wurden.

Abbildung 11:

Anschliff. Ein Antimonitstengel ist durch tektonische Bean-
spruchung schréag durchgebrochen. Der Querbruch sowie
Langsrisse sind mit Zinnober gefullt. Der Zinnober ist sehr
schlecht polierbar, weil &r in sehr erdiger Form auftritt.
25 : 1, Polarisator.

Abbildung 12:

Anschliff. Antimonit -mit sehr ausgepragten Druckzwillingen
und tektonisch entstandenen Rissen. Diese sind mit erdigem
Zinnober gefullt (grau, Relief).

60 : 1, fast (90 %) gekreuzte Polarisatoren.

Abbildung 13:

Anschliff. Arsenkieskristalle (weil) mit einer Ho6lle aus
dichtem Eisenkies in Kunstharz.
60 ; 1, Polarisator.

Abbildung 14:

Anschliff. Arsenkieskristalle (weifl), umwachsen von dich-
tem Pyrit, der auch fur sich kleine Brodckelchen bildet .
Schwarz ist Kunstharz.

60 : 1, Polarisator.
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BEMERKUNGEN ZUR GEOLOGIE
DER Ni-Co-LAGERSTATTE NOCKELBERG
BEI LEOGANG (SALZBURG)

Von
H. MOSTLER (Innsbruck)

Archiv far Lagcrstaltenforschung in den Ostalpen, Bd. 5, 1967, 32-45



1) Einleitung

Der Bergbau Noéckelberg, am orographisch linken Ge-
héange der nach Hutten (Bahnstation zwischen Hochfilzen und
Leogang) entwéassernden Schwarzleo-Ache liegend, ist um
das Jahr 1700 bekannt geworden. Er ist der jungste Bergbau
des ehemaligen Leoganger Bergreviers, in welchem vor al-
lem die Lagerstatte Schwarzleo eine besondere -.Voglerhalt

eine mehr untergeordnete Rolle spielte.

Immer wieder, besonders zu Kriegszeiten, wurde auf
diese Lagerstatte zurickgegriffen. Waren es zuerst die
Kobalterze, die zur Erzeugung von Blaufarben dienten, so
standen spater vor allem die Nickelerze im Blickfeld des In-
teresses, wobei die hohen Kupfergehalte der Erze eine nicht

unbeachtliche Rolle spielten.

Gerade die Kupfergehalte waren es, die in jungster Zeit
wieder AnlalR zu einer speziellen, geologisch-lagerstfitten -
kundlichen Untersuchung gaben, die vom Verfasser
(H. MOSTLER, 1966) durchgefuhrt wurde. Auf den Untersu-
chungen von 1966 aufbauend, sollen hier insbesondere die
stratigraphischen und tektonischen Gesichtspunkte in den

Vordergrund gestellt werden.

2) Zur stratigraphischen Situation

der Lagerstéatte

Aus der Unzahl von Gutachten uber die Lagerstéatte
Nodckelberg sieht man das Bemuhen um eine einigermalen
gute stratigraphische Gliederung, die infolge Fehlens an

Fossilien eine meist unbefriedigende, rein prostratigraphi



sehe bleiben muR3te. Anhand von prostratigraphischen Sche-
men, die z. T. recht Btark voneinander abweichen, ent-
sprang naturgemalR eine Vielfalt an tektonischen Deutungen,
die sich auch unangenehm in der Ausrichtung der Lagerstéat-
te bemerkbar machten. Bevor aber auf diese Deutungen, von
denen nur die wichtigsten herausgegriffen wurden, einge-
gangen wird, soll die geologische Position der Lagerstatte

kurz behandelt werden.

Ndckelberg liegt am N-Rand der Grauwackenzone gerade
an einer Stelle, an der sich der méchtige E-W-streichende
altpaldozoische Karbonatsgesteinszug, ohne Unterbrechung
von Kitzbuhel heruberziehend, aufzulSsen beginnt. Dieses
Auslaufen des Karbonatsgesteinszuges ist im wesentlichen
ein primares Auskeilen und nur untergeordnet auftektonische
Ursachen zuriuckzufuhren, 6stlich davon bis Uber die Zeller
Furche hinaus fehlen Karbonatgesteine; sie werden von Wild-

schénauer Schiefern bzw Pinzgauer Phylliten abgeldst.
Schichtfolge des engeren Lagerstattenbereichs

Hier soll kurz die Ausbildung der einzelnen Schicht-
pakete besprochen werden, und zwar so, wie wir sie heute

Ubereinander antreffen.

Das liegendste Glied besteht aus einem sehr dunklen,
ireist schwarzen "graphitischen" Schiefer mit sandigen,
etwa 5—10 cm machtigen Zwischenlagen. Wahrend die
Schiefer zum GrofRteil aus einem stark "kohlig" pigmentier-
ten Serizit-1llit-Grundgewebe mit locker eingestreuten, klei-
nen Quarzkdrnern aufgebaut werden, setzen sich die Sand-
steine im wesentlichen aus Quarz- und Feldspatdetritus mit

einem hohen Anteil an Matrix zusammen. Nach dem Dia-



gramm von G. H. HUCKENHOL? (1963) fallen diese Sand-

steinlagen in den Grenzbereich Subgrauwacken/Grauwacken.

Die Méachtigkeit dieses liegendsten Paketes lal3t sich in-
folge der starken Faltung schwer abschéatzen, durfte aber
30 m nicht Uberschreiten. Stratigraphisch gesehen gehort
es zu den "hdheren WildBchdonauer Schiefern" (H. MOSTLER ,
1967a), denen stratigraphische Reichweite tieferes (celloni-
Zone) bis mittleres Silur (einschlieBlich patula-Zone) ein-
nimmt. Nur in den seltensten Fallen wird die patula-Zone

Uberschritten.

Das daruberfolgende Schichtglied kann leicht, infolge
derselben schwarzen Farbung wie die darunterliegenden
Schiefer, Ubersehen werden. Es handelt sich z. T. um die-
selben schwarzen Schiefer, die nun aber mit 3—5cm dicken
Dolomitlagen gleicher Farbe wechsellagern. Zum Teil wer-
den die Schiefer von immer machtiger werdenden Sandstein-
lagen verdrangt. Diese sedimentédre Mischungszone ist ver-
haltnisméafRig geringmachtig, etwa 2—3 m, schwillt aber im

W im Kitzbihler Raum bis 10 m an.

Die Sandsteinlagen haben beztglich ihres Mineralbestan-
des noch sehr starken Anklang an die tieferen Sandstein-
partien, weichen aber stark durch ihr flasriges Gefluge,

welches auf eine starkere Turbulenz hinweist, ab.

Bei den Dolomitbdnken handelt es sich um laminierte
Karbonatgesteine, in welchen sporadisch noch Echinodermen-
schutt erkennbar ist. Sandsteinlagen und Dolomitbédnke sind
scharf voneinander getrennt; jedenfalls konnte in keinem der

Dolomite Quarz oder Feldspat beobachtet werden.

Die Dolomite fuhren, wenn auch selten, sehr schlecht
erhaltene Conodonten. Bisher waren es leider nur Durch-

lauferformen, die von der patula-Zone bis in das untere



Eiusium reichen. In Analogie mit den an vielen Stellen nach-
gewiesenen Ubergéangen von "hdéheren Wildschénauer Schie-
fern" zu Dolomiten ware am ehesten U.Ludlow anzunehmen.
Ganz unabhéangig davon, ob die patula-Zone nun noch zum
tiefsten Schichtpaket oder zum né&chst hdheren gehdrt, ist es
fur den Lagerstattenbereich jedenfalls gesichert, dal die
ersten Dolomitlagen in den Schiefern nicht alter als Wenlock

sein kdnnen.

Als nachsthdheres Schichtpaket wurde ein dunkelgrauer
bis schwarzer Dolomit abgetrennt, frei von jeder tonig-san-
digen Sedimentation.

Auch dieser Dolomit fuhrt Conodonten, und zwar die-
selbe Fauna wie die in den darunterliegenden Schiefernein-
geschalteten Dolomite. Der Dolomit selbst ist zunachst ban-
kig, verliert aber allméahlich gegen das Hangende seine Ban-
kung und wird gleichzeitig auch heller. Charakteristisch Bind
50—150 cm machtige, linsige, rasch auskeilende, dunnban-
kige Kalkeinschaltungen im hdheren Abschnitt des Dolomites.
Sie fuhren Conodonten der steinhornensis-Stufe, die den
Grenzbereich O. Silur/U. Devon (hdheres e-beta2 und e-
gamma) nach O. H. WALLISER (1964: 94) umfalit.

Diese eben geschilderte Situation ist nur in einem Pro-
fil am Rande der Lagerstétte nachweisbar. Im engsten La-
gerstattenbereich selbst folgt iber dem dunklen Dolomit si-
lurisehen Alters als* hdngendstes Schichtglied ein  heller,
sandiger Tonschiefer mit Porphyroldeinschaltungen; meist
sind es aber $aure tuffogene Lagen. Eine Zuordnung dieses
SchichtstoBes zu den "tieferen Wildschdnauern" ergibt sich
nicht nur auf Grund der vélligen Ubereinstimmung der Sedi-
mente mit diesen, sondern vor allem durch das Auftreten

von porphyroidischen Lagen in diesen. Damit haben wir es
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mit einem Scliichtglied zu tun, das zeitlich in dasOrdovi-
zium, vielleicht noch in das allertiefste Silur zu stellen ist,
jedenfalls immer alter als die celloni-Zone (tieferes Llan-
dovery) sein muf3. Demnach stellt das &alteste Gestein heute

das hangendste Glied der Lagerstatte.

Im unmittelbaren Bereich der Lagerstatte findet sich
aber, um an das Profil mit den Kalkeinschaltungen obersilu-
risch—tiefst unterdevonischen Alters anzuschliel3en, noch
eine hochpermische Brekzie z. T. schon als Konglomerat an-
sprechbar, das um der zeitlich strittigen Frage Oberperm/
tiefste Trias auszuweichen, gerne Basalbrekzie genannt
wird. Diese Basalbrekzie verkleidet stdlich der Lagerstat-
te, besonders aber westlich davon teilweise die unterdevo-
nischen bis hochstens in das Mitteldevon reichenden Karbo-
natsgesteinszuge. Im Norden schlielt daran bzw. daruber

der alpine Buntsandstein an.

3) Tektonik

Zuriuckkommend auf die eingangs bereits verwiesenen
verschiedenen tektonischen Ansichten, die auf Grund man-
gelnder stratigraphischer Kenntnisse entstanden, sei auf
die Auffassung von F. AIGNER u. E. SPORN (1938: 1)

eingegangen.

Wahrscheinlich im Zusammenhang mit der Auflésung
des machtigen, vom Westen heruberziehenden Dolomitkom-
plexes, haben die beiden Autoren in Unkenntnis dessen, daf
der Karbonatsgesteinskdrper in sich lithologisch gliederbar
ist, bei den silurischen Dolomiten ("Erzdolomite" der La-

gerstatte ) an eine tektonische Abspaltung der Dolomite des
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Sonnkogels (es handelt sich hierbei um unterdevonische, viel-
leicht auch noch mitteldevonische Dolomite) gedacht, die in
Form von linsigen Koérpern den silurischen (im Alteren Sinn ,
Ordoviz und Gotland umfassend) Grauwackenschiefern ein-
geprel3t sein sollten. Auch von einer Einschuppung der Do-
lomite in paldozoische Tonschiefer Uberzeugt sind E.PREU -
SCHEN wu. F. SCHWARZ (1938 : 1). In der sedimentédren
Mischungszone (obere Wildschdnauer Schiefer / Doiomit) sah
K. REDLICH (1916 :1) eine tektonische Entstehung, wo-
durch vor allem die Suche nach den Erzen an dieser Grenze
ausgerichtet wurde. E. FUGGER ( 1916:4) wiederum er-
blickte in der von der heute vorliegenden Schichtfolge vom
Liegenden zum Hangenden hin eine durchlaufend normale
stratigraphische Abfolge, wobei fur ihn die Dolomite— ganz
gleich, ob silurischen oder devonischen Alters —als "Erz-

kalke" +) betrachtet wurden.

Th. OHNESORGE (1920:1) hat als erster richtig er-
kannt, daR es zwei Typen von Grauwackenschiefern gibt. Er
hat auch die hellen Grauwackenschiefer als ein tektonisch
fremdes Element ausgewiesen, und zw*** deswegen, weil un-
ter diesen sich die nach seiner damaligen Ansicht in das
Silur und Devon zu stellenden Dolomite befanden, er aber
die hellen Grauwackenschiefer in Analogie mit den Schiefern
des Kitzbuhler Raumes in das Ordovizium stellte. So half
ihm die recht gute, im W erarbeitete Prostratigraphie,in den
hangenden hellen Wildschénauer Schiefern ein Alteres Bau-
glied zu —hen ela es ihre Unterlage ist, ohne jedoch die
stratigraphischen Zusammenhange im Liegenden voll er-
falt zu haben.

Nur die silurischen Dolomite fUhren Erz, die unterdevo-
nischen sind in dieser Gegend erzfrei.



Damit war aber ein Teil des tektonischen Hauptgesche-
hens der Lagerstatte schon durchschaut, wie dies aus dem
geologischen Profil vom Verfasser hervorgeht, denn die or-
dovizischen Schiefer werden Uber eine normal-stratigraphi-
sche Abfolge untersilurisch-mittelsilurischen Alters gescho-
ben, wobei im Zuge der Uberschiebung die silurischen Do-
lomite stark beansprucht und infolge ihrer Starrheit z.T. in

Boudins zerlegt wurden.

Durch die Cpnodontenfunde ist die schon von Th. OHNE-
SORGE vermutet” Uberschiebung nuneindeutig nachzuweisen.
Die uUberschiebungsbahn selbst ist flach nach Suden geneigt,
zeigt aber im engeren Lagerstattenbereich durch ein junge-
res, im wesentlichen E-W-streichendes Staffel-Bruchsystem
(es handelt sich hierbei zur Hauptsache um steil gegen Nein-

fallende Bruche) ortsweise hervorgerufenes N-Fallen.

Die hoheren Wildschénauer Schiefer im Liegenden der
silurischen Dolomite sind teilweise stark gequélt, lokal in-
tensiv geféaltelt und angeschoppt, was einige Bearbeiter zur
Ansicht einer tektonischen Einschuppung der Dolomite in
diese verleitete. Die Dolomite reagierten auf die durch die
Uberschiebung ausgeloste Belastung rein rupturell und zer-
glitten damit in groBere Schollen und Linsen, Der Hangend-
teil der Dolomite wurde infolge der Uberschiebung am stark-
sten beansprucht, wobei an den vielen Rupturen die Verer-
zung vorgedrungen ist. In den uberschobenen Schiefern sieht
Th. OHNESORGE (1920: 1) eine ausgesprochene Dislokations-
flache mit Mylonitzonen Uber dem ungemein zertrimmerten

Dolomit.

Betrachten wir die Lagerstatte Noéckelberg in ihrem
groBregionalen Rahmen, so ist vor allem festzuhalten, dafR

sie in unmittelbarer Ndhe am Sudrand der nérdlichen Kalk-



alpen liegt, in einer schmalen, tektonisch stark beanspruch-
ten Zone, wo der Buntsandstein-in die Faltung der Grauwak-
kengesteine, zur Hauptsache aber in den Schuppenbau mit-
einbezogen ist, sodalR auch noch eine Durchbewegung, die bis
in das Korngefuge der Grauwackengesteine fuhrt, spurbar
wird — ganz im Gegensatz zum zentralen Teil der Grauwak-
kenzone, wo sich eine alpidische Beanspruchung hochstens
in einem Grof3falten- und Schuppenbau bemerkbar macht,
nicht aber das Korngefuge beeinflut (H, MOSTLER, 1967b).

Trotzdem laRt sich ausweniger tektonisch beanspruchten
Profilen deutlich ablesen, da der méchtige E-W-streichende
Dolomit-Komplex priméar auskeilt. Auch die vom Westen
nach Osten allgemeine Tendenz einer Abnahme der Machtig-
keit spricht fur diese Auffassung. (Siehe auch die Abnahme
der Machtigkeiten der sedimentdren Mischungszone von W
nach E.)

Sehr schwierig ist es, Uber das Alter der Uberschiebung
im Lagerstattenbereich etwas auszusagen. So fehlen gerade
im Bereich der Uberschiebung die oberpermischen Baaal-
brekzien, die helfen kdnnten, voralpidisches und nachalpidi-
sches Geschehen auseinanderzuhalten. Aber auch der Bunt-
sandstein fehlt gerade dort; er schlie3t erst etwas ndrdlich
davon an und ist — wie schon erwdhnt — mit Grauwacken-
schiefern verschuppt, sodal? es nahe lage, auch in der Uber-
schiebung der hellen ordovizischen Schiefer ein alpidisches
Geschehen zu vermuten. Da man aber von der Bruchtektonik
im Gebiet des Buntsandsteines unmittelbar nérdlich der
Lagerstatte nichts mehr spurt, scheint auch eine variskische
Uberschiebung nicht ausgeschlossen, denn die Briiche ver-
setzen die (Jberschiebungsbahn deutlich und wuvden unterta-

ge auch noch im Bereich des Buntsandsteins nach den alten



Grubenkarten beobachtet, sodalR sie auch zwischen permi-
scher Z eit entstanden sein kénnten. Somit stehen zwei Deu-
tungen bezuglich des Alters der Uberschiebungi gleichwer-
tig nebeneinander. Auffallend ist nur, dalR bei vielen ver-
wandten Lagerstéatten in der Grauwackenzone die Vererzung
nicht bis in die Trias hinaufreicht, womit wir aber schon
die Frage nach dem Alter der Vererzung angeschnitten ha-

ben, die im folgenden diskutiert werden soll.

4) Vererzung

Nach O.M. FRIEDRICH ( 1953: 392) gehort die Lager-
statte Nockelberg in die Gruppe der Kupfer-Silber-Lager-
stfitten (+ FeCO3), die gewdhnlich in drei Bergreviere auf-
geteilt werden, wonach Ndckelberg dem Revier Leogang—

KitzbUhel zugeordnet wird.

Dieser Lagerstattentypus kann nach O.M. FRIEDRICH
(1953:380) z.T. recht starke Anreicherungen von araenidi-
schen Nickel- und Kobalterzen aufweisen. Dies ist gerade in
Nockelberg der Fall, wo sich die Nickel-Kobalterze «m
starksten anreicherten und sowohl gegen Opten (Mitterberg)
als auch gegen Westen (Kelchalpe) abnehmen. Nur >«t der

Abfall der Nickelgehalte gegen Westen wesentlich stArker.

Durch den Nachweis der’Nickelminerale Gersdorfflt
Skutterudit etc. in Mitterberg (J. BERNHARD 1966:4), bei-
de genannten Minerale kommen auch in Nockelberg haufig
vor, ist eine sehr enge paragenctische Verwandtschaft' der
beiden Lagerstatten gegeben. Allerdings ist es in No&ckel-
berg noch nicht geklart, ob diese auch der ersten Verer-

zungsgeneration wie in Mitterberg angehéren. Nach F.



SCHWARZ (1942 ; 25) ware fur Nockelberg eine Ausschei-
dungsfolge Nickelkies-Kupferkies-Quarz-Karbonat einer-
seits, Fahlerz —Kupferkies—Quarz—Karbonat andererseits
— also zwei Paragenesen — anzunehmen, die seiner Meinung
nach vollkommen denen der auslaufeuden Mitterberger Erz-
gange entsprechen. Eine moderne Bearbeitung, wie sie
J. BERNHARD (1966) in Mitterberg durchfuhrte, kénnte zur
Klarung, inwieweit hier noch engere Beziehungen zwischen

den beiden Lagerstatten bestehen, beitragen.

Wichtig fur unsere Betrachtungen ist aber vor allem

die Art des Auftretens der Erze:

a) Die Vererzung ist zur Hauptsache an die Uberschiebung
gebunden. Durch die Uberschiebung wurden, wie schon
vorher angefuhrt, die Dolomite stark zerbrochen. An
den vielen Rupturen, ja bis in die feinsten Risse, konn-
te das Erz eindringen und von dort aus metasomatisch
vorgreifen. Bis in kleinste Kérner zerlegte Dolomitge-
steine sind z. T. richtig vom Erz impragniert. Die Er-
ze sind unmittelbar unter den Uberschobenen ordovizi-
schen Tonschiefern am starksten vertreten, In den Lie-
gendpartien oder gar am Kontakt mit den sedimentar
verknupften Schiefern treten Erze nur sehr . spéarlich
auf. Es ist daher wichtig festzuhalten, daR nicht der
ganze siluriSche Dolomit vererzt ist, wie von vielen
Autoren bisher angenommen wurde, sondern nur die

Hangendpartien.

b) Nur untergeordnet treten Gange auf. Sie sind die Zu-
fuhrwege der Erzlésungen, wobei spéater im Zuge der
Uberschiebung, speziell an der Uberschiebungsfléche ,
in unserem Falle im stark beanspruchten Dolomit, die

Erze angereichert wurden.



Inwieweit die Zufuhr der Erze zeitlich mit der Uber-
schiebung zusammenhéangt oder nicht, laRt sich schwer be-
urteilen. Ahnlich wie bei der Altersfrage der Uberschie-
bung, steht die Frage nach dem Alter der Vererzung noch

ziemlich offen.

Auffallend ist in Analogie zu verwandten Lagerstatten
dieser Art, daB die Erze einerseits nicht bis in die héchst--
permischen Sedimente (in unserem Fall die Basalbrekzie)
hinaufreichen, andererseits die die Lagerstatte zerstiuckeln-
den Bruche sich nur auf die paldozoischen Sedimente be-
schranken und nicht mehr in dem daruberliegenden Bunt-
sandstein aufRern. Dies wirde eine voroberpermische Verer-

zung nahelegen.

Zu einer ahnlichen Deutung kommt F. SCHWARZ (1942:
5) nicht nur fur No6ckelberg, sondern auch fur Mitterberg,
wobei in letzterer J. BERNHARD (1966 : 86) das Alter der
Vererzung als gesichert permisch einstufen konnte. Leider
fehlen im Bereich der Lagerstatte Nockelberg oberkarboni-
sche und permische Sedimente (mit Ausnahme der hochper-
mischen Breccien), wodurch einer engeren, zeitlichen Er-

fassung der Vererzung starke Grenzen gesetzt sind.

S) Zusammenfassung

Mit Hilfe von Conodonten gelang es, die Stratigraphie
des Lagerstattenbereichs Ndckelberg zu klaren. Die liegen-
den dunklen Schiefer gehdéren in das tiefere Silur und sind
Uber eine sedimentidre Ubergangszone (Schiefer—Dolomit)
mit dunklen, mittel- bis obersilurischen Dolomiten ver-
knupft. In einem Profil unmittelbar sudlich des engeren

Lagerstattenraumes reicht die Karbonatsedimentation bis in



den Grenzbereich Obersilur /Unterdevon (steinhornensis-
Stufe).

Im eigentlichen Lagerstattenbereich selbst folgt Uber
den mittelsil»rischen Dolomitgesteinen eine Tonschiefer-
Serie mit Porphyroideinschaltungen, die ins Ordovlc einzu-
stufen ist. Durch diese Einstufung konnte die von Th. OHNE-
SORGE 1920 vermutete Uberschiebung im Lagerstattenbe-

reich als gesichert festgelegt werden.

Bezuiglich des Alters der Uberschiebung stehen sich die
beiden Auffassungen, alpidische und variskische, etwa
gleichwertig gegenuber, wobei der Verfasser mehr far ein
variskisches Alter eintritt, da die auf die Uberschiebung
folgende starke Bruchtektonik im BuntBandstein Ubertags
sich aicht nachweisen laRt. Damit in Verbindung wére auch
fur die Vererzung ein jungpalédozoisches Alter anzunehmen ,
doch sind hierfur die Beobachtungen noch nicht ausreichend,
sodalR fur Nockelberg eine sichere Datierung der Vererzung

vorerst noch offenbleiben muR.
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I) RSntgenfluoreszenzanalytiBche Bestimmung
des Kalium-Gehaltes im Nebengestein der
Gange des Bergbaus Redlschlag/Burgenland
(Osterreich)

Zusammenfassung

Im Bergbau Redlschlag/Burgenland wurde ein  Profil
Uber drei kleinere Erzgdnge im cm-Bereich entnommen und
rontgenfluoreszenzanalytisch auf den Kalium-Gehalt des
Nebengesteins untersucht.

In Form eines Vorberichtes soll auf erkennbare und
nachweisbare Zunahme des Kalium-Gehaltes im Nebenge-
stein dieser Erzgangchen hingewiesen werden. Weitere Un-

tersuchungen in dieser Richtung sollen folgen.

Einfuhrung

Mit der hier beginnenden Reihe von geochemischen
Untersuchungen an Nebengesteinen von Erzgédngen in den Ost-
alpen soll der Versuch unternommen werden, bisher noch
nicht belegte GesetzméafRigkeiten des geochemischen Bestan-
des in diesen Gesteinen zu ermitteln. Von theoretischen
Uberlegungen ausgehend, soll im Laufe der Versuche deren
Richtigkeit bzw. deren Unhaltbarkeit untersucht und belegt
werden. Erst im weiteren Verlaufe der Untersuchungen soll

eine kritische Stellungnahme vorgenommen werden.

Die einzelnen Berichte sollen lediglich die ermittelten
Werte vorlegen und die theoretischen Uberlegungen aufzeigen,

die zu einem Vorstof3 in die jeweilige Richtung fuhrten.



Die Berichte erhalten fortlaufende Nummern, ebenso
die Abbildungen, sodal bei zusammenfassenden Berichten
auf die jeweiligen Abbildungen zuruckgegriffen werden kann.
Geologische Bemerkungen sollen nur soweit gebrachtwerden,
als sie zum Verstdndnis des Gesagten unbedingt notwendig
sind.

Es soll mit der Vorlage eines Berichtes Uberdas Er-
gebnis von Untersuchungen des Kalium-Gehaltes des Neben-
gesteins im Bergbau Redlschlag/Burgenland begonnen werden.

Abbildung 1 zeigt die Lage dieses Bergbaus an der
StralBe von Bernstein Uber die Redelshdhe (796 m NN) nach
Redlschlag. Der Kartenausschnitt der Abbildung 1 zeigt

einen Teil des sudlichen Burgenlandes.

Lagerstattenkundlicher Uberblick

Der Bergbau Redlschlag liegt etwa 600 m SSW-lieh
der Kapelle von Redlschlag. Redlschlag selbst liegt im sud-
lichen Burgenland im Bezirk Oberwart. Die Einbaue bewe-

gen sich zwischen 690 m — 750 m NN.

Bezluglich des Erzes ist zu sagen: Als Hauptminera-
lien finden sich Kupferkies und Malachit, Begleitmineralien
sind Buntkupferkies, Azurit, Kupferindig, Kupferglanz (O. M.
FRIEDRICH+ 1966) und Pyrit. An Gangarten finden sich
Quarz und Brauneisenerz mit schonen Gelformen. DerEiseiv
kies ist weitgehend zu Brauneisenerz umgesetzt. ( O.
M. FRIEDR1CH+ 1966).

*

Briefliche Mitteilung und Beschreibung von Erzanschliffen
aus dem Bergbau Redlschlag, 1966, wofur herzlichst ge-
dankt wird.



Das Nebengestein der Gange bildet dunkler Chlorit-
schiefer und tuffogener Grunschiefer. Im Nebengestein der
Géange konnten von O. M. FRIEDRICH (1966+) massenhaft Ti-

Minerale, wahrscheinlich Titanit nach Ilmenit (z. T. viel-
leicht auch Rutil?) in Form der "insekteneier” beobachtet
werden.

Durch den bisherigen, nunmehr ruhenden Bergbau
sind zwei 0,2—1,6 m machtige, voneinander getrennte Gange

im Chloritschiefer und im tuffogenen Grunschiefer nahe
zum Uberlagernden Serpentin bekannt, die schwarmartig, von
Schnuren und linsenférmigen Géngen aus Quarz mit vorwie-
gend Kupferkies (in den oberen Horizonten meistens in Ma-
lachit umgewandelt) durchzogen werden.

Der etwa 20 m—40 m unter der Serpentinbasis lie-
gende Hauptgang (er wurde beprobtt) besitzt eine Machtigkeit
von 0, 5m—1,0 m und ist vom Leopold-Stollen aus imStrei-
chen (etwa N 40E bis N 50E) auf ca. 50 m und im Verflachen
(3 Horizonte) auf 60 m ausgerichtet. Abbildung 2 vermittelt
einen Uberblick. Der Leopold-Stollen ist heute nur Gber den
Einstieg in rd. 750 m NN erreichbar.

Der geringméachtigere Hangentigang ist wenig unter-
sucht. Das Streichen der Erzfuhrung lauft paraUel mit dem
des Nebengesteins, das Einfallen beider Gange ist etwas stei-
ler S. Die Machtigkeit der Erzschnure schwankt von einigen
mm bis zu wenigen cm, die reine Erzméachtigkeit des Haupt-
ganges von einigen cm bis? zu einigen dm. Geringe makrosko-
pisch erkennbare Erzimpréagnation des angrenzenden Neben-
gesteins ist vorhanden. Am Kontakt des Serpentins mit dem

Chloritschiefcr finden sich feine Malachitschnul-e.

~ABriefliche Mitteilung und Beschreibung von Erzanschliffen
aus dem Bergbau Redlschlag, 1966, wofur herzlichst ge-
dankt wird.
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Nach W. HAMMER (Aufzeichnungen der Ceol.B.A.
Wien) wurde ca. 70 m westlich des.Leopold-Stollens einAus-
bi3 erschirft. Weitere Ausbisse des angeblich gleichen Er-
zes sollen bei Kalteneck (etwa 1,5 km nordwestlich Redl-
schlag) und bei Steinbach gefunden worden sein.

Das Erz von Redlschlag enthalt laut einerin der Geo-
logischen Bundesanstalt in Wien vorliegenden Analyse von
1938:

2,21 O/(bis 4,23 % Cu
und etwa 0, 02 0/(]\li

Diese Werte durften allerdings etwas zu hoch liegen.

Problemstellung

Betrachtet man die Beziehungen im Bereich eines
Erzganges, so lassen sich, vom Kern des Ganges ausgehend
drei Bereiche unterscheiden:

1) Der Kern des Erzganges als Homogenitatsbereich mit
ausgeglichenen PT-Bedingungen.

I1) Der Randbereich eines Ganges, der die Tendenz zur In-
homogenitat durch gednderte PT-Bedingungen aufweist
(durch auftretende Reaktionen der Lésungen mit dem Ne-
bengestein) .

I11) Als dritter Bereich das eigentliche Nebengestein.

Bei diesen hier begonnenen Versuchen interessieren haupt-

sachlich die Bereiche Il und IlI.

Wenn an den Randern eines Intrusionsweges Ldsungen
in das Nebengestein diffundieren, mit dem sie sich nicht im

chemischen Gleichgewicht befinden, so durfte die Annahme

Herrn Dr. H. HOLZER sei herzlichst fur die Genehmigung
zur Einsichtnahme in die Lagerstattenkartei der Geol. B.A.
gedankt.
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berechtigt sein, dal dabei eine Infiltration der Lésungen ins
Nebengestein des Erzganges eintritt, was theoretisch zur

Ausbildung mehrerer Zonen fuhrt.

Die Infiltration der Losungen in das Nebengestein er-
folgt hauptsachlich durch Diffusion einiger, bisher noch nicht
genau quantitativ feststellbarer Losungskomponenten in das
Porensystem des Nebengesteins mit seinen stagnierenden L6-
sungen. Dieser Vorgang wird als Infiltration bzw. Im -
préagnation des Nebengesteins eines Erzganges bezeich-
net, wobei sich Impragnationszonen bilden. Demgegentuber
soll der Vorgang der Metasomatose um Géange lediglich die
Verdrangung des Nebengesteins langs der Wandungen von
Spalten bezeichnen.

Friher wurden pneumatédlytische und hydrothermale
Phasen des Intrusionsaktes unterschieden. KORSHINSKIJ
(1965: 65) konnte jedoch keine objektiven Kriterien fur eine
Unterscheidung dieser beiden Phasen finden, da nach ihm
die "saure Auslaugung" (Erklarung siehe D.S.KORSHINSKIJ
1965: 61) sowohl bei Vorgangen, die sich bei relativ hohen
Temperaturen abspielen, als auch bei Vorgdngen, die bei
niedrigen Temperaturen ablaufen und zweifellos hydrother-
maler Natur sind, auftritt.

Dieser nach D.S. KORSHINSKIJ als saure Auslau-
gung des Nebengesteins bezeichnete Vorgang wird abgelost
durch den Absatz von Erzmineralien und von sie begleiten-
den basischen Mineralien. Diese Aufeinanderfolge kann
durch den Durchgang einer "Welle saurer KomponentenNKDR-
SHINSKIJ 1965: 61) in einem kontinuierlichen Strom intru-

dierender Lésungen erklart werden.

Fuar infiltrative Prozesse vom intrudierenden Erz-
gang ins Nebengestein in geringen und mittleren Tiefen be-
steht folgende Reihe der relativen Beweglichkeit der Kompo-



nonten nach abnehmender Beweglichkeit:
K2, Na.p, S, MgO.C», Fe.CaO,SiC~C A 1IN, TiCH.

Bei der Infiltration von Lésungen aus saurem in basi-
sches Milieu {Erzgang—Nebengestein) mussen die Aktivitaten
aller Basen zunehmen. Speziell eine wesentliche Zunahme
der Aktivitat der starksten Basen, wie es die Oxyde der Al-
kalimetalle K und Na sind, sollte feststellbar sein. Diese
Oxyde weisen eine hohe diffusiondre Beweglichkeit auf. Be-
merkenswert ist dabei, dal bei der Diffusion zwar die Akti-
vitaten, nicht aber die Konzentrationen ausgeglichen werden.
Es sollten also theoretisch im Nebengestein von Erzgédngen
Hofe eines hdheren Kalium- bzw. Natrium-Gehaltes auftre-
ten. Diesen Uberlegungen folgen die hier begonnenen Unter-
suchungen.

Bei Vorliegen eines Systems nahe beieinanderliegen-
der Gange kann der infiltrative ProzelR durch Uberlagerung

hohere Konzentrationen erbringen.

Die vorliegenden Untersuchungen befassen sich mit
dem Kalium-Gehalt des Nebengesteins von Gangen. Sie wur-
den als informativer Versuch begonnen und brachten uner-

wartete Ergebnisse.

Probenahme, und Kalium-Bestimmung

Es wurde am 2. Lauf ein im tuffogenen Grinschiefer
stehender Gangbereich mit drei Erzgangchen beprobt,
(Erz 1-3 der Abb. 3). In der Abbildung 2 wurde der Punkt
der Probenahme eingetragen. Das Profil in Abb. 3 zeigt die
genaue Lagerung, wobei der mit "Erz 3" bezeichnete Gang
nur etwa 5cm am Aufbruch sichtbar ist. Mit "Gangmaterial”
wurde das im Gangbereich vorliegende Erz und Gestein be-

zeichnet, wobei aus "Erz 2 und Erz 3" sowie deren Gang-



material die reprasentativen Durchschnittsproben R 7 und
R 12 gebildet wurden, wéhrend R 4 bis R 6 fortlaufend be-

probt wurden.

Die Kalium-Bestimmungen wurden mittels Rontgen-
fluoi-eszenz von Herrn Doz.Dr. E. SCHNELL (Innsbruck) vor-
genommen. Je 1g feingepulverte Probe wurde dazu mitd2g
MOVIOL (Polyvenylalkohol) gemischt und zu einer Tablette
mit einem Durchmesser von 20 mm verpre3t (8 t PreRdruck
entspricht etwa 2 t/cm ).

Die Untersuchungen erfolgten mit einem Vakuumspek-
trographen "Kristalloflex 4" der Firma Siemens: Anregung
Chromrdhre 40 KV, 20 MA, Argon-Methan-DurchfluBzahl-
rohr mit Diskriminator und Gips-Analysatorkristall.

Zahlzeit jeweils 1 Minute. Die mit Z&ahlbetrag-Zeit-
drucker registrierten Werte, die durch Aufstocken der Pro-
be R 6 mit 1%, 2%, 5% und 7 % KNO” erhalten wurden (Ge-
nauigkeit im Durchschnitt 0, 5 %) ergaben nach Abzug des Un-
tergrundwertes die Eichkurve. Der Wert des Untergrundes

wurde mit 910 Impulsen/min. ermittelt.

Ergebnisse

Die Abbildung 3 zeigt das Ergebnis der Untersuchung.

Eine vorlaufige Zusammenstellung der Ergebnisse ergibt:

1) Es besteht eine meRBbare Zunahme des Kalium-Gehaltes
vom jeweiligen Gang weg ins Nebengestein, wobei genaue
prozentuale Angaben 'Vch diese Untersuchungen noch
nicht ermittelbar sind. Die mit "Gangmaterial” bezeich-
nten Proben werden noch zum eigentlichen Gangbereich
gestellt.

2) Der Kalium-Wert des eigentlichen Erzkdrpers liegt

rchwegs unter 0, 5 % KgO.
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3) Zwischen den Erzkdrpern "Erz 2" und "Erz 3" tritt
eine deutliche Zunahme des Kalium-Gehaltes auf, eine
merkliche linear ansteigende Konzentrationszunahme ,
was auf eine Uberlagerung zweier infiltrativer Pro-

zesse zurtickgefiihrt wird.

Da bei keiner der hier vorliegenden Analysen der
Gesteine (dunkler Chloritschiefer und tuffogener Grinschie-
fer) eine Infiltration mit Sicherheit ausgeschlossen werden
kann, kann fur diese Gesteine kein verbindlicher Grundwert
angegeben werden.

Viele Fragen mussen noch offen bleiben, so z.B. .wo-
her der Kalium-Gehalt kommt oder wieweit die meRbaren In-

filtrationshdfe reichen.

Ob diese hier in Form eines Vorberichtes vorgeleg-
ten Ergebnisse zu Recht bestehen, mussen weitere Unter-
suchungen zeigen. Erst nach Untersuchung von mehreren
charakteristischen Gangen und ihren Nebengesteinen and
eventuell feststellbarer vertikaler Zonalitat soll eine zusam-
menfassende Stellungnahme mit Diskussion wirtschaftlicher

Aspekte gegeben werden.

Herrn Dozenten Dr. E. SCHNELL (Innsbruck) méch-
te ich an dieser Stelle herzlichst fur seine Mitarbeit und
sein groBes Entgegenkommen danken. Ohne seine Hilfe
waren diese Untersuchungen undurchfuhrbar. Herrn Prof.
Dr.-Ing. O. M. FRIEDRICH gebuhrt mein aufrichtigster Dank
fur die mikroskopische Untersuchung des Erzes von Redl-
schlag und seine allzeitige Unterstitzung. Herr Professor
Dr. W. HEISSEL Ubernahm dankenswerterweise die Durch-

sicht des Manuskriptes.
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EINE SEDIMENTARE ZnrPb-LAGERSTATTE
IN DEN NORDLICHEN KALKALPEN
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Inhalt: Eine kleine Zn-Pb-l,agersi»lte erweist sieh als
ein weiteres Glied exhalativ—sedimentéarer Lagerstatten in

der alpinen Trias. Einzelheiten des Gefluges.

Vorbemerkungen

Bekanntlich war die Genesis der kalkalpinen Blei-
und Zinklagerstatten in letzter Zeit sehr umstritten. Nahm
man ursprunglich hydrothermal —metasomatische Bildung
im Zuge der jungalpidischen Hcuptvererzung im Sinne von
W. PETRASCHECK als gegeben an, so traten ab 1953 TAU -
PITZ und H.J. SCHNEIDER fur syngenetische sedimentare
Bildung in der Trias ein und erklarten die typisch metaso-
matischen Vererzungen als durch "Umlagerungen" des ur-
sprunglich sedimentaren Erzbestandes entstanden. Beide
Anschauungen standen einander schroff gegentiber, bis ich
1963 iij meinem Plenarvortrag auf der Tagung der Deut-
schen Mineralogischen Gesellschaft in Wien (4) eine beiden
Meinungen in gleicher Weise gerecht werdende Deutung er-
arbeitete, in der Form, dal Ldsungen, die an Randspalten
ler alpidischen Geosynklinale aufstiegen, in tief liegenden
Kalken Metasomatosen avsldsten und dal ein dabei dort nicht
ausgefallter Rest Sich im daruber befindlichen Meer der Geo-
synklinale syngenetisch—sedimentdr ausschied. Inzwischen
haben sich auf verschiedenen anderen Lagerstatten Hinwei-
se bald mehr auf die eine (also metpsomatische), dann wie-
der auf die andere (ehem. sedimentéare) Bildungsart auffin-
den lassen. so in Corno. Bleiberg. Railil, MieBu.a., sodal3

diese meine Deutung wohl als gesichert gelten kann.

Nachstehend wird uUber eine kleine Lagerstarte be-

richtel., bei der sich — &ahnlich wie in der von mir studier-
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ton Lagerstatte Undnig in Karnten (5) — die exhalativ—sedi-
mentare Bildung recht eindeutig aus dein Gefuge der Erze
erschlieBen laRt. Das Vorkommen war bisher m. W* im

Schrifttum voéllig unbekannt.

Herr Dr. H. ADL.ER, Tierarzt in Lofer, berichtete
mir brieflich am 22.7, 1966 von Schlackenfunden und von
einem alten Bergbaugebiet am Kalvarienberg bei Unken mit
etwa 30 Stollenpingen. Der Sage nach,soll dort auch ein
bronzenes Hammerchen gefunden worden sein. Dies erreg-
te mein Interesse und ich benutzte die erste Gelegenheit, die
sich mir bot, um die Fundstelle aufzusuchen. Zuvor hatte
mir Herr Dr. ADLER am 9. 11. 1966 noch Einzelheiten mitge-
teilt und die genaue Lage angegeben. Bezuglich des "Ham -
merchens" berichtete er, dal dieses vor etwa 40 bis 50 Jah-
ren beim Abfuhren von Haldenmaterial gefunden und vom da-
maligen Schuldirektor Kaiser besichtigt und sichergestellt
worden sein soll. Knapp vor dessen Tod befragte ihn Dr. Ad-
ler daruber, doch konnte jener sich damals nicht mehr dar-
an erinnern, sodalR Dr. Adler diese Angaben bezweifelt. Hin-
gegen hat mir der Bauer Brandner die Angabe bestatigt; er

hatte das "goldene"” Hammerchen selbst gesehen und erinnere-

te sich genau an die Fundumstande. Er riet mir, sich bei
der Tochter des Schuldirekto-s, die in Salzburg wohnt, zZu
erkundigen. — Ein anderer Bauer berichtete, dal einst auch

eiserne Ol-Grubenlampen und eine "RadltruheK aus den alten
Bauer geborgen und lange Zeit beim Bauern Fuchs aufbe-
wahrt worden seien. Ich bin weder Geschichtler, noch habe
ich die erforderliche Zeit, der Sache nachzugehen; doch sei
sie festgehalten, um Anhaltspunkte fiir die Geschichte dieses

Bergbaugebietes zu geben.

Da sich bei einem Einbau in der daruberliegenden
Felswand Mohrlochpfeil'en vorfinden, ist es sehr wahrschein-
lich, daB auf einen rruhgeschichilichen Bergbau (Bronzeham-
merchen) ein solcher des MittelaUers folgte und dal  auch

spater durch Schurfer etwas nachgesuchl wurdfe.



Lage

Westlich linken im Saala'chtal, dem letzten Ort vor
der bayrischen Gienze an der StralRe vonLofer nach Reichen-
hall, fuhrt ein neu errichteter Fahrweg zur Ortschaft Sonn-
berg. Bei der Wegkehre im Weiler Gf6ll nérdlich des Gehof-
tes "Fuchs” fuhrt er von der diluvialen Hochterraase in die
Trias, und zwar in typische Carditascnichten, wahrend da-
hinter Kalke und Dolomite den Hang zum Kalvarienberg (776
m) aufbauen (1). Von der Kehre weg trifft man gegen Osten
zahlreiche ganzlich begrinte Halden und am Wandful3 entlang
mehrere Stollenpingen (siehe Beilage!). Sie zeigen, dall man
eine schichtparallele Lage in den Carditaschichten abgebaut
hat. Der Zug mit den Bergbauspuren laRt sich etwa 400 m
weit nach Osten verfolgen bis zu einem Fahrweg, der zum
oberen Ortsteil von Unken hinabfuhrt. Hier ist die Lager-
statte offensichtlich durch eine Stérung abgeschnitten, der
auch das dort vorhandene Télchen folgt. Eine deutliche Stol-
lenrésche (und die zugehdrige Mundlochpinge) liegt unmittel-
bar am Ende eines Weidezaunes und ist dadurch besonders
leicht auffindbar, eine weiter 6stlich liegende Stollenpinge
ist als Wasserfassung fur das darunter liegende Gehoft aus-
gebaut. Ob auch die noch weiter 6stlich liegende Wasser-
fassung (fur die Ortschaft Unken?) alte Einbaue benttzt und
auswirtet, laRt sich jetzt nicht mehr sicher entscheiden, wa-
re aber durchaus moglich. Wieweit haldenartige Zuge unter
rinnenartigen Eindellungen in den Wiesen, die unter dem si-
cheren Bergbaugebiet liegen, mit dem Bergbau Zusammen-
hangen (Uberkuttete Halden?) oder blo3 Bergschlipfe o. a. die-
ser Moranenlandschaft sind, ist ohne Schurfungen kaum zu
entscheiden. Bei einigen scheint es mdglich, daR sie mit
bergbaulichen Arbeiten Zusammenhangen. Sie wurden aber

als zu unsicher nicht in die Karte einbezogen.



Bergbaugebiet NW Unken.

Bergajrreiung



Die Kr/c

Auf den kleinen Halden lassen sich die Erze meist
erst nach oberflachlichem Aufreilen der Grasnarbe bzw. des
Waldbodens auffinden. Bei der 4. gro3en Stollenrésche aber,
jener, bei der der Weidezaun endet, und bei den 6stlich be-
nachbarten liegen mehrere groBe Erzhaufen, nur schwach
von Waldhun.us bedeckt. Von diesen stammen die meisten
der untersuchten Stufen. Sie sind faust- bis kopfgrof3, teil-
weise auflen mit dicken, schwarzen Limonitkrusten tberzo-
gen. Zerschlagt man sie, so zeigt ihr Inneres ein dichtes,
hellgelbes bis weiRliches Karbonat, in dem sehr spérlich fei-
ne Bleiglanzaderchen aufleuchten. Andere Sticke lassen in
ebenfalls dichtem Eisendolomit- bis Ankeritgrund feinste
Kiesflitterchen und Bleiglanzfiinkchen erkennen, die teils
mehr oder weniger gleichmé&Rig uUber die Masse verteilt sind,
aber auch zu dunklen, unscharf umgrenzten Fleckchen ange-
reichert sein kénnen.

Ein dritter Erztyp endlich findet sich in recht gro3en
Blécken im Gehé&nge unter und neben dem Stollen, Uber dem
die Wand daruber die Bohrlochpfeifen enthélt. Dieser Typus
zeigt eine verhaltnism&afRig grobe syngenetisch—sedimentare
Bresche mit bis kirsch-, ja auch nuf3groRen Brockelchen aus
braunlichem, etwas Bitumen fuhrendem (Geruch!) Dolomitit
in einer Grundmasse aus Dolomit und hellbrauner Zink-
blende, spéarlich durchsetzt von Kies- und Bleiglanzfunk-
chen. Dieser Erztyp erinnert sehr an den Jaukenkalk etwa
von Radnig und deutet wohl auch hier Bodenunruhe beim Ab-

satz dieser Carditaschichten an.

Die Anschliffe der erst erwahnten Erzart zeigen in-
nerhalb der ein- bis zwei cm dicken Limonitrinden ein fein-
korniges, licht gelbbraunes Grundgewebe aus Eisendolomit

bis Ankerit, in dem wolkig feinst verteilt Zinkblende einge-



schlossen ist, die schon freidugig, aber nur bei entspre-
chend schragem Lichtpinfall durch ihren starken Glanz
kenntlich wird. Feine, 1bis 2 mm dicke Aderchen aus lich-
ter Zinkblende, sparlich mit Bleiglanzflitterchen Ubersat |,
ziehen durch die Grundmasse (Abb. 1,2); seltener sind
auch abséatzige, ebenfalls bis millimeterdicke Bleiglanzader-

chen.

Der zweite Erztyp entwickelt-sich aus dem ersten
dadurch, daR feinste Kiesfunkchen Uber die ganze Masse hin
verstreut sind und Bleiglanz in feinsten, mit freiem Auge
nicht kenntlichen Fittern etwa kirschgroRe Bereiche dun-
kelgrau anfarbt. Diese dunklen Flecken heben sich unscharf
von der braunen, scnwach breschigen Grundmaese ab, denn
die Bleiglanzfinkchen nehmen nach aulen im Zentimeterbe-
reich allméahlich ab und verlieren sich nach und nach in der
Grundmasse. Die dunklen Bereiche sind haufig von bis milli-

meterdinnen Zinkblendedderchen durchzogen (Abb. 3).

Der dritte Erztyp, eine synsertimentdre, dem Jauken-
kalk dhnliche Bresche, ist auBen nur zum Teil mit Limonit-
krusten Uberzogen, denn ihr Karbonat ist deutlich eisenér-
mer, als Dolomit bis schwach eisenhaltiger Dolomit anzu-
sprechen. Die limonitische Braunfarbung geht hier auf den
geringen Kiesgehalt zuruck, der fein verteilt oder auch in
einzelnen, papierdunnen Lagen oder in sehr absatzigen Ne-
sterchen vorkommt. Die bis nuf3groRen Brdckelchen sind
durch Bitumen verschieden hell- bis mittelbraun gefarbt
(Abb.4) und liegen in einer teinkdrnigen hellbraunen, fein-
sandigen (psammitischen) Grundmasse. In dieser laBt sich
schon freidugig mehr oder minder reichlich hellbraune Zink-
blende erkennen. In Kleinhoéhlen bzw. winzigen Drusenrau-
men bildet sie auch Kristallchen, die neben und auf Dolomit-
rhomboederchen sitzen. Auf beiden sind vereinzelt bis milli-

metergrofRe Gipskristadllchen aufgewachsen, die der Verwit-



terung entstammen. Die Dolomitbréckelchen selbst sind nur
spéarlich von Kiesflittern und Zinkblendekérnchen durchsetzt
Hingegen sind die Zwischenmittel zwischen den Broéckelchen
reicher und im allgemeinen ahnlich vererzt wie die sonsti-
gen Erze, d. h. sie fuhren Zinkblende, Bleiglanz und Gel-
kies und auch die "Kugelhaufen" aus Pyrit. Diese bilden
wieder haufig Kerne von stark lagigen Eisenkiesen. Die Er-
ze treten in der Zwischenmasse auch in einzelnen, unscharf
abgegrenzten Zugen auf.

Diese vererzten Bakterien zeigen, dafl Bodenunruhe,
die zur Brekzienbildung fuhrte, Vererzung und Diagenese

sich zeitlich Uberdecken und ursédchlich Zusammenhéngen.

Da die ehemaligen Erzanstdnde nicht zuganglich sind
und nur Haldenstiicke die Erzarten 1 bis 3 untergliedern las-

sen, kann derzeit nicht angegeben werden, ob und wie etwa

diese einzelnen Erzarten miteinander Zusammenhéangen ,
wie sie gegenseitig lagen oder ineinander Ubergehen. Es
kann auch nicht beurteilt werden, in welchen Mengen die

einzelnen Erztypen vorhanden waren bzw. wie hochihr An-

teil an der jeweiligen Férderung war.

Das Gefluge der Erze

Unter dem Mikroskop zeigen die Anschliffe der ei -
sten Erzart eine feinkérnige "Grundmasse", die aus einem
Gemenge eines weiRlich-gelben, recht hoch reflektierenden
Karbonats mit hellgelber, fast weiRer Zinkblende und etwas
Quarz besteht, da und dort ein Funkchen Bleiglanz oder

Eisenkies fuhrend.

Das Karbonat wird von 10 % Al-Nitratlésung nicht
geatzt, von 30 %-L6sung in 3—5 Minuten aber deutlich an-

gegriffen. Im Verein mit den beim Verwittern entstehenden.
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schwarzen inanganreichen Limonitkrusten ist es daher als
Fe- und Mn-reicher Ankerit anzusprechen. Da dieses
Karbonat stets mit Eisenkiesflitterchen und mit wenigstens
etwas Eisen enthaltender Zinkblende feinst verwachsen und
auf Rissen uUberdies von Kalkspatkluftchen durchzogen ist,
ware bei dem feinen Korn (Durchmesser vielfach nur 0'02
bis 0°'06 mm) eine chemische Analyse sinnlos; denn es laRt
sich weder rein heraussondern, noch durch eine Art ratio-
neller Analyse genauer bestimmen. Die optischen Verhalt-

nisse passen zum Namen "Ankerit".

Beim Verwittern geht dieser Ankerit in manganrei-
ches, fast schwarzes Brauneisenerz uUber, das die groben
Erzstucke in 1—2 cm-dicken Krusten umhullt. Dabei uber-
nimmt der Limonit zunachst die ins Karbonat eingewachsene
Zinkblende unveradndert. Nur in den aufleren Randbereichen

verwittert auch sie und geht in Zinkspat usw. uber.

Um das Mengenverhaltnis von Zinkblende zu Ankerit
zu ergrunden, wurden mehrere Schliffe mit dem Zahlokular
durchgezéhlt; es ergaben sich Werte von etwa 1: 1in den an
Zinkblende reichen Teilen bis herab zu0'2: 1in den"armen"

Grundmassepartien.

Neben dem Ankerit und der Zinkblende treten als wei-
Re Gangart noch geringe Mengen von unregelmafRigen, viel-
fach lappigen Q uar z kérnchen auf. Sie sind in den frischen
Anteilen leicht zu tUbersehen, fallen aber in uen Brauneisen-
krusten auf. Kleine, authigene Quarzsaulchen sind in Unken
auffallend selten, wahrend sie in Radnig sehr haufig waren.
Uberdies ist das ganze Gesichtsfeld mit schwarzen"Léchertil
Ubersat, teilweise auf herausgeschliffene "Tonteilchen" zu-
riuckgehend, teilweise auf echte Poren. Die Abb. 5 gibt das
Aussehen dieser "Grundmasse" gut wieder. Doch sindAnke-
rit und Zinkblende haufig auch graphisch miteinander ver-

wachsen, wobei die Blende mehr oder minder parallele
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Blattchen bildet (Abb. 6), wahrscheinlich auf gemeinsames
Ausfallen aus einer (kolloidalen?) Losung zuruckgehend oder
auf Pseudomorphosenbildung nach einem unbekannten, blatt-
rigen Mineral; als solches kénnte an Schwerspat gedacht
werden.

Alles spricht dafur, dal die Spatkdérner (Ankerit)
als chemisches Sediment ausgefallt wurden, nicht Reste von
Organismen darstellen.

Dunne Schnire aus Kalkspat fullen feine Risse
(Abb. 10) und sind hdchstwahrscheinlich eine junge,vielleicht
sogar rezente Bildung; sie verwerfen Lagerzige nur mini-

mal, manchmal um Bruchteile eines Millimeters.

Feine Eisenkies flitter sind vielfach uUber die gan-
ze Grundmasse verstreut. Nicht selten treten sie aber in
einzelnen Lagen gehauft auf, ein "geopetales" Geflige ab-
bildend (Abb. 8 und 23). Diese Lagen sind dann in bezeichnen-
der Weise oftmals durch Bitumen dunkel gefarbt. Sie be-
grenzen héaufig die "Grundmasse" gegen grober kdrnige La-
gen und bilden somit Anderungen in den Sedimentationsbedin-
gungen ab (Abb. 7). Diese Anderungen lassen sich durch
rhythmischen Wechsel in den Stoffzufuhren zwanglos erkléa-
ren. Dies wird auf3er durch die gednderten KorngréfRen auch
dadurch angezeigt, daB Zinkblende plétzlich stark zu- oder
auch abnimmt (Abb. 8, 9). In den gréberkérnigen Lagen, in
denen die Z'nkblende meist stark vorherrscht, tritt auch

Bleiglanz auf, oft in Skelettformen.

Die vorhin erwdhnten Eisenkiesflitterchen zeigen bei
starken VergréRerungen hodchst eigenartige und interessante
Feingefuge: Sehr haufig bildet ein Kugelhaufen feinster Py-
ritkbrnchen in Form der "vererzten Bakterien" einen Kern ,
um den sich grobzonarer Pyrit herumlegt. Dabei kann die
Zwischenmasse der Kugelhaufen bald aus Ankerit ( wie in
Abb. 18), oft aber auch aus Zinkblende oder Bleiglanz be-



stehen. In der Abb. 18 legt sich um den Pyritkugelhaufen zu-
nachst eine Schale aus Bleiglanz und um diese herum folgt
erst der grobzonare Pyrit, der zunachst an Bravoit erinnert,
doch sind die Zwischenschichten nicht die braune, nickelrei-
che Komponente, sondern sie bestehen bald aus Zinkblende,
dann wieder aus Ankerit oder Bleiglanz; manche Zwischen-
schichten sind offensichtlich auch blo lockerer gebauter und
daher weniger heller Pyrit, der dann durch die anderen Mi-
nerale leicht verdrangt werden konnte. Wie haufig und wie
stark zonar solche Kieslagen sein kdnnen, zeigt die Abb. 19,
wahrend in der Abb. 20 im Kern solcher zonarer Pyrite Mar-
kasit auftritt. Dieses Kiesnest ist in Quarz eingewachsen, in
dem Ankeritkristalle schwimmen, deren R&nder dicht mit
Zinkblende durchwachsen sind. FRENZEL und OTTEMANN
(3) haben auf Zonarpyrite hingewiesen, die zunédchst an Bra-
voit erinnern, statt Nickel aber teilweise Kupfergehalte auf-
weisen. Da hier aber weder Gehalte an Kupfer, noch solche
an Nickel nach den ublichen analytischen Verfahren nach-
weisbar waren, diese also hdchstens in Spuren Vorkommen,
kann der auffallende Zonenbau der Pyrite nicht durch Einbau
dieser Elemente verursacht sein, sondern geht héchstwahr-
scheinlich nur auf locker gebaute Gitterschichten zurtck, die
dadurch leicht verdrangbar oder auch bei gleichem Farbton

nur wesentlich weniger hell sind.

Bleiglanz tritt gegentber der Zinkblende weitge-
hend zuriick. Nur in den vorstehend als zweite Erzart ge-
nannten, meist stark dunkelfleckigen Stufen ist mitunter et-
was mehr Bleiglanz vorhanden. Er tritt in groben Futtern, in
Nestern und kleinen Butzeln auf, ist — wie die Spaltrisse er-
kennen lassen — teilweise sogar recht grobkdrnig und eben-
falls héaufig von Ankerit-, Zinkblende- und Kiesflitterchcn
durchsetzt (Abb. 17). Gar nicht selten zeigt er Kristallske-
lettformen. Er scheint im allgemeinen kristallisationsfreu-

diger zu sein als die Zinkblende.



Die zunéachst scheinbar einfachen Verwachsungen der
Erze und der Gangarten zeigen bei genauerem Zusehen eine
fur solche Pb-Zn-Erze ganz ungewohnte Fulle von Gefluge-
eigenheiten: Zunéachst kann man schon mit freiem Auge viel-
fach eine deutliche Schichtung erkennen (Abb. 1,2), hervorge-
rufen bald durch Lagen reicher anBleiglanz- oder Zinkblende-
Koérnchen oder durch starkere Durchstfiubung mit Eisenkies,
dann auch wieder durch einzelne oder rhythmisch wechselnde
Tonhéaute. Di« bilden sehr oft eine diageneiische Féltelung
ab, zeigen durch Horst- (siehe Abb. 21) oder Graben- ( Abb.
22)Bruche an bald syn-, dann wieder antithetischen Mikro-
verwerfern Feinbewegunapn des sich setzenden
an, die mit nachtréglicher alpidischer Tektonik nichts Zutun
haben. Immer wied ® *'sic h dabei, dal die alteren An-
teile der "Grundmasse" wesentlich &rmer an feinen Zink-
blendekdrnchen sind als die jungeren, die diese Mikro”fr-
werfer ausheilen, die Grabenbriche auffillen. Einen etwa
dhnlichen Innenbau zeigt die Abbildung 118 in (6) und wird
er ebenfalls auf Sackungen zurtckgefuhrt, wahrend die Abb .
13A dort an Verwachsungen erinnert, wie sie in Radnlg die
Dolomitkrusten zeigen, die mit FluBspat- und Zinkblende-

Lagen wechseln (Sediment-Boudinage).

Ganz allgemein verbreitet sind Zerbrechungen oder
Zerkrumelungen halbfesten Sediments und Resedimentation,
Vorgédnge, die sich mehrfach wiederholen kénnen (Abb. 4),
wobei ebenfalls die jeweils jungeren Bildungen erzreicher
sind als die alteren (Abb. 23). Solche diagenetische Bre-
schen treten sehr reichlich auf (Abb. 4), und zwar nicht nur
in den relativ groben, schon freidugig als solchen kenntli-
chen, als "Erztypus 3" bezeichneten Stufen, sondern auch in
allen anderen Erzarten. Sie sind als "inhomogenitéatsbrecci-
en" paradiagenetisch dadurch entstanden,dal bruchige Schich-
ten, beispielsweise wie in Abb. 11 und 12 an Sulfiden reiche

Krusten der "Grundmasse" als mehr oder minder scharfe



Bruckstucke, gelegentlich sogar mit sich noch entsprechen-
den ("korrespondierenden”) Trimmergrenzen in der bildsa-
men Zwischenmasse schwimmen (Abb. 24). Gar nicht selten
legt sich auf solche Rrocken geopetal eine Kieslage (Abb. 23).
Andererseits sind "Rinnen" oder auch "Graben" deutlich geo-
petal gefullt (Abb. 8).

Alle die bisher besprochenen Eigenheiten lassen sich
nach dem von Br. SANDER (7, 8) eingefuhrten Sprachgebrauch
als "Anlagerungen an der freien Oberflache" = externe An-
lagerungsgefuge verstehen. Aber auch "Mikrohéhlen" sind
ungemein verbreitet (Abb. 12, 13), teils gefullt mit wandstan-
digen Zinkblendekdérperchen (der Form nach ursprunglich
vielleicht als Wurtzit abgeschieden), wahrend der freie
Hohlraum (Lumen) mit Dolomitspat gefullt ist. Dies ent-
spricht den "internen Anlagerungsgefugen" mit "Spatisation”
im Sinne SANDERs. In der Sedimentpetrographie wirden
diese Gesteine (abgesehen von ihrem Erzgehalt) als Kalk-
bzw. Dolomitarenit, teilweise auch als Bahamit zu bezeich-
nen sein, naher auch als Lithiodolomitarenit (2, S.227), wo-
bei dann dem Bindemittelkarbonat viel Zinkblende beige-

mischt erscheint.

Eisenzufuhr und C02-Aushauchungen ergaben im be-
treffenden Meeresbecken die Voraussetzung dafur, dal sich
hier Eisendolomit bis Ankerit als chemisches Sediment, al-
so im Sinne SANDERs durch chemische Anlagerung bilden
konnte bzw. richtiger: entstehen mufR3te. Auf die Rolle der
exhalativen CC/-Zufuhr in mehr oder minder geschlossene
Meeresbecken habe ich jungst (Radex-Rundschau, im Druck)
im Zusammenhang mit der Spatmagnesit-Genese nachdruck-
lich hingewiesen. Auch kann selbstverstandlich die beltero-
pore Dolomitbildung und die Dolomitspatisation im Sinne
von B. SANDER (7, 8) neben anderen Faktoren ganz wesent-
lich durch exhalativ /.ugefuhrte Kohlenséure mitbeeinflu3t

bzw. ausgeldst werden.
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Neben diesen, auch sonst in sedimentadren Karbonat-
gesteinen verbreiteten Gefluigearten, die ja SANDER ausfuhr-
lich beschrieb, kommen hier aber auch Gefuigearten vor, die
von Sedimentgesteinen ublicher Art nicht bekannt sind und
mit den hier vorliegenden Verhéaltnissen verbunden und daher
far diese Vererzungsvorgange kennzeichnend sind. In erster
Linie sind hier jene Verwachsungen zu nennen, die auf die
Fallung von gemischten Gelen und nachfolgende Kristallisa-
tion zurtckgehen.

Hier ist in erster Linie auf die recht haufigen Girlan-
den und Rosetten hinzuweisen, in denen Ankerit und Zink-
blende innig und feinstkdrnig verwachsen sind (Abb. 10,11,12)
Sie grenzen oft an Krusten der "Grundmasse" oder enthalten
solche Krusten eingeschlossen oder schmiegen sich ansolche
an. Diese Girlanden sind rhythmische Fallungen eines Sulfid-
geles, das nachtréaglich kristallisierte. Die Krusten geben oft
deutliche Hinweise auf FlieBbewegungen des gemischten oder
auch lagenweise geschichteten Geles, inder Hauptsache wohl
auf die Setzungen und Schrumpfungen des Geles beim Auskri-
stallisieren zuriuickgehend. Teilweise kdnnen aber auch Be-

wegungen der Bodenunruhe mitgewirkt haben.

Die Girlandenziige umschlieBen gar nicht selten Be-
reiche, die einen Kern aus grobkdrnigem Ankerit enthalten,in
den Zinkblendestengel wie in einen offenen Drusenraum hin-
eingewachsen sind ("Mikrohdhlen". Abb. 12, links; Abb. 13).
Aber auch innerhalb der derben Zinkblende koirmen &ahnliche
Kerne vor (Abb. 13), die dann von dicken Héfen umsaumt sind,
in denen Ankerit mit Zinkblende feinst myrmekitisch ver-
wachsen ist. Dabei drickt der Ankerit als das kristallisa-
tionsfreudigere Mineral sehr haufig seine Kristallform durch
wie dies oben in der Abb. 14 zu sehen ist. Durch weiter fort-
geschrittenes Aufsprossen von Ankeritk6rnern entstehen in
den Zinkblendemassen, die ihrerseits meist sehr dichtsieb-

artig von Ankeritstaub durchwachsen sind, porpiiyroblasten-



artige groRe Ankerite, die stark zonar angereichert Zink-
blendekdrnchen eingewachsen enthalten (Abb. 15, auch 16 ) .
Letztere zeigen nicht nur stark zonar chselnde Zinkblende-
gehalte, sondern auch Kiesflitter und Bitumenkrimel in den
Ankeritkristallen und tUberdies reichlich feinste Ankeritfink-
chen in der Zinkblendemasse; dieser feine Ankeritstaub hat
offensichtlich noch nicht oder nicht mehr Gelegenheit gehabt,
sich durch Sammelkristallisation zu Kristédllchen zusammen-

zufinden, wie dies den benachbarten Kérnern maoglich war.

Ganz ahnliche Erscheinungen lassen auch manche
Bleiglanzkérner erkennen, die siebartig mit Ankeritkérn-
chen durchsetzt sind (Abb. 17), wé&hrend benachbarte Blei-
glanze nahezu oder ganz frei von solchen Ankeritkdrperchen
sind. Auch Pyritkdrner sind mitunter siebartig von Ankerit-,

aber auch Zinkblendekérnchen durchwachsen (Abb. 19).

Diese hier geschilderten und durch Abbildungen be-
legten Verwachsungen und Kristallisationserscheinungen las-
sen sich am ehesten durch "Umstehenl, durch Kristallisation
eines gemischten Geles erklaren. Sie treten aber nicht nurin
den groberen Lagen uUber oder unter der "Grundmasse" auf,
sondern in ganz gleicher Weise in den feinen Aderchen aus
Zinkblende und Bleiglanz, die in manchen Sticken die Grund-
masse reichlich durchsetzen. Diese stellen wahrscheinlich
spatdiagenetische Setzungsrisse dar; auch Schwundrisse des
"umstehenden" Geles und zeigen, dal dabei die Bestandteile
der betreffenden Minerale, namlich Zinkblende, Ankerit und

Bleiglanz noch beweglich, "mobil" waren.

Das Auskristallisieren des Geles, sein "Umstehen" ist
ein spatdiagenetischer Vorgang und entspricht ungefahr der
"Spatisation"” nach SANDER; dies geht daraus hervor, dal3 sie
wie die Abb. 12 und 13 zeigen, eng mit der Fullung der Klein-
hoéhlen durch wandstédndige Zinkblende und des Restraumes

durch Dolomit bzw. Ankerit verwandt ist. Auch die Grobla-



gen aus Zinkblende und Ankerit —Kies, Bleiglanz usw. geho-
ren ebenso zu diesem Vorgang wie die Fullung der Setzungs-
und Schwundrisse in der "Grundmasse”

Vergleich mit anderen Lagerstéatten

Das Erzvorkommen von Unken laBt sich zunéchst mit
der ebenfalls von mir eingehend bearbeiteten Lagerstatte von
Radnig (5) vergleichen, weil beide rein exhalativ—synsedimen-
tar entstanden sind, ohne wesentliche Metasomatose. ohne
spatere Umlagerungen und ohne nachtréagliche tektonische Be-

einflussung bzw. Verformung.

In Radnig fuhrten stark rhythmische Vorgédnge mit
ruhigen Zwischenzeiten normalen Lebens im betreffenden
Meeresbecken zu ausgesprochenen mm- bis cm-Rhythmiten.
Denn bei jeder Pb-, Zn-, Ba-, F-, S- usw. -Zufuhr wurden
die Lebewesen vergiftet, ergaben dadurch richtige Bitumen-
lagen unter den daruber abgelagerten Erz-, FluB3spat- und

Ubrigen Schichten.

In Unken scheint die Zufuhr wohl auch pulsierend
aber doch Uber den Bereich der Vererzung anhaltender, da-
fur schwéacher (weniger konzentriert) erfolgt zu sein, daher
wurden hier innerhalb der Vererzungszeitspanne kaum bio-
gene Karbonatgesteine ausgefallt, sondern vorzugsweise das
chemische Sediment Eisendolomit bis Ankerit, begleitet von
bald etwas weniger, dann auch wieder etwas reichlicher Zink-
blende und Bleiglanz. Ortlich kam es zur Ausfallung eines
gemischten Zn-, Pb- und Fe-Sulfidgeles, das friihdiagene-
tisch kristallisierte, "umstand". Es fehlen daher in Unken
die ausgesprochenen Bitumenlagen, die in Radnig so auffal-
lend waren; denn der anhaltende, wenn auch wenig konzen-
trierte Zustrom lebenhemmender Elemente unterband weit-

gehend das Lehen in diesem Meeresteil oder erschwerte es



zumindestens sehr. Da somit von Haus aus weniger Leben
vorhanden war, vielleicht auch, weil die zugestromten Ele-
mente verdinnter waren und weil F als besonders giftiger
Stoff nicht auftrat, unterblieb jenes Massensterben derKlein-

lebewelt, das die auffallenden Bitumenlagen in Radnig ergab.

In Radnig hatten sich richtige — wenn auch nur wenig
machtige — Tuffitlagen auffinden lassen; in Unken kdénnten
die Tonhaute in der "Grundmasse" zwar auch auf eingestreu-
tes Tuffmaterial zuruckgehen, doch ist die Menge jedenfalls
weitaus geringer. Sie kdnnen aber ebensogut auf nahen Land-

einflul? hinweisen.

Auffallend ist in Unken auch der hohe Eisen- und
Mangangehalt, der das chemisch-sedimentar ausfallende
Karbonat als Eisendolomit bis Ankerit entstehen lat. Ande-
rerseits entstand auch ziemlich viel Eisensulfid, teilweise
gleichzeitig und unmittelbar neben sehr heller, eisenarmer
Zinkblende. Dies-mag wohl als Hinweis auf eine kuhle('nied-
rig-temperierte"”) und damit magmaferne Bildung gewertet
werden. In Radnig durfte der die Aushauchungen liefernde
Herd wesentlich weniger tief gelegen gewesen sein, dder die
Lagerstatte entstand in der engsten Umgebung der Aushau-
chungsstelle, wéahrend in Unken Herd und Austrittstelle der
vererzenden Stoffe wahrscheinlich ferner lagen. Allerdings
kénnen auch die GroRe des Meeresbeckens und etwaige
Meeresstromungen im selben Sinne mitwirken. Wie die Ver-
héaltnisse an der ebenfalls sedimentdren Pb-Zn-Lagerstatte
von Bou-Beker bei Oujida in NO-Marokko zeigen, ist ex-
halativ—sedimentare Sulfidbildung durchaus nicht zwingend
mit geringen Warmehodhen verbunden! In Bou-Beker wiuirde
dies auf einen verhaltnisméaRig untiefen, also nahe unter dem
damaligen Meeresboden liegenden Herd hinweisen — hier in
Unken aber auf einen recht tief liegenden. Die Radniger La-
gerstatte wurde unter Verhéaltnissen entstanden sein, die

zwischen beiden Extremen lagen.
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Auch die haufige und reichliche Bildung der gemisch-
ten Fe-, Zn- und Pb-Sulfidgele spricht in Unken fur die ge-
ringere Warmehodhe und starkere Verdinnung der vererzen-
den Loésungen bei fehlenden oder stark zuricktretenden Kri-
stallisatoren (F!). Die in Unkener Erzstufen immer wieder
auftretenden und jeweils in sehr verschiedener Richtung
verlaufenden Géangchen in der "Erzgrundmasse" sind als
diagenetische Schwund- und Se'tzungsrisse anzusehen,teilwei-
se aber auch als Hinweise auf synsedimentdre Bewegungen,
"Bodenunruhe", an den Absenkungsrissen der Geosynkli-

nale.

Ein anderes kalkalpines Blei-Zinkvorkommen, nam-
lich jenes von der Fallensteinwand bei Werfen, scheint unter
groBeren Warmehohen entstanden zu sein, etwa ahnlich wie
die Lagerstatte von Bou-Beker in Marokko; denn nach einer
Stufe, die ich von Dipl. Ing. H. WELSER erhalten habe, tritt
dort — bei sonst durchaus vergleichbarem sedimentarem
Gefuge — etwas Kupferkies und Fahlerz auf. Daruberwird
spater berichtet, weil die dort auftretenden, Uberaus man-
nigfachen Gefuge den Rahmen dieses Aufsatzes sprengen
wurden.

Fassen wir die Beobachtungen und die daraus zi' mGe-
henden Schlisse zusammen, so laBt sich fur das Zinkblende-

Bleiglanzvorkommen von Unken folgende Deutung geben:

Zur Zeit des Absatzes der Carditaschichten in der
alpidischen Geosynklinale traten Bewegungen germanotyper
Art auf ("Bodenunruhe"), die auf das Absinken der Geosyn-
klinale an tiefreichenden Stérungsflachen zuriickgehen. Sie
lieBen die groben, schon freidugig erkennbaren sedimentéa-
ren Breschen entstehen, wahrend die Breschen des Feinge-
fuges wohl in erster Linie mit den diagenetischen Vorgangen

Zusammenhangen.



Auf diesen Stérungen am Rande der Geosynklinale
drangen Losungen hoch, die Ankerit, Zinkblende, Eisenkies,
Bleiglanz und etwas Quarz absetzten. Diese Minerale fielen
teils als chemisches Sediment aus, als "Lithodolomitarenit"
und als "Bahamit" im Sinne der Sedimentpetrographie, zum
groBeren Teil aber als gemischtes Gel. Dieses kristallisierte
aber bald und dabei entstanden die abgebildeten feinstkdrnigen
Verwachsungen.

Junger als die Vererzung, die damit ins Karn zu stel-
len ist, sind die mit Kalkspat gefullten Kluftchen, die wohl
mit den alpidischen Deckenbewegungen Zusammenhangen durf-
ten oder noch junger sind. Da aber die ganze Scholle als Block
bewegt wurde, sind die Ausmalle dieser Durchbewegung auffal-
lend gering. Die Limonitkrusten, geringe Mengen von oxydi-
schen Zink- und Bleierzen sowie die in den Kleinhdhlen sitzen-

den Gipskristallchen gehdren der rezenten Verwitterung an.

Damit haben wir auch aus den ndérdlichen Kalkalpen
ein rein sedimentares Zink- und Bleivorkommen aufgefunden
und beschrieben, bei dem metasomatische Vorgdnge im Sinne
der Lagerstattenkunde fehlen, wahrend sie beispielsweise in

Lafatsch weitaus vorherrschen.

Text zu den Abbildungen

Abbildung 1:

Ubersichtsbild des 1. Erztypes. "Grundmasse" aus Ankerit
+ Zinkblende (da feinst verwachsen, im Bild nicht zu unter-
scheiden) und Kiesfunkchen (schwarz) enthalt auf Schwund-
und Setzungsrissen helle Zinkblende (weilRlich grau) und Dolo-
mitspat (dunkelgrau) sowie Zuge von Eisenkies (schwarz).
Links zieht von oben steil nach unten eine deutliche Schichtung
durch, die an einigen Mikroverwerfern deutlich verstellt ist.
Anschliff 2269, 2:1, gew6hnl. Licht.



Abbildung 2:

Ahnlich Abb. 1, "Grundmasse" aus Ankerit + Zinkblende
(grau, lagig), enthalt rechts lagig angeordnet kleine Blei-
glanzfunkchen (schwarz). Risse mit Fulle wie in Abb. 1. Ver-
witterung erzeugt Mn-reiches Brauneisenerz (schwarzezZige
links und Mitte). Die Schichtung zieht von rechts oben nach
links unten.

Anschliff 2264, 2 : 1, gewo6hnliches Licht.

Abbildung 3:

Ubersichtsbild des Erztypes 2: Die deutlich lagig gebaute
"Grundmasse" aus Ankerit + Zinkblende (hellgrau) + Kies
enthalt mittig und unscharf abgegrenzt reichlich feinste, bei
dieser geringen VergrdoRerung unsichtbare Bleiglanz- und
Kiesfunkchen und ist dadurch dunkel gefarbt. Schwund- und
diagenetische Setzungsrisse quer zur Schichtung.

Anschliff 2274, 2 : 1, gewdhnliches Licht.

Abbildung 4:

Sedimentare Brekzie aus Eisendolomit—Ankerit mit wenigen
Zinkblendefiinkchen, verkittet durch Eisendolomit + reichlich
Zinkblende (lichtgrau). Wechselnde Anfarbung durchBitumen
lalRt besonders deutlich im groRen Brocken erkennen, daid
mehrfach Auflésung und Resedimentation mit verschieden ho-
hen Zinkblendegehalten wechselten. Unter dem gro3en Brok-
ken Trimmer mit korrespondierenden Grenzen. Feine Risse
mit Blende- (hell) und Kies- (dunkel)funkchen belegt.
Anschliff 2271, 2 : 1, gewdhnliches Licht.

Abbildung 5:

Aufbau der "Grundmasse": Viel Ankerit und wenig Quarz (bei-
de grau, im Bild nicht zu unterscheiden!) sind mit Zinkblen-
de (lichtgrau) in unregelmé&figer Lappenform dicht verwach-
sen. Poren, herausgeschliffene Tonteilchen (?) und organi-
sche Krumel sind schwarz, einige Bleiglanzkérnchen weil3.
Anschliff 2264, 50 : 1.

Abbildung 6:

Zinkblende (lichtgrau) und Ankerit + Quarz (beide dankeigrau)
sind fast graphisch miteinander verwachsen und bilden die
"Grundmasse"”, die auch etwas Bleiglanz (weil3, glatt), eini-
ge Kieskdrnchen (weil3, Relief) und organische Krimel (dun-
kel) umschliel3t.

Anschliff 2269, 50 : 1.



Abbildung 7:

Unten "Grundmasse" aus Ankerit und Quarz (dunkel) und
Zinkblende (hellgrau) mit vereinzelten Kieskdrnchen (weil3 ,
Relief). Daruber eine an Kieskérnchen reiche Lage (weil3, Re-
lief), unter der Bitumen die Grundmasse dunkel farbt. Oben
Zinkblende (wei3lich) und Ankerit (grau) grober verwachsen
als in der "Grundmasse". Deutlich von der Schwerkraft be-
dingtes (geopetales) sedimentares Gefluge.

Anschliff 2264, 125 : 1.

Abbildung 8:

Geopetale Haufung von Sulfiden (Zinkblende, Kiese, Bleiglanz)
und etwas Bitumen an der Grenze von Brocken- zu Groblagen-
spat.

Anschliff 2271, 125 : 1.

Abbildung 9:

Lage reich an Feinkies und Bitumen an der Grenze von "Grund-
masse" (unten) zu Groblage (oben) aus Zinkblende (hellgrau)
mit Bleiglanz (weil3) un< kerit (dunkelgrau). Ankerit bildet
auch rundliche, im Gelzustand entstandene Krusten und Ver-
wachsungen.

Anschliff 2264, 50 : 1.

Abbildung 10:

Groblage aus Zinkblende (hellgrau) mit eingewachsenen Blei-
glanzkdérnchen (wei3). Die Zinkblende ist girlandenartig mit
Ankerit (dunkelgrau) verwachsen. Unten Grundmasse' mit
Grenzlage aus gréberen Ankeritkérnchen und daruber Kies-
flittern. Die schréag durch das Bild ziehende Kluft (schwarz)
war mit Kalkspat gefullt, der durch 4 Minuten langes Atzen
mit 30 % Al-Nitratlésung herausgeldst ist. Das Atzen ent-
wickelte das Korngefliige des Ankerits der Grenzlage und der
Girlanden.

Anschliff 2264, 50 : 1.

Abbildung 11:

Kruste aus "Grundmasse" schwimmt in der Groblage bzw.
Gangmasse aus Zinkblende (hellgrau) und Ankerit (dunkelgraij
mit einigen Kiesflittern und ganz wenig Bleiglanz (wei3). Um-
gestandenes gemischtes Gel mit einigen "selbstgereinigten”
Ankeritkérnern (Sammelkristallisation) neben viel feinstver-
wachsenen Teilen.

Anschliff 2266, 50 : 1.

Abbildung 12:

Krusten und Girlanden aus Ankerit (dunkelgrau) und Zink-
blende (hellgrau) in grober, schwach poriger Zinkblende. We-



nig Bleiglanz (weil3, glatt) und Eisenkies (weil3, Relief).Links
Mikrohthle mit Kern aus Ankerit, in den wandstandig Zink-
blende hineinspiel3t.

Anschliff 2264, 50 : 1.

Abbildung 13:

Verwachsungsformen von Zinkblende und Ankerit in den Grob-
lagen : Mikrohdhlen mit Kernen aus Zinkblende und Ankerit
sind umsdumt von ZnS-Stengelchen; das Ganze ist umgeben
von einem breiten Hof aus Ankerit + Zinkblende, die gra-
phisch verwachsen sind, wobei der Ankerit vorherrscht und
teilweise, z.B. links oben, seine Kristallform durchsetzt.
Alles ist eingewachsen in grobkdrnige Zinkblende (lichtgrau,
aullen).

Anschliff 2264, 125 : 1.

Abbildung 14:

Grobes Ankeritkorn (Spaltrisse! dunkelgrau, unten) ist umge-
ben von grobkdrniger Zinkblende (lichtgrau).In diese spros-
sen grobe Ankerite, die reichlich Zinkblende in graphischer
Form eingewachsen enthalten. Die Einzelkdérner dieses Anke-
rits lassen sich durch den Pleochroismus, aber auch durch
die Richtung der eingelagerten Zinkblendekdrperchen erken-
nen.

Anschliff 2265, 125 : 1. «

Abbildung 15:

Grobe Ankeritkdérner (dunkelgrau) in Zinkblende (fast weil3).
Der Kern der Ankerite ist einschluRfrei, Randteile sind von
Zinkblende dicht durchwachsen und erscheinen dadurch hel-
ler, sodall man fast an verschiedene Karbonate denken kénn-
te. In diesen helleren Randschichten sind aufRerdem grdbere
Zinkblendekdrnchen eingewachsen, im Bild als lichte Punkt-
chen kenntlich. Schwarz sind Poren und Lécher.

Anschliff 2273, 165 : 1.

Abbildung 16:

Stark zonare Ankeritkdrner enthalten im Kern und in randli-
chen Zonen feinste Zinkblendekdrperchen, im Kern auch
Kiesflitterchen (weif3, Relief, bzw. dunkel, wenn sie knapp
unter der Schliffflache liegen. Die Zinkblende des Untergrun-
des ist siebartig gefullt mit Ankeritkdérnchen.

Anschliff 2273, 125 : 1.

Abbildung 17:

Grobkdrniger Bleiglanz (Spaltrisse!) in teils reinen Kdrnern
(links oben und rechts unten) ist teilweise siebartig mit An-
kerit und Zinkblendekérnchen durchsetzt. Rechts oben (mit



Innenglanz) Ankerit und Zinkblende der Grundmasse.
Anschliff 2264, Olimmersion, 320 : 1.

Abbildung 18:

Kugelhaufen aus Eisenkies (sogenannte "vererzte Bakterien")
in Dolomituntergrund (schwarz) ist umgebe.n von Bleiglanz
(lichtgrau) und dieser ist umwachsen von stark zonarem
Eisenkies. Alles ist eingewachsen in "Grundmasse" aus An-
kerit + Zinkblende (verschieden lichtgrau).

Anschliff 2264, Olimmersion, 320: 1.

Abbildung 19:

Stark zonarer, als Gel ausgeschiedener Eisenkies (hellgrau)
umschlieBt Ankerit (fast schwarz) in Krumeln und grofR3en
Koérnern und wenig Zinkblende (durtkelgrau). Ankeritspatnest
(schwarz). )

Anschliff 2274, Olimmersion, 320: 1.

Abbildung 20:

Stark zonarer Kies mit Zwischenlagen aus Zinkblende, ein-
gewachsen in Quarz, der stark zonare Ankerite miireichlich
ZnS-Einschlissen enthéalt; links "Grundmasse".

Anschliff 2274, 128 : 1.

Abbildung 21:

"Grundmasse" aus Eisendolomit (verschieden grau) enthéalt
lagig angeordnet feine Zinkblendekdrnchen (weilRlich) und we-
nig Eisenkies (wei3, Relief). Tonlagen (schwarz) zeigen eine
deutliche Horstbildung an; deren Mikroverwerfer sind durch
blendereichen Eisendolomit verheilt (links von rechts oben
nach links unten und in der rechten Ecke). Daruber lagerte
sich deutlich geopetal ein sehr zinkblendereicher Bereich ab
(rechts oben).

Anschliff 2276, 20 : 1.

Abbildung 22:

Entlang von Mikroverwerfern sind Schollen der "Grundmas-
se" abgesunken. In dem dadurch entstandenen "Graben" la-
gerte sich ein deutlich geopetal geschichtetes Fullsel ab, das
aus Dolomit und viel Zinkblende besteht und auch an den Mi-
kroverwerfern zwischen die Schollen eindringt. Schwarz sind
Tonlagen und Poren, weil3 Kiesflitierchen. Das Bild stellt die
rechte Fortsetzung der Abb. 21 dar, von dieser durch ein
kurzes Stuck getrennt.

Anschliff 2276, 20 : 1
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Abbildung 23:

"Erzbrekzie". Auf einen groRen Brocken aus "Grundmasse",
die sehr arm an Zinkblende ist, legt sich eine Schichte reich
an Eisenkies + Zinkblende (wei3). Sie enthalt oben und rechts
Brockelchen aus der blendearmen Grundmasse und erfullt
rechts den Zwischenraum zwischen dem groRen Brocken und
dem benachbarten kleineren. Oben Mitte Kieslappen. Der gro-
Be Brocken enthélt, im Bild an der trennenden Tonhaut kennt-
lich, unten einen &alteren, sedimentar aufgearbeiteten, bitu-
menreicheren Teilbrocken, der aber erst unter + Polarisa-
toren gut kenntlich wird.

Anschliff 2275, 50 : 1, gewo6hnliches Licht.

Abbildung 24:

"Erzbrekzie". Brocken aus zinkblendearmer "Grundmasse"
schwimmen in zinkblendereicher Zwischenmasse. Vereinzelt
Kieslappen (weif3) und Poren (schwarz).

Anschliff 2275, 50 : 1.

Meinen Mitarbeitern, vor allem Herrn Doz. Dr. J.G.
HADITSCH und Herrn Dr. H. WENINGER, aber auch den jun-
geren Herren, danke ich fur ihre Mithilfe, insbesondere bei
der Vermessung, bei der Anfertigung der Lichtbilder und
bei vielen Aussprachen.
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MONOGRAPHIE DER ERZLAGERSTATTEN
BEI SCHLADMING

Von

O. M. FRIEDRICH

I. Teil

Archiv fur Lagerstattenforschung in den Ostalpen. Bd. 5, 1967, 80-130



In drei aufeinander folgenden Arbeiten brachte ich
1933 Nachrichten uber KrzlngerstiitLen in den Schladminger
Tauern (5, 6, 7). Seit den diesen Notizen zu Grunde liegenden
Aufnahmen und Bearbeitungen sind 35 Jahre vergangen. Th
dieser langen Zeit sind auf meine Anregung hin  nicht nur
groRe Teile des Gebietes geologisch kartiert worden (2, 3, 12
15, 16, 17, 18, 19,22), es wurden wdhrend des zweiten Welt-
krieges auch mehrere Bergbaue vorubergehend far Untersu-
chungen zuganglich gemacht; dabei konnten Grubenkarten auf-
genommen, anstehende Lagerstattenbereiche studiert und
bemustert werden. Im Sinne dieses "Archivs" sollen nach-
stehend diese neu erarbeiteten Einzeltatsachen festgehalten
werden; denn gerade diese sind fur die Nachwelt wichtig, da
die Aufschlisse selbst sehr verganglich sind, der Wert der
beobachteten Tatsachen aber erhalten bleibt oder gar noch
steigt, wenn man spater irgendeine Frage untersuchen will.
Theorien Uber Vererzungen sind oft schnell (und werden
manchmal allzu leichtfertig) aufgestellt; sollen sie fur die
Wissenschaft forderlich sein, mussen sie den beobachteten
Tatsachen entsprechen — denn diese bilden den Prufstein fur
den Wert der gedanklichen Gebaude. Ohne diese iiberprii-
fungsmaoglichkeit bleiben die Theorien reine Spekulatio -
nen, die wohl von harmlosen Lesern fur echte Wissenschaft
gehalten werden, von denen aber nach einigen Jahrzehnten
niemand mehr spricht und dem verdienten Vergessuvuer-
den anheimfallen. In diesem Sinne haben die nachstehend oft
ausfuhrlich gebrachten Beobachtungen und Tatsachen ( Gru-
benkarten u. dgl.) dauernden Werl auch fiir die reine Wissen-
schaft.

Aus meiner reichen bergmannischen Erfahrung her-
aus weil3 ich aber auch, daR der Hergmann solche Nachrich-
ten oft. bitter notig hat, denn Hergmann sein verlangt mehr
als bloR3 I'6rdertechniker sein in einem Kohlenpolt.. JederGe-
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danke an eine Neuuntersuchung, Gewaligung usw. hangt in
erster Linie davon ab, ob zuverlassige Nachrichten aus fru-
herer Zeit vorhanden sind oder nicht. Die Wirtschaftslage,
auch die Nachfrage nach einem friher unbeachtet gebliebenen
Nebenbestandteil und vieles andere &andern sich oft allzu
rasch. Auch dann und gerade dann, .wenn eine allzu kurzsich-
tige "Wissenschaftspolitik” fur diese Fragen kein Verstand-
nis aufbringt und weder fur die Aufnahmen im Geldande, noch
fur die Ausarbeitung die erforderlichen Forschungsbeitrage
hierfar erreichbar sind, halte ich es fur meine Pflicht als
Forscher, diese muhsam erarbeiteten Erkenntnisse fur die
Nachwelt zu erhalten.

Mit meinen Mitarbeitern stellte ich von zahlreichen
Gruben Karten her — auflerdem hat sich unser Wissen uber
den Bau der Alpen, uUber Vererzungs- und Metamorphosevor-
gange gewaltig vermehrt. Ebenso ist in der dazwischen lie-
genden Zeit nicht nur die Technik der Anschliffherstellung
sehr weitgehend verbessert worden, sondern es sind auch an-
dere Instrumente so sehr verfeinert worde-n, dal3 eine Neube-
arbeitung dieser Lagerstatten angezeigt erscheint. Erfreuli-
cherweise'zeigte sich dabei immer wieder, dal die damali-
gen grundlegenden Beobachtungen noch immer gultig sind,
dald sie nur da und dort verfeinert und die gezogenen Schlisse

den heutigen Anschauungen angepafllt zu werden brauchen.

Wenn man die umfangreichen, zum Teil weit Gber
der Alm- und Baumregion liegenden Bergbaugebiete kennt,
dann wird es wohl jedem klar, dal3 fur diese Berghaue ein
Hauptort als Stutzpunkt unbedingt notwendig war und dieser
sich zu einer bedeutenden Stadt entwickeln mufte. Ohne einen
Wohnsitz der Gewerken und Crtibenbenmlen. ohne Magazine
und Verarbeitungsstiitten ist ein so ausgedehnter Bergbau in
den vorliegenden llochregionen nicht denkbar. Ks klingt da-
her wenig wahrscheinlich, wenn jungst von geschichtlicher
Seite behauptet wurde (2 1), daR sich Sc hladniing vor allem



«i'tji'n seiner Grenzlage gegen ‘las nur 15 km entfernte Land
Salzburg (Mandling) zur Stadt entwickelt habe. Ich halte im
Gegenteil den Bergbau im dortigen Gebiet fur die Grundlage
dieser Entwicklung, ahnlich wie ja auch St. Leonhard im La-
vanttal vor allem durcli die ganz nahe liegenden Goldberg-
baue in der Kliening und im Mischlinggraben, teilweise aber

auch durch den Eisenbergbau in der Loben in seiner Entwick-
lung zur Stadt gefordert worden war. So umfangreiche Berg-
baue wie bei diesen Be'rgstéddten erfordern nicht nur Wohn-
sitze fur die Gewerken und Bergbeamten, sondern auch fur

die Bergleute und deren Familien. Wenn die Bergleute auch
hoch im Gebirge werkten und dabei in den vielfach noch kennt-
lichen Bergh&ausern hausten, so war ihr und ihrer Familien
Wohnsitz doch in geeigneten Tal-Lagen und Talorten, nicht
in den unwirtlichen Gebieten der Lagerstatten. Die Bergleute
i. w. S., also angefangen von den Gewerken bis zum jungsten
Truhenlaufer (Férderer), brauchten fur sicfy Handwerker,wie
Maurer und Zimmerer, Schuster, Schneider, Backer und
Wirtsleute; im frommen Mittelalter waren auch Geistliche
fur diese Leute notig. Der Landesherr brauchte am Ort an-
sdssige Steuerbeamte und Aufseher, um die vom Bergbau zu
leistenden Abgaben bemessen und eintreiben fcu lassen; die
nicht immer lammfrommen Bergleute erforderten auch HuG-
ter des Gesetzes, sodal sich zwangslaufig aus der Haufung
von Bergbauen im Hintergrund eines Tauerntales ein rei-
cher Ort entwickeln muf3te, der dann Stadtrechte erhielt. Wir

sehen diese Entwicklung nicht nur bei uns in Steiermark und

Kéarnten, sondern auch in Tirol, im Harz, im Erzgebirge, ja
Uberall, wo lebhafter Bergbau umging. Dies sei — entgegen
jungst geaulerten Ansichten, die ich fur Irrtum halte — hier

besonders betont. Steiermark und Karnten grenzen an langen
Linier) gegen Salzburg, zu gréBeren Orlen mul Stadten kam
es aber nur dort, wo Bergbau und damit verbunden Hutten-
werke in der Nahe vorhanden waren oder wo Handelsstrallen

einen gewissen Wohlstand brachten.
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Kino liborsiehtsskizze iiber die Lage der Kergbauge-
biete in ilon Schladminger Timern habt; ich in Abb. 1(8) ge-
geben. Es fallt auf, daB weitaus der gr6Rte Teil der alten
liergbaue im Einzugsgebiet des Obertalbaches liegt. Wir
kommen spéater noch darauf zurtick, ebenso auf die Erze und
ihre Verwachsungen. Auf diese bin ich teilweise auch schon

in den 'Erzmineralen der Steiermark" (11) eingegangen.

K_S_H_M_r"™N™ n_a_g™r_s_t _al™n

A. Eiskar

Im sudoéstlichen und obersten Teil des Obertales liegt
das Eiskar; im Suden vom Sam- und Zwerfenberg (2642.m),im
Osten von diesem, dem Elendberg (2672 m). dem Geinkel
(2623 m) und der Grubachhohe (2511 m) umstanden.Neben
kleineren Seen birgt, es den 1941 m hoch gelegenen Eiskar-
see und den 2215 m hohen Rlendbergsee. Die zwischen dem
Elendberg und dem Geinkel liegende Scharte heilt Knappen-
seharte, das von ihr nach Westen herabziehende Kar ist das
Knappenkar, in dem die wichtigsten Raue lagen. Dem Namen
nach wéare es durchaus maoglich, daB auch im ndérdlich be-
nachbarten Grubachkur. zwischen der Grnbaehliélie und der
Grubaehschartc: (2470 in) weitere Gruben bestanden. doch
sind mir solch«; nicht bekannt geworden, habe aber auch licht

eigens danach gesucht, weil geeignete Stutzpunkte fehlen.

In der etwa |'5 km oberhalb der Kscluu’halm liegen-

den Talweif.urig fuhrt der dahinter steiler zur Neualin auf-



steigende Fahrweg bei der alten Aufbereitung vorbei. In den
dreiRiger Jahren standen hier noch das Fluter fur das Was-
serrad und die l,agerb<>okc fur den Pocher, auch war das
Orundmauerwerk fir ein zugehdriges Gebdude noch gut
kenntlich. Heute erinnern nur ein Haufen gekuttetes Erz
und Waschberge daran, dal hier die Erze aus dem Eiskar,
aber auch jene aus dem Stierkar/Duisitzer Hahnkamp auf-
bereitet worden waren. Wenige Minuten ndrdlich davon
fuhrt der alte Erzweg, heute als Jagdsteig benutzt, an einer
Jagdhutte (1573 m) vorbei zur ehemaligen Eiskaralm.vonder
heute auch nur mehr ein Huttchen (1780 m) als Jagdhutte ,und
Unterstand fur den Halter benutzt wird. Die teilweise aus ge-
waltigen Steinen errichteten Mauern des nun zu Ruinen ver-
fallenen Almhuttendorfes zeigen in ihrer Anlage und Bauwei-
se, dalR sie die Berghduser, Wohnungen, Sdimiede u.dgl. des
alten Eiskar-Bergbaues waren. Auf durftigen Viehsteiglein,
teilweise aber auch noch auf deutlich erkennbaren Erisstraf3-
lein, gelangt man in den mittleren Karboden, Den Eiskarsee
rechts lassend, erreicht man teils Uber Morénen, teils Uber
Gletscherschliffe das Knappenkar, in dem man auf etwa
2100 m zunéchst eine alte Scheidehalde trifft. Von hier zie-
hen die Baue bis gegen die Knappenscharte hinauf; der hoéch-
ste, mir bekannt gewordene Einbau liegt fast auf 2350 m
(siehe Karten-Beilage). Reste von Gebauden, Schneekragen,
Kuttplatze, Tagverhiebe und im Norden auch ein Tagebau
ziehen von 2100 m bis ins oberste Knappenkar, in dem die
oberen Baue in manchen Jahren unter einem grofRen Schnee-

feld gar nicht ausapern.

Die hei den einzelnen Finbauen angetroffenen Ver-
haltnisse sind meiner Bearbeitung von 1033 zu entnehmen.
sm: worden jetzt, noch gleich gefunden. Der dort als Stollen 7
(»«ezeichnete Kinbau ist in der Beilage wegen seines torédhnli-
chen Mundloches als "Torstollen" bezeichnet. F.r/stufen mit

Kluften, die mit Bergkrislall, Ankerit. Chloritrosetton, sei-
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(euer mit Zeolithen besetzt siiui, lassen sieh auch jetzt nof:h
fimion; sie zeigen. daRB tlit<c Vererzung der "alpinen Zerrkluft-
Minoralisation" vnranging. Hecht kennzeichnend sind auch
dicke Chloritfelsmugel mit lil&ifjLaw/., Fahlerz, Brocken von
Nebengestein. Wie ich schon 1933 zeigte, handelt es sich
um Gangzerreibsel (Mylonit), das bei der unter den Be-
dingungen einer epizonalen Metamorphose und der gleichzei-
tigen Vererzung rekristallisierte. Wenn man diese sehr auf-
falligen Brocken, deren brekzienartiges Gefuge durch die
Verwitterung herauspréapariert wird, einmal erkannt hat, fin-
det man sie auf allen diesen Lagerstatten immer wieder.
Durch die Hohenlage bedingt, sind sie hier und bei den

oberen Giglerbauen besonders schdn und reichlich zu finden.

Die in den An- und Dunnschliffen zu sehenden Erze
und ihr Gefige werden spéter gemeinsam fur alle Baue be-

sprochen.

An Nachrichten Uber diesen Bergbau konnte ich nur
im "Topographisch-statistischen Lexikon von Steiermark "
von J. A. JANISCH (13) Angaben finden. Danach war der
Bergbau kurz zuvor wenigstens teilweise noch betrieben
worden; er gehdrte einem Gewerken Josef Moser u.' Co. In
friitheren Jahrhunderten betrieben ihn Privatgewerken aus
Schladming, teilweise mit groRen Anstrengungen und vielen
Opfern, "wofur ihnen mancherlei Beneficien, wie Frohnbe-
freiung, unentgeldliche Abgabe von Kohlholz und Militarfrei-
heit der Arbeiter, gewédhrt wurden."” An Stollennamen wer-
den Wolfgang- und Dominikusstollen genannt, die etwa 25
Klafter, also ungefdhr 50 rn lang gewesen sein sollen. Der
Silbergehalt durfte sehr hoch gewesen sein, denn es heil3t:
"Der F.rwerb war so lohnend und anlockend, dal keine Gefahr
die Arbeiter abhallen konnte, in diesen unwirtlichen Gegen-
den zwischen Isis und Schnee das ganze Jahr (!) auszuhalten

"Durch den bekannten Aufstand der Schladminger Knappen



ging auch dieser Hau. wie viele andere, zu Grunde. doch fan-
den sieh spater immer wieder Gewerken, die den Bau fort-
setzten. Darunter war auch Hanns Adam Stampfer, der im
Obertal viele Jahre auf silberhaltige Bleierze baute und sie
mit groRen Kosten zu seinem, 8 Stunden von Sehladming ent-
fernten Gold-, Silber- und Kupferwerk in Walchen bei Gstatt
(= Walchen bei Oblarn) abfuhren lieR. Spéa*er betrieb auch das
Montanéarar dieses Lager und erbaute in der WeitgaBau bei
Haus (richtiger wohl an der Mundung des Preuneggtales in
die Enns, wo man noch Mauerreste und reichlich Schlacken
findet; O .F.) eine Schmelzhiutte. Abnahme der Ausbeute,
Kriegszeiten wusw. waren die Ursachen, warum dieser
Bau aufgelassen wurde.” (Anmerkung O.F .: Der Lage nach
durfte man in der WeitgalBau aber wohl nur Erze vondenGru-
ben im oberen Gigler, vielleicht auch solche aus denVBttern-
bauen verhtttet haben — denn man wird kaum die Erze vom
Eiskar zunéachst nach Sehladming und von dort nach Pichl ge-
fihrt haben. Um sie andererseits'direkt dorthin zu liefern,
héatte man mindestens zwei hohe Passe Uberschreiten mussen
Uber die es keinen Fahrweg gab, sodall man hatte saumen

mussen (d.h. mit Tragtieren tragen); dies ist hochst unwahr-

scheinlich.)

AulBer diesen Hauptbauen im Eiskar gab es in dieser
Gegend wahrscheinlich noch mancherlei andere Baue (s. auch
vorstehend unter Grubach!). Rein zuféllig sind mir davon be-

kannt geworden:

a. Ein offener Bau mit tor'ihnlichem Mundloch liegt
rechts des .Jagdsteiges, wenig oberhalb der unteren Jagdhut-
te (1573 in). Vor ihm ist eine kleine, verwachsene Halde noch
gut kenntlich. Der Gneis streicht beim Mundloch 285°/N 60°
Der Stollen ist in einer Stérung (Kuschelzone) angesetzt und

geht. 12 in im Streichen (Richtung 270°) in den Borg.
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). Hin weiterer Stollen liegt. «in seihen Staig ins
Eiskar. etwa 1680 in liorli (bnrometr.); etwa 10m rechts da-
von lag ein weiterer, jetzt ebenfalls verstilr/.ter Einbau. Auf
der gemeinsamen Halde beider Stollen findet man neben viel
Quarz und Ankerit gar nicht selten Fahler/., Kupferkies und
wenig Bleiglan?. Das Mundloch dieses kurzen, fast nur eine
Nische darstellenden Stollens steht in festem Fels mit einer
in der Firste durchziehenden Ruschelzone; 305°/N0 30°.

c. Wenig darunter (etwa auf 1670 m) befindet sich
am selben Steig ein Tagschurf mit deutlich erhaltener Halde
und Zugangsrdsche. Auf der Halde findet man die gleichen

Erze wie bei Einbau b.

B. Bromriese (auch Prahmriese)

Dieser wenig uber dem Gasthof Hopfriese gelegene
Bau wurde wéhrend des 2. Weltkrieges zum Teil gewaltigt,
von mir 1941 vermessen (siehe Grubenkarte, Beilage)und be-

mustert.

1. Lage

Sie ist aus der Lageskizze ersichtlich, die auf der
Grubenkarte (Beilage) angegeben ist. Vom etwa 1060 m hoch
gelegenen Gasthof "Hopfriese" fuhrt ein noch gut erhaltener
FuRsteig zum Bergbau, der durch die Ruinen der Berghauser
trotz des steilen Waldhanges leicht zu finden ist. Zunachst
gelangt man zum géanzlich verbrochenen und nicht gewéaltigten
M a x Stollen, der als tiefster AufschluBBstollen angeblich 140m
lang vorgetrieben war. Wenige Meter daruber liegt etwa 1200
bis 1100 iri hoch (barometr.) das Gebiet dos Annastollens
rnii. den Herghausriiinen und drei Kinbnuen: A. 11, ('. Kill
Sleiglein fuhrt in sidwestlicher Kichhing Weiler zu den weite-

ren meist kleinen Kinhaucti 1) bis Il. Unter diesen ist ledig-
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lieh der StolU'n F bemerkenswert. weil er durch einen en-
gen, durchwegs geschramten Aufbriieh rnil. dem Annastollen
verbunden ist und durchwegs befuhren w rden konnte. Kr
diente in der Zeit des Feuerset/ens wohl zum Ldésender Wet-
ter. In einer alten Karte fand ich ihn mit dem Namen "Was-

serstollen” bezeichnet.

2. Einbaue

Der Annastollen fuhrt ziemlich geradlinig nach
ONO und ist insgesamt 270 m lang. Vom Mundloch ar. steht
er, abgesehen von kleinen Pfeilern, ganz in einem alten Ab-
baufeld, das durch die Taglécher B und C die Wasser abfuhrt
Dann folgt von P4 bis P5 eine in Feuersetzarbeit ausgefuhrte
Strecke. Bei P 5 durchfahrt der Annastollen eine N-—-S-Kluft,
die mit 60° bis 65° nach Westen einfallt und starken Verbruch
in groBen Blocken und Platten verursacht. Von dieser Stérung
an durchfahrt der Stollen wieder ein schmales (etwa 10 m
breites) Abbaufeld, in das mehrere Roll-Lécher fuhren. Die
vierte dieser Rollen fuhrt in ihrer Verlangerung zum W etter-
aufbruch F, in dem zwei kleine Abbaue angesetzt sind. Dahin-
ter liegt ein weiteres Abbaufeld (Punkte 16 bis 39 der Gruben-
karte). Darnach folgt au. kurze Strecke eine verarmte Par-
tie und schlieBlich das westliche, groRe Abbaufeld. Durch
Verbruch des Versatzes ist die Hauptstrecke auf etwa 20 m
unfahrbar; man kann aber durch den Aufbruch P 21—24 und
den Firstenlauf 1, die Holle 2&-32 diesen Verb**uch umfah-
ren und bis an das Hauptfeldort (P33) gelangen, das im Tau-

ben steht.

Der 1. Firstenlauf fuhrt vom Aufbruch P16 —39 zu-
nachst durch eine sehr arme (uiibGuwtirdige) bis ganz ver-
taubte Lagerstatte; vom P. 21-—24 an ist sie aber wieder bis
zur Holle bei 1* 2!) abgebaut und sieht in gut gesetztem' Vor-
satz. Hei P.2ft kommt die Abbanbrtisl herab und steht hier

das I'-rz gut belecichtbar (sichtbar) an. Hier befindet sich
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auch der noch erhaltene (!) Aufschlagspunkt fur das Gruben-
feld. Wenige Meter dahinter vertaubt die Lagerstatte wieder
und erschlossen weder der kurze Hangend-, noch der Lie-
gend-Schlag, noch die streichende Auslangung von nur 11 m
eine bauwurdige Erzanreicherung. Wohl aber setzt das La-
gergestein selbst, ein verquarzter und von Ankeritadern
durchzogener Serizitphyllit (Phyllonit?) vor Ort weiter, und
es scheint nicht ausgeschlossen, dal durch weiteres Auslan-
gen wieder ein bauwurdiger Erz fall angefahren werden kénn-
te.

Vom P. 28 an fuhrt die Abbaubrust zunachst gute Er-
ze, die am besten erschlossenen Punkte bei 110 cm "Lager"-
Machtigkeit etwa 25 bis 30 cm derben Bleiglanz fuhren. Wei-
terhin wechselt die Erzfuhrung stark, aber fast Uberall sind
die Erze bis zu einer Machtigkeit von 2 bis 5 cm herab aus-
gebaut. Nur ortlich sind nesterartige, etwas reichere ( aber
dabei vielleicht an Silber armere!) Partien zurickgelassen
worden. Dies und den weiteren Streckenverlauf kann man

aus der Karte entnehmen.

Der Annastollen ist in seinem vorderen, alteren Teil
in Feuers”~tzarbeit getrieben worden; er ist hier recht
schmal, steigt stark an (5°, ortlich auch 8° gemessen!).
Vom P. 16 an ist er in wesentlich spéaterer Zeit aufgefahren
worden und zeigt hier normales Gefalle und ubliche Weite .
Fur ein Auslangen des Feldortes wirde der alte Teil des
Stollens wesentliche Schwierigkeiten geben, da sich hier
— ohne daR man ihn nachreit — kaum eine normale Gleis-
féorderung einrichten lieBe. Die Alten verwendeten hier auf
Sohlladen laufende niedrige Schlitten; ein solcher ist in der
Grube noch vorhanden und wéare wurdig, in einem Bergbau -

Museum der Nachwelt erhalten zu werden.

Die ziifii Maxslollen hinab angeset/.len Gesenke sind

ersoffen, waren daher mit diesem wohl kaum durchschléagig.



Die Abhaufelder selbst zeigen stark unterschiedliche
Arbeitsweise: Im vorderen, Ostlichen Teil trifft man fast
durchwegs Schram- und Feuerset/.arbeit; ab dem Aufbruch
16—24 aber sprengte man mit Schwarzpulver (mehrere FuUll-
horner dazu konnten gefunden werden!). Dieser Teil durfte

Ende des vorigen Jahrhunderts noch betrieben worden sein.

3. Die Erze

Die Lagerstatte bildet, ahnlich wie jene in RoRblei
oder das Martinlager oder im Patzenkar, einen typischen La-
gergang. Neben rekristallisierten Gangletten (Chlorit, Seri-
zit) enthalt er Quarz, Eisendolomit bis Ankerit als Gangarten
und silberreichen Bleiglanz, Fahlerz, etwas Kupferkies und
Zinkblende nebst dem wohl kaum jemals fehlenden Eisenkies
als Erze. Im Dunnschliff sieht man, daB auch reichlich Albit
und Chlorit vorhanden sind. Die Lagerstatte ist in ihrem Ge-
fuge an eine Bewegungsbahn gebunden, die wéahrend des Erz-
absatzes noch tétig war, sodalR sehr h&ufig der Bleiglanz zu
dichtem "Bleischweif’ zerrieben, das ganze aber durch Re-
kristallisation zu kompaktem Erz verschweif3t ist. Meist im
Liegenden, an einigen Punkten aber auch im Hangenden tre -
ten da und dort Erznester auf mit grobspatiger, nicht durch-
bewegter Fullung. Oft ist ein "Dach- oder Deckelblatt" gut
ausgebildet mit breiten Harnischflfichen, &6fters mit "Blei-
spiegeln”; die Erznester befinden sich dann mehrfach im Lie-

genden darunter.

Wie aus der Hohe des Versatzes hervorgeht, erreich-
ten die Erze oOrtlich Machtigkeiten bis zu 2 Metern und dar-
Uber. Heute ist aber — wenige Punkte ausgenommen — alles
Erz bis zu wenigen cm herab ausgebaut. Irgendwelche vot'-
gerichtete Erzmengen sind nicht vorhanden, doch lieBen sich
durch AufschiuBarbuiten wahrscheinlich weitere Erze er-

schlieRen.
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Hit' Lagerstatte streicht im allgemeinen WNW/0OSO
und fallt mit 20° I>is 30° »ach Norden ein. Ortlich richtet
sich das Lager bis zu 50° auf. Dies macht sich besonders in
den oberen (sudlichen) Teilen bemerkbar. Wie die alten Baue
zeigen, sind diese Teile weniger gut vererzt. Andererseits
kann die Lagerstatte in ihren tiefen, nordlichen Teilen nicht

beurteilt werden, weil der Maxstollen ja unzugénglich war.

Uber die Metallgehalte konnte ich folgende Angaben
aufanden: Fr. WERHAN (23) schreibt, daR in der Hutte zu
Littai am 11,8.1900 in 9670 kg gekuttetem Hauwerk 9'6 %
Pb und 16 gr Ag/t vorhanden waren; in Analysen vom 28. 8.
1890 aus 3410 kg Stufferz 39 % Pb und 39'2 gr Ag/t und aus
6500 kg Mittelerz 12'9 % Pb und 22'6 gr Ag/t. Einzelstucke
ergaben 31'3 % Pb und 15 gr Ag/t und 37'3 % Pb und 12 gr
Ag/t. Da hier groBere Mengen (9670 kg, 3410 kg und 6500k”"
in einem Huttenwerk beprobt worden waren, kann man an -
nehmen, dal die gefundenen Zahlen einigermafen zutreffend
und glaubwiuirdig sind, wahrend dies fur Angaben, dieSchurf-

spekulanten vorlegen, kaum zutrifft.

C. Baue im Gebiete von

Kreuteralm —Patzenkar

Die Lage und die Aufschliusse dieser Baugruppe sind
bereits in (7) ausfuhrlich gebracht. Diese Baue wurden wéah-
rend des letzten Krieges nicht untersucht, sodall Uber keine
neuen Grubenaufschlisse berichtet werden kann. Wohl aber
nahm ich 1907 mit meinen Mitarbeitern auch diesen Halden-
zug auf und befuhr die noch offenen Rinbaue (Beilage). Zu-
satzlich zu den seinerzeit, aufgefundenen Bauen konnten dabei
zahlreiche weitere Halden und auch offene Tagverhiebe nacli-

gewiesen werden.
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Wie die Karte (Beilage) zeigl, beginnen diu Haue et-
wa auf 14:?fi m unter der unteren Kreuteralm und ziehen ge-
schlossen I>is unter die Wande gegen 1600 rn hinan. Bei 1511
m qtiert der .Weg zur Brandeben den llaldenzug. In den dicht
mit Latschen und Niederholz bewachsenen Hangen undWand-
flachen im Westen des Erzzuges kdnnten wohl noch weitere
Baue verborgen sein, doch laRt sich dort nur sehr schwierig
nachsuchen. Soweit dies durchgefuhrt werden konnte, blieb

es allerdings erfolglos.

Die ehemaligen Berghduser dieser Baugruppe sind
jetzt verfallen, die Grundmauern aber noch gut Kkenntlich
(Ruinen auf 1436 und 1450 m), Sie waren fraher als Almhutte
bzw. Scherm (Viehunterstand) benutzt worden und 1933 noch

gut instand.

Der unterste = 6stliche Stollen ober dem PunktC der
Karte steht noch offen, ist 28 m lang. Der Lagergang ist in
der Firste ganz schmal und arm, also vdllig unbauwurdig auf-
geschlossen. Er ist durch Klufte verdruckt, von denen eine
in der nordlichen Sohle mit lang anhaltender und sich fast bis
in die Firste des Vorortes ziehenden Harnischflache gut auf-

geschlossen ist (75°/S 55°).

Auf der Halde vor dem 2. Stollen (von Ost gezahlt )
steht die neu erbaute Jagdhutte des Il. Kreuter. Die groRe
Halde, die vom Stollen bei Punkt D ausgeht, reicht bis zum
Steig herab, der von der unteren Kreuteralm zum Jagdha‘u\s
fuhrt. Das Mundloch dieses Stollens ist durch grobe Blocke
verbrochen, seine Lage aber im Gelande noch einigermaf3en
gut. kenntlich. Er bringt ziemlich viel Wasser, das unten als
Quelle fur die Jagdhutte und die untere Kreuteralm benutzt
wird. Weil aber durch den groben Verbruch die Lage nicht
mit der Genauigkeit fest.gelegl werden konnte, die fur die
Vermessung wunschenswert gewesen ware, wurde er nicht

eingetragen.
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Dio Haldengruppe 10 liegt im steilen Hochwald; uber
jene ili'8 Punktes K liihtM der Weg von der Patzenalni zur
Brandebon. Von da weg fuhrt der auf den alten Knappenweg
zuriokgehende Steig Uber die alten, aber nur teilweise be-
wachsenen Halden bis zum Punkt K und weiter ins obere

Kar bzw. zur oberen Kreuteralm (1677 m).

Daruber liegen am FuBe der Felswand unter der Gu-
schen (1986 m) die teilweise noch fahrbaren oberen Stollen.
Sie zeigen, wie ich schon 1933 ausfuhrte, dal man hier ty-
pische Lagergédnge abbaute, die durch recht eng gestaffelte

Querverstellungen in einzelne Linsen zerteilt sind.

Der Stollen bei Punkt G ist noch ein Stuck fahrbar. Er
zeigt vorne beiderseits eine Bergemauer, geht fast rein west-
lich in den Berg und ist nach etwa 20 m bei einem nach Suden
abgehenden Aufbruch verstirzt. Dieser stellte die Verbindung
zu einem der nachst héheren Einbaue her, wie durch den star-

ken Wetterzug angezeigt ist.

Der néachste noch offene Einbau ist 17 m offen und
zeigt das in Abb. 1 wiedergegebene Ortsbild: Eine Gangnaht
aus Quarz und Chlorit mit wenig Ankerit und etwas Erz(Ble>
glanz, Eisenkies Kupferkies und Sulfosalze) kittet eine Sto-
rung in stark gestauchtem Schiefer. Es zeigt dhnlich wiedas
schon am 12.7. 1932 aufgenommene Ortsbild (Abb. 2) aus den
nachst hoher gelegenen Stollen, dalR die Vererzung hier auf

eine tektonische Phase folgt und deren Stérungen ausheilt.

Die nachsthdéheren Einbaue sind durch Feuersetzen
vorgetrieben und teilweise etwas nachgeschossen worden.
Abbaue gehen sowohl nach oben wie auch nach unten, sind
aber so schmal, dalR man sie nur teilweise befahren kann.
Der Krzgang (richtiger: Lagergang) ist aber immer wieder
gut aufgeschlossen, in den anstehenden Herglosteu und un-
bauwduirdigen Ortsbruslen aber sehr arm, besieht aus den

gleichen Mineralen, wie oben vom Stollen bei !*iinkl (1 ange-
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fuhrt. Es konnten !'007 noch vice von diesen obersten Bauen

wenigstens teilweise befahren werden.

Erzgang
mit Ankerit Gneis
und Quarz 70/N 45

Ortsbilder aus den oberen Stollen in der
Kreuteralm
Gangnaht 12 cm,aus An-
kerit, Quarz, Chlorit ,
etwas Phjund Kies.

AuBer diesem geschlossenen Erzzug der Kreuteralm
gibt es im Gebiete der Patzenkaralm noch mehrere weitere
Baue. Einer davon ist im Westhang des Melcherspitzes
vom gegenuberliegenden Hang aus gut sichtbar; sein Halden-
kopfl fallt als kleines ebenes Platzerl im steilen Hang sehr

auf. Wir fanden aber nicht mehr Zeit, ihn aufzusuchen.

Ein anderer liegt am Steig vom W.H. Barnhofer zur
Patzenalm, etwa in der Wegmitte, dort wo der Steig die steile
Riese quert. Er soll vor einigen Jahren noch gut kenntlich ge-

wesen sein, ist jetzt vollig Uberrollt.



Fast ganz im Land unten, d. h. nahe dem Haupttal
war im Mais (Weide) gegenuber dein Bodrenhoferwirtshaus
ein weiterer Stollen, von dem wenigstens noch die verwachse-
ne Halde gut kenntlich ist. Den Jagern sind noch weitere alte
Stollen bekannt: so wurden mir solche mehrfach vom steilen
Osthang des Melcherspitzes genannt, vom Weg von der Hopf-
riesen zum Béarenriesenberg usw. Es ist fast ausgeschlos-
sen, allen diesen Nachrichten nachzugehen, weil die Zeit
hierfar nicht ausreicht und dem auch die hohen Kosten des
Aufenthaltes entgegenstehen, da ja hierfiur in Osterreich kei-
ne Betrage zur Verfugung stehen und man alles ausceigener
Tasche bezahlen mu3. Da muf3 man sich auf die wichtigsten

Bereiche beschranken.

D. Die Baue im Gebiete der Eschach-,

der Sag- und der Duisitzalm

Diese Baugruppe stelltwohl das gréR3te Bergbaugebiet
sudlich Schladming dar, denn aufler den im obigen Titel
genannten Bauen schlieBen im Osten noch die Baue im Revier
RoRBblei, im Suden das Martin-Grubenfeld, im Sudwesten
die Baue Ostlich ober dem Duisitzsee an und im Westen folgt
der Bereich der unteren Giglerbaue. Die Ubersichtskarte
dieser Baugruppen zeigt deren gegenseitige Lage. Um die
Beschreibung aber Ubersichtlicher zu gestalten, besprechen
wir diese anderen Grubenbereiche getrennt, betonen aber ,
dalR alle diese Baue mehr oder minder eng zusammenge-

hoéren.
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Diese Baugruppe erstreckt sich, wie die Beilage /<eigt,
vom Esehachboden im Obertal nach Westen Ins unter die Fels-
wande Ostlich der Ferchtlhdhe, also von etwa 1200 m Seehodhe
bis gegen 1700 m hinauf, damit also Uber eine Saigerhdhe von
500 m, was fur alpine Erzbergbaue als sehr hoch anzusehen
ist. Nordwestlich der Talstation der Guterseilbahn zum
Duisitzsee liegt unmittelbar am Ufer des Obertalbaches eine
groRtl Scheidehalde, die allerdings durch die letzten Hoch-

wilsser stark angeschnitten worden ist.

Ein Unterbau (-Versuch?) liegt gegenuber dem Esch--
achboden auf etwa 1190 m; seine Einbruchpinge (P. 1197 m)
ist gut zu sehen, die Halde aber vom Bach restlos entfernt,
sodal man keinerlei Anhaltspunkt hat, wie lange dieser
Stollen gewesen sein mag. Wenig daruber (1205 m) lag ein

weiterer, tiefer Bau mit deutlicher Scheidehalde.

Das den Hangful3 verhillende Blockwerk verhinderte
es, dalR die alten Bergleute hier Baue ansetzen konnten. Nur
knapp neben dem BachriR ist am Duisitzsteig auf 1269 m
ein kurzer Stollen vorhanden, der 1942 gewaltigt worden war.
Sein Mundloch steht in stark gestdrten Schiefern; 12 m hinter
diesem befand sich bei meiner damaligen Befahrung uber
dern Stollen eine Verbruchs-Weitung, 8 m hoch und 10 m
lang, in der groBe Blocke (bis 2, ja bis 4 m lang!) inerdiger
Masse steckten. Es handelt sich um Wildbachschutt. der viel-
leicht. an einer BergzerreiBunn hereingekommen war. odex*
der Stollen ist Uberhaupt in llangsrhutt gekommen. Beides wsv-
re bei der l.age unmittelbar neben dem BachriR im sehr stei-
len Horig moglich. Die Gewaltigung war sehr unsachgeman
fid.sgeluhrt. worden lind blieb in diesen Massen einfach slek-
kfrn. Es, war einem sofort klar, daR die Meldung, dieser Stol-

len sei auf 70 m gewaltig) worden, frei erfunden war.
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Erst ober dem Steilhang. also etwa bei der Seilbahn-
stitze 1(1330 m). setzt ein llaldenzug ein, der bis zur Hoéhe
der Zwischenladestelle (1452 m) hinauf geschlossen anhalt

und durch die groen Halden sehr auffallt.

Sadlich ist ihm ein alter Sackzugweg vorgelagert, der
bei einem Tagbau beginnt und an Halden von drei weiteren
Bauen vorbei zu Mauerresten fahrt, die a f Berghauser zu-
rickgehen, welche auf der Hanpverflachung bei der Seilbahn-
stltze 1 standen. Diese vier Einbaue gingen allem An-
schein nach auf dasselbe Hangendlager um, das der Stollen

auf 1269 m erschlieRen wollte.

Der Fahrweg von der Sagalmhitte Gber die Zwischen -
Ladestelle der Seilbahn nach Norden ist ein typisches Erz-
straBlein und fahrt zu einer weiteren Baugruppe. Er endet
auf einer groBen Halde mit Mauerresten und einem verbro-
chenen Mundloch auf 1452 m. Dartber (1480) und darunter
(1434 m) lagen weitere Einbaue, doch setzen diese weiter
nach NW hin aus, da das Geldnde mit Moosboden (glazial) be-
deckt ist, der das anstehende Gestein verhullt. Es handelt
sich um ein Liegendlager, zu dem unten auf 1325 m noch der
Hugostol.en gehoéren durfte, der unter einer Wand einge-
trieben ist. Seine Halde ist durch den darunter folgenden
Steilhang verrollt. Er, also der Hugostollen, besteht aus
einer kurzen, ziemlich stark ansteigenden Hauptstrecke,
von der drei Querschlage die Lagerstatte aufschlieBen. Die-
se sind teilweise durch kurze Streichstrecken untereinander
verbunden. Einige dieser Orte sind durch Feuerselzen aufge-
fahren worden. Die Lagerstatte selbst isl gut aufgeschlossen ,
in dem kleinen Bereich aber, «ler durch den llugnstollen er-

schlossen ist, arm und unbnnwirdig angetroffon worden.

Unmiltelbar bei der Sajjalmluilte lieg) ein weiteres
Berf'.baufeld mit. zahlreichen Halden, Hingen und einigen

Mauerresten. Die Sa~.alinlitlte selbst, wie auch der dortige



Siall stehen auf kleinen, vermullieh sehr allen Halden. Im
Wald daruber konnte ich zwei weilcro Haue auf diesen han-
genden Lagerstiittenleilen aufl'indeii, ebenso liefen atn Weg
von der Sagalm nach Siden /Z.um Duisitzbach und weiter zum
Duisitzsee einige, aber kleine Halden, die aber nicht in der
Karte eingetragen sind, weil sie ohne ganz wesentliche Mehrl
arbeit nicht an die Vermessung angeschlossen werden konn-
ten. Diese Baue untersuchten sehr wahrscheinlich das Mar-
tin-Lager zwischen dein Martinstollen und den oberen Dui-

sitzbauen.

Am néachsten steilen Stick des Steiges zum Duisitzsee
setzt der Haldenzug zunachst aus; das besagt aber nicht, dali
auch die Lagerstatte selbst nicht vorhanden ist, denn erstens
ist das Gelande sehr stark verwachsen, jodaRl kleine Halden
nicht aufgefunden worden sein konnten, oder aber auch, sie
sind durch den steilen und mit viel Hangschutt (oben grofRRe
Morane!) bedeckten Hang abgerollt und nicht erhalten geblie-

ben”

Daftr treten in der Verflachung daruber, etwa von
1520 m beginnend, zahlreiche Halden, Pingen, Schneekréagen,
Geb&audereste u. dgl. auf und bedecken den flachen, stdlichen
Hangteil bis 1540 m hinauf. Angeblich soll der hier vorhan-
dene grofRe Einbau mit dem Schneekragen die alte "Zeiser-

Zeche" sein.

Dieser reich gegliederte Abschnitt wird im Norden
scharf von einem auffallenden Moranenwall abgeschnitten,der
auch das Gebiet des Liegendlagers (1452 und zugehorige Hu-
gostollen) verhillt. Dieser Hergbauabschnitt dirfte der alte-
ste des ganzen Gebietes sein, seine Halden sind vielfach
stark begrint, auch konnte ich einen Klopfstein einer alten

Aufbereitung auffinden (siehe Karle!).

Im steilen, mit dichtem Wald bedeckten Illang folgen

nach aufwéarts zahlreiche weitere Hahlen; wahrscheinlich
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sind noch wesentlich iii<*ii* vorhanden, als in der Karte ein-
getragen sind, aber der Wald ist no dicht, daR man kaum
durchkommt. Dieser Zug halt bis Z.um Steig an, der von der
Duisitzalm heriberkommt, einst zweifellos als Knappensteig
angelegt war. jetzt al>er als.lagdsteig zum Nord ricken der
Ferchtlhéhe fahrt. Im FuBe der Wandstufe liegen etwa um
1700 m die obersten Haue. Dartber hort der Erzzug wie ab-
geechnitten auf; trotzdem ich nachsuchte, konnte ich hoher

oben keine Bergbauspuren mehr finden.

Wohl aber ist ndrdlich davon noch einmal eine kleine
Baugruppe auf dem liegenden Lagergang vorhanden, der uns
vom Hugostollen und der Haldengruppe um 1452 m her be-

kannt ist.

Wir sehen somit, dal die Eschach—Sagalm —Duisitz-
Baue von 1200 m bis auf 1700 m recht geschlossen durchzie-
hen, daB neben dem Hauptlagergang sowohl Hangend- wie
auch Liegendlagerstatten vorhanden sind und daR die Baue

oben in der Wand plétzlich enden.

b.) Obere Duisitzbaue

Wenig Uber dem Sudufer des Duisitzsees ( 1648 m)
beginnt am 0&stlichen Ufer des Duisitzbaches ein weiterer
Bereich mit Halden und Bergbauresten. Zunachst hat man
bei 1651 m eine Gruppe von Aufbereitungshalden und Mauer-
resten der zugehdorigen Gebaude. Sudlich davon ist bei P. 1661
der Beilage die Mundlochpinge und die groBe Halde eines Un-
terbauslollens vorhanden. Dariber liegen iibereinanderge-
schichtet Halden anderer Haue, davon zu oberst ein gréB3eres
Haldenfeld bis auf SIl. 1705 m mit Mauerresten von Herghau-

serrt.

Nordlich davon beginnt noch unter dem von denSagalm-

hiitteri herauffihrendeii Steig auf 167M m ein weiterer Zug von
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Bergbaurosten, der — fast rein nach Osten hinaufziehend —

zu einer Gruppe von Stollen fuhrt, die viel hoher oben unter
einer Felswand liegen und wohl die dortige Haupf.lagcrstiUe
bebauten. Die drei obersten Haue in der Felswand liegen auf
etwa 1900 in bis 1920 m (barometrisch). Sie sind an einer Ru-
schelzone angesetzt, die Quarzsehwielen. Ankerit,Eisenkies.
Magnetkies, auch etwas Malachit fuhrt. Die zugehdrigen Hal-
den sind recht grof3; jedenfalls gréRBer, als man sie in dieser

Hohenlage erwarten wiuirde.

Der oberste Bau, ein Gesenk ware 1933 noch fahrbar
gewesen, doch war es fur einen Alleingeher bei dem rolli-
gen Grund nicht zu verantworten, ihn zu befahren, und jetzt
ist er verstiirzt. Der mittlere Bau ist ein Tagverhieb entlang
der Ruschel, geht etwa 5 m tief noch offen hinein. Vor sei-
nem Mundloch ist ein kleines Mauerl noch erhalten. Die La-
gerstatte nahprt sich hier schon sehr dem Typus der "Bran-
den". laRt sich noch ein Stick weiter hinauf verfolgen, ver-
schwindet dann aber unter Schutt, ist zuvor aber — wahr-
scheinlich als zu arm — nicht weiter beschirft worden. Ne-
bengestein ist feinkdrniger Gneis mit Quarzschwieleri undAn-

keritaderchen.

Weiter unten hat man beiderseits des Steiges von
der Sagalm herauf zwischen 1857 m und 1676 m mehrere Ein-
baue auf ein (oder mehrere?) Parallel-Lagen. Auch hier im
oberen Duisitzgebiet enden die Baue auf diesen Lagerstatten-
typus scharf mit jenen in der oberen Felswand. Darauf kom-
men wir im Abschnitt, Uber den geologischen Bau des Gebie-

tes im 2. Teil dieser Bearbeitung ausfuhrlich zurick.

Geht man von dieser Wand Uber Gerdll in den oberen
Talboden, so findet man immer wieder von den Wanden herab-
gestlrzte Blocke von "Branden" und von ljuarz —Ankerit—
SideritgangsMicken. Insbesondere im vorletzten Lawinenril3

liegen davon groBe Blécke, filier einen halben Meter durch-



Obere Duisitzbaue

magnet NORD
Juli '964

astronom. N 30" westl.

aufgenommen 1964
erganzt 1967



- 102 -

messend. .Sic enthalten auch immer wieder Spuren von
Kupferkies, Pyrit, Uber auch von Kahlere und verbinden
damit dieses Vorkommen mit jenen, die in den oberen

Giglerbaueti abgebaut worden waren.

Oben im Duisitzkar, auf 1820 m, sind uUber dem ver-
landeten See vier Einbaue auf eine Brande in einer Serizit-
ruschel vorhanden, die in grobkérnigem Gneis aufsetzt. Ein
schén geschramter Stollen steht zwar noch offen, doch ist
darin Wasser gestaut. Weiter stidwestlich liegt ein anderer,
groRerer, aber verfallender Stollen mit einer 28 Schritte lan-
gen Tagrosche. Auch daruber gibt es Einbaue auf eine
Brande, die eine Kluft enthélt: 133°/NO 47. Dieser Bau hat
die Scharung der Brande mit der Kluft ausgebaut; damit
liegen hier &ahnliche Verhaltnisse vor wie im Gebiete der
Zinkwand—Voetternbaue. Die Brande zieht vom geschramten
Stollen Uber das Felskopfel hinauf, bis sie durch Schutt dick

Uberrollt ist.

Es ist sehr wahrscheinlich, daR die sehr solide ge-
mauerten, nun aber stark verfallenden (Dach!) alten Alm-

hiatten (Scherme) die Berghéauser dieser Schurfbaue waren.

Auch im oberen Talboden sind noch weitere Branden-
zige vorhanden; sie leiten zu jenen des darnach benannten
Rotmandels (2453 m) uber. Auf dieso wird, zusammenhan-
gend mit dem ganzen Rrandenprohlem, gesondert eingegan-

gen werden.

Diese zuletzt besprochenen Schurfbaue gehen somit
auf ganz andere Lagerstatten um als die sonstigen dieses
Erzgebiete«. Sie sind nur wegen des ©6rtlichen Zusam-

menhanges hier angeschlossen.
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r. Hain* im Kleine.! Stierkar

Der Sleig, der von den DuisilzalmhiiUen urmn den
Duisitzer Hahnkamp herum zur Neualm fahrt, quert irri klei-
nen Stierkar mehrere Halden analoger Blei—Silberbaue. Vier
groBe und mehrere kleine Halden sind hier sichtbar; wieviele
aber unter Latschen verborgen sind, ist unbekannt. Es handelt
sich hier nach den immer wieder auffindbaren Malachitspureu
um eine Lagerstatte, die mit jener des Martinlagers unten

vergleichbar ist.

d. Baue westlich des Duisitzsees

Westlich ober dem Duisitzsee lagen einige weitere
Baue, von denen einige Halden am Steig vom Duisitzsee
Uber die Scharte P. 2065 m zur unteren’'Gigleralm gut sicht-
bar sind. Sie leiten zu den unteren Giglerbauen Uber. Diese
konnten noch nicht aufgenommen werden, doch wird im 2.

Teil dieser Arbeit darauf zuriickgekommen.

e. Martinlager in der Eschachalm

Das Martinlager in der Eschach wurde wahrend des
letzten Krieges auf Kosten der Erzgesellschaft Frankfurt/-
Main aufgeschlossen. D«bei konnte ich die Grubenbaue auf-

nehmen (Beilage).

Man erreicht sie, wenn man von der Alpsteger-Alm -
hitte in der Eschach am alten ICrzweg etwa 300 m talein geht
und sodann westlich 100 m (saiger) steil aufsteigt. Die alten,
damals gowaltiglen Haue standen li(>3 noch offen, waren
allerdings I'H7 durch geschlagortos Holz verlegt. Erze sind

auf den Halden noch reichlich zu finden.

Das Marlinlager ist mineralogisch dadurch bekannt

geworden, dalR bei derfiewiill igung mehrmals kopfgroRe Der!>-



Bau auf das Martinlager S. Schladming.
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erzmugel angefahren wurden, die ans fingerlangen Boulange-
rit-Stengeln (!) und reichlich Bournonit bestanden , Einige
groRe, schone Stufen, die fir mich aufbewahrt worden wa-
ren, wurden bei einem Besuch eines Munchner Fachkollegen
(F. HEGEMANN) von diesem mitgenommen und bei den
Bombenangriffen auf Muinchen zerstdrt. Sie gingen dadurch
der Wissenschaft verloren; ich selbst'fand dann nur mehr

handtellergroBe Abschlége davon vor.

Wie die Grubenkarte (Beilage!) zeigt, wurde das
Martinlager durch zwei alte Stollen erschlossen und, soweit
es bauwdrdig war, auch ausgebayt. Hauptstollen war hier
der etwa 120 m uUber der Talsohlfe liegende Martinstol-
len, der nach der Werksvermessung (HandkompaBzug!) auf
1320 m liegt, wobei die Talsohle zu 1200 m zu Grundegelegt
ist. Sieben Meter dartber, also auf 1327 m, liegt der Her-
mann-Stollen, 12 m unter dem Martinstollen wurde der
Neustollen angesetzt, um die Lagerstatte in unverritz-

ter Teufe zu untersuchen.

Im Hermannstollen ist das Lager vom Tag aus
abgebaut; davon ist ein Abbaufeld im Einfallen Gber der
Strecke, also ndordlich zuganglich gewesen. Es ist im Her-
mann-Stollen selbst etwa 20 m lang und bis zu 10 m ( flach )
hoch, umfalRte etwa 170 gm Lagerflache. Dahinter ist das
Lager noch etwas Uber 20 m streichend gegen Westen aufge-
fahren. Es war hier zunachst unbauwirdig, doch stellten
sich vor Ort wieder bessere Bleierze ein. Hier kénnte
rnan durch Neuauffahren von etwa 5 m in die oberste Ze-
che des Marl.instollens durchschlagen, wodurch die Wetter
gelést, werden wirden. Der Stollen ist 52 m lang; 1> m ab
de>m Mundloch gehl ein. damals befahrbares Gesenk ziimMa*
i.in-St.ollen hinab; es begleitet ein vermutlicli nur schmales

Abbaufcld von etwa (i.>bis 70 <Jm. Das Gesenk diente wohl
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als Kr/rollo hierfar. Bei (len Gewaltigimgsarbeiteri zeigte
sieh hier eine Ins 7 ein Derber/. fuhrende Linst;, die f,i<h
unter dem gul ausgepréagten llaiigendhlatl auf 3 in  verfolgen
lieB. Sie wirr mit Mnlaehilanfliigen bedeckt und ziemlich an-
gewittert. zeigte aber doch noch frischen Bleiglanz und Blei-
spiel3glanze.

Auch der Martinstollen zeigt vom Mundloch an
Abb&ue von unbekannter, aber kaum Uber 20 gm hinausge-
hender Flache uUber sich. Darunter traf man bei der Gewal-
tigung in der Sohle, und zwar im Liegenden des eigentlichen
'Lagers" ansehnliche Putzen und Nester von wahrscheinlich
sehr silberreichen BleispieRglanzerzen in Machtigkeiten bis
zu 50 cm und einigen Metern streichender Lange. Das reich-
ste Ort lag etwa bei P. 1 der Karte (Beilage). Es ist schon
einleitend dieser Erze und ihres Verlustes gedacht worden.

Dahinter fahrt ein Aufbruch im "Lager" *n  vorde-
ren Teil des Hermannstollens. Die Erzfihrung war hier
schlecht beurteilbar, weil alles mit Grubenklein stark uber-
rollt und Uberdies stark verschmante! doch scheint sie
nicht guinstig gewesen-zu sein. Dahinter lolgt ab den Karten-
punkten 3 und 4 ein kleiner, etwa 40 gm messender Abbau.der
selbst nicht mehr fahrbar war, Gber dessen gesenktem Ver-
satz man aber gut hineinleuchlen konnte.

Bei Punkt 5 geht zunéchst einige Meter ein Liegend-
schlag ab, der ein gegen NW sich hinaufziehendes Abbaufeld
von etwa 240 gm erschlieBt. Unmittelbar am Kreuz des
Querschlages rnit dem Martinstollen geht bei P. 5der Abbau
noch einige (4 —fi?) M~-fer unfahrhar unter den Martinstollen
hinab. Dieser-Abbau fullt weit steiler ein als der  Abbail
bei P.3—4 im hangenden Teil des Lagers.

Angeregt durch den Liegendschlag bei !". ritzte
man wenig dahinter bei I*. fi das Liegende wieder an und traf
auch hier Nester der gleichen Mischer/.e aus Bleiglan/. und

BleispicBglanzcn wie bei I', 1. hier etwa 20 bis 40 cm machtig
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Im Streichen fielen Westen ist dinn das "Lager" ein
kurzes Stick unbauwirdig. zeigt alter immer wieder Erz-
belag auf den Kluftflachen. Aber schon bei P. 7 setzt neuer-
dings ein schmales Abbaufeld an, etwa 100 bis 110 gm grof3;

es liegt fast sdhlig.

Schlielich folgt ein letztes Abbaufeld ab Punkt 12
bis 13a der Grundstrecke bis gegen P. 17 mit einer malRig

im Lager Ansteigenden gegen P. 15; es umfal3t etwa 170 gm.

Nicht erfalBbar waren die Abbaufelder, welche un-
ter den Martinstollen hinabgehen, denn sie wurden nicht
gewadltigt. Dall hier aber noch alte Feldesteile liegen mus-
sen, geht daraus hervor, dal der starke Wasserzudrang aus
den hinteren Abbauen bei Punkt 8 der Karte im Versatz
in die Teufe versitzt. Einige Meter nordlich Jes Neustol-
lens tritt eine starke Quelle aus dem mit Schutt und Halde
Uberrollten Hang aus. Ich pflichtete dem damaligen Betriebs-
leiter Franz BONDKOWSK1 bei, darin Stollenwasser zu se-
hen, das durch einen wenig Uber dem Neustollen bestande-
nen tiefsten Einbau zu Tage tritt. Der Einbau selbst konn-
te nicht aufgefunden werden, doch weist auch die schon von
den Alten nahe des Neustollens angelegte, bergseits von
einer Mauer-umsaumte Einebnung auf einen alten Bau nahe
dem Neustollen. Man héatte ihn aber notfalls durch Schurfro-
schen suchen sollen, bevor man den Neustollen ganz nahebei
anlegte.

Der Neustollen fahrt zunachst einige Meter durch
Gehiungeschutt, lenkt.nachdem er den Fels erreicht hatte
nach Siden, also ins Hangende ab und hat hie- nach 4 m die
als Stérungszone aiisgebi ldctc Eagerflache mit sehr schwa-
cher IErzfuhrun]* erreicht. Da damals einige Arbeiter zum
Militar oingezogen worden waren, muf3te man den Vortrieb

cinstellen.
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Oie Lagerstatte

Die Alton folgten einer ONO bis OW .streichenden und
im allgemeinen mit 30° Ins 3>0 nach Siden einfallenden
PewWegungshahn. innerhalb derer die Kr/.e in Nestern
und Linsen von der oben jeweils angefihrten GréRenordnung
auftreten. Ortlich geht die Vererzung von dieser Bewegungs-
flache aus auch etwas ins Hangende, namentlich aber ins
Liegende hinein. Die Alten haben die vermutlich rechtsilber-
reichen Erze sauberlich bis auf 2 bis 3 cm Machtigkeit herab
gebaut, sodall die erschlossenen Lagerteile als restlos ausge-
bat zu gdten habenjDas besagt aber nicht, dal Uberhaupt keine
Erze mehr gefunden werden, sondern nur, daf keinerlei far
einen Abbau geeignete Lager(Gang-) flachen ohne Neuauf-

schlisse greifbar sind.

Die Erzreste jedoch, wel he bei genauem Absuchen
der AbbaustéBe in meist bis fingerdicken Lagen imGesteins-
zerreibsel der Bewegungsbahn noch recht haufig zu finden
sind, bestehen aus einem dem Bleischweif &ufRerlich sehr
dhnlich sehenden Gemenge aus Bleiglanz, Fahlerz, Bleispiel3-
erzen (Boulangerit, Bournonit, Jamesonit) mit etwas Pyrit
und vereinzelt etwas Arsenkies. Gangarten sind Quarz und
ankeritisches Karbonat. Wir kommen im erzmikroskopischen

Abschnitt darauf zurick.

Die Bewegungsbahn oder richtiger Bewegungsflache,
welche wegen ihrer Er/.fUhrung als "Lager" oder "Lsgergang "
angesprochen wird, besteht aus einer 12 bis I. seltener 2
oder mehr Meter machtigen Zerriittungszone. in der linsige
fiesteinsschollen in .spannenmachtigen Heibungsletten einge-
bettet sind. Innerhalb dieser Heibungsletten finden sich dann
auch die Krzlinsen in der bleischweifartigen Ausbildung. Dies
weist darauf hin, daR die Bewegungen auf der Flache auch
nach dem Absatz der Krze hoch nicht abgeklungeu waren.

Mikroskopisch ergibt, sich — das sei hier schonvorwegge-
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nominell — fast immer, daR der Bleischweif nach derZer-
reibung wieder rekristallisiert ist, wie ich dies schon sei-
nerzeit beschrieben habe. Einige der im Hangenden oder im
Liegenden der Bewegungsflaiche immer wieder vorhandenen
Erzbutzen zeigen aber noch die urspriungliche Ausscheidungs-

folge und die unversehrten groben Stengel beispielsweise des
Boulangerits.

Ortsbild bei P. 33, Hermannstollen. Verknitillte Schiefer
ZerrUttung der Schiefer an flachen bei P. 20 des
Stoérungen. Die Schiefer biegen in Neustollens.

die Stérung !

Innerhalb der durch den Hermann- und den Martin-
Stollen erschlossenen Lagerflache von etwa 2900 gm waren
far die Alten 820 gm bauwdirdig, also 1/3 bis 1/4der Flache,
wobei aber die nicht zuganglichen Felder unter dem

Martinstollen unbertcksichtigt bleiben muf3ten.

Eine mittlere Machtigkeit der von den Alten
bebauten Erzfalle zu ermitteln, war nicht méglich, weil ent-
sprechende Aufschlusse, Pfeiler oder Erzrilckldsse fehlen.
Feststellen lie3 sich blo3, dal die Alten die Erze bis auf
wenige cm Machtigkeit herab abbauten. Die hdéchste Machtig-
keit darfte utn 1 m betragen haben; sie geht nur dort, wo bei
starker Verquarzung der Adel zertriimert war, wie etwa

nahe dem westlichen Feldort. ein wenig dartiber hinaus.
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Aus dem KartenbiUl der allen Abbaue kann man aufein
Kinsehielu*n des Erzadels in linsigen Stfeilerizigen von WNW
nach OSO schlieBen, also sehr spitzwinkelig Z.um Streichen
des "Erzlagers". Fur diese Richtung spricht auch die Art,

wie die Alten die Lagerstatte aufschlossen.

Da alle guten Erze abgebaut sind, konnte die Lager-
statte auch nicht bemustei t werden; lediglich einige Stich-
proben wurden entnommen, die Analysenwerte sind mir aber
nicht bekannt geworden. Lediglich z.wei vom damaligen Be-
triebsleiter entnommene Einzelproben von Erzsticken wur-
den am ehem. Institut der Mont. Hochschule untersucht. Sie
seien nachstehend angefuhrt, sind aber far die wahren Metall-
gehalte der Lagerstatte nicht maRgebend, sondern lassen
durch ihr Verhaltnis von Pb zu Cu und Ag Schlisse auf
den mineralogischen Aufbau' zu:

1. Derberz vom Liegenden des Erzganges im Martinstollen:
41*7 % Pb, 2’8 % Cu und 127 gr Ag/t;

2. iVlittelerz vom Hangenden des Erzganges, Martinstollen:
24' 8% Pb, 0'7 % Cu und 298 gr Ag/t.

Die Proben waren am 12. 10. 1939 vom Betriebsleiter einge-

schickt worden.

Stérungen, Verwerfer usw. sind nicht in hindern-
der Weise vorhanden. Mehrfach lieBen sich gleich wie das
"Lager" streichende, aber steiler einfallende Klifte und Ver-
werfungen geringen Ausmafles rachweisen, die ahnlich wie
seinerzeit im-Stuhelbau zu Schellgaden (9) festgestellt, ein
schwach treppenartiges Absinken des Hangenden um gerin-
ge, nach Handspannen messende Betriige bedingen.Dabei fallt
das "Lager" meist mit 30° bis 35° ein, diese Stérungen
gleichsinnig mit Bf>° bis 70°. Sit? sind fir den Bergbau be-
langlos gewesen, weil die Verwurfhéhen so gering waren.
Nach den Orubenbildern sowie aus den Erzanschliffen ergib!
sieb, daR die Bewegungen dieser Verstellungen wahrschein-

lich beredt« zur Zeit der Er/.lieferung (d. h. des Verer/ungs-
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voreiliges) bestanden, dalR sie aber langer als die Metallfor-
derimg anhielten, denn diese Klufte sind vielfach mit den letz-
ten. tauben Absatzen der erzbringenden Ldsungen, mit Quarz,
Chlorit oder ortlich aucli mit Kalkspat ausgeheilt, die durch-

aus den alpinen Zerrklilftenmineralien entsprechen.

An einigen Punkten der alten Grube war das Gestein
zerkluftet, teilweise auch etwas zerrittet, so vor Ort im
Hermannstollen, bei den Punkten 8 und 9 im Martinstollen,
vor Ort des Neustollens usw. Es hat sich dabei m. E. nur um
eine Gesteinsauflockerung durch die in der Nahe befindlichen

alten Abbaue oder Strecken gehandelt.

f. Die RoRbleibaue

Wie die Ubersichtskarte zeigt, liegen die RoRblei-
und die Clara-Baue norddostlich des Erzzuges Eschach—Sag-
alm —Duisitz, von diesen durch die Furche des Obertals (Neu-
almbach) getrennt. Wenig nordlich des Eschachbodens kommt
vom Osten von der Birgkuppen eine gro3e Wiese herab, uber
die der noch deutlich kenntliche Knappensteig emporleitet.
Da der Weg zu den Bauen im unteren Teil aber schwierig
aufzufinden ist, sei er nachfolgend genau angegeben: Am
Eschachboden hat Weidevieh im Waldsporn das alte Knappen-
steiglein breiter ausgetreten. Man folgt ihm. dann geht es
Uber einen Lawinenri3 hinauf und weiter Uber den breiten
Schwemmkegel in Richtung NNO auf eine groRRe junge Fichte
zu, die am Rande des nédrdlichen Bachrisses steht. Von die-
sem Baurn weg ist der Steig bestens erhalten und nicht mehr
zu fehlen; erlfuhrt in kurzen Kehren aufwarts. schlieRlich
Uber den Bachri3 hinweg zu einem ebenen Platzl (angeblich
1430 rn), auf dein eine Kleine Hulle fur die Bergleute stand
und das Erz gekiittet wurde. Von hier geht der Steig noch
eine Kehre hoch und gabell. sich dann: Der linke fuhrt in die
nordliche steile Schlucht, in der der (’laraslollen angeschla-
gen ist, wahrend der rechte Steif* zum Barbaraslollen fuhrt .



Da der Talboden nach der Karte 12IH in hoch lii;.;t,d<-r Clai-.t
Stollen aber 148» m, ist der Clarastollen etwa 270 m Uber
dem Tal gelegen.

Der Clarastollen war der llauptbau; wie die von mir
aufgenommene Grubenkarto. zeigt (Beilage), ist er durch
Aufbriiche und Uberbauen mit den hdheren Stollen verbunden,
und zwar mit der Mittelstrecke, dem Barbara-Unterbau, dem
Barbarastollen, einem hdéheren, dessen Name nicht mehr be-
kannt ist und dem obersten Fund- oder Wetter,Stollen. Alle
diese Stollen bebauten das Claralager. Hingegen er-
schlossen der Segen Gottes-Stollen, der Romerstollen, zwei
weitere Einbaue (a und b) sowie der Untere Wilhelmstollen
das Segen Gottes-Lager. Der Obere Wilhelmstollen
erreichte, da vermutlich unginstig angesetzt, Kkeines von
beiden.

Die in der Beilage voll eingezeichneten Strecken und
Baue wurden von 1939 an aufKosten der Erzgesellschaft Ff /
M zugéanglich gemacht, von mir 1940 befahren und vermes-
sen, darin auch Schlitzproben genommen und zahlreiche

Lichtbilder der Lagerstatte aufgenommen.

AuBer diesen Bauen soll unten am Land, also irgend-
wo nahe der Talsohle ein tiefer Unterbau angesetzt gewesen
sein; er hieB gleich wie jener gegeniuber, Hugostollen, blieb
aber im Taggero6ll stecken und hat anstehenden Fels nie er-
reicht. Seine Lage ist mir nicht bekannt geworden. doch
habe ich nicht sonderlich nach ihm gesucht, da er ja keine

Anhaltspunkte fur die Lagerstatte geben kann.

Der Clarastollen st auf eine streichende Lange
von 160 m bis an sein Feldort gewalligt worden und war auch
1964 noch voll befahrbar. Beim 120. m dieses Stollens fuhrt
ein Aufbruch im Lagergang in die Abbniifolder zunachst der

Mittelstrecke und Uber jene des Barbarasohlenbereiches bis
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in den Fund- oder Wetterstollen und damit bis zum Tag-
ausbil3 empor.

Die Mittelstrecke erBchloS die Lagerstatte bauwirdig
auf etwa 140 m streichender Lange. Der 30 m saiger Uber
dem Clarastollen angeschlagene Barbarastollen war In seiner
ganzen streichenden Lange von 120 m bis zum Tag gewaltigt
worden, wahrend die Mittelstrecke und der Barbara«Unterbau
in ihren vorderen Abbaufeldern verbrochen, ihre Mundldcher
aber obertags aufgefunden und durch einen Meflzug der Be-
triebsleitung mit den anderen Einbauen zusammengeschlos-

sen werden konnten.

Ende des vorigen Jahrhunderts legte man unter
Ascher und Werhan einige Neuaufschlisse an; so scheint die
Verbindung des Clarastollens mit dem Feld der Mittelstrek-
ke und die Ostliche Auslangung des Clarastollens selbst aus
dieser Zeit zu stammen. Der vordere Teil dea Clarastollens
sowie die von diesem ausgehenden Strecken und Abbaufelder
gegen den Clara-Unterbau hin und jene wenig Uber dem Clara-
Stollen zur Mittelstrecke sind aber alte, teilweise sehr alte

(Feuersetz-)Arbeit.

Da nur die Strecken mit noch anstehenden Erzen ge-
waltigt worden waren und sonBt nur jene Teile offen standen ,
die in der Zwischenzeit seit den friheren Betrieben noch nicht
verbrochen waren, iBt von den alten Abbaufeldern nur etwa
die Halfte bis zu drei Viertel des seinerzeitigen Grubenge-

baudes wenigstens notdlrftig befahrbar (gewesen).

Das ganze Feld von der MittelstceCk« bi« zum  Tage
scheint bis zum FundstdlleA hinauf ausgebaut worden zu sein,
ausgenommen einige arme Pfeiler Gber dem Barbara-Unterbau
Hingegen steht der ganze Ostteil noch unverritzt an und lant
die Lagerstatte auflange Strecken beurteilen. Wie auch in
siHen anderen von mir aufgenommenen Grubenkarten ist die

anstehende Lagerstatte dur'-li eine Wellenlinie angedeutet.
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Aus der Grubenkarte und meinen Aufnahmen ergibt
sich, daB das Claralager vom Fundstollen bis ins Kahrgesenk
hinunter recht geschlossen und ohne nennenswerte Quer-
storungen als fur die alpine Vererzung sehr typischer Lager-
gang durchzieht und von den Alten weitgehend ausgebautwor-
den ist. Ahnlich wie schon von der Bromriese beschrieben ,
ist das "Lager" auch hier durch gleichsinnige Stdrungen,
die aber steiler einfallen als es, staffelformig in schmale
Streifen zerlegt, die aber den Bergbau nicht wesentlich stoiv
ten, weil die Verwurfhohen gering sind. In einigen der lan-
gen Aufbriche durch die alten Abbaufelder ist dies aber deut-
lich wahrzunehmen. Es fehlte auch an Zeit, allen diesen

Einzelheiten nachzugehen.

Das Claralager streicht etwa Ost-West und fallt ziem-
lich flach, im Mittel etwa mit 25° bis 30° nach Siden ein.
Durch das Kahrgesenk, welches im Einfallen der Lagerstatte
auf angeblich 42 m (flache oder saigere Ho6he?) abgeteuft
war, hat man das Claralager noch weiter in die Teufe ver-
folgt. Das das Gesenktiefste noch in Erzen anstehen soll,
scheint die Teufenerstreckung auf eine recht ansehnliche
Hbéhe von mehr als 100 m nachgewiesen. Das Gesenk stand
aber voll Wasser, sodaB ich die Angaben Uber das Gesenk
nicht selbst Uberprifen konnte. Da aber angeblich in der
Tiefe nicht weiter aufgefahren wurde, auch keine Abbaue
angelegt worden waren, durfte zu schlieRen sein, daB die
Lagerstatte unten aber nicht allzu reich war, wenn nicht an-

dere Grinde mafRgebend gewesen sein sollten.

Das Claralager war 1940 — wie die Grubenkarte zeigt—
recht gut aufgeschlossen und ist auch jetzt (1964) noch gut
zuganglich. Es bildet eine Bewegungsflache mit scharf aus-
gebildetem Dach und zerriebener Unterseite, in der der Blei-
glanz grobspfitig ausgebildet ist, wahrend er nahe der Dach-

flache ein etliche cm dickes Lager von Rleischweif darstellt .
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Ortlich schwellen in Druckschattenbereichen Quarz, und An-
kerit zu machtigen Butzen an; diese Gangarten bilden auch
Kokarden um Gesteinsbrocken, wie dies von echten Gangen
her bekannt ist. Solche Kokarden wurden his zu einem hal-
ben Meter dick. Die Lichtbilder zeigen diese Einzelheiten
des Lagers und lassen den guten Zustand der Aufschlisse
bei aer letzten Befahrung im Jahre 1964 erkennen. Wir
kommen im zweiten Teil dieser Bearbeitung darauf zurick,
wenn die Zusammenhéange zwischen Vererzung und Gebirgs-,

bau besprochen werden.

Unter die Clarasohle gingen nur Abbaue im vorderen
Teil des Stollens gegen den Claraunterbau -hinab. Das Mund-
loch des Claraunterbaues ist mir nicht bekannt geworden.
Diese vorderen und sehr alten Abbaue hingen, wie eine sehr
niedere und vorne verbrochene Strecke andeutet, Uber dem
Clarastollen (der in diesem Teil liegend der Lagerstatte auf-

gefahren ist) mit den Abbauen der Mittelstrecke zusammen.

Die Barbara- und der Wetterstollen waren fahrbar,
lediglich ihre Mundlécher waren versetzt, um den starken

Wetterzug zu dammen.

Im Liegendschlag des Wetterstollens fand ich bei
meiner Befahrung am 8. und 9. Nov. 1940 in Tumpeln reich-
lich Krusten und Einzelkristalle des von mir 1939 in Schell-
gadener Bauen gefundenen Minerals PhosphorroRRlerit ;
RoRBblei ist damit der zweite Fundpunkt dieses Minerals Uber-
haupt. Hier konnte man deutlich sehen, daR von Fichsen ver-
schleppte Knochen und vielleicht auch Ausscheidungen den
chemischen Stoffbestand fir diese rezente Mineralbildung
lieferten. N&heres daruber findet sich im Aufsatz von H.
WENINGER (s.d.).
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Text zu den Lichtbildern

Im Clarastollen des RoRbleigebietes konnten 1964 zahl-
reiche Ortebilder aufgenommen werden. Durch besondere Be-
leuchtungsverfahren mit bewegtem Magnesiumband konnten
die sonst storend auftretenden schweren Schlagschatten der
unebenen Stollenwande maoglichst unterdriickt werden, sodall
das Gestein und mit ihm der Lagergang geschlossener her-
vortritt. Alle Ortsbilder betreffen das Claralager” im Cla-
ra-Stollen.

Abbildung 1:

Der Lagergang hinter der Ausbauchung nach rechts vor dem
Vorort des Clarastollens. Der Lagergang zieht von links un-
ten schréag nach rechts oben durch das Bild, besteht aus bald
anschwellenden, dann wieder auskeilenden Ankerit-Quarzlin-
sen (hell) mit Bleischweifschniiren (dunkel). Links unten Uber-
gang zu Gangnest mit grobBpatigem Bleiglanz ( Glanzlichter;
weill) und Ankerit-Quarz-Geader.

Abbildung 2:

Ausbauchung des Clarastollens nach Nord, etwa 55 m nach
dem Mundloch. Der Lagergang gabelt sich in drei Trumer
und schickt etwa in Bildmitte eine Apophyee nach links unten.
Das hangende Trum, etwa dem oberen Bildrand gleichlaufend,
ist in der linken oberen Bildecke durch eine eingepteSte taube
Gesteinsscholle unterbrochen. Weifi: Dolomit bis Ankerit und
Quarz, dunkelgrau; Bleiglanz.

Abbildung 3:

Erzpfeiler in der oberen Streichstrecke nach Osten auf der
Sohle der Mittelstrecke. Das einige cm derbeaBleiglanz fuh-
rende "Lager" hat im Liegenden unter sich einen " Mugel"
aus Bleiglanz (dunkelgrau), Karbonat und Quarz (weifi), der
besonders rechts unten mit dem Nebengestein verschweifltist

Abbildung 4:

Kokarden, mittig der gewinkelten Abbaubrust Gber dem .Lie-
gendschlag und dem Barbara-Unterbau. Der rechte Bildrand
gehoért nach unten; das Bild miURte also aufrecht stehen, wur-
de aus drucktechnischen Grinden aber wie <ée Gbrtfien einge-
ordnet. Etwas ober der Bildmitte zieht der hier recht blei-
glanzreiche Hauptlagergang (Bleischweif) durch. Seinen Un-
terrand begleitet eine unregelmalRige, karbohatreiche Partie
mit vielen feinen Dolomitaderchen. Durch eine Nebenge-
«teinsschwarte getrennt, liegt darunter eine fast einen hal-
ben Meter machtige Scholle auf? Kokardenerz: Gesteinsbruch-
stieke sind durch Dolomit verkittet, der haufig, vor. allem
am Rund der Brocken, mit Bleiglanz durchwachsen ist, zeigt
daB die Vererzung wahrend einer Bewegungsphase ablief und
daB die Er; ~ flicht passiv Metamorphose erlitten
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Der Obere Barbarastollen durfte aus der
Schurfzeit vor 90 Jahren stammen; er ist vermutlich zu hoch
angesetzt und geht Uber das Lager hinweg. Er zeigt kein
Erz. Weil im Nov. 1940, als ich dort arbeitete, schonviel
Schnee lag, konnte ich dieser Frage nicht nachgehen, kam

spater auch nicht mehr da”™u.

Das Segen Gottes-Lager ist durch den Segen-
Gottes-Stollen und durch einen teilweise sehr niedrigen und
wahrscheinlich sehr alten Schramstollen, der deshalb vom
Betrieb ohne weitere Begrindung "Rémerstollen” genannt
worden ist, 30wie durch den unteren Wilhelmstollen zugang-
lich gewesen. Das Segen Gottes-Lager streicht NW/SO und
fallt ganz flach, mit etwa 15° nach NO ein. Mehrere Stérun-
gen von geringer Sprunghohe verstellen es etwas. Die abge-
bauten Flachen des Segen Gottes-Lagers sind ganz wesentlich
kleiner als jene des Claralagers. W'eitere Auffahrungen und
Ausrichten dirften ohne weitere Schwierigkeiten maoglich seirv
doch boten die &rmeren und weniger machtigen Erze hierfar

wenig Anreiz.

Es war im Spéatherbst 1940, als ich diese Baue befuhr
und aufnahm, nicht moglich, die Frage naher zu untersuchen,
wie sich das Segen Gottes-Lager zum Claralager verhalt. Da
damals der Betrieb schon Uber einen Monat eingestellt war,
muf3te ich das Hopfriesen-WH als Stutzpunkt nehmen undwar
froh, trotz der kurzen Tage, der tiefen Schneelage und des
weiten Anmarsches die wichtigsten, vorstehend angefihrten

Tatsachen aufnehmen und festhalten zu kénnen.

Der Obere Wilhelm Stollen, der sich nur we-
nige Meter Uber dem Unteren Wilhelmstollen befindet, stammt
ebenfalls aus der Zeit des Betriebes Ascher—Werhan. Er
wollte vermutlich diese Frage klaren oder das Claralager aiv

fahren, verfehlte aber beides. Fr ist vermutlich gerade so
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.mgesetzt. dalRR er zwischen beiden Lagern durchkam. Es wa-
re aber auch nicht ausgeschlossen, dal die spurenweise ver-
erzte Serizitschieferlage. die er durchfahren hatte,eines der
beiden Lager darstellt, das dann aber sehr unglinstig ausge-
bildet sein muRte. Die verfugbaren zwei Wintertage reichten

nicht aus, diese an sich wichtige Frage zu klaren.

Ich hatte 1939 zwar die Entnahme von Schlitzproben
beaufsichtigt, doch sind mir die Werte dieser Muster nicht
bekannt geworden. Lediglich einem Bericht des damaligen
Betriebsleiters Franz BONDKOWSKY kann entnommen wer-
den, dalR Schlitze Uber die Erzfiuhrung von 2 bis 20 cm Mach-
tigkeit hinweg Durchschnittgehalte von 15'05 % Pb und
78grAg/t ergeben haben sollen; ein Quadratmeter Lager-
flache sollte darnach 200 kg Blei und 105 gr Silber liefern.
Eine Gewéahr fur diese Zahlen kann ich aber nicht ibernehmen
WERHAN (23) fuhrt folgende Analysenwerte von Einzelstufen
an, die lediglich wegen der Blei-Silberverhfiltnisse interes-
sant sind: Grober Bleiglanz 36" 4 % Pb und 23 gr Ag/t; feiner
Bleiglanz 48" 78 % Pb und 62 gr Ag/t, ebenso 31*65 % Pb und
69* 9 gr Ag/t, Bleischweif 29*46 % Pb und 142 gr Ag/t
und 42*77 % Pb und 93 gr Ag/t. Dazu ist darauf hinzu-
weisen, dal} diese Gruben in erster Linie stets Silberberg-

baue waren.

Damit ist ein groBer Teil der Silber-Bleilagerst&tten
neu bearbeitet. Von wichtigen Bauen dieser Gruppe fehlen
vor allem jene des Unteren Gigler-Gebietes. Diese sollen
in nachster Zeit untersucht werden, um diese Gruppe a&-

schlieflen zu kénnen.
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Neben den bisher behandelten Blei- undSilberbergbau-
en gab es im SUden Schladmings auch solche mit vorherr-
schend Kupfer und Silber. Sie sind in (8) behandelt worden

Von diesen sind die Krombachbaue die wichtigsten.

A. Krombach (auch Crombach geschrieben)

Die Krombachbaue liegen im Obertal, wenig sudlich
der groRen Bauernnofer Glock und ziehen sich vom Gehoft
Gaisberger gegen den Mitterberg hoch. Hier waren der
Franziskus- und der Friedrichstollen notdurftig gewaltigt
worden, sodal ich diese Baue mit Malband und Brunton-
Kompall aufnehmen konnte. AuBerdem legte ich 1942 ober-
tags mit einem Bussolengerat einen Zug bis zum hdéchsten mir
bekannt gewordenen Bau, falRte diese Einzelkarten zu einem
Lageplan zusammen, der als Beilage hier beigegeben ist. Er
zeigt die vielen Einbaue auf diese Lagerstatte und durch die
beiden Hauptstollen auch deren streichende Lange. Man er-
sieht aus ihm, dal} die Lagerstatte auf etwa 250 m Saigerhdhe
und fast 400 m im Streichen bekannt ist. Sie zieht sich zu-
nachst noérdlich eines steilen Bachrisses hoch, der als Holz-
riese benutzt wird, Ubersetzt bei einem kleinen Wasserfall
diesen und setzt sich sudlich noch héher hinauf fort. Da der
Obertalbach hier etwa 950 m hoc h liegt, ziehen sich die Baue

somit bis auf 1220 m hoch.

Der Bergbau soll einstens vom Salzburger Erzbischof
gemeinsam mit jenem in der Mei3linger Halt bei Mandling be-
trieben worden sein. Die Kr/.e wurden in der schon genannten
Weitg”flr bei Pichl verhittet.
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i'ber die Silhergehalte fuhrt K, WKKIIAN (23) folgen-
de Angaben an: ()' 183 % Ag, () 133 % Af<. 0 53 % Ag und
0' 513 % Ag fur Erze aus dem Fran/iskusstollen und 0" 177 %
Ac. 0' 140 % Ag und 07640 % Ag (bei 2ti'32 % Cu). Stammen
diese Werte auch von Derberzkrusten und stellen somit nicht
den durchschnittlichen Gehalt der Lagerstatte dar, so sind
doch diese hohen Silbergehalte von mehreren Zehntel Pro-

zenten sehr bemerkenswert.

Der Lagergang konnte im Franziskusstollen etwa 360
m im Streichen nahezu geschlossen verfolgt werden. Die gu-
ten Erzanstande sind von den Alten ausgebaut worden, wie die
groRen Abbaufelder zeigen. In ihm stehen gleich hinter dem
Mundloch und dann etwas weiter hinten einige Pfeiler an. Der
vordere Stollenteil ist sehr niedrig und schmal, muR3te bei
einer allfalligen Inbetriebnahme unbedingt ganz neu ausge-
baut werden. Erst der hintere Stollenteil, der aus einer spéa-
teren Zeit stammt und Schul3arbeit zeigt, weist normales R*o-
fil auf. In diesem Teil scheint das Lager nicht unhoffig zu

sein, sodal damals zu einer Bemusterung geraten wurde.

Die Lagerausbildung erinnert sehr an jene zu Schell-
gaden (9), denn auch hier handelt es sich um verhaltnisma-
Rig flach liegende Lagerlinsen, die dem flach liegenden
Gestein als deutliche Bewegungsflache eingeschlichtet sind.
Auch hier treten wieder gleichsinnige, aber etwas steiler als
das Lager einfallende Stérungen auf, die die Lagerflachen in
schmale "Erzlineale" zerlegen. Als Erze sind freidugig vor
allem Fahlerz und Kupferkies zu erkennen, Hauptgangarten
sind Quarz, feinstengeliger, gruner Turmalin, der wie

Hornblende aussieht, und Chlorit + Serizit.

Unter dem Franziskusstollen bestand ein Erbs\ollen ;
nach seiner kleinen Halde kann dieser nicht sehr lang gewe-
sen sein. Etwa 30 m hinter dem Mundloch des Franziskus-

Stollens geht ein Gesenk ab. das wahrscheinlich zu diesem



Lageplan der Krombacher Baue.

Schlodming
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Erbstollen hinab fihrt. Durch dieses Gesenk verfallt der

starke Wasser/.udrang aus den gro3en Abbaufeldern ober dem
Franziskusstollen.

Die hoher liegenden Stollen sind mit Ausnahme des
1940 offenen Friedrichstollens vom Tag aus verbrochen.
Ilhre ungefdhre Lage laBt sich aber noch feststellen. Die in
der Grube zugédnglich gewesenen zwei Sohlen durften zu zwei
solchen Stollen gehdren, wie in der Karte angedeutet ist
Es handelt sich in diesen oberen Sohlen fast ausschliel3lich

um Feuersetzstrecken.

Die Orte der nachfolgend mit Nummern bezeichneten
Punkte konnen den im Archiv des Mineralogischen Institutes
hinterlegten Grubenkarten 1: 500 entnommen werden. Sie in
die Beilage einzutragen, héatte diese be< der nétigen Verklei-

nerung allzusehr Uberladen.

Uber den Franziskusstollen habe ich mir folgendes
aufgezeichnet: Ein Pfeiler bei P 12-13 zeigt 70/5 cm, d. h
bei 70 cm Lagermachtigkeit lassen sich 5 cm Derberz schat-
zen, das aber nicht in einer Masse, sondern in dinnen La-
gen verteilt auftritt. Weitere Rucklasse zeigen 70/5 und
70/3 cm. Bei Punkt 8 der Grubenkarte enden die sich Dbis
hierher geschlossen erstreckenden Abbaue, ausgenommen

die vorhin erwdhnten armen Pfeiler.

Weiterhin stehen linsige Erze sehr wechselnder Gite
bis zum Aufbruch P 3 an.

Von diesem an bessert sich die Erzfiuhrung wieder
zusehends und halt gut bis zum Vorort an. Oder aber wird
das bessere Aussehen durch weniger starke Verquarzung
auch nur vorgetauscht. Diese ist namlich mehrfach einer
Beurteilung der Motallhalte sehr hinderlich. Proben, die ein-
deutig klarstellen hatten kdnnen, wurden aber nicht entnom-

men. /w Vorort selbst stehen in einigen mit dem Spitzham-
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uiui bestehen aus Lagen von Kupferkies mit nur wenig Fahl-
erz (dalier vielleicht geringe Silbergehalte?) in murbem,
weillem Serizitschiefer. Das "Erzlager" st hier 60 bie 80
ein machtig bei einer geschatzten Derberzmachtigkeit von
6 bis 8 cm.

Im Aufbruch bei Punkt 3 liegen westlich Abbaufelder,
Ostlich steht ein in seiner Erzfuhrung, etwas zusammenhan-
gendes Lager an, ebenfalls 60 cm méachtig iwii 6 bis 7 cm
Derberz. In den oberen Teilen verhindern aber gro3e Plat-
tenverbriche eine Beurteilung, auch ist die Strecke zwischen
den Punkten 152 und 148 mit Versatz verschittet.

Die Strecke 148 bis 145 zeigt linsige, bald gute, dann
wieder recht arme Erzfuhrung; vor Ort, bei P. 145 ist sie
stark linsig, besteht hauptsachlich aus Quarz, ist zwar sehr
machtig (120 bis 140 cm), enthalt aber nur 4 bis 5 cm Kupfer-

kies.

Zwischen den Punkten 134 und 136 stehen noch schéne
Erze in der Abbaubrust an; bei nur 2Rbis 35 cm Gangmachtig-
keit fuhren sie 4 bis 8 cm derbes Fahlerz. Bei P. 136 selbst
steht wieder eine Linse aus Quarz an, die Quernahte aus
Quarz + Chlorit + Ankerit fahrt. Sie wird 80 cm, ja auch Im
machtig, fuhrt aber nur etwa 3 cm Fahlerz. Dahinter trifft
man aber wieder 40 cm Lagerstatten-Machtigkeit mit 5 cm
geschatzter Derberzfihrung. Diese nimmt nach oben hin, bei
den Punkten 137 bis 139 aber wieder ab. Die Strecke ist wei-
terhin stark verschmantet und durch das Feuersetzen ver-
rudt, daher recht aufschluRarin, doch laBt sich zur Not das

Durchstreichen des Lagerganges dauernd verfolgen.

In der kurzen AufschluRstrecke bei P. 130 ist die
Lagerstatte unbauwirdig, stark quarzig und fast taub, TJcm
machtig; ahnlich schlecht steht sie im Stummel bei P. 125 ,

wo nur etwa 2 bis 3 cm Kr/, vorhanden sind. Ahnlich arm
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sind die Strecken bei I*. 120 bis 117. Hei diesen sind einzel-
ne faustgrofRe Fahler?.—Kupferkiesbutzen in Quarz aufge-
schlossen. In den weiteren Strecken ist das Lager stark
verquarzt, wird zuvor machtiger, dafir noch armer an Er/.
Auch sind die obersten Teile sehr stark verschmantet, sodalR
man die Lagerstatte kaum verfolgen kann. Nordlich dieser
Strecke hat man aber dauernd ein Abbaufeld, dessen Versatz
auf weite Strecken hin durchverbricht und die Brust(in der <

Lagerstatte vorhanden sein sollte) verschittet.

Wie wir somit gesehen haben, sind die von den Al-
ten zurickgelassenen Erze sehr arm; bemusterungswirdig
schienen mir vor allem das Vorort zu sein und - die Abbau-
br’ist P. 134 bis 138. Da die Leute zum Militar eingezogen
wurden, unterblieb sie und das Mundloch des Franziskus-
Stollens verbrach bald. Da in nachster Zeit kaum jemand in
diese alten und sehr gefahrlich zu befahrenden oberen Ab-
bs.ue eindringen wird kénnen, beschrieb ich die von mir bei
einer 36stindigen Befahrung im Janner 1940 ermittelten Ver-
héaltnisse so eingehend. Gewadltigt waren ja nur das Mundloch
und ein kurzes Stick des Franziskusstollens worden; alle an-
deren Strecken wurden in-dem Zustand befahren, wie sie eben
vorhanden waren. Dies war sehr miuhsam und gefahrvoll,und
ich drang — begleitet von einem Vorarbeiter (Martin Moos-
brugger) — vor, soweit es eben ging. Um die Midhen nicht
ein zweites Mal auf mich nehmen zu mussen, entschlo3 ich
mich, als es nicht weiter ging, die befahrenen Strecken am
Rickweg gleich mit BruntonkornpalR und MaBband zuvermes-

sen.

Stoérungen sind nicht bemerkenswert; aul3er der trep-
penarligen Zerlegung durch die schon einleitend genannten
gleichsinnigen, aber steiler einfallenden Klufte, die das
Lager bis maximal | m verstellen, wurden einige Nordsud-

klifte angetroffen mit verschmiertem Chlorit und teilweise



- 123 -

mit Quarzkristallchen, Chloritrosetten, auch Zeolithen be-
legten Wanden. Sie sind eindeutig jinger als die Vererzung

und entsprechen den alpinen Zerrkliften.

Grundsatzlich ahnliche Aufschliusse, Machtigkeiten
und Metallgehalte zeigte auch der ebenfalls 1940 von mir auf-
genommene Friedrichstollen , sodalR wir hier von
Einzelheiten absehcn kdnnen. Er war, abgesehen von einigen
Gesenken zu tieferen Einbauen, bis ans Vorort fahrbar, er-
schlol3 ein breites Erzlineal, daB bis auf wenige Pfeiler rest-
los abgebaut war. Die obere Tagstrecke war durch den Fried-
rich-Stollen ebenfalls bis zu hereingebrochener Tagerde be-
fahrbar; sie macht durch ihre teils geschramten, teils durch
Feuersetzen aufgefahrenen Strecken einen sehr altertimlichen

Eindruck und stammt sicher aus sehr friher Zeit.

Bemerkenswert war ein Abteufen wenig unter seine
Sohle bei P. 37 der Grubenkarte. Hier traf ich ein Ort, das
nach dem letzten Brand des Setzfeuers anscheinend nicht
mehr betreten worden war. An der Ortsbrust waren noch
die Reste der Brandscheiter zu sehen, dahinter in der Strecke
ein Rest des Holzvorrates, daneben eine Wasserrinne und
ein Sechter, also ein kleines mit einem Handgriff versehenes
GefaR, wie es friher auch die Melker verwendeten. Leider
waren alle Holzgegenstande vollig vermodert, zerfielen so-
gleich, auch wenn man sie nur vorsichtig berihrte. Hatte
man die ganze, nur wenige Meter (etwa 5 bis 6 m) lange, un-
gefahr 3 m breite und nur 60 bis 80 cm hohe Zeche in ein
Museum Ubertragen kénnen, hatte sie mit ihrem dicken Ruf3-
belag, den an einigen Stellen abgeplatzten, erhitzt gewesenen
Gesteinsschalen ein wundervolles Schaustiick abgegeben. Da
ich damals auch nicht Uber die jetzt verbreiteten Weitwinkel-
objektive verfligte, war es bei dem beschrankten Raum auch
nicht, mdéglich, davon Lichtbilder zu machen. So sei wenig-

stens hier darauf hingewiesen, zumal auch mein damaliger
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Begleiter, der Vorarbeiter der Grube (Martin Moosbruggei)

bald darauf tédlich verunglickte.

Uber weitere, damalB notdirftig geéffnete  Einbaue,
wie den Bach- und den Wasserfallstollen liegen ebenfalls von
mir aufgenommene Grubenkarten im Archiv meines Institu-
tes.

Ostlich der SchipflehnerbrUcke im Untertal liegen auf
halber Hanghtéhe, dort wo der Serizitquarzit ansteht, weitere
Pingen und Halden sowie ein kleiner hohlenartiger Einbau im
verschieferten Granit. Diese Baue leiten vom Kronbacher
Bergbau zum Kupferschurf bei der Schipflehenbriicke uber.

Dieser ist schon in (6) angefuhrt.

Damit ist ein groBer Teil der Einzelheiten Gber den
Schladminger Silberbergbau, die ich wahrend des Krieges
und seither erarbeiten konnte, fiur die Nachwelt festgehalten
Weitere Beitrage folgen in den nachsten Banden, so vor al-
lem Uber die oberen und unteren Giglerbaue und die Bezie-

hungen der Vererzungen zum Gebirgsbau.

Anhang

Nachstehend seien einige Nachrichten Uber kleinere

Baue gebracht:

Seewigtal

Uber diese kleinen Erzvorkommen liegen mir zwei
Berichte vor: der &altere stammtvon L. ALBERT(1920) (1) ,
den jungeren und ausfihrlicheren verfallte E. KRAJICEK(14).

Letzterem folgen wir nachstehend:
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Im Seewigtal, dem Zugang zum Bodensee und zur H.
Wdédlhitte befinden sich am Osthang des Niederlabecks an

drei Stellen ehemalige Schirfe auf Pb—Zn-Erze, und zwar:

1 Ein kleines Schurfloch ist etwa 50 m uUber dem
See in einer Wand aus granitisch injizierten Schiefergneisen
angeschlagen worden. Diese streichen N 40—60° O und fallen
mit 45° nach NW ein; an ihre Injektionslagen ist etwas Eisen-
kies gebunden, der zu Brauneisenerz verwittert. Dadurch

tritt diese sehr durftige Vererzung deutlich hervor.

2. Weiter ndrdlich davon und etwas uUber 100 mober-
halb des Bodensees beil3t ein erzfihrender Lagergang zwi-
schen einer steilen Felsriese und dem von der Schwaigeralm
herabkommenden Wasserlauf aus. Verwitterter Kies lal3t ihn
als "Brande" hervortreten; er ist 0‘5 bis Uber 1 m méchtig ,
streicht 40—60° NO und fallt ebenfalls mit 50°nachNW. Der
Kies reichert sich bis zu 2 cm-méachtigen Derberzschniren
an, durchtrankt sonst bis 7 cm breit das Gestein. AulBer
Pyrit und Magnetkies treten auch etwas Bleiglanz und Zink-
blende sowie ganz wenig Kupferkies auf. Der Lagergang wurde
durch einen (1949 nicht mehr befahrbaren) streichend ange-
setzten Schurfstollen untersucht. Ein Kluftsystem N30°0Omit
54° Westfallen durchreiflt den injizierten Schiefergneis.

Weiter nordlich und etwa 15 m vom Bachri3 entfernt
fand E.KRAJICEK einen Ausbi? der gleichen Vererzung; ne-

ben Kies enthalt er etwas Bleiglanz.

3. Etwa 250 m ober dem Bodensee befindet sich ein
weiterer Einbau auf einem anderen Lagergang. Der Scharf-
stollen ist stark verwachsen und nicht bis ans Vorort fahrbar.
Auf der Halde findet man ziemlich reichlich Erze. Neben kies-
durchtréanktein Schiefer kommen 5 bis 10 cm-dicke Derberz-
schnire vor. Gegenuber ilen unteren Vorkommen scheint hier
etwas mehr Kupferkies vor/.ukommen; hauptsachlich ist aber

auch hier wieder Magnetkies, dem etwas Zinkblende beige-
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seilt ist. Dabei bevorzugen der Kupferkies als Gangart den
Ankerit, Magnetkies und ZnS hingegen Quarz.

Die Vererzung aller drei Vorkommen ist nach KRAJ1-
CEK an die Gangschwarme gebunden, die dem granitischen
Kern der Wildstelle zuzurechnen sind.

Lageskizzen nach
E. KRAJICEK, 1949
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Neualmbrande

6stlich der ¢stlichen Neualmhitte liegt im Bachri3
wenig unter der Hutte der bekannte, grof3e Schurf auf
die Neualmbrande. Auch am benachbarten Felsképfl hat man

eine Brande bloRgelegt und beschurft.

Der Hauptschurf ist etwa 20 m lang, 2 bis 3 m breit
und vertieft den FulR der Wand. Davor sind groBe Mengen
(mehrere Tonnen) derben Magnetkieses in groen Bldcken
gestapelt. Darunter befinden sich Blocke aus derbem Magnet-
kies, die von 3 bis 4 cm-dicken Pegmatitadern mit frischen
Feldspaten (!) durchsetzt werden. Auch der Pegmatit enthalt
etwas Kies, also ist die Vererzung unter Bedingungen er-
folgt, unter denen die Feldspfite bestfindig waren, nicht wie
in Waldenstein (Karnten), wo sie durch die Vererzung véllig
zersetzt worden sind (4). Wir kommen in einer spateren Ar-
beit auf die Frage nach der Bildung der Branden eigens zu-

rick, weil diese ja wichtig fur die Vererzung dieses Gebietes,

vor allem far die Co—Ni-Vererzung der Zinkwand —
Voetternbaue ist. Jedenfalls aber sind diese Branden
nicht sedimentar, sondern epigenetisch—hydrothermal an

flieBend verformte Bewegungszonen gebunden. Dies ist

hier besonders deutlich zu sehen.

Von diesem Schurf fuhrt ein deutlich kenntlicher Erz -
weg zum alten Fahrweg zur Neualm hinab. Auf der né&chsten
Gehangestufe am alten Erzweg zur Zinkwand liegt ein weite-
rer Branden-Ausbi mit drei deutlichen Schurfstellen und
einer kleinen Halde. Auf ihn habe ich bereits 1933 (6) hin-

gewieeen; denn er fahrt aurh Kupferkies und Fahlerz.
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Kies bei Gehoft Glock, Olierlal

Neben kleinen Erwdhnungen liegt in meinem Archiv
Uber dieses Vorkommen ein Schatzungsbericht von EM -
MERLING und J. SATTLER, 1896, vor. Dieser Bericht halt
eine mittlere Lagerstattenmachtigkeit von 30 cm bei 15 ein
Derberz fur gegeben. Die Grube war damals in "ziemlich gu-
tem Zustand" Es werden 1000 t Kies als sicherer und 20000t
als wahrscheinlicher Erzvoi rat angenommen. Das Vorkommen
wird als unbauwirdig bezeichnet, weil es zu weitab liegt und
die Preise fur derartige Erze (viel Magnetkies, daher niedri-

ge S-Gehalte) zu niedrig sind.

Bergbau auf Alaunschiefer

Zuletzt sei noch angefihrt, daB im Oberhauser-
Graben Alaunschiefer gewonnen wurde. Nach A. NAPPEV
(unveroff, Bericht, 1890, Archiv Min. Inst. Leoben) sollen
1520 bis 1590 dabei an die 300 Arbeiter beschaftigt gewesen
sein und noch im Jahre 1810 wurde, allerdings im kleinen,
noch Alaun gewonnen. Wenn auch diese Alaunschiefer mit
der sonstigen Vererzung nichts zu tun haben, sondern héchst-
wahrscheinlich altpaldozoische Tonschiefer darstellen, ver-

dient dieser Bergbau doch festgehalten zu werden,
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PhosphorréoRRlerit MgH(P04). 7HaO und
Newberyit MgH(PC>4). 3U20 aus dem
Revier RoRBblei der Escbachbaue itn Obertal
bei Schlad m.ing

Von
F. LASKOVIC und H. WENINGER

Archiv fur Lagerstattenforschung in den Ostalpen. Bd. 5, 1967, 132-139
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Bei einer montangeologischen Grubenaufnahme des
Stublbaues zu Schellgaden im Lungau (O. M. FRIEDRICH und
K. MATZ, 1939) fielen den Autoren im lehmigen Boden-
schmand glanzende, mehrere Millimeter groe Kristalle aut
die'bald vereinzelt im Lehm eingebettet waren, bald wie
Rauhreif schimmernde Kristallrasen bildeten"” (FRIEDRICH
und ROBITSCH, 1939). Die von ROBITSCH (5) durchgefuhrte
chemische Analyse ergab MgH(PC>4).7H2U, also ein dem
Ro6RBlerit MgH(As04). 7H20 isomorphes Mineral. FRIEDRICH
und ROBITSCH (5) fuhrten auch die Bestimmung der fur die-
ses Mineral charakteristischen kristallographischen und
physikalischen Eigenschaften durch und beschrieben es we-
gen der Isomorphiebeziehung zum R6Rlerit als Phosphor-
réoRlerit. G.HAGELE u. F. MACHATSCHKI (6) bestimm-
ten die rontgenographischen Konstanten an kinstlich gezoge-
nen MgH(P04).7H20-Kristallen. Von FRIEDRICH u. RO-
BITSCH (5) wurde gleichzeitig darauf hingewiesen, dalR man
an trockenen Stellen der Grube n”ben klaren frischen Kri-
stallen von PhosphorréRlerit umgebildete ( H*O-armere )
weilRe Kristalle findet, die sie als zersetzten Phosphorrof3-
lerit deuteten, sowie auflerst brichige, sternférmig ange-
ordnete, nicht ndher zu bestimmende Kristallnadelchen von

mikroskopischer Grofe.

Im November 1940 fand nun O. M. FRIEDRICH(3) bei
einer Befahrung der Eschachbaue im Obertal bei Schladming
im Liegendschlag des Wetterstollens, des obersten Stollens
des RoBblei-Revieres, in unmittelbarer Tagnahe in Tiampeln
reichlich rezent gebildete Krusten und Einzelkristalle, die
in ihrem Vorkommen und ihrer Ausbildung sehr an den als
Mineral erstmals von Schellgaden beschriebenen Phosphor-
réBlerit erinnerten. Genugend Probenmaterial dieses Fun-

des wurde am Mineralogischen Institut der Hochschule
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Leoben im Exikator (in wasserdampfgesattigter Atmosphare)
aufbewahrt und einem von uns (W.) 1967 im Zuge der Durch-
arbeitung der Schladminger Lagerstatten zur Bearbeitung
Ubergeben.

Bei der Durchmusterung des vorliegenden Materials
und bei der Auswahl der far eine chemische Analyse notwen-
digen Substanz fiel auf, daB auch hier, ahnlich wie beim
Vorkommen Stublau/Schellgaden, klare sowie trube Kristal-
le vorliegen. Die klaren Kristalle sind von weingelber bis
braunlichgelber Farbe, teilweise oberflachlich in eine weilRe
feinkdrnige Substanz umgewandelt und zeigen flachtafeligen,
monoklinen Habitus. Die triben Kristalle sind stumpf-
braunlichgelb, die Oberflache ist durch Atzgritbchen rauh
und zerfressen. In Tracht und Habitus &hneln diese Kristalle
dem bei FRIEDRICH und ROBITSCH (5, Abb. 1) beschriebenen
Haupttyp des PhosphorroR3lerits sowie den dort erwahnten
Pseudomorphosen der wasserarmeren Verbindung nach
PhosphorroRRlerit. Eine kristallographische Vermessung am
Reflexionsgoniometer war wegen der rauhen Kristallflachen

am Eschacher Material nicht durchfahrbar.

Unter dem Binokular wurden klare und trube Kristalle
getrennt und chemisch analysiert (F. LASKOVIC). Die Er-
gebnisse sind weiter unten in der Tabelle 1 enthalten. Die
geringen Unterschiede des Eschacher Materials aus dem
RoRblei-Wetterstollen zum Originalmaterial vom  Stublbau
bzw. zur theoretischen Zusammensetzung ruhrt daher, dal3
sich auch bei gro3ter Sorgfalt nicht gentigend reine Substanz
entweder der klaren oder der truben Kristalle auswdahlen
lieR: Noch frische klare Kristalle haben stets schon dehydra-
tisierte Partien, beim triben Material ist fUr den geringen
H90-UberschuR Verunreinigung mit nicht abtrennbarer, noch



fribv.itp Substanz verantwortlich. Z&ahlt man die Werte fur
MgO und caO zusammen und fuhrt das Vorhandensein von
e 2{=8 au”etwaige Verunreinigungen durch den lehmigen
Bodens«<hmand zurtick* so erscheint die chemisch** Bestim-
mung der klaren Kristalle als PhosphorréRRlerit und der tri-
ben als Newberyit gesichert.

Auch die optischen Eigenschaften des Materials aus
dem RoRblei-Revier zeigen die Ubereinstimmung mit den

Daten des Originalmalerials (siehe Tabelle 2).

FOr synthetischen PhosphorréRRlerit gibt SCHUL-
TEN (in HINTZE, 1933) als Dichte 1728 an. FRIED-
RICH u. ROBITSCH (5) bestimmten am Material vom
Stublbau 1*725 —0°004. Fur Newberyit von Mejillones
gibt DANA 210 an, far kdnstliche Kristalle 2123
Mittels Pyknometer-Methode wurde am Material vom
RoRRblei-Revier fur den PhosphorréRRlerit ~1°73 und far
den Newberyit 2083 ermittelt, sodall auch diese Werte

als Bestatigung far die Bestimmung angesehen werden kénnen



Tabelle 1i Analysentbersicht

A. PhosphorroéRlerit

P 2°5
MgO
CaO
Si0o2
Fe203

HoO (S&aure-
wasser ber.)

H20 (X 3tWas-
ser, gew.)

unlosl.
Summe

B. Newberyit

p205
MgO
CaO
Sio2
FeO
Fe2°3
h 9o
Summe

Theoret. Zus. setzg. nach
d. Formel MjgH(PO 4).7H-30

28- 82
16* 36

3'65

5117

100-00

Theoret. Zus. setzg. nach

d.Formel MgH(POa).3HjO

40-80
22-99

36'21
100*00

Analyse FRIEDRICH u.RO-
BITSCH. Stublbau 1939

28-07
16*28

3-65

50- 86
0-08
98*94

Skiptonhohle b. Ballarat,
Austral, (in Doelter 1918)

36-31
22-09

Analyse LASKOVIC 1967
RoBblei-Eschach

26" 67
14- 59
1-20
066
2"79

51-20
Spur
97* 11

Analyse LASKOVIC 1967
tribe XX, RoBblei, Eschach

38'76
18-64
0'40
0- 18
1*71
37* 69
97*38
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Tabelle 2

Lichtbrechung und optischer Charakter
PhosphorréRRlerit

Originalmaterial RoRblei—Eschach
Stublbau/Schellgaden
na T 477 - 1'47
ni3 1-485 ~T48
v : B T485
opt. Char. —
Newberyit
Skiptonhohle, Austral. RoRblei—Eschach
N« 1-514 ~1'51
nR 1-517 1-515
\Y 1-533 1-535
opt. Char. + +

Vorkommen

Ganz ahnlich dem Vorkommen vom Stublbau inSchell-
gaden fanden sich auch im Liegendschlag des obersten Stol-
lens (Wetterstollens) des RoRblei-Heviers die Kristalle in
TUmpeln und in Bodenschmand, z.T. in zusammenhangend®
Krusten, z. T. als Einzelkristalle bis 1 cm Kantenlange.
Bei der Betrachtung des vorliegenden Materials fallt auf,
da der PhosphorroBlerit meist die Krusten, bestehend aus
einer Vielzahl von Kristallen, bildet, der Newberyit sich
meist in Einzelkristallen, bestenfalls Kristallgruppen, aufge-
baut aus mehreren, oft stark zersetzten Einzelkristallen
findet. Das Vorhandensein von zersetzten Knochen und
Knochenresten, wohl von Fichsen verschleppt, sowie tieri-
sche Féakalien scheinen fur die Lieferung der Phosphorsaure
in Frage zu kommen. Magnesium und Kalzium kénnen aus
der Gangart der Lagerstatte (hauptsachlich Dolomit) bezogen

werden.
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Damit ist der Wetterstollen des RoRRblei-Revieres fur

nattrlich vorkommenden PhosphorréRlerit unseres Wissens

der zweite Fundort Uberhaupt und fir den NewlLeryit der er-

ste Fundort in den Ostalpen.

Das Materia

| wurde der Mineralogischen Abteilung

des Landesmuseums Joanneum in Graz uUbergeben.

( 1) DANA'S System

(2)

(3)

(4)

(5)

DOELTER C.:

FRIEDRICH O.

FRIEDRICH O.

FRIEDRICH O.

HAGELE G. u.

Schrifttum

of Mineralogy, 7. Auflage.

Handbuch der Mineralchemie, Bd. IlI,
Abt. 1, 1918.

M .: Monographie der Erzlagerstatten
bei Schladming. — Archiv f. Lgstforschg.

in den Ostalpen, j> 1967: 80-130.

M. u. MATZ K.: Der Stublbau zu Scheit
gaden. — Bg. hm. Mh., 1939: 34-39.

M. u. ROBITSCH J.: PhosphorréBlerit
MgH(P04). 7TH20 als Mineral aus dem
Stublbau zu Schellgaden. — Zentr. BI. f.
Min., Jg. 1939, Abt. A, Nr. 5. 142-155.

MACHATSCHKI F.: Rdntgenographische
Untersuchungen an MgH (P 0O4).7H20
(PhosphorréBlerit). —Zentr. BIl. f. Min. ,
Jg. 1939, Abt.A, Nr. 11: 297-300.

HAUSHOFER K.: Kristallographische Untersuchungen.

- Zs.Krist. 7, 1883, 257.

HINTZEs Handbuch der Mineralogie, 1 Bd., 2. Teil, 1933.



- 139 -

Erklarung zu den Abbildungen

Abbildung 1:

Flache Kristalle von PhosphorroBlerit, MgH(PC>4). 7H20 ,
oberflachlich weil3 (beginnende Umwandlung zu Newberyit,
MgHfPO”). 3H20. F.O. Liegendschlag des Wetterstollens
im RoBblei-Revier, Eschachbaue, Obertal bei Schladming.

Abbildung 2:

Kruste aus dem Bodenschmand, bestehend aus einer Vielzahl
kleiner PhosphorroBlerit-XX. F.O., wie bei Abb. 1.

Abbildung 3:

Einzelkristalle von Newberyit, pseudomorph nach Phosphor-
roBlerit. F.O. wie Abb. 1

Abbildung 4:

Kristallaggregat von Newberyit-XX nach PhosphorréBlerit;
auf den Kristallflachen Zersetzungskrater erkennbar.
F.O. wie Abb. 1.

Anschrift des Verfassers:
Dr. Il. WENINGER, Mont. Hochschule .A-8700 Leoben,
Institut f. Mineralogie und Gesteinskunde.



Abb. 3 Abb. 4
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PYRIT
VON DER BRAUNKOHLENLAGERSTATTE ZANGTHAL
BEI VOITSBERG/STMK.

Von
Alfred WEISS

Archiv fuar Lagerstattenforschung in den Ostalpen, Bd. 5, 1967, 140—145



Pyrit von der Braunkohlenlagerstatte Zangthal
bei Voitsberg/Stmk.

Im Bereiche der Zangthaler Mulde bei Voitsberg fin-
den sich zwei Braunkohlenfl6ze ausgebildet; das in Abbau
stehende Zangthal-FI6z und das nicht zu Tage ausgehende,
20—80m tiefer liegende Zangthal-Liegendfl6z.Das Zangthal-
Fl6z stellt nach W. KLAUS (2) den hochsten Fl6z-Horizont
im Koéflach—Voitsberger Kohlenrevier dar und wird alters-
mafRig in das oberste Helvet, nahe der Tortongrenze einge-
ordnet. B. KUBART (3) bearbeitete verkieselte Hdlzer von
Zangthal und ging bei dieser Gelegenheit auch auf die Kohlen-
bildung ein. In jungster Zeit wurden die Ablagerungsverhalt-
nisse von G.A. FARAZANDEH (1) beschrieben.

Die Kohle ist eine stiickige Weichbraunkohle. Seit
langem ist das Auftreten von ausgedehnten Fusithorizonten,
"bernsteindhnlichen Harzen" und Harit (6) bekannt. Betrach-
tet man Analysen der Kohle des Zangthal-Flézes, so fallt
vor allem der relativ hohe Schwefelgehalt von 1,2—1,4 %
(1) auf. M. USSAR (9), der die Bitumina und Harze der Zang-
thaler Kohle untersuchte, gibt den Schwefelgehalt von bitumi-
nésem Holz mit 1,9%, von Xylit mit 2,49 % und von Moor-
kohle mit 2, 53 % an. Die Proben stammten aus dem heute
ausgekohlten Zangthaler Tagbau.

In den letzten Jahren fand der Verfasser immer wie-
der in das Floz eingelagerte nuR3-kindskopfgroRe graugelbe
Massen, welche als Schwefelkies bestimmt wurden. Weitere
Beobachtungen ergaben, daR dieser Schwefelkies an Banke
gebunden ist, welche reichlich schwarzen Xylit fiUhren. In
grubenfeuchtem Zustand zeigt dieser matten Glanz und laRt
sich gut mit dem Messer schneiden. Getrocknet, wird er

sprode und glanzkohlenahnlich.
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Haufig findet sich der Schwefelkies auch im Inneren
von dunklem, linsig ausgepreRtem Xylit. Der Kern der hier
offensichtlich vorliegenden flachgequetschten Baumstamme
wurde durch Pyrit pseudomorphosiert und die Jahresringe
ausgezeichnet abgebildet, wahrend die aufReren Partien von
strukturloser Glanzkohle gebildet werden. Manche Xylite
wurden vollkommen pyritisiert und bilden unregelméaRige,
knollige Massen in der sie umgebenden Moorkohle.

Anschliffe von pyritisierten Xyliten zeigen randlich
fast vollkommen vergelte und damit weitgehend strukturlos
gewordene Holzmasse. Mitunter sind kleine Kigelchen von
stark reflektierendem Pyrit zu erkennen, welche ihrer Form
nach als "vererzte Bakterien" zu deuten sind. Abb. 1 und2

(4).

Dieser ersten teilweisen Pyritisierung, von welcher
nur von Organismen befallene Stellen betroffen wurden,folg-
te eine auBerordentlich starke Sprossung von Pyrit-XX in
derjvergelten Holzmasse.

Der .Zellenbau des Holzes wurde restlos zerstort,
lediglich die Anordnung der Zellreihen (Frih- und Spéatholz)
ist noch zu erkennen (Abb. 3). Der Pyrit bildet eigentimlich
spieBige Kristalle, welche sich unter dem Mikroskop als
vollkommen isotrop erwiesen. Die Grenzen der Vererzung
gegen das verkieste Holz verlaufen unregelmafig. volkig
(Abb. 3 und 5).

Feine Risse innerhalb dieser kiesigen Partien sind
durch Pyrit verherlt. Im direkten Vergleich erkennt mai%
daBR der fiederige Pyrit deutlich geringeres Reflexionsver-
mogen zeigt als der Pyrit dieser Aderchen oder der"ver-
erzten Bakterien" iAbb.6).

Die Vererzung laRt zwei Phasen erkennen: eine
syngenetische, welche in die Vererzung der bakterienbefal-
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lenen Stellen und die Aufsprossung der Pyrit-XX unterteilt
werden kann und eine epigenetische Phase, in welcher die
Ausheilung von Rissen durch mobilisiertes Eisensulfidgel
erfolgte.

Die fur die erste Pyritisierung notwendigen Schwefel-
mengen kdnnten die im Holz enthaltenen Bitumina, Harze
und Wachse, die —wie M. USSAR (9) zeigt — leicht schwe-
felhaltig sind, geliefert haben und das Eisen dem Moorwas-
ser entstammen; die Asche der Zangthaler Kohle weist ja
einen erheblichen Eisengehalt (bis 18 %) auf. Es ware aber
auch an eine bevorzugte Reduktion von Ferrosulfat an von
Bakterien befallenen Stellen zu denken. Der zweite Teil der
syngenetischen Vererzungsphase erfolgte durch Impragnation
der im Moorwasser liegenden Hdélzer durch ferrosulfathalti-
ges Wasser (7). Im Innern derselben erfolgte eine Reduktion
des Sulfates. An Stellen des Holzes, wo die Reduktion in
Folge von Belluftung nicht ungestort ablaufen konnte, kam es
zu keiner Vererzung, wohl aber zu einer hodheren Inkohlung
gegenuber von Xyliten der Umgebung, die weniger stark
getrankt wurden. Stark harzhfiltifte Holzer nahmen die Eisen-
I6sungen Uberhaupt nicht auf und liegen nun als gelbe Xylite

vor.

Von H. MEIXNER (5) beschriebene, radialfaserige
Markasitknollen durften weder ihrer Form nach, noch nach
der Beschreibung des Fundortes von Zangthal stammen;
denn die Bezeichnung "Drittes Liegendblatt" war beim Berg-

bau Zangthal nie Ublich.

Samtliche untersuchten Anschliffe zeigten den Pyrit
als Versteinerungsmaterial von Xylit. Abgesehen von einigen
kleinen Ausscheidungen um Bakterien konnten keine Konkre-
tionen dieses Minerals gefunden werden.
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Zum SchluB3 soll noch auf die im Gefolge des Pyrits
auftretenden °“kundar»« Mineralien kurz eingegangen wer-
den. J. RUMPF (8) beschrieb zierliche Gipsrosen "zwischen
engen Spaltungskliften des Lignitflozes, welches sich ndérd-
lich von der Margaretha-Kirche bei Voitsberg auf devo-
nischem Kalk abgelagert hat". Im Tregisttal wurde im ver-
gangenen Jahrhundert Alaun erzeugt, eine Gebfiudegruppe ,
die Bog. Alaunfabrik, zeugt heute noch von dieser Industrie,
deren Rohstoffquelle die stark ktesigen, noérdlichen Ausbis-
se des Zengthal-Fl6zes waren. In trockenen, alten Gruben-
raumen koénnen hin und wieder auf Kliften der Kohle grunli-
che Kristalle und Kristallaggregate von Melanterit beobach-
tet werden.
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Text zu den Abbildungen

Abbildung 1:

Vergelter Xylit, vereinzelt bind Pyritkigelchen, "vererzte
Bakterien" (weil3), zu erkennen.
35 x.

Abbildung 2:

Pyritktgelchen, "vererzte Bakterien"”, im vergelten Xylit.
225 x.

Abbildung 3:

Pyritisierter Xylit; die Jahresringe sind deutlich zu erkennen.
14 2.

Abbildung 4:

Pyrit-XX umgeben Pyritkigelchen ("vererzte Bakterien").
285 x.

Abbildung 5:

Pyritkristalle sprossen in vergeltem Xylit.
115 x.

Abbildung 6:

Pyritkristalle. Ein Rif3 wird von epigenetischem Schwefelkies
ausgefullt.
335 x.
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Dipl.Ing. Alfred WEISS, Frohlichgasse 19, A-8010 Graz
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BEMERKUNGEN ZU EINIGEN ARBEITEN UBER
DIE KUPFERLAGERSTATTE MITTERBERG
UND GEDANKEN UBER IHRE GENESIS

Von
O. M. FRIEDRICH (Leoben)

Archiv fur Lagerstattenforschung in den Ostalpen. Bd. 5, 1967:146-169
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In neuer Zeit erschienen nach einer zurMineralogen-
Tagung in Leoben 1953 von meinem ehemaligen Mitarbeiter
K.MATZ (12) verfal3ten, ausgezeichneten Zusammenfas-
sung der damaligen Kenntnisse und Anschauungen tUber diese
Lagerstatte drei Arbeiten Uber sie: ein Beitrag von G.GABL
in diesem Archiv Uber die Geologie des Gebietes (9), eine
ausfuhrliche Bearbeitung der Lagerstatte von J. BERNHARD
(1) und die Dissertation von H. UNGER (17). Wenn wir uns
nachstehend vor allem mit der Arbeit von J. BERNHARD
ausfuhrlich auseinandersetzen, geschieht dies nicht, um an
ihr Kritik zu Gben, sondern um die positiven Angaben von ih-
rem Beiwerk zu trennen und als Grundlage fur neue Betrach-
tungen zu verwerten. Es sei vorweg betont, dal ich positiv
zu dieser Arbeit stehe, weil ich glaube, daB ihr ernstes Be-
muihen zu Grunde liegt — sonst wirde ich mich nicht mit ihr
so ausfuhrlich befassen, denn fur mindere Arbeiten lohnt
sich ein Eingehen nicht; solche laRt man besser dem Ver-
gessenwerden anheimfallen. Doch besteht auch hier die Ge-
fahr, daf Irrtimer ins Schrifttum eingehen und dann von
einem Autor nach dem anderen abgeschrieben und weiter-
geschleppt werden und dann sind sie schier unausrottbar ge-
worden.

Bei unseren Betrachtungen wollen wir uns nur auf
wichtig erscheinende Dinge beschranken, auf kleine Irrtimer
oder Fehler nicht eingehen, hochstens betonen, dal} eine
straffere Fassung,, die die vielen Wiederholungen vermeide”
gunstiger gewesen ware. M. E, hatte sich leicht ein Drittel
des Umfanges einsparen lassen.

Wir wollen nachstehend die Punkte in der Reihenfolge
besprechen, wie sie in der Arbeit aufscheinen und dort, wo
es notig erscheint, die Seitenzahlen (S..) beisetzen.

Sehr storend empfindet man die jeweils Vorgesetzten
Zahlen (Dezimalklassifikation). Wenn ein Autor sie notig
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hat, um seine sonst vielleicht krausen Gedanken zu ordnen,
so sei ihm dies im Konzept unbenommen. Wenn man sie schon
anwendet, dann soll man dies aber auch konsequent tun —
doch davon merkt man (z. B. S. 55, 430) kaum etwas] Und ge-
rade diese Inkonsequenz stort.

Bekannt sind die innerhalb des Erzganges auftreten-
den bzw. diesen durchsetzenden "Gangdiabase". Bei einer
so ausfuhrlichen Bearbeitung ware zu erwarten gewesen, dal3
diese eingehender gestelnskundlich untersucht werden. Wenn
es unter Berufung auf KARL heil3t, sie "sind zwar nicht mehr
als Diabase anzusprechen, wohl aber als ehemalige Ergul3ge-
steine", so ist dies doch zu durftig. Dies geht Bchon daraus
hervor, daB ein tatsachlicher Ergul3, also ein Austreten an
die Erdoberflache oder auf den Meeresboden unbekannt ist.
Da ware die Bezeichnung "Ganggestein" jedenfalls richtiger.

Von den Gesteinen wollen wir uns vormerken, dal die
Fellerbach-Schichten m Bunte Serie (HEISSEL) als Unterperm,
die "Grinen Werfener" von Mitterberg (HEISSEL) mit An-
hydrit und Gips als Oberperm eingestuft werden, Uber die
die normalen Werfener Schichten als unterste Trias folgen
In diese "Grinen Werfener Schichten" gehen weder die
Gesteinsgange, noch der Erzgang hinein; dies ist fur spfite-
re SchluR3folgerungen wichtig, denn es geht daraus hervor,
daR die Gangvererzung in ihren beiden frihen Generationen
spatestens mit dem Absatz dieser Grinen Werfener Schiefer
ablief.

Die Lagerstatte erweist sich entgegen friheren Be-
hauptungen (W. PETRASCHECK 1932) als echter Gang, der
weder der Schieferung, noch der Schichtung folgt. Es st
nach HEISSEL und KARL noch unbekannt, "auf welche tek-
tonische Anlage der auffallend geradlinige Gangverlauf zu-
rickzufuhren sei" (S. 13, 61), auller er hangt nach TRAUTH
mit dem OW-Faltenbau der Grauwackenzone zusammen.
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Die sehr breit gebrachten Ausfihrungen ber die
Gefiigeanalysen hatten nur dann den ihnen zugemesse -
nen Wert, wenn das Gebirge autochthon ware. So wissen
wir aber durch die nicht anzweifelbaren Erkenntnisse uber
den Deckenbau der Alpen, daR die Grauwackenzone ' eine
Schubmasse darstellt, deren Heimat wesentlich sudlicher
lag, jedenfalls S der Zentralalpen (CLAR 5). Es kann
durchaus nicht als selbstverstandlich vorausgesetzt werden
daR der Deckenschub eine streng parallele Verschiebung er-
gab, Sondern es ist mit erheblichen Schwenkungen und auch
Kippungen zu rechnen, Dies erkennt man an Schub- bzw.
Gleitmassen immer wieder, beispielsweise sehr schén bei
den Massen der Stauseekatastrophe von Longarone. Daher
kénnen diese Gefuigedaten wohl nur so weit gelten, als sie
sich auf Verhéltnisse innerhalb des geschobenen Blockes
beziehen, nicht auf groRraumige Betrachtungen.

Wenn schon der Tektonik so breiter Kaum zugemes-
sen wird, dann wéare zu erwarten, daR auf verschiedene Fra-
gen des GangVerlaufes naher eingegangen wirde. So erwartet
man nach der Abb. 2 (S. 7) Erérterungen, wie sich das Ost-
ende des Hauptganges zum Buchberggang verhalt, ob etwa
das Salzachtal eine Stdérung darstellt, wenn ja, nach welcher
Richtung die Fortsetzung des Hauptganges zu vermuten sei,
ob eine Scharung einstens bestanden habe oder ob der Buch-
berggang zum System der Querstérungen gehort usw. Es
fallt auch auf, daR die sudlichen Gange, also der Brauder-
gang, der Burgschwaiggang und der Birksteingang nur
zwischen dem Salzachtal und dem Mduhlbacntal bekannt sind.
Folgen diese beiden Téaler Stérungen, die diese Gange beider-
seits abschneiden? Der auffallend geradlinige Verlauf des
Muhlbachtales laRt an diese Mdglichkeit denken; trifft dies
nicht zu, so muRte dariber nachgedacht werden, ob diese
Gange irgendwo zum Hauptgang zuscharen; denn dort ware
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nach allgemein bergméannischer Erfahrung eine reiche Ver-
erzung zu erwarten. Wie koénnen alle diese Fragen geklart
werden, oder sind sie vom Betrieb aus schon geldst? Das
Waren nur einige Fragen, auf die man in einer ausfuhrlichen
Gefugetektonik einer Ganglagerstatte wenigstens Hinweise
erwartet.

Auf S. d bleibt gleich oben manches unklar; wenn es
hei3t: "Wahrend die metamorphen Gesteine der Grauwacken-
zone durch sichere Fossilfunde altersmafRig gegliedert und
eingestuft werden konnten..." erhebt sich die Frage, ob et-
wa die Fossilfunde an die Metamorphose gebunden sind(??)
oder warum nichtmetamorphe Gesteine keine Fossilien fuhren
u. dgl. mehr.

Auf S. 25 wurden die "Pyrite | mit Zonenbau als ein
Typ" bezeichnet, "dessen Bestandteile Pyrit, Arsenkies,
Bravoit und Gersdorffit sind". Das ist in dieser Form si-
cher unrichtig, denn Arsenkies und Gersdorffit sind Minera-
le mit anderem Gitterbau als ihn der Pyrit aufweist, man
kann sie daher nicht als Bestandteile von Pyrit ansprechen.
Es kann sich, wenn tatsédchlich die einzelnen Schichten
Arsenkies usw. sein sollten, nur um (rhythmische? oder
irgendwie gesetzmafige) Verwachsungen, von Pyrit mit
diesen beiden Mineralien handeln. Zonare Kiese mit Pyrit
als Hauptmineral sind in ostalpinen Erzen Uberaus haufig:
Ich habe schon 1939 solche abgebildet (Bg. hm. Moh. 47,
S. 207) und ausfuhrlich beschrieben. Auch spéater (1959, 1965)
und juingst (1967) bin ich auf solche zonare Kiese in Bild und
Wort eingegangen.

Soweit ich solche zonar gebauten Kiese mit Pyrit als
Hauptkomponente kenne, handelt eB sich entweder um
Bravoit oder — wie ich schon 1939 erkannte — umurspring-
lich gemengte Gele, deren Komponenten sich zu iuti.r oder
minder genau definierten Mineralen zusammenfinden, viel-
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fach aber noch nicht den genauen Gitterbau der betreffenden
Minerale erreichten bzw. ir. denen die eine (Fe) oder die
andere Komponente (S) durch andere Elemente (Ni, Co u'jw.
bz.v. As) gittermaRig vertreten wird. Solche Kiese reflek-
tieren meist geringer als Kristalle mit ungestortem Gitter-
bau, oder die Farbe ist bei hoherem As-Gehalt weniger gelb
usw. Es ist richtiger, in solchen Fallen von gemischten oder
gemengten Kiesen zu sprechen, denn der Ausdruck "Pyrit....
dessen Bestandteile Pyrit, Arsenkies, Bravoit und Gers-
dorffit sind" ist hierflir unzutreffend, da dem Mineral Py-
rit eben ein ganz bestimmter Gitterbau zukommt. Ist dieser
nicht gegeben oder nicht erreicht, kann man nicht von Pyrit
sprechen, sondern hoéchstens von Kies, ~uler, das betreffen-
de Mineral hat den Gitterbau des Pyrits, wie dies beim Bra-
voit oder beim Villaminit, beim Vaesit oder beim Cattierit
zutrifft. Mischkristalle mit diesen kénnte man noch als Pyrit
gelten lassen, nicht aber solche mit ganz anderem Bau.

Uber die méglichen Gehalte des Pyrits an Neben- und
Spurenelementen unterrichtet neuerdings eine sehr ausfuhr-
liche Arbeit von B. CAMBEL u. J. JARKOVSKY (4).

Wenn auf S. 30 behauptet wird, dall derGersdorffit
von Mitterberg entgegen den Angaben von RAMDOHR ( Erz-
mineralien, 1960) nicht spaltbar sei, so trifft dies sicher
nicht allgemein zu. Mir liegen viele Anschliffe mit vorzig-
licher Spaltbarkeit, auch mit den dreiseitigen Spaltausbri-
chen vor. Da es sich hierbei meist um alte Schliffe aus den
Jahren um 1920 bis 1940 handelt, kdénnte es sein, daR die
schonendere, aber auch viel aufwendigere maschinelle
Schliffherstellung, wie sie heute meist durchgefuhrt wird,
die Spaltrisse nicht so stark hervorruft wie die frahere
Schleiferei von Hand aus. Abgesehen davon wird in vielen
meiner Schliffe der Gersdorffit ausgezeichnet nach  seinen
Spaltrissen verdrangt, sodal ich keine Sonderheit des Gers-

dorffits von Mitterberg erkennen kann.
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Warum der Millerit in freien Nadeln in Drusen-
raumen deszendent sein soll, wird nicht begriindet, ist des-
halb auch nicht glaubwiirdig. Uberdies finden sich Drusenrau-
me nach K. MATZ (12) vor allem in den jingeren Quergéan-
gen haufig; sie fuhren die Minerale der jungeren Abfolge (sie-
he S. 163). Die Angabe von Millerit als hydrothermales Um -
wandlungsprodukt einer alpidischen Mobilisation wird,
ebenso, wie diese ganze alpidisch sein sollende Umwandlung ,
angezweifelt; darauf kommen wir noch zurtck.

Entschieden abgelehnt wird die Deutung, daR die ver-
breiteten Eisenglanz tafeln durch Hitzemartitisierung
aus Magnetit hervorgegangen seien. Eisenglanz ist in unse-
ren Spatlagerstatten weit verbreitet, tritt sowohl in Ankerit
wie auch in Eisenspat, Sideroplesit oder in Mesitin oft in
handtellergroRen Tafeln auf, ohne eine Spur von Hinweisen
darauf, daR er aus Hitzemartit entstanden sei. Er bildet
sich beim Absatz eisenhaltiger (Ferro-)Karbonate stets
dann, wenn die Lésungen schwach oxydierenden Zustanden
ausgesetzt waren. In einigen Lagerstatten, so in Walden-
stein oder in der Scheiben bei Unzmarkt, herrscht er weit-
aus vor. Im Laufe des Vererzungsablaufes wird der Eisen-
glanz vielfach von Siderit verdréangt; dies habe ich schon in
Abb. 5(S. 175) meines Beitrages im FREUND'schen Hand-
buch 1954 dargelegt. Ahnlich wie in der Abb. 6 dortselbst
hatte ich auch von Mitterberg zeigen konnen, daR dieser
Eisenglanz ortlich zu Magnetit reduziert wird. Mir liegen
Schliffe vor, die sowohl die unvollstdndige Verdrangung von
Eisenglanztafeln durch Magnetit klar zeigen, wie auch die
vollige Umsetzung, wobei die tafelige bzw. im Schliff blatt-
rige Form dieser Gehaufe die PReudomorphosennatur ein-
deutig erkennen lassen. Es handelt sich um verbreitete An-
derungen des Redoxpotentials der vererzenden Lésungen,
wie sie hier auch durch andere Umstande ("grine Werfener
Schichten") angedeutet werden. Ein schones Beispiel dafur
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liefert mir ein Schliff eines "schwarzen Magnesits" der
Lagerstatte, der mir 1950 bei einer Befahrung des Berg-
baues Ubergeben worden war. Die Schwarze rahrt von fein-
stem Magnetitstaub her, der in unregelmafRigen Nebeln und
Fahnen den Magnesit durchsetzt. Er ist entweder aus einem
durch Roteisenpigment gefarbten roten Kalk (z. B. Sauberger
Kalk) durch Reduktion des Fe20g zu Magnetit hervorgegan-
gen. Dabei anwesender Schwefel setzte einen Teil des Fe2C3
auch zu Eisenkies um, der dhnlich feinste Korperchen bildet,
wie der Magnetit. Oder es handelt sich um Spat mit der Ma-
gnetitftlle, wie sie MATZ aus dem Bereiche der Gangdiabas -
Umgebung beschreibt. Dal sich beim Eindringen des Gang-
"Diabases" etwas Magnetit gebildet hat, soll nicht angezwei-
felt werden.

Es fallt auf, dal Wismut als Mineral nicht angeflrt
wird, denn dieses Metall findet sich in Spuren in fast allen
gangartigen Cu-Lagerstatten der Ostalpen, z. B. in Fiatsch-
ach, Teufenbach usw., in Teufenbach sogar begleitet von
Tetradymit (6). In einigen alten Schliffen liegt mirWis-
mut vor, darauf weist schon K. MATZ hin.Aber auch Gold
ist einwandfrei vorhanden.

Beiden Karbonaten als Gangart wird angefuhrt,
daR sich nach alten Analysen ergab, daR die Ankerite sehr
unterschiedlichen Chemismus haben, und zwar von fast rei-
nem FeCOR bis zum CaCOR-reichen Ankerit. Dazu ist zu be-
merken, daR schon seit BUTTMANN und vor allem seit
BOHNE bekannt ist, daR neben Ankerit, also den Mischglie-
dern CacUs3 .(Mg, Fe)Co03 der Dolomitreihe auchGlieder der
Magnesit—Sideritreihe, also (Mg, FeJCOR bekannt sind.

Gerade diese Glieder der Reihe, also Magnesit—Breunnerit

Me.sit.in—Pistomesit—Sideroplesit—Sideril sind far den

Mitterberger Gang sehr kennzeichnende Gangarten!
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Auch sind in der Abb. 25 (S. 38) beide Reihen, die sich
mineralogisch, auch erzmikroskopisch deutlich unterschei-
den, nicht getrennt, sondern alles Karbonat wird als Ankerit
bezeichnet. Eine scharfe Trennung beider Reihen ware win-
scheinswert, weil sich genetische Schliisse damit ziehen las-
sen wirden. Ubrigens fuhrt schon K. MATZ (12) Braunspat
und Ankerit einerseits und Sideroplesit andererseits als
Gangartminerale an. Er betont auch, dal der Ankerit hau-
fig pinolitisch entwickelt ist; dies weist m. E. darauf hin,
dal dieses Karbonat in Ruhe langsam Kkristallisierte.

Das in der Abb. 25 gebrachte Diagramm enthalt An-
kerite mit gegen 90 % FeO und solche mit Gber 80 % MgO ;
das sind vollig unmogliche Werte, denn reiner Siderit hat
62' 1% FeO und reine Magnesite haben 47'6 % MgO; Ankerit
mit einem Verhaltnis von Fe : Mg * 3: 1 hat 25 % FeO und
4'8% MgO (BETECHTIN- ROSLER, 1965) und Dolomit
21*7 % MgO. Es ist unerfindlich, wie man zu jenen vollig
unmaoglichen Werten far Ankerit gekommen ist und laBt sich
nur vermuten, dall dem Diagramm statt CaO, FeO, MgO die
Werte far CaCo3, FeCo03 und MgC03 zu Grunde gelegt wor-
den sind, das Oxyd also mit dem Karbonat verwechselt wor-
den ist? Auch fur diesen Fall ginge aus dem Diagramm her-
vor, dal nicht reine Einzelminerale, sondern grobe Ver-
wachsungen ganz verschiedener Karbonate analysiert worden
sind. Damit sind diese Analysen wissenschaftlich nahezu \vert
los. Die hohen Werte fur FeO und MgO zeigen aber, wenn sie
auch far die Oxyde unmadglich sind und als Karbonat gelten
sollten, daR nicht nur Ankerit als karbonatischeGangart auf-
tritt, sondern — wie Ubrigens schon lange bekannt — auch
Magnesit und Eisenspat bzw. Mesitin-Pistomesit. Es sollte
selbstverstandlich sein, daR die Karbonate gerade auch bei
dieser Lagerstatte in der Art untersucht werden, die far

Magnesitlagcrstatten schon langst Ublich ist.



Ohne dem Analytiker irgendwie nahetreten zu wollen,
scheinen mir die Karbonatanalysen, die BUTTMANN 1913
(3) bringt, zuverlassiger zu sein. So bringt er neben ein-
deutigen Ankeritanalysen auch eine eines Spates mit 82’ 27 %
FeCOg, 15*68 % MgCU3 und 3*22 % MnCO03; also liegt dabei
Sideroplesit vor! (13, 14).

Einige Ni- und Co-Minerale wurden neu aufgefunden;
dies ist fur eine moderne erzmikroskopische Untersuchung

nichts Besonderes, sondern war zu erwarten.

In der Ubersicht der Einzelminerale wird (S. 38) auch
betont, daB die erzmikroskopische Neubearbeitung der
Mitterberger Erzmineralien einen "Gegensatz zu. BOHNE
(193-1)r ergeben habe; dieser habe einen "alten" und einen
"jungen" Kupferkies beschrieben, BERNHARD fand hingegen
einen alteren, der heil3 gebildet worden sei und einen junge-
ren, der kuhler entstanden ist. Wo soll da der Gegensatz
liegen? Die bloRe Beziehung auf die Warmehéhen sind doch
kein Gegensatz, sondern bestenfalls eine vielleicht neue Er-

kenntnis !

An Aussagen Uber den Vererzungsvorgang neoen wir
nachstehend einige hervor, weil wir spater darauf zurick-
kommen. So betont BERNHARD, daR die (ausfuhrlich ge-
brachten) tektonischen Aufnahmen die vermutete Antiklinale
im Bereich des Hauptganges nicht beweisen (konnten). Es
fallt ihm auf, dal der Hauptgang so gleichméaRig OW streicht
wobei aber das Einfallen nach S in der Tiefe flacher wird
(S. 61). Die Erze der 1. und 2. Abfolge ("Generation") setz-
ten sich in einer alten, tektonisch noch nicht geklarten An-
lage ab. Sie (die Erze) werden von den "Diabas"-Gangen
durchortert; jungere Beanspruchungen verformten und ver-
setzten die Lagerstatte. Wahrscheinlich gleichzeitig damit
oder darnach setzten sich die Erze der 3. Abfolge ab. Deren

Erze, und nur diese, stehen auch in den Quergangen an, ihr



- 156 -

Minevalbostaiu! ist daher gleich wie jener der 3,Abfolge,
nur sind sie innerhalb derQuergédnge anders zueinander an-
geordnet.

Der 1. und der 2. Gangtypus haben denselben Mine-
ralbestand, doch sind die Minerale des zweiten zerbrochen
und a&rmer, waren daher einer Druckbeanspruchung ausge-
setzt. Dies ist aber noch lange kein Beweis dafur, dal Kup-
ferkies, Quarz und Ankerit deshalb abgewandert sein muR-
ten. Das angefuhrte Beispiel (S. 74) beweist noch lange nicht
die Mobilisation, sondern lediglich, daB zur Zeit seines Ab-
satzes, also nach dem Abklingen der betreffenden mechani-
schen Beanspruchungen, kuhl gebildete Abfolgen abgesetzt
worden sind. Der gezogene Schlu3, daR die 3, Abfolge
ein Mobilisat der 1. und 2. sein musse, ist weder logisch,
noch bindend! Die Annahme einer durch nichts bewiesenen
Mobilisation hat schon bei den kalkalpinen Blei- und Zink-
Lagerstatten unheilvoll gewirkt und hat die richtige Erkennt-
nis um 10 Jahre verzogert. Diese trat erst ein, als ich diese
Rolle der Mobilisation durchschaute und sie ausschaltete (7).
Hier aber warmt man diese véllig unbegriindete Annahme
wieder auf!

Die nachfolgenden Angaben, dal Pyrit und Magnet-
kies erst dann abwandern, wenn so viel Kupferkies abgetra-
gen sei, daR sich der Druc.t auf die Eisensulfide uUbertrage
(S. 75), sind leeres Geschreibe ohne physikalisch-chemische
Begriindung. Auch auf die nachfolgenden Ausfihrungen (S. 76,
77) braucht, weil sie ebenfalls unbegriindet sind, nicht naher
eingegangen werden; denn der Verfasser schreibt selbst (S.
77, 5. Absatz): "Das Ergebnis, daB der Mitterberger Haupt-
gang der Achsenflache einer GroRantijclinale folgen soll ,
wird allerdings erschittert, wenn man bericksichtigt, daR
ja gerade die Achsenflache einer Antiklinale jener Bereich
ist, der durch die Einengungstektonik besonders stark Zu-

sammengeprel3t wurde. Es scheint daher unmaéglich zu sein ,
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dal die Einlésungen der alteren Vererzung (I. und Il.) gera-
de in jenem tektonischen Bereich zum Absatz kamen, der auf
Grund der vorliegenden Einengungstektonik far eine c” alten-
Bildung vdllig ungeeignet erscheint. " Trotz dieser Erkennt-
nis heiRt es auf S. 79 aber doch, "...dal3 der Mitterberger
Hauptgang der Achsenflache einer alten Antiklinale folgt ....
Ein wesentlicher Beweis fur die Existenz einer alten Anti-
klinale ... war nicht mdglich... 1

Auch in der abschlieBenden Zusammenfassung wird
sie wieder angenommen. In dieser wird dargelegt (S. 81 ff),
dal die Vererzungsphasen | und Il alter als die "Diabas"-In-
ti-usion sind, daf die "Grinen Werfener Schichten" zur Zeit
dieser Intrusion noch nicht vorhanden waren, daB daher die
{"primare") Vererzung des Mitterberger Hauptganges per-
misch oder prapermisch ist. Deshalb musse ein alpidisches
Alter der Vererzung ausscheiden. Alpidisch und mit den pra-
gosauischen Deckenbewegungen zusammenhédngend sei nur
die Mobilisation der Erze aus Abfolge | bzw. Il zur Abfolge
I1l. Als Erzspender wird auf den "Pluton" verwiesen, dem
die "Gangdiabase" zugehoéren. Auf S. 82 wird auoh nach
HEISSEL noch auf Kupferkiesschniire bzw. auf Kupferkies-
Vererzungen in der Trias hingewiesen, aber nicu>. «ugegeber;
wo diese auftritt. Schlie8lich wird nach vielen Worten (S. 86)
nochmals betont, dal die Mitterberger Lagerstatte keine
aszendente alpidische Vererzung darstelle.

Zuletzt fallt auf, daR mehrere Arbeiten von H. MEDC-
NER (15 16), die diese Lagerstéatte und ihre Minerale be-
treffen, nicht angefihrt werden und ebenso die Arbeit von
G. GABL, 1964, die Uber ausdriucklichen Wunsch der Berg-
direktion in mein "Archiv" aufgenommen wurde, nicht im
Schrifttum aufscheint. Da der Direktion von dieser Arbeit
Sonderdrucke zugingen und BERNHARD selbst anfuhrt, daR
er seine Arbeit im Auftrage der Bergdirektion gemacht habei
kann dieses Verschweigen nur als Unfreundlichkeit aufgefal3t



- 158 -

worden, da ihm diese Arbeit doch sicherlich von der Werks-
Direktion 'zuganglich gemacht worden ist.

Diese Arbeit von GABL (9) bringt neben einer in
gutem Farbdruck wiedergegebenen geologischen Karte
1 : 50000, deren Original in dem auch fir bergbauliche
Zwecke geeigneten MaRstab 1: 10000 aufgenommen ist, eine
sehr eingehende Bearbeitung der Gesteine und des Baues
des Lagerstattenbereiches. Insbesondere sind die Verbands-
verhaltnisse der violetten Gesteine mit den "Grinen Werfe-
ner Schichten von Mitterberg" und den normalen Werfener
Schichten durch 11 ausgezeichnet klare Profile dargelegt. Da
diese Arbeit den Lesern dieser Zeitschrift zugéanglich ist,
brauchen wir nicht ndher darauf einzugehen.

Das gleiche gilt auch far die Arbeit von H. UNGER
(18) in diesem Band, in der Uber Versuche berichtet wird,
mittels Rontgenfluoreszenzmethode die Kupferspurengehalte
in Gesteinen zu ermitteln. Es ergab sich, daR beidseitig des
Ganges das Nebengestein auf einige (3 bis 15 Meter mit
Spuren von Kupfer durchtrankt ist. Damit ist erstmalig die
Fluoreszeni-methode zur "geochemischen Prospektion”
einer alpinen Lagerstatte eingefihrt und erprobt worden.
Die Ergebnisse und Grundlagen (Grubenkarte des bemuster-
ten Bereiches) sind in 2 Beilagen dargestellt.

In seiner 1967 vorgelegten, 62 Seiten langen Disser-
tation (17) bringt er die Gesteine und den geologischen Bau
des Gebietes, betont dabelL ebenfalls, dal der Hauptgang
immer einige Meter unter der Liegendgrenze der "Grinen
Werfener.Schichten" endet, wobei betont wird, daB in diesen
der Chlorit einen Ubergang von eisenreichem zuMgO-rei-
chem (salinarem) Milieu andeutet. Die Hauptverwerfer im
Westen sind Briche mit Seitenverschiebungen und Scherbe -
wegungen bei Vurwurfhdéhen von 458 m mit gleichzeitiger Ver-
drehung (Verschwenkon) des Ganges um 315 m nach Siden.
Dabei haben diese Bewegungen alpidisches Alter. Auch
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spricht sich UNGKH «i'jii'ii die Aiiliklinaltheorie der Gang-
bilduug aus. Die violetten und die grinen Schichten bilden
eine sedimentare Abfolge mit zunehmender Salinitat ( Gips
und Anhydrit). Dabei sind die violetten Schichten Oberkar-
bon, die oberen "Grinen Schichten" werden als mittleres bis
oberes Perm eingestuft und stellen eine Sonderfazies dar.
UNGER siehf daher das AulreiBen der Gangspalte als letzte
AuRerung der variszischen Ara an, die sich im untersten
Perm fullte, bevor noch die "Grlinen Schichten" abgelagert
wurden bzw. solange sie noc! so sehr plastisch waren, da
keine Gangspalte bestehen konnte. Bereits im Mittelperm war
die 1. und 2. Mineralabfolge (nach BERNHARD) abgesetzt, an-
schlieBend drang der Gangdiabas hoch. UNGER betont (S. 48),
daR eine spéatvariskische Orogenese nicht nachweisbar -sei,
erst die alpidische Orogenese stdort den Gang und senkt
das Westfeld. Die 3. Erzabfolge durchsetzt noch den Gang-
diabas, ist daher jinger und wird nach BERNHARD als alpi-
disch mobilisiert angenommen. Ein sehr anschauliches
Blockbild (S. 47a) zeigt diese Auffassung.

Bemerkenswert ist, dal die Gesteine der violetten
Serie durch die Lésungen, die im Gang aufstiegen, gebleicht
wurden, dabei wurden die Eisengehalte von fast 6 % auf
2—3 % (genauere Zahlen sind gebracht) herabgesetzt.

Der weitere Teil der Dissertation behandelt die Spu-
rensuche im Nebengestein vermittels der Rontgenfluores -
zenz-Analyse. Der wesentliche Inhalt ist in der vorstehend

besprochenen Arbeit wiedergegeben.
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Meine Deutung des Vererzungsvorganges

In den vorstehenden Auszigen sind die bisherigen
neueren Anschauungen ausfuhrlich gebracht worden. Keine
befriedigt so recht, weil alle zusehr an den Ubernommenen
Vorstellungen Uber den Ablauf der alpidischen Vererzung
kleben.

Mit meiner Deutung der kalkalpinen Blei- und Zink-
Erzlagerstatten (7) Habe icli schon 1963 einen neuen und
— wie mir scheint — zutreffenden Weg gewiesen: Man muf3,
um zu klaren Erkenntnissen zu kommen, den zeitlichen Ab-
lauf der alpidischen Vererzung viel weiter spannen: Er be-
ginnt nach meinen derzeitigen Erkenntnissen schon mit dem
ersten Absinken der alpidiscnen Geosynklinale im oberen
Perm und endet mit dem letzten Nachsacken des gehobenen
Gebirges, dem AufreiRen der Tauern-Goldgange im engeren
Sinn und den alpinen ZerrklGften im Jungtertiar! Im nach-
sten Band dieser Zeitschrift komme ich ausfuhrlich darauf
zurick, habe aber schon in Fachvortragen daruber berichtet
So habe ich schon vor einem Jahr auf der Tagung der Ge-
sellschaft Deutscher MetallhGtten- und Bergleute in Salzburg
(8) daruiber gesprochen und die Genesis unserer Spatmagnesit
Lagerstatten in diesem Sinne gedeutet. Die damals in einer
Werkszeitschrift eingereichte ausfihrliche Arbeit ist leider

noch nicht erschienen.

Der alpidischen Gebirgsbildung (Orogenese), die
einen verhaltnismaRig kurzzeitigen und jungen Akt bei der
Entstehung der groRen alpidischen Kettengebirge (Atlas-
Alpen—Karpatl.* n—Kaukasus—Zentralasien) darstellt, geht
ein weitaus langer dauerndes Absinken der- betreffenden Kru-
stenteile voraus, die Bildung und Fullung der alpidischen Geo-
synklinale. lhre als Gesteine sichtbaren Spuren beginnen
mit groben Schottern und Sunden, die die Mulde dieser begin-
nenden Geosynklinale aui'fitllen; sie sind uns als Prabichl-
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und stellen wichtige Marken fir die zeitliche Einstufung der
Vererzungsvorgange. Allmahlich werden die Ablagerungen
feinkdrniger, gehen Uber Sande in tohige Gesteine tGber:Wer-
fener Schiefer. Ortlich dunsten die bestehenden Meeresbuch-
ten auch ein und es entstehen salinare Bildungen, wie An-
hydrit, Gips, auch Steinsalz. Das Absinken des Untergrun-
des halt weiter an, es bilden sich die kalkigen Ablagerungen
der unteren, mittleren und oberen Trias bis in die Unter-
kreide hinauf. Dabei scheint das Absinken des Untergrun-
des etwa dem Auffiallen des Geosynklinaltroges die Waage zu
ehalten, d. h. es bildet sich nirgends Tiefsee in gr6Reren Be-
reichen oder langeren Zeitrdumen.

Das Absihken des Bodens der Geosynklinale wird
durch Abstromen des tieferen Untergrundes ausgeldst, den
Unterstromungen im Sinne AMPFERERs. Dies ist nun die
eigentliche Ursache des altalpidischen Teiles der alpidi-
schen Vererzung bzw. der betreffenden Gangbildungen.

Wenn man auf eine dinne gespannte Gummihaut FlUs-
sigkeit oder Pulver aufbringt, biegt sich die Haut elastisch
unter der Last durch, bildet eine Beule bzw. einen Sack ,
dehnt sich so lange, bis die Last groBer ist, als es die Zug-
festigkeit des Gummis ist und zerreiRt. Hoch elastische Kor-
per wie Gummi haben vielfach eine sehr hohe Zug-, aber ge-
ringe Druckfestigkeit. Bei Gesteinen ist dies gerade umge-
kehrt: hier steht einer hohen Druckfestigkeit eine sehr ge-
ringe Zug- und Scherfestigkeit gegentiber. Bei dhnlichen Be-
anspruchungen rei3en sie sehr bald durch; auch davon kann
man sich experimentell leicht Gberzeugen: Wenn man  auf
die Unterseite der Gummihaut eine dinne Gips- oder Ton-
Schichte aufbringt und von oben her belastet, bilden sich so-
fort Spannungsrisse. Ein absinkender Meeresboden kann
sich aber nicht elastisch so verformen wie die Gummihaul
des Versuches, d. h. sich unter Schrumpfen der Dicke nahe-
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zu unendlich dehnen und dadurch den neuen Verhéaltnissen an-
passen, sondern es treten bei einem langen und verhéaltnis-
maRig schmalen Meeresbecken Scherrisse (Setzungsrisse)
auf, an denen der Boden gegenuber dem Vorland absinkt. Da
diese Scherrisse durch das Abstrémen der Massen im Un-
tergrund (Sima oder tiefer) ausgelost werden, reichen die-
se Risse auch so tief hinab.

Auf diesen Scher- oder Setzungsrissen haben mit
Stoffen beladene Ldsungen leichte Aufstiegswege und setzen
in diesen Spalten eben die Erze und Gangarten ab (Erzgange)
DurchreiBen diese Risse leicht auflosbare Karbonatges'teine,
so werden die aufsteigenden Ldsungen in diesen Metasoma-
tosen auslésen, wie wir dies bei Magnesit und Eisenspat
sehen.

Auf den Fall der Mitterberger Kupferkiesgdnge an-
gewendet, ergibt sich: Schon die erste Anlage des alpidi-
schen Geosynklinalbeckens erzeugte weithin streichende Set-
zungsrisse, auf denen die Erzlésungen aufdrangen. Da in
diesem Gebiet keine oder nur wenige Kalke Vorlagen, die
metasomatisch hatten verdrangt werden kénnen, bildete sich
die auch fur heutige Begriffe ansehnlich gerade weithin
streichende Ganglagerstatte. Das Absetzen des Becken-
inneren gegenudber dem Rand ist nicht mit einer Einengung
des Raumes verbunden, sondern geht im Gegenteil mit
einer Auflockerung einher. Dadurch setzen die Spalten-
rander mehr oder weniger parallel in die Teufe, wéahrend
sie beim AufreiRen einer Spalte in der Achsenflache einer
Antiklinale sich oben keilférmig ausweiten, nach unten je-
doch auskeilen und dadurch aufhdéren mufBten, gleichgiltig
ob der fur eine Vererzung giunstige Druck- undWarmehéhen-
Bi*reich (P-T-Bereich im Sinne der physikal. Chemie) noch
anhalt oder nicht. Dal das Suchen nacli der angenommenen
Antiklinale bei dieser meiner Deutung ergebnislos bleiben
muflte, ist selbstverstandlich, weil eben gar keine vorhan-
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den /Zu sein braucht. Das Aufreil3en der Hauptgangspalte in
der hier geschilderten Art laRt auch das Auftreten der an-
deren Gange und der Nebentrimnier besonders in den oberen
Bereichen gut verstehen als ein Auffiedern, ahnlich wie wir
es auch an Grabcnbriichen sehen.

Das Absinken entlang dieser Setzungsrisse halt auch
im geologischen Sinne lange an, eben so lange, als sich der
Boden der Geosynklinale absenkt. Da aber das Abstrémen
der Massen des Untergrundes nicht genau und dauernd ent-
lang einer Flache erfolgt, werden im Zuge dieses Absin-
kens mehrfach solche Spalten aufreiRen, die Im groRen und
ganzen anndhernd parallel verlaufen. Auf den jeweils ge-
offneten steigen die Losungen aus der Tiefe auf, zuerst Mg-
reiche, dann Fe—Cu-reiche und schlie8lich solche mit viel
Pb und Zn und fallen die jeweils aktiven Spalten mi* den 'tt-

sprechenden Erzen und Gangarten.

Wie K. MATZ (12) — aus seiner Tatigkeit bei diesem
Bergbau, gepaart mit groBem mineralogischen und lagerstat-
tenkundlichen Interesse einer der besten Kenner dieser Gru-
be — anfuhrt; ist die MineralfUhrung der Quertrimmer, der
"Scheren" von BOHNE, reich an Drusen, hat neben den
eigentlichen Erzen Pistomesit als haufige Gangart, fuhrt als
Chlorit nach NOVAK Leuchtenbergit (der ein kennzeichnen-
des Mineral der Talklagerstatten der Of>talpen ist), rosa
Apatit, der auch den Eisenspat am Kollmannsegg begleitet,
Albit,. Schwerspat, Codlestin, Strontianit, Jamesonit, Arsen,
Zinnober, daneben etwas Bleiglanz und Zinkblende. Daraus
schlieRt MATZ mit Recht, dal dieser jungeren Verer-
zunfcsphase von Mitterberg auch die Eisenspatlagerstatte
arn Kollmannsegg angehf3rt.

Ebenso stellt er die Eisenspatlagerstatte in der Tag-
haube hierher. Diese tritt i.i einem Mylonit an der Triasbasis
auf, der mctasomatisch mit Eisenspat (Pistomesit) vererzt
ist. Die Werfener Schiefer dieses Vorkommens sind zu Phyl-
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liten molamorphosierl. Quarzgange durchsetzen hier den
Eisenspat und fuhren Kupferkies, Fahlerz und Zinnober. Die
junge Vererzungsphase von BOHNE = die lll. Erzgeneration
von BERNHARD, reicht somit noch in die Werfener Schichten
i. e.S., also in die untere Trias hinein. Dadurch ist die
auch geologisch lange Zeit (Perm bis untere Trias) anhalten-
de Vererzung der Mitterberger Gange belegt und die von
BERNHARD angenommene, aber nicht bewiesene "alpidische
Mobilisation1 tGberflUssig.

Diese wichtigen Erkenntnisse von K. MATZ zeigen,
dalR mineralogische Beobachtungen fur die Kenntnis einer La-
gerstatte und fur die richtige Einstufung einzelner Bildungs-
vorgange grundlegend sein kdnnen und man schlecht beraten
ist, wenn man sie Ubergeht und nicht auswertet.

Die von mir angenommene und hier dargelegte Her-
leitung des Ganginhaltes aus der Tiefe, etwa aus dem Sima,
palt auch geochemisch ausgezeichnet zu den mineralogischen
Verhéltnissen in der Lagerstatte. Denn wir habenals Gang-
arten zunachst sehr magnesiareiche Karbonate, wie Magne-
sit, Mesitin, Sideroplesit. Dazu kommen die in wirtschaft-
lich wichtigen Mengen auftretenden Nickel- und Kobalterze,
deren Art und Masse ja BOHNE (2) und BERNHARD aufge-
zeigt haben. 2)azu passen aber auch der Apatit und der
Chromglimmer Fuchsit (K. MATZ 12, H. MEIXNER 16), der
nach MEIXNER 1961 (15) aber Chrom-Pyrophyllit ist und
etwa 2' 93 % C~Og enthalt.

Das benachbarte Vorkommen von Magnesit-, Siderit-
Lagerstatteri und der Kupfererzgdnge, wie es im Raume
Muhlbach—Dienten so auffallend ist, 'wird dadurch ebenfalls
leicht erklarlich.

Das Abséatzen an diesen Scherrissen halt, wie vorste-
hend erwahnt, lange an; Ruhezeiten wechseln mit Zeiten
starkeren Ahgleilens. Auf die ruhig abgesetzte Erzfolge |
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I'olgl die (ati sich schwach) bewegte und dadurch etwas ver-
formte Erzfolge Il. Bei einem nachfolgenden starkeren Ab-
gleiten dringen auf diesen, wie eingangs dargelegt, bis in
groBBe Tiefen reichenden Setzungsrissen echte Schmelzen hoch
lind erstarren unter Wasseraufnahrne und entsprechenden
Umsetzungen als "Gangdiabase" in Form eines, den Erzgang
durchsetzenden Gesteinsganges. Dal dies aber keine oder
nicht nur eine trockene Schmelze war, sondern dal sie von
Lésungen begleitet waren, geht nicht nur aus ihrer entfernt
an die propylitische Umwandlung erinnernde Zersetzung her-
vor, sondern auch daraus, dal nach MATZ am Gangdiabas
der. Kupferkies etwa bis 2 m breit durch Pyrit verdrangt
wird und da sich im Spat dieser Bereiche fein verteilter Ma-
gnetit als "Fulle" vorfindet. Da alle diese geotektonischen u.
magmatischen Vorgange pulsieren, lebhafte Tatigkeit mit Ru-
hezeiten wechseln, folgt darnach die dritte Erzabfolge in
einer verhéaltnismaRig ruhigen Phase, eie kann die Erzfol-
gen | und Il und auch die "Gangdiabase" durchsetzen. Eine
alpidische Mobilisation ist fur diese Ill. Erzgeneration durch-
aus nicht noétig und auch im angenommenen Ausmafid vollig
unwahrscheinlich.

DalR innerhalb der Minerale des Erzganges allerlei
Verdrangungen auftraten ("innere Gangmetasomatose"), ist
bei einem solch lange Zeit wahrenden und Uber einen breiten
P-T-Bereich sich erstreckenden Vererzungsvorgang selbst-
verstandlich; ebenso, dal hei3 gebildete Abfolgen von kihle-
ren abgeldst werdon und dal allerlei Rejuvenationen zu er-
warten sind, das heif3t, daR auf kiihlere Abfolgen wieder hei-
Rer gebildete folgen kénnen usw. Das ist aber ganz etwas an-
deres als die von BERNHARD angenommene, von mir aber
abgelehnte alpidische Mobilisation!

An Gangartmineralien sind seit langem die Mg- und
Fe-reichen Karbonate der Magnesit—Sideritreihe und auch

viel Ankurit bekannt. Besonders in den oberen Teufen trat
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in diesen Karbonaten Eisenglanz in groben Schuppen auf, mit
dem wir uns schon eingangs ausfihrlich auseinandergesetzt
haben. Er ist im Verlauf der spateren Vererzungsphasen
vielfach zu Magnetit reduziert worden, wobei die blattrige
Form der Gehaufe im groRen und ganzen zwar erhaltenblei-
ben kann, aber durch kleine Magnetitkbrnchen .abgeformt
wird." Dies zeigt, gleich wie das Vorkommen der Eisen(ll)-
Karbonate, auf reduzierende Verhéaltnisse der vererzenden
Lésungen im gréBten Bereich der Lagerstattenbildung. Da-
mit stimmt bestens die Erkenntnis von H. UNGER uberein,
daR die Gesteine der violetten Serie durch die auf der Gang-
spalte aufsteigenden Ldésungen gebleicht worden sind, wobei
Eisen weggefuhrt und teilweise durch MgO ersetzt wurde.

Da UuUbereinstimmend von allen Bearbeitern der
Lagerstatte erkannt und immer wieder darauf hingewiesen
wurde, dal der Erzgang nicht mehr in die "Grinen Werfener
Schichten” hineinsetzt, sondern unter diesen endet, ergibt
sich auch eine sehr einfache Erklarung fur die auffallende
Sonderfazies der "Grunen Werfener Schichten" im Sinne von
HEISSEL (10): Das Meeresbecken, in dem diese Schichten
abgesetzt wurden, war, wie aus der ausgesprochenen
Salinarfazies (Anhydrit, Gips) hervorgeht, von einem etwa-
igen Hauptmeer abgeschnirt. In dieses Becken gelangten
die Restlaugen, gewissermallen die Abgange der vererzen-
den Lésungen. Da diese, wie die Pseudomorphosen von
-Magnetit nach Eisenglanz und auch die abgeschiedenen
Ferrokarbonate reduzierende Eigenschaften aufwiesen,
Ubertragen sie diese auch dem Meeresbecken, in das sie
sich ergossen. An Stelle der sonst allgemein  verbreiteten
violetten Serie mit Fe”OR bildete sich die der Sonderfazies
der "Grunen Werfener Schichten". Dall nach HEISSEL
diese "Grunen Werfener Schichten" ortlich denEindruck von
ausgelnugtem Haselgebirge machen, ware leicht verstand-
lich, denn die Ablaugen der Vererzung, die in das Salinar-
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becken eintraten, konnten dort tatsachlich sehr leicht Aus-

laugungen bewirkt haben.

Nicht hier im Norden, sondern im Suden bei Eisen-
kappel kennt man auch entsprechende griine Sandsteine mit
reichlich Kupfersulfiden im Bindemittel, die der Permfor-
mation angehdren (KRAJICEK 11). Da nach der Deckenlehre
ohnedies angenommen werden mufR, dal} die Gesteine der
Grauwackenzone vor dem Deckenschub im Siden lagen, etwa
anschlieRend an die dortigen paldozoischen Schichten der
Gailtaler und der Karnischen Alpen, so erscheint auch diese
Bricke verstandlich. Es wird dabei nicht daran gedacht, daf3
das Vorkommen im Oboiniggraben unmittelbar der von den
Mitterberger Gangvorkommen nicht ausgefallte  und ins
Permmeer gelangte und dort sedimentar ausgeschiede'ne An-
teil der vererzenden Ldésungen sein musse, aber ein gewis-
ser Zusammenhang ist durchaus moglich, insbesondere,wm
man bedenkt, dal zur Permzeit weltweit Kupfer aus tiefen
Schichten der Erde geférdert worden zu sein scheint.

Erst — auch geologisch — viel spater erfolgten die
groRe Deckenbewegungen der alpidischen Orogenese, die die
Grauwackenzone aus dem Suden in ihre heutige Lage brach-
te. Dabei wurde die ganze Gesteinsmasse mehr oder vreniger
als Block bewegt, doch ergaben sich dabei die Stdérungen ,
die heute als die alpidischen erkannt und ausgeschieden «er -
den. So scheinen beim Vorgleiten der Schubmasse durch die
erhdhte Reibung an der Unterlage die tieferen Gesteinspa-
kete mit den unteren Gangteilen etwas zurlickgeblieben bzw.
geschleppt zu sein; dies ergibt das flachere Stdfallender tie-
feren Gangteile, auf das UNGER hinweist. Auch die Stérun-
gen des Westfeldes, das Absjnken der Schichten, das Sdiwan-
ken der Gangteile lassen sich dadurch zwanglos erklaren ,
ebenso scheint auch die "Hangcndiberschiebung”, die K.
MATZ von der 7. Sohle des Westfeldes anfuhrt, liier einzu-

reihen zu sein. Sie bildet eine flach NNW fallende, bis 20 m
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machtige Mylonitzone, die das Hangende um 20 bis 30 m
nach Suden versetzt.

Die hiermit vorgelegte, schon seit .dem Abschlul3
meiner Magnesitarbeit in ihren Grundziigen erarbeitete neue
Deutung der Genesis der Mitterberger Kupferkiesgdnge er-
laubt eine viel klarere und einfachere Erklarung vieler bzw.
fast aller von den friheren Bearbeitern nur unbefriedigend
gelosten Probleme. Um diese neueDeutung klar hervortreten
zu lassen, muRten in den ersten Teilen diesesAufsatzes
manche nicht befriedigende oder unklare Darlegungen brei-
ter gebracht werden, als dies sonst notig gewesen ware. Ich
hoffe aber, dal uns der angedeutete Weg nicht nur theore-
tisch weiterbringt, sondern dal3 er auch dem Bergbau nitzen
wird.

In einer nachfolgenden Arbeit im nachsten Band die-
ser Zeitschrift werden die hier dargelegten Erkenntnisse in
den weit gréReren Rahmen der ostalpinen Lagerstatten ein-

gebaut und naher ausgefuhrt.
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1. Einleitung

Blei—Zinkvorkommen sind in der nérdlichen Grau-
wackenzone sehr selten. So verzeichnete O.M. FRIEDRICH
(1953: 395) in seiner Lagerstattenkarte nur zwei Vorkom-
men. Es sind dies: Hachau bei Mandling und Thumersbach
bei Zell am See. Beide liegen im Westabschnitt der ndérd-
lichen Grauwackenzone und sind ausschlielich an altpaldo-

zoische Gesteine gebunden.

Thumersbach ist eine der vielen kleinen Lager-
statten rund um Zell am See. Diesen Lagerstattenraum
wollen wir "Zeller Lagerstattenraum” nennen und somit
von dem Mitterberger Revier im Osten und dem Leogangen-
Kitzbiheler Lagerstattenraum im Westen abtrennen, obwohl

eine Reihe von Lagerstatten zwischen beiden vermitteln.

Die Vererzung setzt sich von Thumersbach nach
Norden, d. h. in Richtung Maishofen fort, von dort Uber die
Zeller Furche hinweg nach Viehhofen, Sausteigen und Weik-
kersbach.

Angaben Uber die Lagerstatte Thumersbach finden
sich bei C. EHRLICH (1850: 83), E. FUGGER (1878: 10), E.
HABERFELNER-H. HABERFELNER (1950), E. v. PREU-
SCHEN (1953) und R. PITTIONI (1957: 43). Aus dem er-
wahnten Schrifttum geht hervor, da, nach der Form einer
Halde zZu schlieBen, in Thumersbach madglicherwei-
se bereits in vorgeschichtlicher Zeit ein Bergbau bestan-
den hat. Diese Vermutung konnte aber bisher durch Fun-
de noch nicht belegt werden, auch wenn H.LOACKER (1962:
84) in den Wiesen unterhalb der Aberg-Alm Kupferschlacken
entdeckte.
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Sicher wurde hier erst zwischen den Jahren 1690
und 1739 von den bekannten Rosenbergern Bergbau auf
einen silberhaltigen Bleiglanz betrieben. Der Abbau wurde

jedoch bald wegen Unergiebigkeit wieder eingestellt.

Erst viel spater, im Jahre 1907, hat man — wie
eine Tafel Uber dem Stollenmundloch bezeugt — mit Scharf-
arbeiten im kleinen, parallel zum Michelbach verlaufenden
Pichlgraben begonnen. Ob diese Lagerstatte auch wahrend
des 1. Weltkrieges abgebaut wurde, entzieht sich unserer
Kenntnis.

Die vielen Stollen wurden immer wieder von Mine-
raliensammlern besucht, die nach Klinozoisiten.Zoisiten und
Kluft-Adularen in Verbindung mit Erzen suchten, die Stollen
z.T. noch etwas weiter Vortrieben und hiebei nicht unbedeu-

tende Mengen hereingewannen.

2. Kurzer geologischer Uberblick

des Zeller Lagerstallenraumes

Zum Zeller Lagerstattenraum zahlen wir Thumers-
bach (mit den Vorkommen im Michelgraben, am Pichl-
Kopf und auf der Brettschneider Alm), weiters die Vor-
kommen sudoéstlich von Maishofen und —westlich der Zeller
Furche — drei Vorkommen im engeren Gebiet um Viehhofen

sowie Sausteigen und — ndérdlich davon — Weickersbach.

Nahezu alle diese genannten Erzvorkommen sind
an Griungesteine gebunden, diejenigen mit einer Blei—Zink-
Vererzung konnten bisher ohne Ausnahme nur in Gringe-

steinen angetroffen werden (siehe Tafel 1).

Die Grungesteine, die als Erztrager eine grol3e

Rolle spielen, sind den Wildschénauer Schiefern bzw. de-
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ren etwas héher metamorphen Aquivalenten, den Pinzgauer
Phylliten, konkordant eingeschaltet. Nach den stratigraphi-
schen Untersuchungen von H. MOSTLER 1968 ergibt sich
far den basischen bis intermedidren Vulkanismus dieses
Raumes ein ordovizisches Alter, nur ausnahmsweise kon-
nen intermediare Tuffe als Nachhall des hochordovizischbis
tiefsilurischen sauren Vulkanismus (Porphyroid) bis in das

héhere Llandovery reichen.

Die weit Uber den Raum von Zell am See hinaus-
reichende ordovizische Tonschiefer—Grunschiefer-Serie ,
welche zunéachst far den kartierenden Geologen sehr eintdnig
wirkt, bietet petrographisch eine recht bunte Folge, vor
allem was die Grunschiefer betrifft. Es sind dies, um
nur die petrographisch weit gefalRten Gesteinsglieder zu
nennen: Diabase, "Andesite", Albitite, Keratophyre,
Proterobase, Proterobas-Spilite und Diabas-Spilite. Wah-
rend sich die Tonschiefer-Grunschiefer-Serie westlich der
Zeller Furche bis Uber Mittersill hinaus zum PalR  Thurn
ausdehnt, wird sie 0Ostlich davon bald von stratigraphisch
hoheren Serien Uberlagert oder tektonisch Uberfahren. Aus
dem Verlauf der z. T. noch erhaltenen Mulden- und Sattel-
zige, die sich gerade im Bereich westlich der Zeller Fur-
che recht gut verfolgen lassen (auf sie wird im folgenden
noch speziell eingegangen), muB vorerst der SchluR gezogen
werden, dalR diese Schichtfolge Uber die Zeller Furche nach
Westen ohne erkennbare Stérung hintbersetzt. Aus diesem
Grunde kann man auch vorlaufig der Zeller Furche keine
groBe tektonische Bedeutung zumessen, wenngleich betont
werden soll, daR hier die Untersuchungen erst am Anfang
stehen.

Far die freundliche mundliche Mitteilung danken wir herz-

lich Herrn Prof. Dr. H. MEIXNER, der zur Zeit an Kerato-
phyren dieses Raumes arbeitet.
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3. Geologie des engeren

Lagerstattenbereichs von Thumersbach

Um die geologischen Verhéaltnisse, vor allem aber
die tektonische Situation einigermafRen gut erfassen zu Kkon-
nen, war es notwendig, nach Osten bis in die Nahe des Dient-
ner Baches auszugreifen. Von sehr groBem Vorteil war es ,
daB dieses Gebiet von Innsbruck aus durch F. BAUER und
H. LOACKER 1962 geologisch im MaRstab 1: 25.000 aufge-
nommen wurde. Ein Teil dieser ausgezeichneten Kartierung
(bis 1962 gab es Uber diesen Raum keine geologische Karte)
wurde von H. MOSTLER 1967 stratigraphisch Uberarbeitet,
um den Bau der Lagerstatte so gut wie moglich klaren zZu

kénnen (siehe: Tafel 2).

Mit Hilfe von Conodonten konnten normale und in-
verse Schichtfolgen recht gut erfalt werden. Dabei stellte
es sich heraus, daf im sudlichen Abschnitt noch recht gut
erhaltene Mulden und Sattelziige bestehen, wahrend imNoi»
den zwei inverse Deckschollen ("Schwalbenwand-Scholle"
und "Langeck-Scholle", aufgebaut aus ordovizischen Pinz-
gauer Phylliten im Hangenden, darunter Porphyroide mit P>r®
phyroidkonglomeraten héchstordovizischen bis tiefstsiluri-
schen Alters, vertikal abgelést von zuunterstliegenden Kal-
ken obersilurischen Alters) mit einem Schuppenland dazwi-

schen die herrschendsten tektonischen Elemente darstellen.

Far den Lagerstattenbereich Thumersbach ist die
schon von F. BAUER (1962: 43) erkannte Steigwand-Mulde
von Bedeutung. Das Liegendglied stellt die Tonschiefer-
Grunschiefer-Serie (ordovizischen Alters) dar. Daruber
bauen sich schwarze Tonschiefer silurischen Alters mit den
im Hangenden, z. T. allmahlich daraus hervorgehenden, Kal-

ken hochsilurischen bis ?unterdevonischen Alters auf. Auf
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Grund der generell gegen ESE abtauchenaen Achsen hebt die
Ste.igwandmulde, nachdem sie vorher noch stark zusammen-
gepref3t wurde, sudlich des Michlgrabens aus ( siehe: Ta-
fel 3). Der an sie anschlieBende Sattel gehdrt bereits der
stark gestauchten erzfihrenden Zone an. Die Hauptver-
erzung steckt in der darauffolgenden steilgestellten, eng zu-
sammengeprefRten Mulde, erstreckt sich aber noch tGber den
anschlieRenden, recht weit gespannten Sattel und taucht
schlieBlich unter die Schwalbenwand-Scholle hinab. Da die
Tonschiefer-Grinschiefer-Serie ndrdlich der Schwalben-
wand-Scholle, sudwestlich von Maishofen, wieder mit der-
selben Blei—Zink-Vererzung auftaucht, scheint diese Struk-
tur sich unter der Deckenscholle fortzusetzen, ist aber auf
Grund der schlechten AufschluBverhéaltnisse ndérdlich dieser

Scholle nicht mit Sicherheit zu belegen.

4. Erzfuhrende Gesteine

Als Erztrager treten vorwiegend Griunschiefer auf
Was die Blei—Zink-Vererzung angeht, sind es ausschlie3lich
Griungesteine, wie Diabase, Proterobase, Proterobas-Spi-
lite und Diabas-Spilite. Im engeren Lagerstattenraum Thu-
mersbach sind es Proterobase und Diabas-Spilite. Von den
13 daraus angefertigten Dunnschliffen seien die wichtigsten
Merkmale der beiden Gesteinstypen hier, kurz zusamn'll'-
gefalBt, beschrieben.

Diabas-Spilite:

Plagioklas: Hypidiomorphe, meist breitleistig entwik-
kelte Albite (An-Gehalt zwischen 5und 10 %, seltener unter

5 %). Ein Teil der Albite ist nur einfach verzwillingt, vor-



Profilserie von E nach W um das Ausheben der Steigwandmulde darzustellen, die im W (SW der
Lagerstatte Thumersbach) eng zusamrrengepreBt wird (Profil 4 )

MaRstat)

\

PROFIL <

TAFEL 3
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herrschend jedoch ist eine polysynthetische Verzwillingung
(Albit- und Periklingesetz).

Die Albite weisen fast immer eine unregelméafRige
Bestaubung auf und sind reich an Einschlissen: Erze (Ma-
gnetit, Magnetkies, llmenit), vor allem aber sehrviele idio-
morphe Apatitkristalle.

Hin und wieder findet man um die breitleistigen,
bestdubten Albite einen schachbrettalbitdhnlichen Saum.
Manchmal ist es auch ein klarer Albitsaurn.

Sehr auffallend sind P lagioklas-Antiperthite,
und zwar durchwegs als Fleckenantiperthit entwickelt (Ab-
bildung 1).

Kalifeldspat: Als Saum um die Plagioklase oder als Flek
ken im Plagioklas. Sehr oft mikropegmatitisch mit Quarz

verwachsen (siehe: Abbildung 2).

Pyroxen: Es handelt sich z.T. um idiomorphe, meist
aber hypidiomorphe Augite (Z/c = 40—44°), schwach pleo-
chroitisch; hellbraunliche Tone vorherrschend. Z.T. werden
die Augite randlich in Hornblende wund diese wiederum
in Chlorit umgewandelt (siehe Abbildungen 3, 4).

Biotit: Nur sparlich vorhandene rotbraune Biotite. Hin

und wieder sprof3t etwas Stilpnomelan auf.

Titanomagnetit: Mit Illmenitentmischungen, z. 'r. in

eine leukoxenartige Substanz umgewandelt.

Bemerkungen:

Recht ahnliche Gesteine beschrieb F. ANGEL ( 1955:
1, 8) von Saalfelden (Salzburg) und von der Spielbergalm (Ti-
rol). Allerdings handelt es sich bei den Saalfeldner Gringe-
steinen um Proterobas-Spilite, da mit den Pyroxenenzusam-
men immer priméare braune Hornblende auftritt. Dall diese

Typen eng miteinander verbunden sein kdnnen, zeigen DUnn-
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schliffe aus Handsticken von Grunschiefern bei Maishofen,
wo ganz analoge Gesteine als Proterobas-Spilite angespro-
chen werden kdénnen. Weitere Diabas-Spilite mit Kalifeld-
spat-Anwachs saum und mikropegmatitische Verwachsungen
von Quarz und Feldspat wurden auch in der Nahe von Leo-
gang von einem der Verfasser gefunden (H. MOSTLER 1966).

Proterobase

Hornblende: Rotbraune Hornblende, dem Kaersutit stark
dhnlich. Meist — soweit sich dies aus den Relikten feststel-
len lieR — kurzsaulig entwickelt. Nach den noch gut zu er-
kennenden buchtig in die Kristalle vorgreifenden, scharfen
Begrenzungen kann man auf eine urspringlich magmatische
Korrosion schlieBen. An den Enden der Hornblende wachst
orientiert eine farblose (aktinolithische) Hornblende weiter.
Scharf von dieser abgesetzt, gibt es noch einen feinen
Hornblendefilz, der z.T. in das ihn umgebende Plagioklas-

Gebalk hineinspiel3t.

Augit?: Ob Augit primar tatsachlich vorhanden war, lait
sich nicht mit Sicherheit feststellen, doch kdénnten der im
F eidspatzWickel auftretende Chlorit und GroRkornepi-
dot, die beide stets miteinander vergesellschaftet sind, aus
Augit hervorgegangen sein. Sichere Pseudomorphosen von
beiden eben genannten Mineralen nach Augit wurden nicht
beobachtet. Das gemeinsame Auftreten von Titanomagnetit
mit Chlorit und Epidot Ia3t eine urspringliche Beteiligung
von Augit vermuten. Hornblende wird jedenfalls nicht in
Chlorit und Epidot umgesetzt, denn sie zeigt keine Anzei-

chen einer Umbildung.

Plagioklas: Es handelt sich um Albite (An-Gehaltzwi-
schen 3 und 10 %). Sie bauen ein prachtig erhaltenes Plagio-

klas-Gebalk auf. Die Albite sind mit Serizit und Klinozoi-
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sit gefullt; dazu kommen Einschlisse von Apatit, Erzen
und Epidot; teilweise wird Albit vollig von eisenarmem Epi-

dot bzw. Zoisit pseudomorph verdrangt.

Recht haufig sind Titanomagnetit, Ilmenit
und Leukoxen vertreten. Illmenit weist gerne breite Leu-
koxen-Rander auf. Der Titanomagnetit ist z. T. auch stark
leukoxenisiert, oft sind noch gut erhaltene IImenit-Entmi-

schungs-Lamellen erhalten.

Die Gesteine mit der oben gegebenen Zusammen-
setzung lassen sich am ehesten als Proterobase aneprechen,
denn es gibt weiter im Norden (schon auf3erhalb des Lager-
stattenbereichs) ganz ahnliche Typen, die noch Pyroxen ne-
ben der braunen Hornblende fuhren. Auf Grund der echten
Falle im Sinne von ANGEL muf3 man fur denAlbit einen ba-
sischen Ausgangsplagioklas annehmen, was naturlich aus-
schlaggebend fur den Gebrauch des Terminus Proterobas

war.

5. Die Einbaue bei Thumersbach

im engeren Sinn

Die einzigen, heute noch gut befahrbaren Einbaue
finden sich, auf einen engen Raum beschrankt, im Michel-
graben, vom Bauerngehoéft oberhalb der Einmindung des Mi-
chelgrabens an der orographisch rechten Seite etwa 500 m
entfernt. Der Michelgraben, der sich im letzten Drittel sei-
nes Verlaufs tief in die nahezu senkrecht stehende Tonschie-
fer—Grinschiefer-Folge einschneidet, eignet sich sehr gut
far eine lickenlose Feinprofilaufnahme. Unzahlige kleine, z.
T. etwas ausgelinste Quarzgange, die den Graben queren,
fihren nicht unbedeutende Magnetkies—Kupferkies-Vererzun-

gen. Nach den ersten 150 m im Bach setzen die méachtigen
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Proterobaslagen ein. In ihnen treten auch schon Quarz—Kar-
bonat-Gange mit abwechselnd Bleiglanz und Zinkblende auf,
seltener kommen — soweit sich dies megaskopisch ausneh-
men lalRt — beide zusammen vor. Der Magnetkies tritt in
diesen Gangen sehr stark zurick, teilweise scheint er ganz
und gar zu fehlen; Kupferkies ist meist mit den beiden zuerst
genannten Erzen vergesellschaftet. Diese Lagergange sind
im Bach zwischen 1040 und 1065 m Ho6he zuné&chst nur
10—20 cm machtig. Erst mit den méachtigeren Gangen im
Bach bei der Kote 1070 st6Rt man auf die ersten Einbau”
die den in engen Abstdnden aufeinanderfolgenden Lagergan-
gen folgen. Hier war auch das Hauptabbaugebiet, denninner-
halb von 90 m treten vier Lagergdnge mit Machtigkeiten von
80 bis maximal 210 cm auf. Die Gesteine weisen hier ein ge-
nerelles Streichen von N 40—50 W (140—130/320—310°) auf
und fallen steil gegen Sudwesten ein. Der mittlere Gang (sie-
he Tafel 4 mit den Stollenmundléchern 2, 3 und 5) spaltet et-
wa 30 m nordwestlich des von Thumersbach zur Brettschnei-
der-Alm fahrenden Weges in drei an sich noch immer méach-
tige (70—120 cm) Gange auf, wie sich das deutlich in einem
dort befindlichen Aufbruch erkennen laRt. Hier fand und fin-
det man z. T. heute noch eine sehr schéne Reicherz-Zone

Das Aufspalten des Ganges hangt mit einer Internteictonik zu-
sammen, die sich gerade hier sehr stark bemerkbar macht
denn die Proterobase wurden hier von einer Schieferung er-
faBt. Die an sich recht starren Proterobas-Kérper, die in
der eng geprelten Mulde keine Internfaltung mitmachten ,
werden nur am Rande zu den Pinzgauer Phylliten hin
in eine Faltung (Zehnermeter- bis Meterbereich) einbezogea
Jedenfalls halt sich die Vererzung immer streng andie vor-
gezeichneten Strukturen, zum weitaus Uberwiegenden Teil
an die GroRR3strukturen, in speziellen Fallen an die Internfal-

tung.
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SchlieBlich sei noch erwahnt, dal im NE-Abschnitt
der Lagerstatte die Grunschiefei>-Tonschiefer-Serie wieder
in das generelle N 70 bis 80 W- (110-100/290-280°-) Strei-

chen einschwenkt.

Die weiteren vielen Einbaue entlang des Weges zur
Brettschneider-Alm und auf der Alm selbst sind verbrochen
und oft nur noch an kleinen Pingen oder stark Uberwachsenen
Halden erkennbar. Insgesamt lieBen sich bis hinauf zur
Brettschneider-Alm zwolf verbrochene Stollenmundlécher
feststellen, was auf eine ehemals rege Bergbautatigkeit
hinweist. Die auf den Halden gesammelten Proben zeigen
immer wieder dieselbe Erzparagenese: Bleiglanz, Zink-
blende, Kupferkies, Magnetkies und Pyrit: auch die Gangart
aus Quarz und Karbonat, oft mit Zoisit vergesellschaftet,
bleibt immer dieselbe. In einzelnen Gangen kann Zoisit
Uber ein Drittel der Gangart bilden. Recht auffallend sind in
den meist eisenarmen, reinweiBen Karbonaten hin undwie-
der auftretende pechschwarze Kalzite (diese sind bisher

noch nicht ndher untersucht).

In dem westlich des Michelbachgrabens und zu die-
sem parallel verlaufenden Graben (Pichlgraben)findet sich
ein noch befahrbarer Stollen, in dem nur Kupferkies, Pyrit
und Magnetkies gefunden wurden. Eine Pinge mit einer al-
ten. stark verwachsenen, im Sommer 1967 durch den Bach
frisch angeschnittenen Halde zeigte, dal3 auch hier Zinkblende
und Bleiglanz ausgebaut wurden, also die gleichen Erze wie
im Michelbachgraben. Beim genaueren Studium der Verer-
zung des Pichlgrabens zeigte sich auch, dal die Kupferei ze

alleine vor allem an Diabastuffe gebunden sind.

Da der Graben auf den topographischen Karten keinen Na-
men tragt, wurde er von uns nach dem Gehoft Pichlbauer
benannt.
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Zwei weitere Einbaue, die aber schon nach einem
Vortrieb von nur einigen Metern stillgelegt wurden, konn-
ten im Graben sudwestlich vom GrieBbauer nachgewiesen
werden. Man findet dort hauptséchlich Pyrit neben wenig

Kupferkies.

6. Erzmikroskopische Untersuchungen

Die bisher aus dem Schrifttum bekanntgewordenen
Erzminerale sind: Kupferkies, (silberhaltiger) Bleiglanz,
Zinkblende und Pyrit. P1TTIONI untersuchte 1957 (p.43)
drei Erzproben aus dem Michelgraben auf ihren Gehalt an
Spurenelementen. Neben dem hohen Silber-, Blei- und Zn-
Gehalt einer Kupferkies—Pyritprobe, der aus der Verwach-
sung mit Bleiglanz und Zinkblende erklarlich ist, fallt vor
allem der Arsengehalt und das véllige Fehlen von Gold in
den Thumersbacher Erzen auf.

Vom sudlichsten Gang, in dem auch der heute noch
an seiner Mundlochpinge kenntliche Stollen 1 aufgefahren wup
de, stammen mehrere Proben, von denen vier Anschliffe
(H 110, H 111, H 112, H 113) folgendes zeigen:

Zu den altesten Mineralen des Ganges zahlt ein
grobspatiger, eisenfreier Kalkspat (I) mit feinen, verboge-
nen Zwillingslamellen (Abb. 6). In seinen Kliften gibt es ein
teilweise recht grobes, teilweise sehr feinkdrniges Pflaster
von miteinander verzahnten, seltener schon verzwillingten
Kalkspatkdrnern (I1). In diesem Kalkspat schwimmen unre-
gelmaRig geformte, amobenartige Quarze, die anscheinend
ein altes s markieren.

ortlich setzt Uber die friher geschilderten zwei
alteren Kalkspatgenerationen eine auflerst grobkdrnige,

nicht verzwillingte Rekristallisation, die besonders einzel-
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nen Zwillingslamellen folgt, Uber (Kalkspat IlIl). Diese Re-
kristallisation gehort offensichtlich bereits dem eigentlichen
Vererzungsvorgang an. Sehr sparlich auftretende, rundliche,
0*007 —0*‘ 023 mm grofRe Pyritkérner gehéren offenbar eben-
falls dem Altbestand an. Magnetkies ist nur sehr selten fest-
zustellen. Die Haupterze bestehen aus Bleiglanz, hellbrauner
Zinkblende und Kupferkies. Der Bleiglanz verkittet Klifte im
alteren Spat und Quarz, dringt auch ab und zu in die Grenz-
fuge zwischen beiden ein, verdrangt den Spat manchmal da-
bei auch ein wenig. Die Zinkblende kann entweder in Form
rundlicher, maximal 0'2 mm groRRer Koérner in der Gangart
schwimmen, auch mit Bleiglanz lappig verwachsen sein oder
auch bis zu 1"5 mm dicke und 8 mm lange Schollen oder Lin-
sen bilden, die voneinander durch den rekristallisierten
Kalkspat (I11) getrennt sind. Der Kupferkies schlielt ent-
weder Bleiglanztropfchen ein oder kommt in Form feiner
Tropfchen im Bleiglanz und in der Zinkblende vor. Am Sal-
band des Ganges fullt der Kupferkies (wie Gbrigens auch die
Blende und der Bleiglanz) in Form einer feinen Impragnation
(maximale KorngroBe: 0"079 mm) die Intergranularen des
Nebengesteins. Der Bleiglanz enthalt besonders dort, wo er
Rupturen des Nebengesteins verheilt, viele kleine lanzett-
formige, anisotrope, héartere Idioblasten. lhre Korngrof3e
betrug an einer Stelle 0*031x 0*003 mm. Nach dem Dunn-
schliffbefund handelt es sich bei diesen Koérnern, die ihre
Bildung zweifellos einer teilweisen Umsetzung des Neben-
gesteins im Zuge der Vererzung verdanken, teilweise um
Zoisit, teilweise um Klinozoisit (Abb. 7, 8). Es steht auch
aulRer Zweifel, daB es wahrend der Vererzungzu einer SiO> -

Zufuhr oder -Umsetzung kam.

Ein Anschliff von einem Handstiick aus dem Stollen
2 (H 114) zeigt weitere Einzelheiten: Der Magnetkies ist

stark zerbrochen, zej.gt eine Druckverzwillingung und eine
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undulése Ausléoschung und ist, da seine Bruchsticke mit
Kupferkies verkittet sind, alter als dieser, 6rtlich schwimmt
der Magnetkies nur mehr in Form eines aufgelésten Strei-

fens vielfach zerbrochener Schollen im Kupferkies.

Das Karbonat dieses Anschliffes ist ankeritisch und
alter als die Pb—Zn—Cu-Vererzung. Man kann erkennen
dall syngenetisoh das Karbonat zerbrochen und wieder mit
dem gleichen Karbonat verheilt wurde. Der Kupferkies st
lamellar verzwillingt und enthalt etwas Bornit in Form un-
regelméaRiger, langlicher, maximal 0°050 x 0021 mm gro-
RBer Kérner. Die Bornitkdrner zeigen eine Regelung nach den
Kupferkieslamellen. An der Grenze des Kupferkieses gegen
den Magnetkies treten hellgelb reflektierende, bei nicht ge-
nau gekreuzten Polarisatoren sehr schwach anisotrope,
0-014 mm groRBe Korner eines nicht n&aher bestimmbaren
Minerals auf. Die Korner haben eine groRere Ritzharte als
der Kupferkies, eine etwa gleich hohe Schleifharte wie die-
ser, sind aber weicher als der Magnetkies. An einer Stelle
verdrangt ein buschelférmiges Aggregat dieser Kérner von

der Kupferkiesgrenze aus den Magnetkies.

Ein Schliff (H 115) von einem Erzbrocken, der auf
der Halde des Stollens 2 aufgesammelt worden war, zeigt

dal der Kupferkies teilweise von Kupferindig verdrangt
wird.

Drei Anschliffe vom Stollen 5(H 116, H 117, H 118)
zeigen weitere Einzelheiten: Das feinkdrnige, etwas ver-
schieferte Palaosom enthdlt einen primaren Kiesgehalt
(Magnetkies, Pyrit)sowie 0°'003—0’' 004 mm, in Erzndhe bis
zu 0'015 mm groBe Kornchen von ?Titanit, in dem wieder
helle, um 0*001 mm groBe Koérnchen mit weilen Innenre-
flexen (Anatas?) auftreten. Einzelne Schollen diese Neben-

gesteins schwimmen in einer Quarz—Kalkspatmasse. Syn-
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genetisch in Bezug auf den z. T. idiomorphen Quarz kam
es zur Bildung bis zu 1*14 mm langer Zoisite und zu einer

Chloritisierung.

Unmittelbar vor der Vererzung kam es zu einer
leichten Durchbewegung. Der Bleiglanz verkittete die zer-
drickten Quarze und verdrangte ab und zu auch den Kalkspat
Am Salband kam es zur Fidllung voneinander isolierter
Zwickel. Die Form der Zwickel laBt im Anschliff noch gut
die Richtungen besserer Wegsamkeit erkennen. Die hier
dunkelrotbraune Zinkblende enthalt runde Bleiglanztropfen,
die in ihr manchmal in Zigen angeordnet sind. Ein Teil des
Bleiglanzes ist junger als die Zinkblende, denn er heilt Risr
se der Blend® aus. Der Bleiglanz ist, wie der Cerussit be-
weist, schon etwas angewittert. Pyrit tritt in Form von
Pentagondodekaedern (KorngrdéfRe: 0*004 mm) und Wduarfeln
(in der Zinkblende; Kantenlange: 0* 006 mm) auf.

In ein*?m Anschliff vom Stollen 6 (H 119) zeigt der
grobkérnige Magnetkies schon alle Ubergangsstadien zum
irvogelaugen"-Pyrit, der auch schon teilweiselimonitisiert
ist. Der frische Magnetkies wird hier von den 0’3 bis
0*47 mm breiten Rissen von einer 0*012 mm dicken Schicht
von Markasit verdrangt. Der Kupferkies dringt auch in die
Risse der braunen Zinkblende ein, ist also hier etwas jun-

ger als die Blende.

In einem Handstick (H 120), das von der Grenze
des Proterobases gegen den Pinzgauer Phyllit stammt.zeigt
der Kies (Magnetkies, Markasit) eine einfache polygonale
Kornverbindung ohne Verzahnung. Der Markasit frlgt hier
teilweise der Grenze zwischen dem Kalkspat | und II, teil-
weise greift er aber auch tUber die Grenze hinweg, ist also

offensichtlich junger als der Kalkspat II.
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Abbildung 1 Abbildung 2
Abbildung 3 Abbildung 4
Abbildung 5 Abbildung 6
Abbildung 7 Abbildung 8

Erlauterung der Abbildungen

Abbildung 1:
Plagioklas—Antiperthit. — VergroBerung: 61*6 x.

Abbildung 2:

Mikropegmatitische Verwachsung Kalifeldspat—Quarz. —
VergréRerung: 61*6 x.

Abbildung 3:

Augit, randlich in Hornblende bzw. Chlorit umgewandelt. —
Kein Nie.; VergroBerung: 61*6 x.

Abbildung 4:

Der gleiche Augit wie in Abbildung 3, nur in veranderter
Lage. — +Nic.; VergroBerung: 61'6 x.

Abbildung 5:

Anschliff H 120. Kalkspat, teilweise verzwillingt, und Ma-
gnetkies (vyei3). — 1 Nie.; VergréRerung: 54'7 x.

Abbildung 6:

Anschliff H 113. Am oberen Bildrand verzwillingter Kalk-
spat |I. In der Bildmitte Zinkblende (hellgrau) mit einem
helleren Einschluf3 von Kupferkies. In der Zinkblende ein
Gehaufe von Zoisit oder Klinozoisit (grau). — 1 Nie.; Ver-
groRerung: 21°'7 x.

Abbildung 7:

Anschliff H 110. Am oberen Bildrand einschluRfreier Blei-
glanz (weiR). Wo der Bleiglanz in geringméachtigen Géangen
den Quarz und das Karbonat durchsetzt, finden sich in ihm

feine Zoisitdioblasten (grau, linke untere Bildecke). — 1Nie.
VergréRerung: 54*7 x,
Abbildung 8:

Anschliff H 110. Ausschnitt aus der vorigen Abbildung.
Bleiglanz (grau) mit feinen langlichen Zoisitdioblasten(grau).
1Nie.; VergroBerung: 347 x.
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Somit erhalt man zusammenfassend folgendes Bild:

Mineralbestand vor der Pb—Zn—Cu-Vererzung:
Pyrit, Magnetkies, ?Titanit, Karbonat (Kalkspat I, II; z.
Teil auch ankeritisch), Quarz, Chlorit,

Vererzung:
Bleiglanz, Zinkblende, Kupferkies, Bornit, Pyrit, Zoi-
sit, Klinozoisit, Kalkspat Ill, Quarz (z. T. idiomorph).

Zementation und Oxydation:

Covellin, Cerussit, "Vogelaugen"-Pyrit, Limonit.

7. Genese und Alter der Vererzung

Sehr auffallend ist die Gebundenheit der Erze an
die Grangesteine, sodafll sich zunéachst die Frage erhebt,
inwiefern zwischen beiden eine Verbindung besteht. Be-
trachtet man zunachst den gesamten Zeller Lagerstatten-
raum, in dem die Vererzung in Diabasen, Spiliten und Ke-
ratophyren auftritt, so denkt man unwillktrlich an Kiesla-
gerstatten der "Spilit—Keratophyr"-Grinsteinfolgen (D. S.
KORSHINSKIJ 1965: 147), die mit den alpinen Kieslagerstat-
ten (O.M. FRIEDRICH 1953: 385) ident, sind.

Obwohl zwischen Zell am See und Mittersill ent-
lang der Salzachtal-Linie eine Reihe von alpinen Kieslager-
statten vorkommt, wurden diese von unseren Betrachtungen
ausgeklammert, da eine unmittelbare Verbindung zu unse-
rer Blei—Zinkblende-Vererzung nicht gegeben ist. AulRer-
dem ist es noch sehr fraglich, inwieweit Unsere alpinen
Kieslager auf eine postmagmatische Vererzung in Verbin-
dung mit einer Propylitisierung zuridckzufuhren sind, die
zur Bildung von Grinstein-"Spiliten—Albitophyren—Kera-
tophyren-Porphyriten” (D.S. KORSHINSKIJ 1965: 149) fuhr-
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te, denn in der Grauwackenzone ist die Spilitbildung entwe-
der eine priméare, oder im Zuge der metamorphen Einfor-

mung vor sich gegangen.

Propylitisierungen werden daher, falls sie wirklich
bei den Vererzungen der Kieslagerstatten beteiligt gewe-

sen sein sollten, sehr schwer nachweisbar sein.

Wenn wir uns die Frage stellen, welche Deutungs-
moglichkeiten uns fur die Genese der Lagerstatte Thumers-
bach zur Verfigung stehen, mussen wir auch die Propyliti-
sierung als eine rein theoretische Mdglichkeit zu den folgen-
den mitzéahlen:

a) Das Erz gehdrt zum priméaren magmatischen Bestand .
Dies trifft sicher fur die Erzminerale Magnetit, Magnet-
kies und z. T. auch far Pyrit zu.

b) Postmagmatische, mit einer Propylitisierung Hand in Hand
gehende Vererzung. Dafur gibt es keine Anhaltspunkte.

c) Eine Vererzung in Verbindung mitautometasom”tischen
Vorgangen. Dieser Deutungsversuch ist insofern madglich,
als man Minerale, die im Zuge eines autometamorphen
Vorganges entstanden z.T.'mit den Erzen in engster
Vergesellschaftung findet.

d) Bildung der Erze in Verbindung mit einem orogenen Vor-
gang. Dies ist am wahrscheinlichsten, da sich einerseits
die Vererzung an den GrofR3falterv; z.T. auch Internfalten-
bau halt, andererseits die meisten neugesprof3iien Mine-

rale der Gringesteine in den Gangen mitauftreten.

Man kame also zu einem Vererzungsbild, wie
es O.M. FRIEDRICH (1936: 149) fur die Kieslager des Grof3-
arltales (Schieferhille) entwirft. Der priméare Erzbestand
der Griungesteine (Magnetit, Magnetkies, Pyrit, mdglicher-

weise auch disperser Kupfergehalt) ist geradezu pradesti-
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niert, die durchstromenden hydrothermalen Ldsungen, die
in Verbindung mit orogenen AuRerungen auftreten, zu fal-

len bzw. anzureichern.

Eine Alterseinstufung der Vererzung von Thumers-
bach vorzunehmen ist nach Ant.cht der Verfasser verfriht,
denn hiezu miuRte eine Reihe von wichtigen Punkten ge-
klart werden:

a) Greift die Tauernkristallisation Uber die Salzachtal-Linie
hinweg in die Grauwackenzone?

b) Inwieweit ist es moglich, Mineralzonen innerhalb der
Grauwackenzone zwischen Mitterberg im Osten und Mit-
tersill im Westen aufzustellen?

c) LaRt sich in der Grauwackenzone die variszische Kristal-

lisation von der alpidischen trennen?

ad a):

Es ist recht auffallend, daR die Metamorphose mit der An-
naherung an die Tauern — besser gesagt: zur Salzachtal-Li-
nie hin — zunimmt, sodal zwischen der Schieferhille studlich
davon und der Grauwackenzone ndérdlich davon kein oder
kaum ein Metamorphose-Hiatus gegeben ist. Dies ist aber
noch keine Indiz dafur, daB es sich um die gleiche Kristalli-
sation handelt. Fur die Vererzung in Thumersbach wéare die
Klarung dieser Frage deshalb wichtig, weil die Kristallisa-
tion und damit auch die Vererzung ja auch variszisch sein
kdnnte. Jedenfalls haben wir mit der Umwandlung eines Tei-
les der Plagioklase in GroRRkornepidot, Klinozoisit und Zoi-
sit, die auch in den Erzen Vorkommen (einerseits als Gang-
art, andererseits in Form von Einschlissen) eine Mineralas-
soziation, die ganz der Tauern-Kristallisation entspricht,\or

uns.

ad b):

Hieflr gibt es nur sparlich Hinweise. *Einer der Verfasser
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(H. MOSTLER) fand im Kitzbihler Raum zwischen Wild-
schdonau und PaR Thurn gebietsweise nur Stilpnomelan- oder
nur Biotit-Sprossung, wobei die BiotitfUhrung meist im Sud-
abschnitt der Grauwackenzone auftritt.

ad c):

Es ist ein sehr schwieriges Unternehmen, innerhalb der
Grauwackenzone die Minerale, die alpidisch gesprof3t sind,
von denen variszischer Zeit abzutrennen. G. GABL ( 1964)
H. UNGER (1967) und H. MOSTLER (1968) konnten in der
oberkarbonen bis permischen Transgressionsserie Uber dem
Altpalaozoikum folgende Minerale alpidischen Alters nach-
weisen: Hellglimmer, Chlorit, Albit, Epidot, Klinozoisit ,
Ankerit und Anhydrit. Wie steht es nun mit der Mineral-
sprossung in den eindeutig altpaldaozoischen Gesteinen, die
noch weitere Minerale wie Chloritoid, Stilpnomelan, Zoisit,
aktinolithische Hornblende und Biotit fuhren? Ein Teil dieser
eben aufgezahlten Minerale wurde von H. MOSTLER+) in
Komponenten von Konglomeraten permischen Alters, die sich
nur aus Material der Grauwackenzone zusammensetzen, ge-
funden, sodalR wir es sicher mit polymetamorphen Gesteinen
zu tun haben und nur noch nicht wissen, wie wir die beiden

Kristallisationen voneinander trennen kénnen.

Daher kann eine Aussage Uber die zeitliche Ein-
stufung der Lagerstatte Thumersbach nur eine rein spekula-

tive sein. Der Vergleich mit Lagerstatten im Osten (Mitter-

"MOSTLER, H.: Uber Altersfragender Vererzung eini-
ger Kupferkies—Fahlerzlagerstatten aus dem ostalpinen IV
laozoikum (Dieser erste kurze Uberblick wurde beim La-
gerstattensymposium in Trient als Co-Referat zum Vor-
trag von H. UNGER uUber die Kupferlagerstatte Mitterberg
gegeben).
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berg) und im Westen (Néckelberg, Bartholomaberg) laBt an
ein variszisches Alter der Lagerstatte Thumersbach den-
ken: Da diese Vererzungen bis in das Perm hinaufreichen
kdnnen, ist es eine Sache der Definition, ob man in diesen
Fallen noch von variszischen oder schon von alpidischen

Vererzungen spricht.
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Besprechungen

FISCHER W.: Aus der Geschichte des sachsi-
schen Berg- und HuOttenwesens. —Verlag Sachsi-
sche Heimat, Hamburg 1965. 151 Seiten (Preis nicht ange-
geben) .

Als Festgabe zum 200jahrigen Bestehen der Berg-
akademie Freiberg/Sachsen brachte der ehemalige Kustos
und dann Direktor am Staatlichen Museum fir Mineralogie
und Geologie zu Dresden diese geschichtliche Rickschau auf
das sachsische Berg-und Huttenwesen heraus. Es ware wohl
niemand hierfir geeigneter gewesen als W. FISCHER, der
seine Heimat und deren wirtschaftliche und technische Ent-
wicklung bestens kennt und auch als Fachmann einen vor-
zuglichen Ruf geniefl3t.

Erzgebirge, sachsischer Berg- und Huttenmann
und sachsisches Brauchtum haben ja nicht nur in Sachsen
sondern im ganzen deutschen Volksraum, ja weit dartber
hinaus einen guten Klang; sie verkérpern inFachkreisen der
Bergleute, der Lagerstattenkundler und der Mineralogen
grundlegende Begriffe dieser Wissensgebiete, die dort er-
dacht, erarbeitet oder erfunden wurden. Zur 200-Jahr-
feier der Bergakademie wurde dartber schon ausfihrlich ge-
sprochen und geschrieben, sodal3 wir hierauf wohl nicht na-
her einzugehen brauchen.

W. FISCHER gibt einen ausgezeichneten Uberblick
Uber die Entwicklung des sachsischen Berg- und Huttenwe-
sens von Anbeginn bis in die neue Zeit, mit all seinem Auf
und Ab. Der Geschichte der Bergakademie sind 19 Seiten
gewidmet; sie war ja an der technischen Entwicklung dieses
Landes stets fuhrend beteiligt. Der letzte Abschnitt von 40
Seiten bespricht das séachsische Eisenwesen, das ja eben-
falls in Eisenerzvorkommen begrindet ist und sich aus klei-
nen Hammerwerken zu ansehnlichen Eisenhttten und Maschi-
nenfabriken entwickelte.

Das in klarer, schlichter Sprache geschriebene
Bichlein ist vorziglich ausgestattet, enthalt reichlich (60)
Abbildungen fuhrender Manner und Werke, zeitgendssischer
Stiche, kulturgeschichtlich wichtiger Bauwerke usw. und
kann allen, die sich fuar die Entwicklung der Technik far
Bergbau und Hittenwesen in Sachsen interessieren, bestens
empfohlen werden.

Wir in den Alpenlédndern haben ja auch reiche Er-
fahrungen in Berg- und Huttenwesen; deshalb ist es far uns
besonders interessant, bald ahnliche Zige der Entwicklung
feststellen zu kénnen, dann aber auch wieder andersgearte-
te, wie es eben der jeweilige Heimatboden und der dort woh-
nende Menschenschlag ergeben. — Ein erfreuliches Bich-
lein fur besinnliche Stunden.

O.M. FRIEDRICH
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In den letzten Jahren erschienen von W. TUFAR
verschiedene Arbeiten lagerstattenkundlicher Art, das Ge-
biet um den Wechsel betreffend. Da sie Fragen berthren ,
die den Arbeitsbereich dieser Zeitschrift betreffen, seien
sie nachstehend kurz besprochen.

TUFAR W.: Die Erzlagerstatten des Wechsel-
gebietes. — Mittgbl. Min. Abt. Joanneum, Graz, 1963:
1-60.

Am Nordostsporn der Ostalpen sind verschiedene
Erzvorkommen bekannt; ihre Lage wird ineiner Ubersichts-
karte gebracht. Sie sollen an zwei tektonische Linien gebun-
den sein; die eine streicht WO, parallel der Grauwackenzo-
ne, die andere NS, am Westrand des Wechselfensters.

Bei den Lagerstatten handelt es sich umEisenerze,
um Blei—Zinkerze, um Vorkommen von Kupfer, As und Sb
sowie von Schwerspat.

In der beigegebenen Karte 1: 200000 sind sie den
einzelnen Decken zugeordnet, wobei ein und derselbe Lager-
stattentyp in mehreren Deckeneinheiten auftritt.Deshalb wer-
den die Vorkommen verschieden alten VererzungsVorgangen
zugeordnet, dabei Einheitliches auseinandergerissen. Der
Gedanke an pra-, syn- und posttektonische Vererzungen ,
aber dem alpidischen Ablauf zugehorig, wird nicht erwo-
gen, obwohl er naheliegt; insbesondere, wenn man berick-
sichtigt, wie viele Lagerstatten im unmittelbaren Grenzbe-
reich verschiedener Deckeneinheiten liegen. Ahnliche H&au-
fungen von Erzvorkommen in tektonisch ausgezeichneten Be-
reichen kennt man auch sonst mehrfach, beispielsweise aus
dem Rahmen des Engadiner Fensters, aus dem Nockgebiet
usw.

Bekanntlich sind die absoluten Altersbestimmungen
an Bleierzen nicht beweisend fur das Alter des Vererzungs-
vorganges, dies erhellt ja auch schon das "negative Alter
von —430 und—310 Millionen Jahren fur zwei der gepriften
vier Vorkommen. Fir regionale Uberlegungen wber die
Vererzungsvorgange hatten zumindestens die Lagerstatten in
dem im Bereich der Karte vorhandenen Teil der Grauwak-
kenzone mit dargestellt und einbezogen werden sollen.

Es ist einiges an Grundtatsachen zusammengetra-
gen, wofur man dankbar ist; die Auslegungen aber sindviel-
fach anfechtbar und befriedigen nicht, denn sie sind allzu-
sehr nach bestimmten Lehrmeinungen ausgerichtet, auch
fehlt offenbar die Erfahrung, die nétig ware, solche
regionale Fragen zu beantworten.

Bei den Abbildungen auf den Tafeln hatte man
ganz wesentlich an Platz und auch Kosten sparen kdnnen,
wennlman 6 statt 2 Abbildungen auf eine Tafel gegeben,dafir
den Text getrennt gebracht hatte, wie es sonst allgemein
ublich ist.
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TUFARW.: Neue Wismutmineralfunde und ein
neuer Goldfund aus der Steiermark. — Mittgbl.
Abt. Min., Joanneum, Graz, 1965: 67-72.

In einem Anschliff aus der Eisenspatlagerstatte
von der Knappenkeusche (Semmering) wurde neben Fahl-
erz Wismut, Emplektit, Aikinit—Patrinit (?) und etwas Gold
gefunden, die neben Kupferkies und Arsenkies durch "Zerfall"
eines Fahlerzes entstanden sein sollen. In einem Anschliff
aus der Lagerstatte vom Prinzenkogel bei Rettenegg wurde
ebenfalls etwas Wismut gefunden.

Unerfindlich bleibt, warum (z.B. in Abb. 4) Fahlerz
zu Kupferkies, Arsenkies, Antimonfahlerz zerfallen sein
soll; wahrscheinlicher sind doch Umsetzungen nach der Art
einer "inneren Gangmetasomatose" durch vererzende Lésun-
gen oder gleichzeitige Ausscheidungen oder dergleichen. Die
Abbildung 4 gibt gar keinen Hinweis auf einen solchen Zer-
fall. Wollte man alle Sonderheiten, die sich in dem einen
oder anderen Anschliff vorfinden, jeweils einzeln beschrei-
ben, kdme man ins Uferlose.

TUFARW.: Die Erze des " Saussuritgabbros "
von Birkfeld (Steiermark). — Mittgbl. Abt. Min.,
Joanneum, Graz, 1965: 13-21.

Im "Saussuritgabbro” von Birkfeld treten — wie in
diesen Gesteinen uUblich — Ilmenit einerseits, Magnetkies
und Kupferkies andererseits auf. Wenn da von einer limenit-
Vererzung und von zwei zeitlich verschiedenen Vererzungs-
phasen gesprocnen wird, geht das doch zu weit, denn die
Ausscheidung sowohl des Ilmenits wie auch des Magnet-
kieses in gabbroartigen Gesteinen soll man wohl als Aus-
scheidungsfolgen gelten lassen, die durch spatere, regionale
Metamorphosen etwas umgepragt sein kdnnen. Derlei findet
man in allen Metagabbros, Diabasen, Amphiboliten usw. Un-
ter "Vererzungsphasen" versteht man doch etwas anderes .
Auch ist die Umsetzung des urspringlichen Ilmenits zu
Rutil und Titanit langst bekannt und oftmals beschrieben und
abgebildet (RAMDOHR, FRIEDRICH u. a.), ebenso die Neu-
bildung von Markasit und Pyrit aus Magnetkies, die ihrer-
seits wieder zu Brauneisenerz verwittern. Daran &andert
auch die angenommene "pegmatoide" Bildung des Gesteins
nichts.

TUFARW.: Differentialthermoanalytische un-
tersuchungen an Karbonaten des Wechselge-
bietes. — Mittgbl. Abt. Min., Joanneum, Graz, 1965: 23-39

Abgesehen von einigen Spatanalysen keine Ergebnis-
se, die fur Lagerstattengenese oder dergleichen verwertet
werden konnten, lediglich Routinearbeit. Schade um das Pa-
pier far die Tafeln.
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TUFARW.: Das Kupfervorkommen von Eich-
bichl bei Wiener Neustadt (Niederdsterreich)
- N. Jb. Min. Abh., 105, 1966: 203-210.

Am Eichbuhel (Eichbluchl) bei Katzelsdorf/Leitha
liegt in phyllitischem Glimmerschiefer ein kleines Kupfer-
erzvorkommen, dessen Reste allerdings sehr stark verwit-
tert sind. Kupferkies mit Zinkblendesternchen, Magnetkies
und Arsenkies deuten auf eine heiRthermale Vererzung. In
Gangquarz sollen Einschlisse von kleinsten Arsenkristallen
mit Cu- und Magnetkies Vorkommen; dies wird angezweifelt,
denn Arsenkristalle passen gar nicht in diese Gesellschaft ,
hochstwahrscheinlich handelt es sich nur umArsenkies. Im
Brauneisen sind auch Magnetitreste vorhanden, deren Mar-
titisierung wesentlich alter als die Verwitterung der Erze
sein soll. Auch das wird sehr bezweifelt, ebenso wie die
Ruckfuhrung der Entstehung des Magnetits selbst auf eine
tektonische Beanspruchung des Vorkommens. Durch Vei>
witterung und Zementation bildeten sich — ahnlich wie auf
sehr vielen derartigen Vorkommen — Kupferglanz, blaublei-
bender und gewdhnlicher Kupferindig, selten Neodigenit. Im
Brauneisen tritt etwas Tenorit auf, auch Malachit und Azu-
rit.

Das Vorkommen soll metamorphogen sein, weil es
keine Beziehungen zu den alpidischen Lagerstatten zeigen
soll und weil auch kein alpidisches magmatisches Gestein
in der Umgebung aufgeschlossen sei. Weder fur die meta-
morphogene Deutung noch fur die Behauptung, daB das Vor-
kommen nicht zu den alpidischen Lagerstatten gehére, wer-
den irgendwelche Beweise oder wenigstens Hinweise ange-
fihrt - sie sind daher als leere Behauptungen zu werten.

Man wundert sich, dal3 die Schriftleitungen Abbil-
dungen Uber die gezeigten Einzelheiten bringen lassen;vor30
oder 40 Jahren hatten sie vielleicht ein gewisses Interesse
erwecken koénnen.

TUFARW.: Bemerkenswerte Myrmekite aus
Erzvorkommen vom Alpen-Ostrand. —N.Jb. Min.
Moh., 1966: 246-252.

Im Gips des Myrthengrabens am Semmering treten,
ahnlich wie in verschiedenen anderen Gipsvorkommen (siehe
J. G. HADITSCH, Archiv f.Lgstforschg. i. d. Ostalpen, 3, 1965;
ferner Wienern usw.) gelegentlich Erzbutzen mit Kup?ermi-
neralien auf. Im Myrthengraben fihren sie Tennantit, Enar-
git, Luzonit, BleispieRglanze (vielleicht Jordanit und Selig-
mannit); sie sind teilweise myrmekitisch verwachsen. Auch
ein nicht genanntes Gangartmineral ist myrmekitisch mit En-
argit verwachsen, wobei es als mdglich angesehen wird,dal3
das Gangartmineral den ? Jordanit verdrangte.

In einem Anschliff kommt ein Mineral myrmekitisch
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In einem Anschliff kommtein Mineral myrmekitisch
eingewachsen vor, das dem Klockmannit ahnelt, in anderen
tritt auch Wurtzit als Myrmekit auf.

Im Siderit der Lagerstatte von Buchwald ober Wald-
bach treten graphische Verwachsungen von Pyrit und Nadel-
eisenerz auf, wobei der Pyrit als paramorph nach Markasit
gedeutet wird, der seinerseits wieder durch Verwitterung
von Magnetkies entstand.

In der kleinen Kupferlagerstatte von Trattenbach
wird Bornit deszendent durch Kupferkies verdrangt, wobei
sich abschlieRend Myrmekite aus sekundarem Kupferkies
und As-reichem Fahlerz bildeten. Aus deren Verwitterung
bildeten sich myrmekitische Verwachsungen von Nadeleisen-
erz mit Kupferkies.

Myrmekite sind in ostalpinen Erzen Uberaus haufig;
ich habe solche schon 1933 aus den Schladminger Tauern aus-
fuhrlich beschrieben und abgebildet, so von der Zinkwand, Wo
Wismut, Wismutminerale (Bi-Fahl6rz, Wismutglanz, Em-
plektit), Kupferkies und Magnetkies feinste Myrmekite bil-
den, vom Patzenkar und vom Martinlager in der Eschachalm,
wo Bleiglanz mit BleispieRglanzen in dieser Art verwachsen
sind (Abb. 3 und Abb. 5 der betreffenden Arbeit). Im Heft-
chen "Erzminerale der Steiermark" habe ich 1959 weitere,
zahlreiche Abbildungen myrmekitischer Erzverwachsungen
veroffentlicht (Abb. 32, 44, 54, 58, 59, 61, 62, 70, 71, 73, 74),
womit bewiesen ist, dall solche Myrmekite in unseren ostal-
pinen Lagerstatten haufig sind. Wenn nun jingere Verfasser
diese langst bekannten Dinge einfach ignorieren und so tun,
als ob sie sie zum ersten Mal entdeckt hatten, so beweisen
sie damit nur ihre krasse Unkenntnis langst bekannter Tatsa-
chen und entwerten damit ihre sonstige Arbeit. Auch sind die
mannigfachen Umsetzungen und Neubildungen, die bei der
Verwitterung von Magnetkies entstehen, in den letzten 30
Jahren schon so oft beschrieben und abgebildet worden, daf3
man meinen sollte, es sei nicht mehr noétig, Tauben nach Ve-
nedig zu bringen, aufller man hat etwas Neues zu bieten.

TUFAR W.: Der Bornit von Trattenbach ( Nie-

der 6sterreich ). —N.Jb.Min.,Abh. 106, 1967: 334-351.
In der Kupferlagerstatte von Trattenbach (Semme-
ringgebiet) tritt neben Kupferkies als Haupterz viel Bornit

auf, der deszendente Umwandlungen zu ldait,Neoditenit usw.
zeigt. Diese werden ausfihrlich beschrieben; gute Abbildun-
gen.
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TUFARW.: Andersonit, ein neuer Uranmine-
ralfund aus Osterreich. — N.Jb.Min.,Abh. , 106,
1967: 191-199.

Im Gips des Myrthengrabens (Semmering) tritt An-
dersonit (Na2Cu/ UC2(C03)3 /. 6H20) in Anfligen auf. Die
Bestimmung ist durch mehrere Verfahren gesichert, obwohl
nur geringste Spuren des Minerals verfugbar waren.

TUFARW.: Eine interessante Verdradangung von
Siderit durch Sulfide im Buchwald ober Wald-
bach (Oststeiermark). — Mittgbl. Abt. Min. Joanne-
um, Graz, 1967: 104-112.

Verwachsungen von Eisenspat mit Pyrit und Marka-
sit mit Resten von Magnetkies werden ebenso ausfuhrlich be-
schrieben wie die Verwitterung von Eisenspat zu Brauneisen-
erz. Schade um Papier und Druckerschwarze fur so alltagli-
che Dinge. Man merkt das krampfhafte Streben nach vielen,
reich bebilderten Arbeiten zu deutlich, als da@ man diese
Arbeit positiv werten kdnnte.

O. M. FRIEDRICH

KRUTA ThomaS: Moravsk# Nerosty a jejich Li-
teratura 1940—1965(Maherns Minerale und ih-
re Literatur 1940—1965). 380 S., Bildteil mit 58 Abb,
6 Kartenbeilagen. — Verlag Mahrisches Museum Brinn,
1966. Leinen, Format 29, 5x 21 cm, 85. - KSs. In tsche-
chischer Sprache, mit'Vorworten in Tschechisch, Russisch,
Englisch, Deutsch und ‘Franzdsisch.

T. KRUTA, Vorstand der Mineralogischen Abtei-
lung des Mahrischen Museums in Brinn”® legt, zu dessen 150.
Bestandsjahr die Ergebnisse 25jahriger Arbeit in einem um-
fangreichen Werk vor, das den Reichtum Méahrens an scho-
nen Mineralfundpunkten und deren eifrige Erforschung in
den letzten zwei Jahrzehnten zeigt. Zusammen mit' dem
ausgezeichneten Werk von E. BURKART, "Méahrens Minera-
le und ihre Literatur" (abgeschlossen 1940, 1953 in deut-
scher Sprache erschienen), als dessen geistige Weiterent-
wicklung das Buch KRU”™As gelten mag, sind damit 1348
Mineralfundpunkte Mahrens Ubersichtlich dargestellt, da-
von 536 Fundorte neu durch KRUTA!

Dem Werk vorangestellt ist eine kurze geschichtli-
che Ubersicht uber die mineralogische Erforschung Mahrens
in Form von Lebensbeschreibungen 56 mahrischer Mineralo-
gen von Peithner v. Lichtenfels (1727) bis R. Novacek (+1942).
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Das eigentliche Werk umfaBt 5 Teile ungleichen

Umfangs:

I. Verzeichnis der Literatur Uber mahrische Minerale von
1940 bis 1965.
Uber 600 Literaturzitate, davon allein 63 Arbeiten des
Autors!

Il. Verzeichnis méahrischer Fundorte und Beschreibung der
Minerale.
Dieser Hauptteil des Werkes (255 Seiten) bringt die schon
bei BURKART bewé&hrte fundortweise Aufzahlung und Be-
schreibung der Mineralgesellschaften, wobei bei jedem
Mineral mit Nummern auf die zugehorige Literatur ver-
wiesen wird. In diesem Abschnitt, wurde man sich Hin-
weise auf die in groBen Teilen des deutschsprachigen
Schrifttums verbreiteten deutschen Ortsbezeichnungen
winschen. Nachteilig (und bei einer Neuauflage viel-
leicht dem internationalen Gebrauch anpal3bar) ist die Ver-
wendung etlicher tschechischer Mineralbezeichnungen ( z.
B .: Mastek, KrSmen, Sadrovec, RuSenfn, Rohovec, Zah-
nSda u.a.).

I1l. Mineralverzeichnis und Aufzahlung der Fundorte.
Dieser Abschnitt stellt die ndtigen Querverbindungen zwi-
schen Mineralregister und Fundortverzeichnis her.

IV. Mahrens Bergwerke, aufgelassene und in Betrieb stehen-
de.
Stichwortartige Hinweise auf die Bergbaue Mahrens.

V. Register der Fundorte.
Darin sind die neuentdeckten Fundorte besonders gekenn-
zeichnet.

Bildbeilage: Photos der Mahrischen Mineralvorkommen und
deren Mineralien.
58 SchwarzweiBbilder zeigen eine ganze Reihe berihmter
mahrischer Mineralfundpunkte (z. B. Schinderhibel bei
Marschendorf u. v. a.) sowie ausgesucht schone Mineral-
stufen aus mahrischen Vorkommen.

Anhang: 6 Kartenbeilagen, die die einzelnen mahrischer Ge-
steins- und Mineralfundpunkte sowie Erzvorkommen zei-
gen.

Im Zusammenhang mit BURKARTs Buch gibt das
Werk T. KRUTAs den Freunden mé&hrischer Mineralien ein
vollstandiges Bild des heutigen Standes der mineralogischen
Erforschung Mahrens und damit eine wertvolle Hilfe far For-
scher, Museen und Sammler. Die Ausstattung des Buches,
Druck und Papier sind ausgezeichnet.

H. WENINGER
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fasopis Moravskeho Musea — Acta Musei Mo-
raviae. — VSdy PFirodni — Scientiae Naturales. Bd.LII ,
1967, 219 S. Herausgegeben vom Mahrischen Museum in
Brinn. Redaktion: Dr. Jan Jelinek.

Bereits im 52. Band liegen die "Acta Musei Mora-
viae" des Mahrischen Museums in Brinn vor und sind auf
Grund ihres vielfaltigen Inhaltes gewil3 fur weite Kreise auch
aulBerhalb der CSSR von Interesse. In der inhaltlichen Zu-
sammenstellung dhneln die "Acta" sehr der " Carinthia Il"
des Museums fur Karnten: Neben geologischen, mineralogi-
schen und lagerstattenkundlichen Berichten finden sich auch
spaeleologische, hydrologische Arbeiten sowie welche aus
Zoologie und Botanik.

Far die Leser des deutschsprachigen Raumes sei
darauf hingewiesen, dal ein Grof3teil der Arbeiten in Deutsch
erscheint und jede Arbeit mit einer deutschen, englischen
oder franzdosischen Zusammenfassung versehen ist.

In diesem Zusammenhang interessieren vor allem
die geowissenschaftlichen Ai-beiten.

1.) KRUTA T., PADERA K., POUBA Z., SLADEK R.:
Die Mineralparagen.ese in dem mittleren Tei-
le des™Altvatergebirges (Hrubf Jesenik, Hohes Ge-
senke, CSSR) I|. S.5-28.

In einer ausfuhrlichen Arbeit (die in weiteren Ban-
den der "Acta Musei Moraviae" fortgesetzt wird) behandeln
die Autoren eines der mineralreichsten und paragenetisch in-
teressantesten Gebiete des Bohmischen Massivs. Nach einer
geologisch-mineralogischen Charakteristik der Landschaft
werden die einzelnen Vorkommen hinsichtlich ihrer parage-
netischen Stellung und ihres Mineralinhaltes bearbeitet: Mi-
nerale der Metamorphite, Topfsteine und Amphibolite, Er-
lane, Pegmatite und Quarzgéange.

Eine geologische Ubersicht, eine Fundort-Karte(bei
der man allerdings die Gelandedarstellung vermif3t) einige
ausgezeichnete Bilder runden die Ubersichtliche Darstellung
des Stoffes. Die Autoren selbst wollen diesen Beitrag als Ba-
sis fur mineralparagenetische, geochemische undmetalloge-
netische Deduktionen verstanden wissen.

2.) PROCHAZKA JiFf: O Spinelech od nov€ Cerve-
nf Vody u 2ujlov® ve Slezsku (U~ber dieSpinel-
le von Nova Cerven& Voda bei Zulovain Schle-
sien). S.29-34.

In der vorliegenden Arbeit werden einige Mineral-
varietaten der Aluminatspinell-Gruppe beschrieben, $ie zum
ersten Mal in den Kontaktgesteinen des Mantels des Zulova-
Granitmassivs gefunden wurden: Pleonast und Zn-Spinelle.
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Letztere treten oft in der N&ahe einer Dislokationszone auf
und sind an die Lagen der kristallinischen Kalksteine und
kalkreiche Erlane gebunden, welche Einlagerungen in benach-
bartem Zweiglimmer- und muskowitischem Paragneis bil-
den.

Analysen der Spinelle und Dunnschliff-Fotos er-
ganzen den Bericht.

3.; STANEK Josef: Trifylin. Sarkopsid a Alluau-
dit z Pegmatitu od Dolnfch Boru na Zdpadti
Morav€ (Triphylin, Sarkopsid und Alluaudit
aus Pegmatiten in der Nahe von Dolnf Bory,
West-Mahren.)

In den Pegmatiten nahe Dolnf Bory in West-Mahren
wurden die drei Fe—Mn-Phosphate gefunden und in ihren
physikalischen und optischen Eigenschaften beschrieben so-
wie spektrographisch und réntgenographisch untersucht.
Ebenso wird das Vorkommen erlautert. Triphylin erscheint
in derben graugrinen Massen in kleinen Nestern der albiti-
sierten Zonen, zusammen mit Albit, Quarz, Muskowit, Bio-
tit und Schorl. Sarcopsid findet sich als farbloser bis rosa-
roter Einschlu® im Triphylin. Alluaudit ist sehr selte.n und
kommt an den Randzonen des Triphylins vor. Neben diesen
Phosphaten finden sich bei DolnfBory noch Zwieselit, Rock-
bridgeit, Laueit, Vivianit, Beraunit und Skorzalith.

Neben diesen geowissenschaftlichen Arbeiten finden
sich im vorliegenden Band 52 noch 1 hydrologische und 3
spadedogische Berichte sowie 6 zoologische Arbeiten.

H. WENINGER
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Berichtigung zur Arbeit:

"Geologisc h—lagerstattenkundliche Aufnahme
des Klinger-B-aues, der Gamsgebirgs-Zechen
und des Goisern-Baues in Oberzeiring "

von A. WEISS (Graz) (Archiv f. Lagerstattenforschg. i.d.
Ostalpen, 6, 1967: 209.)

Versehentlich ist auf S. 209 des 6. Bandes eine fal-
sche Tabelle enthalten.
Die dem Text entsprechende Abfolge der Verer-
erzung lautet:

Gamsgebirgs-Lager Klinger-Lager
Siderit | Siderit |
Quarz

Bournonit I, Zinkblende 1
). 9,.0,.9.0.90.90.9.90,.0.9.0.9.0.9.9.0.9.0,0.0.9.0.9.0.0.0.9.90.9.90.9.0990.990.9.90.90.90.4
Baryt |

Bleiglanz Il Baryt I, Bleiglanz |
Fahlerz, Kupferkies I, Fahlerz, Kupferkies I,
Bournonit Bornit
Zinkblende 111, Bournonitll Zinkblende III,.Bournonit Il
XXXXXXXKXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
Calcit
Markasit
Baryt Il

):0,9,9.9.9.9.9.9.9.0.9,9.9,9,9.9,9,9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9,.9,9,9,9.9.9.9.9.9.9.9.
NW-SE-Gange

Pyrit IV (zonar)
Markasit
Ankerit (Dolomit)
Calcit

Archiv far Lagerstattenforschung in den Ostalpen. Bd. 5, 1967: 201



