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Zusammenfassung

Mit einer Roéntgenfluoreszenzmethode, geeicht auf
Kupfer, wurden zunéchst an Hand einer Reihe von Profilen
im Bergbau MUterberg"?™ die Grundlagen zur Einsatzfahig-
keit bei der Untersuchung von Kleinlochbohrkernen erarbeitet.

Dabei ergab sich, daB der background in den Neben-
gesteinen des Mitterberger Hauptganges nielOOppm Cu uber-
schreitet. Der eigentliche Gangbereich zeigt immer Werte
Uber 1000 ppm Cu. Zwischen diesen beiden Extremen liegt
eine kontinuierliche Reihe mit Cu-Gehalten von 100 ppm bis
1000 ppm Kupfer. Dies deutetauf eine Impradgnationszone, die
sich zunéachst nur flachenmaRig, beidseitig des Ganges nach-

weisen laRt.

Problemstellung

Es wurde versucht, an Hand einer einfachen, keine
groRen Kosten verursachenden und schnell durchfuhrbaren Un-
tersuchungsmethode festzustellen, ob das Nebengestein des Mit-
terberger Hauptganges impragniert ist oder nicht.

Nachdem bereits in der Aufbereitung dem Mitterberger
Kupferbergbau eine Réntgenfeinstruktur- und -spektrokopieran-
lage zur Verfigung stand, womit die anfallenden Berge aufih-
ren Restgehalt an Kupfer untersucht werden, griff derVerfas-
ser den Gedanken auf, dieses Gerat fur Untersuchungen an

Bohrkernen einzusetzen.

In den Jahren 1964—1965 fuhrte der Verfasser eine geolo-
gische Kartierung des Grubengebdudes der Mitterberger
Kupferbergbau A. G. in Muhlbach am Hochkdnig durch (Sym-
posium internazionale sui giacimenti minerari delle Alpi;
Trient, Sept. 1966).
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Diese hier angewandte Prospektionsmethode basiert
auf der Uberlegung, daR der Metallgehalt einer Lagerstéatte,
auch eines ausgesprochenen Ganges wie in diesem Fall, nicht
nur in sichtbarer, bauwdudrdiger Konzentration vorliegt, son-
dern dall auch durch Diffusion vom Erzkdrper nach beiden Sei-
ten hin eine Art "impragnierte” Zone um eine Lagerstatte ent-
stehen kann, was am deutlichsten wohl positive Anomalien im
Metallgehalt (Kupfergehalt in diesem hier vorliegenden Fall)
des Nebengesteins anzeigen kénnen. Remobilisationserschei-
nungen (J. BERNHARD 1966) werden sich naturlich verstéar-
kend auswirken.

Zu diesem Zweck schien dieses Gerat sehr geeignet
zu sein, denn es gewéahrleistet:

a) eine Kupfer-Bestimmung an kleinsten Gesteinsmengen, um
eine mdoglichst groBe Zahl von Proben bei einer Befahrung
nehmen zu kénnen, also eine groRe Empfindlichkeitder Me-
thode;

b) ein schnelles und genaues Verfahren zur Feststellung des
Kupfer-Gehaltes;

c) eine spezifische Kupfer-Bestimmung.

Eine an sich geplante Impréagnationskarte war infolge
des Fehlens genugender Querschldge zum Hauptgang nicht

durchfuhrbar.

Probenahme und Bestimmung

Reines Nebengesteinsmaterial wurde aus dem Anste-
henden von der Firste entnommen, um die im Grubenbereich
unvermeidbare Verseuchung auszuschalten ( Kupferspuren

durch Reste des abgebauten Ganges ) .

Im Bergbau Mitterberg war es zum Teil schwierig,

langere MeRreihen durchzufuhren, da selten zu beiden Seiten



eines abgebauten Gangteiles Querschlage vorhanden sind. So
muf3te die Probenentnahme fast durchwegs auf kleinstem Rau-
me vorgenommen werden, wobei maximal 6 Proben je MelR3-
reihe entnommen werden konnten.

Zunéachst muf3ten Grundlagen fur das Vorhandensein
bzw. Fehlen einer Kupferimprag'nation im Nebengestein des
Mitterberger llauptganges geschaffen werden. Aus samtli-
chen Sohlen des Grubengebaudes — wo sich gunstige Ansatz-
punkte fur MeRBreihen boten — wurden Proben entnommen, und
zwar nur dem direkten Nebengestein bzw. bis zu etwa 20 m
maximaler Entfernung vom abgebauten Gang.

Zur Bestimmung sind maximal 10 g einer Probe not-
wendig (bei zweimaliger Analyse).

Das Material wird anschlieBend getrocknet und auf
0'3—0'5 mm zerkleinert. Darauf werden 5 g der Probe in
einen Tiegel eingewogen und mit einem halben Kubikzentime-
ter Dibutylphthalat gut gemischt. Das ganze wird mit
200 kgZcm” gepre3t und der priméaren Bestrahlung mit R-
Strahlen ausgesetzt. Gemessen wird die Sekundéarstrahlungs-

intensitat, die auf Kupfer geeicht ist.

Untersuchungen

a) Grundlagen

Der background der im Grubengeb&dude aufgeschlosse-
nen Gesteinsserien wurde mit 50—100 ppm Kupfer ermittelt.
Taube Gangpartien mit vorwiegend Quarz und Ankerit weisen
Werte im Bereich von 0—50 ppm Kupfer auf.

Alle vom Durchschnittswert abweichenden Gesteine

erwiesen sich durch die Gangvererzung beeinfluf3t.

Nachdem die oben angefuhrten Punkte geklart waren,

war es Ziel der Untersuchung, festzustellen, inwieweit ein
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Ubergang vom Durchschnittswert der Gesteine zum unmittel-
baren Gangbereich gegeben ist und ob dieser sprunghaft oder

kontinuierlich vor sich geht.

b) Ergebnisse

1.) Es besteht ein linearer Abfall der Kupferimpréagnation
vom Gang nach beiden Seiten in das Nebengestein ( nach
den gegebenen AufschluRBverhéaltnissen nur flachenhaft er-

faBbar) .

2.) Wie bereits erwéhnt, liegt'der background der einzelnen
Gesteinsserien in der GroRenordnung zwischen 50 ppm und
100 ppm Kupfer. Alle Werte, die Uber 100 ppm liegen
und 1000 ppm Kupfer nicht Gberschreiten, sind durch den
Gang beeinfluBt. Werte Gber 1000 ppm Kupfer gehdren be-

reits zum eigentlichen Gangbereich.

3.) Wie aus der beigegebenen Tabelle hervorgeht, liegen die
Impragnationszonen bzw. der Spurenhof immer Uber.dem
1 m-Bereich; daher gentgt es, wenn alle Meter Proben
genommen werden. Tragt man die laufend gewonnenen Wer-
te tabellarisch auf, so hat man die Mdglichkeit, mittels
des Spurenhofes d >n Gangbereich zu erkennen und seinen
Verlauf zu kontrollieren — allerdings mit der Einschréan-

kung, die genaue Lage des Ganges nicht prazisieren zZu

kénnen.
Petrographische Harte SiO? Maximaler Minimaler background
Bezeichnung Shore -NSpurenhof Spurenhof ppm Cu
Dunkler Phyllit 40 -io 5m 2—-3m 50-loo
Violetter Phyllit 4c-50 -40 15m 5—7m loo
Gebleichter vio- 50-60 -70 4m 3m 50-70
letter Phyllit

Zusammenfassung der Analysenergebnisse bezlglich der maximalen
bzw minimalen Radien der auftretenden Cu-lmprignation in den ver-

— ~Qjjevwonner™us™Analyser™



Bemerkungen zur Tabelle

In der Tabelle wurden die drei wichtigsten Gesteine,
die von der Vererzung durchschlagen werden, aufgenommen.
lhrer Harte und den damit im Zusammenhang stehenden — an
Hand von Analysen festgestellten — SiC>2-Gehalt wurde der
maximale und minimale Spurenhof gegentubergestellt. Dabei
zeigt sich, rein tabellarisch gesehen, ein Zusammenhang
zwischen Umfang des Spurenhofes undder Zu-bzw. Abnahme

des SiC>2-Gehaltes.

Die Feststellung, inwieweit der Sio2-Gehalt inAbhan-
gigkeit zu den Impragnationshéfen steht bzw. ob Uberhaupt
eine Beziehung zu diesem gegeben ist, ist einer spéaterenAr-

beit Vorbehalten.

Ergebnisse der Ganguntersuchung
der einzelnen Sohlen

(Anlage: Diagramme 1—14)

Es wurde versucht, soweit als moéglich Querprofile zu
bemustern. Leider war das auf Grund der AufschluRBverhalt-

nisse nicht immer maoglich.

Zur Erlauterung wurden speziell die 5. Sohle und die
1/26. Sohle herangezogen. Die Ergebnisse der weiteren Soh-
len sind der Anlage zu entnehmen. Ein Beispiel fur die Lage
von Probeentnahmepunkten im Verhéaltnis zum abgebauten

Gang zeigt die Abbildung 1.

5. Sohle

Auf der 5. Sohle wurden 5 Versuchsreihen durch-

gefuhrt mit insgesamt 40 Proben.



-

Die erste MeRreihe umfalRt 5 Proben im 5 m-Ab-
stand, wobei Pg dem Bereich des abgebauten Ganges ent-
nommen wurde (Wert von Pg liegt zu hoch, da wahrschein-
lich reiner Kupferkies in die Probe gelangte). Diese erste
Versuchsreihe beweist, dal ein lineares Ansteigen bzw. Ab-
fallen der Kupferimpragnation um den Gang im Bereich von
jeweils 5 m feststellbar ist.

Die zweite (Pg bis P”~o) und die dritte (Pji bis Pjg )
Versuchsreihe zeigen bei Py, Pj2 un(JP 14 Maxiraa, die ge-
nau mit der Lage des jeweiligen, abgebauten Ganges zZu-
sammenfallen.

Die vierte Versuchsreihe (F17 bis P23) verlauft
ganzlich in den violetten Phylliten, und die Proben wurden
im 10 m-Abstand entnommen. Dabei zeigt sich eine gréRRe-
re Impréagnation der violetten Phyllite gegentiber den ge-
bleichten violetten Phylliten.

Der nachweisbare "Metallhof" in den violetten Phyl-
liten umfalt 15 m. P~B liegt noch unter 100 ppm, wéahrend
Pjg mit 310 ppm Kupfer bereits um 200 ppm daruber liegt
und PgQ mit 1500 ppm Kupfer aufscheint.

1/2 6 . Sohle

Es liegen im ganzen 6 Versuchsreihen vor, wobei die
Proben 1 bis 4 dem grauen Phyllit entnommen wurden. Der
feststellbare Impragnationshof liegt auch hier um 5m beid-
seitig des Ganges.

Die restlichen 5 Versuchsreihen entstammen alle
den gebleichten violetten Phylliten. Auch in diesem Fall kann
eine "impréagnierte"” Zone von anndhernd 4 m zu beiden Sei-

ten des Ganges noch bewiesen werden.

Gerade die 6 Versuchsreihen der 1/2 6. Sohle zeigen

die volle Einsatzmdglichkeit dieser Methode.



Bohrkernuntersuchung

einer Testbohrung (D14)

Um diese ganzenUntersuchungen nicht nur auf Proben
aus den Querschlagen im Bereich des abgebauten Ganges zu
beschranken, wurden auch Bohrkerne aus Kleinlochbohrun-
gen untersucht.

Es sollte festgestellt werden, ob und inwieweit sich
das Ergebnis der Bohrung mit dem der Rontgenfluoreszenz-
methode parallelisieren laRt und ob im letzten Teilabschnitt
(tiefsten) der Bohrung eine Zu- oder Abnahme des Kupferge-
haltes aufscheint und ob Uberhaupt eine Kupfer-Wertmessung

maoglich ist.

Es wurden 25 Proben entnommen, etwa alle 3m eine

Probe, und es ergab sich folgendes Resultat:

Proben 18 Durchschnittswerte
Probe 9 :liegt in Gangnéahe, flacher Gang erbohrt
Proben 10-20 :background des grauen bis graphitischen Phyl-

lites
Probe 21 :bei etwa 70 m ein Maximalwert
Probe 22 :Durchschnittswert
Probe 25 :Ansteigen des Kupfergehaltes auf 800 ppm.

Die Proben 23 und 24 scheiden aus, da es sich — wie
eine nachtragliche Untersuchung zeigte — um reine Quarz-
stucke gehandelt hatte, die keine Reaktion auf Kupfer erge-

ben.

Aus diesen Analysenergebnissen kann nun fur diePra-
xis gefolgert werden, daR ab *21 *n einem wahrscheinlichen

Gangbereich gefahren wurde.

Eventuell auftretende Streuung der Werte kann (aul3er

durch unsauberes Arbeiten) folgende Ursachen haben:
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a) eine relativ schwache Vererzung im durchoérterten Ge-
steinspaket,

b) Eine gr6Rere Vererzung liegt vor, die Bohrung durchor-
tert aber den &uBBersten Bereich des Spurenhofes bzw. der

impragnierten Zone.

Eine Interpretation derartiger Falle kann durch Er-
fahrung und auf Grund von Analogien bei &hnlichen Ergebnis-

sen mdoglich werden.

Die Frage nach der Brauchbarkeit der Réntgenfluo-
reszenzmethode bei Testbohrungen im Mitterberger Gruben-
gebdude zur Bestimmung kleiner und kleinster Kupfergehalte
im Nebengestein des Mitterberger Hauptganges ist bewiesen.
Gleichzeitig ist die Feststellung von "impragnierten” Zonen
sowie das Aufsuchen von verborgenen Gangteilen und somit

eine Rationalisierung des Hoffnungsbaues madglich.

Bedanken moéchte ich mich an dieser Stelle bei Herrn
Professor Dr. W. HEISSEE fur das groRe Verstandnis, das
er mir entgegenbrachte, bei Herrn Bergdirektor Dipl.-Ing.
M. MACZEK fur allzeitige Unterstutzung und bei Herrn Dr.
H. MOSTLER fur die Durchsicht und Korrektur der Arbeit.
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