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DIE KOHLENTONE DES KOFLACHER REVIERS

Ein Beispiel der Anwendung rationeller und moderner

Methoden zur Nutzbarmachung einer Lagerstétte

Von
Gottfried KOPETZKY (Graz)

Archiv fur Lagerstattenforschung in de» Ostalpen. Bd.3, 1965, 2-24



Einleitung

Die Zeiterscheinung, dal der Kohlenbergbau — und
insbesondere der Braunkohlenbergbau — in einem schweren
Konkurrenzkampf gegen die Ubrigen Energietrédger steht, bringt
es mit sich, dall man die Gewinnung der Kohle mit allen zur
Verfugung stehenden Mitteln zu rationalisieren versucht, um
die Gestehungskosten zu senken. Dabei stellen die Zwischen-
mittel bzw. der Abraum der Kohle und dessen Gewaltigung
einen erheblichen festen Kostenfaktor bei der Gewinnung dar.
Es ist dabei ein geradezu dringendes Anliegen, sich der Ver-
wertung dieser bedeutenden Abraummassen anzunehmen, um
wenigstens einen Bruchteil dieser hohen Kosten wieder herein-
zubringen. Dabei wird nicht so sehr an die gewdhnlich beim
Abbau der Kohle anfallenden sandig-tonigen Zwischenmittel
und die Uberlagernden Schichten gedacht, welche in mehr oder
minder groRRen Stiucken und Knollen anfallen. Das Hauptaugen-
merk wurde vielmehr auf das in den Schlammteichen des Pi-
bersteiner Reviers (Franzschacht) abgelagerte Material gelegt,
welches beim Waschvorgang der Kohle anféallt. Der urspring-
liche Sedimentationsverband der diagenetisch verfestigten ter-
tidren Schichten wurde dabei bis in den Feinkornbereich (unter
1 mm) zerstdrt, und es liegt ein lockeres kunstliches Sediment
vor, das mit Kohleteilchen durchsetzt ist.

Da der Waschvorgang der Kohle fur eine spatere Ver-
wertung des Abraums auch einen technisch wertvollen Aufbe-

reitungsprozelR darstellt, wurde dieses kunstliche Sediment
vom Sedimentationsvorgang, also vom Einschlammen derBep-

getrube bis zum Absetzen und Abtrocknen genau beobachtet
und im folgenden beschrieben. Auch das chemische und physi-
kalische Verhalten dieser kunstlich abgelagerten Kohlentone,
welches sich von den im naturlichen Kornverband befindlichen
Sedimenten z. T. wesentlich unterscheidet, wurde néher unter-
sucht und das Ergebnis hier festgehalten. Zum Schlu3 werden
auch Hinweise zur Technologie der Aufbereitung und Selektie-
rung sowie zur keramischen Verarbeitung gegeben. Die Versu-
che zur keramischen Verarbeitung des kunstlich abgelagerten
Kohlentones wurden bereits bis zur Produktionsreife vorange-
trieben.

Die umfangreichen, kostspieligen Untersuchungen wur-
den zur Génze von Herrn Josef HAUGENEDER, Ziegeleibesit-
zer in Graz, finanziert.



Fur die Beurteilung der Mdéglichkeiten der wirtschaft-
lichen Nutzung der Kohlentone im Koéflacher Kohlenrevier sind
folgende Uberlegungen maRgebend:

1.) Wo und in welcher Form stehen in diesem Gebiet fur die
wirtschaftliche Nutzung ausreichende Mengen homogener
Materialien zur Verfugung?

2.) Wie sieht die mineralische und chemische Zusammenset-
zung solcher in Frage kommender Materialien aus? Wie
ist ihre physikalische Beschaffenheit (Korngréfien, Festig-
keit etc.)? Wo sind diese Materialien im Sinne der kera-

mischen Terminologie einzuordnen?

Es galt, kurz gesagt, im Koéflacher Kohlenrevier eine
geeignete Kohlentonlagerstatte zu finden und vom wirtschaftli-

chen Standpunkt nach jeder Richtung hin zu untersuchen.

Aus dieser Problemstellung heraus ergab sich, dal das
Hauptaugenmerk vor allem auf die bedeutenden Kubaturen des
Abraums, der bei der Kohlengewinnung anfallt, gelegt wurde.
Im grofRten derzeit im Abbau befindlichen Tagbau des Reviers,
im Karlschacht, wurden z. B. in der Zeit nach dem zweiten
Weltkrieg bis heute ca. 12,000.000 m® Abraum gehaldet.Wenn
man bedenkt, dall jede Tonne Kohle aus dem Franzschacht
(Pibersteiner Revier) z. B. mit etwa S 160. -- bis S 170. -- fur
die Gewaltigung des Abraumes belastet ist, so ist es gerade-
zu ein dringendes Anliegen, sich der moglichen Verwertung
dieser Halden anzunehmen.

Bevor nun auf die Ausbildung der Halden naher einge-
gangen wird, soll kurz die geologische Situation im Koéflacher

Braunkohlenrevier erlautert werden.

Geologische Situation

Im Mittelmiozan in der helvetischen Stufe wurden aus

dem kristallinen Rahmen der Stubalpe in die damalige Sui.ipf-

und MoorLandschaft dieses Gebietes feinkdrnige Sedimente ab-



gelagert. Das Relief der Stubalpe mulR damals &ufBerst flach ge-
wesen sein. In der flézfuhrenden Schichtfolge treten fast aus-
schliellich Sedimente auf, die uber ein Korn von 2—3 mm 0
nicht hinausgehen., wenn man von spateren diagenetischen Ver-
festigungen und konkretiondren Bildungen absieht. Diese Sedi-
mente bestehen makroskopisch betrachtet aus tonigen Glimmer-
sanden, welche mehr oder minder von kohligen Substanzen
durchsetzt sind. Das Koflacher Kohlenrevier besteht aus meh-
reren isolierten Mulden, welche zum Teil steil angelagert vom
paldozoischen Grundgebirge in Form von Kalken und Dolomiten
begrenzt sind. Dabei ist der Anteil an Kalk bzw. Kalziumoxyd
in den zwischengelagerten Sedimenten auffallend gering, Die
wichtigsten dieser Mulden sind die trogformige Mulde des Karl-
schachtes zwischen Rosenthal und Kéflach, die Mulde von Pi-
berstein mit dem Tiefbau "Franzschacht" und dem Tagebau "Se-
bastiani" sidwestlich von Lankowitz sowie der tiefe Untertag-
bau des Marienschachtes. Der Tagbau von Zangtal bei Voits-
berg, der bereits eingestellt ist, fallt aus dieser Betrachtung
heraus, da die Zwischenmittel dieses Bergbaues eine abwei-
chende CaO-reichere Zusammensetzung aufweisen. Die Lage-
rung der flézfuhrenden Schichten ist im allgemeinen sehr flach.
Nur an den Randern ist eine Verstellung und Verbiegung der
Schichten festzustellen, die wahrscheinlich nachfolgenden He-
bungen des Grundgebirges zuzuschreiben ist. Die flézfuhrende
Schichtfolge, welche einige hundert Meter méachtig ist, wird
erosionsdiskordant von grobem Hangendschotter Uberlagert.
Dieser Hangendschotter besteht ebenfalls aus kristallinen Kom-
ponenten. Die Pegmatitgerdlle erreichen hier einen Durchmes-
ser von einem halben Meter bis zu einem Meter. Dieser Han-
gendschotter hebt sich durch seine helle Farbe markant von den
darunterliegenden dunkelgrauen Sedimenten der flozfuhrenden
Serie ab. Fur die hier gedachte Verwertung bildet der Hangend-
schotter eine unangenehme Verunreinigung, da die groben Ge-

rolle und Schotter aussortiert werden mufRten.



Im folgenden soll nun auf die Halden des Karlschachtes
und des Pibersteiner Reviers naher eingegangen werden. Der
Marienschacht fallt aus dieser Betrachtung heraus, da seine
Zwischenmittel zum groRten Teil als Versatz fur die Stollen

im Untertagebau verwendet werden.

a) Die Halden des Karlschachtes
Eine Ubersichtsbegehung dieses ausgedehnten Haldenareals,
welche sich Uber ca. 400—500 ha erstreckt, zeigt ein ziem-
lich einheitliches Bild. Die sandig-tonigen Zwischenmittel,
wo immer wieder der grobe Glimmer auffallt, lagern mit
Kohle oder Lignit vermischt in KorngréfRen von der Ton-
fraktion bis zu 1/2 m GroRe auf den Halden. Der Anteil an
kohliger Substanz durfte Uberschldgig zwischen 20 und 25%
liegen. Auch die Kohle ist in ihrem KorngroRenaufbau eben-
so unterschiedlich wie die Zwischenmittel. Kohlenstiicke
mit einem Durchmesser von 30 cm sind keine Seltenheit.
Durch die maschinelle Férderung im Tagbau sind die Hal-
den des Karlschachtes erheblich mit Kalk- und Dolomit-
Geroéllen aus den Randern der Mulde verunreinigt. Fur eine
Verwertung scheidet dieses Material praktisch aus, da die
Aufbereitungskosten fur eine Selektion bzw. Homogenisie-
rung dieser verunreinigten Materialien zu hoch waren.
Trotzdem stehen auch im Karlschacht zwei Haldensek- '
toren zur Verfugung, die die spezifischen, spater noch zu
erlauternden Eigenschaften haben, welche fur die Verwer-
tung notwendig sind.

b) Pibersteiner Revier
Zum Teil sind auch hier die Verhéaltnisse &hnlich wie im
Haldenareal des Karlschachtes. Es lagern ca, 4-5 Mill.m3
korngroRenmaéafRig unsortiertes Material auf den Halden. Die-
ses besteht ebenfalls fast ausschliel3lich aus tonigen Glim-
inersanden. Auf diesen Halden fehlt nur die paldozoische

Kalk-Komponente. Es finden sich jedocli Haldonanteilt', vor



allem gegen den Ort Maria-Lankowitz hin, welche mit dem
Hangendschotter vermischt sind.

Sehr interessant in diesem Haldenareal des Franzschach-
tes sind aber die sogenannten Waschberge, welche das Ab-
raummaterial aus der nach dem Kriege errichteten Kohlen-
wasche darstellen. Wie in anderen Braunkohlenbergbauen
wird auch im Franzschacht die in zdhe tonige Zwischenmit-
tel eingebettete Kohle in einer Waschanlage auf Sieben im
harten Strahl des flieBenden Wassers gereinigt. Das aufge-
schlammte sandig-tonige Material wird mit Pumpleitungen
zu grofRRen Absetzteichen befdrdert und dort sedimentiert.
Das Wasser lauft nach Klarung wieder in einen tiefer gele-
genen Frischwasserteich und wird von dort wieder zur Wa&-
sche gepumpt. Derzeit {1962) ist ein Schlammteich von ca.
6—7 ha Ausmall im Gebiet der sogenannten Barbaramulde
in Auffullung begriffen, ein zweiter mit einer Ausdehnung
von ca. 7 ha und einer Machtigkeit von 4—5 m ist bereits
trockengelegt. Beide Schlfimmteiche befinden sich in unmit-
telbarer Nadhe der Packer Bundesstrale im Bereich der
Gerstenmaierhdhe am sudwestlichen Ortsende von Koéflach.
Dieses kunstliche Sediment, welches hier aus seinem ur-
sprunglichen Verband gelost lagert, ist sowohl in seiner
korngréRenmaRigen, als auch in seiner mineralischen Zu-
sammensetzung als sehr homogen im aufbereitungstechni-
schen Sinne zu bezeichnen. Von diesem Waschenmaterial
werden mindestens ein bis eineinhalb Mill. Kubikmeter in
gleicher Ausbildung, nach Auffullung des tieferen Schlamm -
teiches zur Verfigung stehen. Dieses vollig aufgeléste Ma-
terial, welches keinerlei Kornbindung aufweist und beim
Trocknen vollig zerfallt, mulite in diesem Zusammenhang
das besondere Interesse erregen. Es wurde daher das Haupt-
augenmerk bei den Untersuchungen auf dieses Schlamma-
terial gelegt. Das Ausgangsstadium fur eine Verwertung ist
namlich hier wesentlich gunstiger als bei den anderen Hal-
denmaterialien. Letztere sind, wie bereits erwadhnt, korn-

groBenmafig sehr unterschiedlich und auch mit Kohle vor-



schieden durchsetzt. Bei dem homogenen Material aus der
Wasche ist auch die Gewéahr gegeben, dal einmal gewonne-
ne Untersuchungsergebnisse mit grofRer Sicherheit auf das

gesamte Material Ubertragen werden koénnen.

Die Ausbildung der Sedimente

in den Schlammteichen

Auch bei diesem kunstlichen Sedimentationsvorgang fin-
den sich alle Bilder wieder, wie sie in nattrlichen Teichen und
Seen auftreten. An den Randern der Absetzbecken,’ wo die Ein-
schlammung stattfindet, lagern sich die groben Kornkomponen-
ten ab, bilden recht reine Sande, deren Porenraume mit Was-
ser gefullt sind (Schwimmsande). Sie machen in diesem Falle
ca. 20 % —25 % der gesamten Menge aus und setzen sich im
wesentlichen aus Quarz, Hellglimmer und Kohle zusammen.
Die Korngrdfen in diesem sogenannten Randmaterial liegen
zwischen 0, 5 und 3 mm. Die Ubrigen 4/5 —3/4 der Schlamm-
teiche bestehen aus einem feinkdrnigen Schlicker, der von dun-
nen Lagen aus groberer Kohle und aus groberem Hellglimmer
immer wieder unterbrochen wird. Auch ist oft flache Kreuz-

schichtung festzustellen.

Makroskopische Beschreibung

des Kohlentones (Schlammaterial)

In den unverwitterten Relikten spiegelt sich die Zusam-
mensetzung der Gesteine des kristallinen Rahmens der Stub-
alpe wider, welche vorwiegend aus Glimmerschiefern und
Pegmatiten besteht. Nur die kalkige Komponente fehlt auffalli-
gerweise vollkommen. Der Kaolinit und Hydroglimmer sind
Neubildungen, die aus der chemischen Umsetzung gesteinsbil-
dender Minerale und damit ebenfalls von den urspriunglichen

Gesteinen herrihren.
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KorngrofRenbestimmung — Trockensiebung

Die KorngréRRenbestimmung wurde mittels DIN-Sieben
mit einer Laborsiebmaschine, Bauart Alpine Augsburg, durch-
gefuhrt. Es ist daraus ersichtlich, da mindestens 50 % des
getrockneten Materials aus den Schlammteiehen feiner ist
als 40 Mikron. Hinter diesem hohen Feinanteil ist ein erheb-
licher Prozentsatz an Tonmineralien oder Glimmerneubildun-
gen (lllit) zu suchen. Die Summe des Korngr6Renbildes ent-

spricht der eines schluffigen Feinsandes.



Die chemische Analyse

des Schlammaterials

Ein sorgfaltiger Durchschnitt des Schlammaterials,

jedoch ohne das Randmaterial ergab folgende chemische

Analyse:

Grubenfeucht: getrocknet; gegluht:
Wasser 26, 9 — —
Gluhverlust 16. 26 22,25 -
Sio2 34,78 (31, 28) 47,58 (42, 78) 61, 20 (56, 18)
ai2o3 15, 11 (18,61) 20,67 (25,47) 26, 60 (31, 62)
Fe203 2,76 3,78 4, 86
CaO 0, 36 0, 49 0, 63
MgO 0, 96 1, 31 1,68
k 20 1, 96 2, 68 3,45
Na20 0, 56 0,76 0, 98
Rest 0, 35 0,48 0, 60

100,00

Aus der Gegenuberstellung der Analysen von gruben-
feuchtem, getrocknetem und geglihtem Durchschnittsmate-
rial ergeben sich bereits interessante Aufschlisse hinsicht-
lich der Eigenheiten dieses Schlammaterials. Der Wasser-
gehalt und der Gluhverlust sind auffallend hoch. Obwohl der
Schlammteich unmittelbar an der Packer Bundesstralle be-
reits Uber drei Jahre trockengelegt ist, ist der Feuchtigkeits-
gehalt mit 26, 9 % noch sehr grof3. Der hohe Gluhverlust weist
auf einen sehr hohen Prozentsatz ausbrennbarer Substanzen
(Kohle, Lignit) hin. Nach Abzug des Wassergehaltes der etwa
mit 35 % ermittelten Tonmineralien verbleibt noch immer ein
Anteil an Gluhverlust, der auf 15 % —20 % ausbrennbarer
Substanzen zuriuckzufuhren ist. Die chemische Analyse des
geglihten Kohlentones entspricht der eines guten Steinzeug-
tones. Auffallend ist der geringe Gehalt an CaO, welcher un-
ter 1 % liegt. Der hohe Kaliumgehalt weist auf den reichen

Glimmeranteil im Sediment hin. Der verhaltnismaRig hohe



Eisengehalt stammt aus dem Pyrit der Kohlenasche. In der
vorliegenden Form ware das Material als Steinzeugton nicht
einsetzbar, da die Kohle bzw. der Lignit ausbrennt und das
Material zu sehr porosieren wurde. Der grobe Glimmer und
der grobe Anteil an ausbrennbaren Substanzen mufRten zur Ver-

edelung des Materials fur Steinzeugzwecke eliminiert werden.

Rontgenographische und elektronenoptische
Untersuchungen (Siehe Abb. 11)

Um den wichtigsten Mineralbestand in diesem Kohlen-
ton, namlich Uber die Tonmineralien GewilRheit zu bekommen,
wurden rontgenographische und elektronenoptische Untersu-
chungen herangezogen. Die Feinfraktionen unter 20 Mikron
geben hier den besten Aufschlu. Aus der Kombination zwi-
schen rontgenographischen Untersuchungen und den elektro-
nenoptischen Aufnahmen konnten wichtige Erkenntnisse ge-
wonnen werden. Die Intensitatslinien des Réntgendiagrammes
zeigen deutliche Reflexe, die auf Kaolinit, Illit und Quarz

schlieBen lassen.

Hlit: 2 ~ = 8.9°, 17.8°, 26.8°, 36.0°, 45.6°
Quarz: 2t = 21.0°, 26.6°
Kaolinit: 2$ = 12.4°, 20- 21.5°, 35- 36.5° 55.2°.

Es kommt aber auch zum Ausdruck, dal3 der hier”vorliegende
Kaolinit im Gegensatz zu der Testsubstanz wenig saubere,
breite Reflexe aufweist. Dies bestatigen auch die Aufnahmen
im Elektronenmikroskop, die zeigen, dal} der Kaolinit in die-
sem Falle keine schone Begrenzung aufweist. Man hat den
Eindruck, dal die Mineralaggregate des Kaolinites und auch
Illites beim Schlammvorgang und bei der nachherigen Sedi-
mentation zum Teil zerstdort wurden. Im Elektronenmikro-
skop konnte auch das Tonmineral Kalloysit in Form kleiner
charakteristischer Rohrchen nachgewiesen werden. Kaolinit
und auch Illit liegen als regelloses Haufwerk zum Teil Uber

grofBen Serizitblattchen. Von einzelnen charakteristischen



Mineralaggregaten wurden auch im Elektronenmikroskop Beu-
gungsbildor angefertigt. In einem Falle zeigen sich sehr regel-
maRige hexagonal angeordnete Massenzentrenpunkte der Netz-
ebenen eines Schichtgitterminerals. Hier handelt es sich aller
Wahrscheinlichkeit nach um ein Glimmermineral (Serizit?).
Im anderen Falle sind die Ringe mit diffuser Streuung von Punk-
ten Uberlagert, was auf eine gewisse Unordnung in den Netz-
ebenen bzw. im Gitter hindeutet und damit fir ein Tonmineral
(Kaolinit) spricht (Siehe Abb. 13 u. 14).

Ganz allgemein ist die Deutung so ausgefallener elek-
tronenoptischer Aufnahmen, wie sie hier vorliegen, nicht sehr
einfach, da sie von monomineralischen Testaufnahmen, z. B.
eines Kaolinites, stark abweichen und schlecht zu vergleichen
sind. Trotzdem konnte der Nachweis fur ein kaolinitisches
Tonmineral, fur Illit und Halloysit einwandfrei erbracht wer-
den. Schliellich weisen ja die Basisinterferenzen im Rdntgen-
diagramm eindeutig darauf hin. Das Wissen uUber die Ausbil-
dung der Tonmineralien bringt fur die praktische Verwertung

manchen wertvollen Fingerzeig.

Die elektronenoptischen und réntgenographischen Un-
tersuchungen wurden in vorbildlicher Weise von der For-
schungsstelle fur Elektronenmikroskopie ander T.H. Graz

durchgefuhrt.

Nachdem nun das Material hinsichtlich seiner chemi-
schen und mineralischen Zusammensetzung hinreichend aus-
geleuchtet wurde, sollen nun die keramisch-technologischen

Untersuchungsergebnisse erlautert werden.

Keramisch-technologische

Untersuchujigsergebnisse

Plastizitat:

Die Plastizitat des Durchschnittsmaterials aus den

Schlammteichen ist als sehr gut zu bezeichnen. Dies ist vor



allem auf die geringe Teilchengrdfe des Kaolinits zuriuckzu-
fuhren. Bei formgerechtem Wassergehalt, der etwa bei

17—19% liegt, stellt sich in relativ kurzer Zeit eine gute
Bindung ein. Die brennbaren Teilchen wirken allerdings der
Bindung durch ihre lamellenartige Ausbildung entgegen und
bringen eine lagige Textur in die verformte Masse. Doch las-
sen sich diese Erscheinungen mit einfachen physikalischen

Mitteln (Sichtung und Siebung) eliminieren.

Allgemeines Schwindungsverhalten im Erhitzungsmikroskop:

Mit Hilfe des Erhitzungsmikroskopes laGt sich das
Schwindungsverhalten und auch der Erweichungspunkt sehr
Ubersichtlich und exakt darstellen. In oxydierender Atmosphé-
re wurde das Verhalten eines kleinen Probekdrpers von der
Raumtemperatur bis 1.500° C mit einer Aufheizgeschwindig-
keit von 5° C/Min. verfolgt. Aus dem Diagramm (Abszisse:
Temperatur in 100° C; Ordinate: lineare Schwindung in Pro-
zenten) ist zu erkennen, dall das Material erst bei 1.400° C
zu erweichen beginnt. Bis 1.100° C ist die Schwindung sehr
gering und erreicht bei 1.400° C eine relativ geringeGesamt-
schwindung von 11 %. Oberhalb dieser Temperatur blahte die
Probe auf (siehe Abb. 15 u. 16).

Schmelzverhalten des Kohlentones:

Eine zweite Untersuchung in dieser Richtung zeigt das
Asche-Schmelzverhalten in reduzierender Atmosphére, nach
der Methode von Bunte-Baum, in einem Tammanofen durchge-
fuhrt. Ein geprel3ter Kérper bestimmter Ausmalle wurde mit
einem bestimmten konstanten Druck belastet und nun das
Schmelzverhalten des Kohlentones durch das Nachgeben des
Korpers bei steigender Temperatur (5° C/Min.) beobachtet
und gemessen. Man sieht, dall bei einer Temperatur bis
1. 100° C keine Veranderung eintritt. Ab 1.200° C beginnt die
Erweichung im flachen Abfall der Kurve sichtbar zu werden.
Ab 1.400° C fallt die Kurve steil ab, was das véllige Erwei-
chen des Probenkdrpers anzeigt (siehe Abb. 17).



Saureldslichkeit:

Die Bestimmung der Saurefestigkeit des Durchschnitts-
materials aus den Schlammteichen erfolgte nach DIN-Norm
4092. Die rohe Probe wurde vorher 3 Std. bei 1.100° C ge-
gluht. Verwendet wurde die in den deutschen Industrienormen
vorgeschriebene Fraktion zwischen den Prufsieben 100 Ma-
schen/cm” (0.6 mm) und 64 Maschen/cm” (0.75 mm). Die nor-
mengerechte Untersuchung ergab eine Saurel6slichkeit von
10. 9 %. Diese Zahl ist als sehr gut zu bezeichnen, da andere
gute Hafentone vor der Sinterung z. B. noch eine Saureléslich-

keit bis zu 66 % aufweisen.

Feuerfestigkeit:

Der Kegelfallpunkt des Durchschnittsprobenmaterials
liegt bei 1.410° C und entspricht also einem Segerkegel 14.
Der Kohlenton ist dadurch in die untere Klasse der feuerfesten
Tone einzuordnen. Bindetone, wie sie fur Schamotte verwendet

werden, zeigen ein &hnliches Verhalten.

Brennproben:

Einige Probekérper des Kohlentones wurden unter fol-
genden Bedingungen gebrannt:

a) 1.000° C, 2 std. auf maximaler Temperatur im Labor-Silit-
stabofen in oxydierender Atmosphéare.

b) 1.100° C, 2 std. auf maximaler Temperatur im Labor-Silit-
stabofen in oxydierender Atmosphéare.

c) 1.250° C, 3—5 Std. auf maximaler Temperatur. In einem
gemuffelten Tunnelofen in oxydierender Atmosphaéare.
Gesamtdurchlaufzeit 30 Std.

d) ca. 1.250° C in 6lbeheiztem Tunnelofen, reduzierender

Gassphéare. Gesamtdurchlaufzeit 33 Std.

Daraus ist ersichtlich, dal das Material wegen seines
hohen Anteiles an ausbrennbaren Substanzen madglichst in oxy-
dierender Atmosphare gebrannt werden soll. Die Brennschwin-
dung bei 1.250° C (SK 8) mit 7.3 % ist bemerkenswert niedrig



und zeigt, dap das Material eher einem schamottedhnlichen

Produkt, niemals aber einem Ziegelton zuzuordnen ist.

Porositat und Raumgewicht:

Die Porositat des gebrannten Materiales in oxydieren-
der Atmosphare liegt zwischen 35 und 43 % und ist verhaltnis-
maRig hoch. Das Raumgewicht eines solchen gebrannten Koér-
pers betragt 0.9 — 1. 1 kg/dm~”. Diese Zahlen zeigen, dafl das
Material auch in Bezug auf diese beiden Eigenschaften eine be-
sondere Stellung einnimmt. Denn trotz der verhéltnisméaRig ho-

en Porositédt und des verhaltnismalig niedrigen Raumgewich-
tes erreicht das Material in diesem Zustand Festigkeiten zwi-
schen 100 und 150 kg/cm”.

Die Verwendungsmoglichkeiten

Auf Grund der im Vorhergegangenen erlauterten Cha-
rakterisierung und Untersuchungen des Kohlentones laldt sich
bereits einiges Uber die mégliche Verwendung, vorzuglich des

Tones aus der Wéasche des Franzschachtes, aussagen,

Isoliersteine:

Das Material ist in seiner urspriunglichen Form, wie es
in der Masse in den Schlammteichen vorliegt, pradestiniert
fur die Erzeugung von lIsoliersteinen im Feuerungsbau. Dafur
spricht das Raumgewicht von 0.9. Die Warmeleitzahlen kg/Cal/
m/°C liegen nach einem Tastversuch zwischen 0.18 und 0. 29
im Temperaturbereich zwischen 200 und 1.000° C. Die Festig-
keiten erreichen rund 100 kg/cm”. Es waéare aber auch noch
madglich, das Material hinsichtlich seines Kegelfallpunktos
nach oben hin zu beeinflussen und das Material kdnnte dann als
Feuerleichtstein mit einer Verwendungstemperatur bis 1.250°C
eingesetzt werden. Fur diesen Zweck mussen aber in Langzeit-
versuchen die Schlackenbestédndigkeit und die Temperaturwech-

selbestandigkeit gepruft werden. Der verhéaltnismaRig hohe



Eisengehalt, der gegen einen Einsatz des Materials als Scha-
motte spricht, koénnte durch Ausschaltung eines Teiles der

brennbaren Substanzen um 1- 2 % gesenkt werden.

Vermiculitahnliches Material:

Wird das unverpref3te Schlammaterial bei 600°—700°C
gebrannt, so entsteht ein Gut, welches zum Teil Ahnlichkeiten
mit Vermiculit aufweist. Aus dem Mineralbestand ist diese Er-
scheinung erklarlich, denn die verwitterten hydratisierti-n
Muskowitblattchen zeigen in diesen Temperaturbereichen eine
deutliche Dehnung. Man hat in den letzten Jahren erkannt, dal
nicht allein der hydratisierte Biotit, sondern auch der helle
Glimmer vermiculitische Eigenschaften zeigt. Als Schuittiso-

liermaterial kdnnte dieses lose Gut Verwendung finden.

Kaminstein:

Scheidet man einen Teil des Kohlenstoffes und des gro-
ben Glimmers aus, so wirkt man der Porosierung entgegen.
Wird das Material dann bei der Verformung stark verdichtet,
so entsteht beim Brand bei etwa 1. 100° C ein Brenngut, wel-
ches der Gluhschamotte sehr &hnlich ist. Die Festigkeiten stei-
gen hier nach Umwandlung der Tonmineralien und Glimmer-
neubildungen zu Mullit auf 300—400 kg/cm” an. In seinem rau-
hen, richtungslos kérnigen Gefliige mit feinen Poren ist dieses
Brenngut sehr maRhaltig. Die gute Saurefestigkeit ist fur die

Verwendung als Kaminstein besonders wiunschenswert.

Baustein:

Vom Kaminstein her 14t sich auch ein Baustein mit be-
sonderen Eigenschaften entwickeln. Uberdurchschnittliche
Druckfestigkeit zwischen 300 und 400 kg/cm”, gute Malhaltig-
keit, exakt ausgebildete Kanten und Flachen, ein Raumgewicht;
welches ca. 30 % unter dem eines normalen Ziegels liegt, aus-
gezeichnete Warmedadmmung werden u. a. seine besonderen

Vorzuge sein. In seinem Gefuige entspricht ein solcher Baustein



einer Schwachbrandschamotte. Lediglich die Brennfarbe wird
sich mehr dem Braunrot ndhern, da der Eisengehalt, wie be-
reits erwahnt, im Ausgangsmaterial hoéher liegt. Dadurch wa-
re es moglich, einen ausschlielllich aus keramischem Grund-
material bestehenden Baustein auch bei Hochbauten Uber die
heute fur den Ziegel begrenzte Bauhthe hinaus einzusetzen.
Ein solcher Baustein bringt fur den normalen Lehmziegel eine

wertvolle und notwendige Erganzung.

Zuschlagstoff fur die Lehmziegelerzeugung:

Es wurden auch bereits erfolgreiche Versuche durch-
gefuhrt, die zeigten, dal} das getrocknete Durchschnittsmate-
rial zu 10 % dem normalen Ziegellehm bei der Aufbereitung
zugegeben,eine wesentliche Verbesserung des Gefuges des
Lehmziegels bringt. Auch das Dehnungs-Schwindungsverhal-
ten des Ziegels, das Raumgewicht und die Festigkeit werden
gunstig beeinflullt. Viele Ziegeleien der Mittelsteiermark
kdmpfen heute bereits, bedingt durch die immer hdéheren An-
forderungen, mit groRBen Materialschwierigkeiten. Diese sind
vor allem auf die naturlichen Schwankungen in den Lehmlager-
statten, aber vor allem durch den akuten Mangel an Tonmine-
ralien im Ausgangsmaterial begrundet. In Staubform laRt sich
der Kohlenton ohne grofRe zusétzliche Investitionen leicht zu-
teilen. Durch das Ausbrennen des Kohlenstoffes und die damit
verbundene Brennstoffersparnis lalt sich ein Teil der Fracht-
kosten abdecken. Hier liegt ein wesentlicher Anwendungszweck
des Kohlentones, dessen Bedeutung fur die Zukunft gar nicht

hoch genug einzuschéatzen ist.

Tonkomponente fur die Zementerzeugung:

Infolge seiner einmaligen Homogenitéat und seines gun-
stigen Aufbereitungszustandes eignet sich der Kohlenton als
Tonkomponente fur die Zementerzeugung ganz besonders. Es
wurden GroRversuche durchgefuhrt, die zeigten, daf die gute

Plastizitdt des Kohlentones zu sehr guten Ergebnissen beim



Aufbau der Granalien der Rohmehlmischung (Kalk : Ton: Brenn-
stoff) fuhrt. Die ausbrennbaren Substanzen sind zwar etwas
langflammig und brennen bei niedrigeren Temperaturen als
Hochofenkoks und Anthrazit aus. Trotzdem durfte aber eine
nicht unerhebliche Brennstoffersparnis beim Klinkerbrand zu
erzielen sein. Von keinem naturlichen Tonmaterial wird aber
die folgende Eigenschaft dieses kunstlichen Sedimentes er-
reicht: Mit Hilfe des quarzreichen Randmaterials ist es mdg-
lich, den so wichtigen Silikatmodul des Zementklinkers abso-
lut genau zu steuern und konstant zu halten. Fur eine Grol3pro

duktion ist dies ein sehr bedeutender Vorteil.

SchluBBbeurteilung

Damit soll die Aufzahlung der Einsatzmdglichkeiten des
Kohlentones, insbesondere des Schlammateriales des Franz-
schachtes, abgeschlossen werden. In welche Richtung die
Entwicklung der Verwertung der Kohlentone in der Zukunft
fuhrt, werden die Markterfordernisse und die Betriebserfah-

rung zeigen.

Es soll hier auch nicht verschwiegen werden, dal} schon
vorher von Seiten der Alpine bzw. der GKB und von privater
Seite Versuche gemacht wurden, den Kohlenton einer Verwer-
tung zuzufuhren. Leider waren die Untersuchungsergebriisse
unbefriedigend; vielleicht vor allem deshalb, weil die Untersu-
chungen nicht so intensiv betrieben werden konnten. Aus den
im Vorhergegangenen erlauterten Untersuchungen und den dar-
aus gewonnenen Erkenntnissen geht hervor, daf bei der tech-
nischen Realisierung voé6llig andere Wege gegangen werden mus-
sen als z. B. bei der normalen Lehm- oder Tonaufbereitung'.
Die kohligen Substanzen mussen in ihrer vorliegenden Form
unschadlich gemacht werden. Diese Komponente im Material
fuhrt bei der Verformung zur Ausbildung von unerwuinschter

schichtiger Textur und bringt auch unangenehme Gasblahungen
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beim Brand. Auch dem besonderen Dehnungs-Schwindungsver-
halten und dem verhéltnismé&Rig hohen Schmelzpunkt ware bei

der Verwertung ein besonderes Augenmerk zuzuwenden.

Alle diese Schwierigkeiten sind aber beim Stand der
heutigen chemischen und technischen Aufbereitungsmoglich-

keiten rationell zu meistern.

Demgegenuber stehen aber die Vorteile einer einmalig
homogenen Lagerstatte in Form des Materiale aus der Kohlen-
wasche. Auch die einmalige gunstige Lage in einem aufgeschlos-

senen Industriegebiet ist nicht zu Ubersehen.

Auch in anderen Landern, wie in West-Deutschland,
Frankreich und in den Beneluxstaaten sowie in Ost-Deutsch-
land und der Sowjetunion wird den Kohlentonen in den letzten
Jahren verstarkte Aufmerksamkeit geschenkt, und man be-
ginnt vor allem die Waschberge der Braunkohlenreviere ahn-

lichen Verwendungszwecken zuzufuhren.

Auf Grund der Feuerfestigkeit und der guten S&aurefe-
stigkeit wurde das Material aus den Schlammteichen der Gru-
be Franzschacht bzw. des Spbastiani-Tagebaues und einige
Hald isektoren des Karlschachtes von der zustandigen Berg-

behérde als grundeigenes Mineral erkannt.

Im Sinne einer weiteren positiven wirtschaftlichen Ent-
wicklung des Koflacher Industriegebietes wéare es wunschens-
wert, wenn dieses hier skizzierte Projekt, welches sich or-
ganisch aus der Kohle heraus entwickeln lieBe, bald verwirk-
licht werden wirde.

Anschrift des Verfassers:
Dr. Gottfried KOPETZKY, Graz, Neue Bienengasse 5/1.



Erlauterung der Abbildungen

Abbildung 1:

Blick auf den Frischwasserteich (Vordergrund), den Damm
und den Schlammteich (Barbaramulde; rechts hinten). Im Hin-
tergrund die Gerstenmaierhdhe. Zwischen dem Frischwasser-
teich und dem Damm ein Kohlenzug auf der Fahrt durch den
Revierstollen zur Beladung.

Zeitpunkt der Aufnahme: Mitte Méarz 1962.

Abbildung 2:

Die gleiche Blickrichtung wie in der Abbildung 1, aber im
August 1963 aufgenommen. Im linken Bildteil sind Rutschun-
gen jener Bohlenwande sichtbar (relative Hohe: ca. 12 m),
welche 1962 hinterfullt wurden. Der HangfuR ist unmittelbar
vor dem Mundloch des Revierstollens mit Grubenholz abgesi-
chert.

Abbildung 3:

Blick auf den Schlammteich Barbaramulde, sowie auf die Pak-
ker BundesstraBe. An der Bdschung unterhalb der Stral’e wur-
den Rutschungen im schottrigen Teil des tertiaren Grundge-
birges durch Schlitzausfullungen mit Bruchsteinen abgefangen.
Aufnahme vom August 1963.

Abbildung 4:

Blick gegen den Damm des trockengelegten Schlammteiches
(rechts im Bild). Links am Horizont die Packer Bundesstralie.
Im Vordergrund Fliestrukturen im schlammigen Feinmate-
rial des Schlammteiches.

Aufnahme vom August 1963.

Abbildung 5:

Blick gegen Sudosten (Richtung Koflach) auf Schlammteich und
tertidres Grundgebirge. Dieses ist senkrecht zum Streichen
aufgenommen. Der trockengelegte Teil an der Bohlenwand be-
steht aus dem beschriebenen Quarzsand.

Aufnahme: August 1963.

Abbildung 6:

Ahnlicher Blickwinkel wie der der Abbildung 5, jedoch aus
der Na&he aufgenommen. Im linken Teil ist das Mundloch des
Revierstodllens in Richtung Koflach, sowie der Frischwasser-
teich sichtbar.

Zeitpunkt der Aufnahme: Méarz 1962.

Abbildung 7:

Situation an der 5 cm starken Bohlenwand nahe der Einschlamm-
stelle. Das hier abgesetzte Material besteht vorwiegend aus
glimmerhéaltigem Quarzsand.

Aufnahme vom Mérz 1962.



Abbildung 8:

Ahnlicher Blickwinkel wie in Abbildung 7.

Deutlich ist die Konstruktion der Bohlenwand zu erkennen. Im
Bild erkennt man auch sehr gut 6 Einschlammstellen. Das
Material wurde durch ein Absetzergefall korngroRenmaéagig se-
lektloniert eingeschlammt.

Abbildung 9:

Kdrnungsnetz Uber das Material (ca. 25 % der Gesamtmenge)
aus den Randzonen des Schlammteiches (Barbaramulde), wah-
rend des Einschlammens entnommen. Etwa 50 % liegen im
Bereich der Sand-Grobsandfraktion und bestehen vorwiegend
aus Quarz > Glimmer > Kohle.

Abbildung 10:

Kornungsnetz Uber das Material (ca. 75 % der Gesamtmenge)
aus dem inneren Teil des Schlammteiches (Barbaramulde).
Das Material wurde unmittelbar nach dem Absetzen und nach
dem Ablauf des Wassers entnommen. Etwa 85 % liegen im
Kornbereich unter 0, 2 mm (Sandfraktion) und bestehen vor-
wiegend aus Tonmineralaggregaten (Kaolinit, Illit, Halloysit)
> Glimmer > Quarz > Kohle.

Abbildung 11:

Rontgenographische Aufnahme der Feinfraktion aus dem inner-
liegenden Material des Schlammteiches (Barbaramulde).
J = Illit, K = Kaolinit, Q = Quarz.

Abbildung 12:

Elektronenoptische Aufnahme der Feinfraktion aus dem teich-
innerlieg’enden Material.

Die Tonprobefeinfraktion zeigt zerrissenes Haufwerk von ab-
gebauten Glimmermineralen (Serizit?) sowie Neubildungen
von illitischen und kaolinitischen Tonmineralen. Auch Halloy-
sit (rohrenformige Mineralaggregate) ist erkennbar. Der quer
uber die Aufnahme sich erstreckende opake Span ist ein Kohle-
teilchen.

Die Probe wurde in Wasser mit Ultraschall verteilt und auf
mit Kollodiumhautchen Uberspannte Objekttréager gebracht.
GesamtvergroRerung: 9750 x.

Abbildung 13:

Praparation: Probe mit Wasser in Ultraschall verteilt und auf
mit Kollodiumhéautchen Uberspannte Objekttrager gebracht.
Es sind Halloysitrohrchen und ein Haufwerk von Tonmineral-
aggregaten (Kaolinit) zu erkennen.

GesamtvergroRerung: 31 650 Xx.
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Kohlenton: Schwindungsverhalten im Erhitzungsmikroskop;
oxydische Atmosphare; 5° C/min. Aufheizgeschwindigkeit.

Abbildung 15

Schmelzverhalten von Koh.lenton
Temperaturanstieg: 5° C/min.

Abbildung 16



Abbildung 14:

Elektronenfeinbereichsbeugung, aus der vorigen Aufnahme
bei 80 KV. Die Abbildung zeigt die hexagonale Anordnung ver-
schwommener Gitterzentren, wie sie fur kaolinitische Ton-
mineralien typisch ist.

Abbildung 15:

Erlifiuterung im Text.

Abbildung 16:

Erlauterung im Text.



Nachwort des Herausgebers

Da der Kohlenbergbau genauso wie andere Bergbaue ge-
zwungen ist, anfallende Nebenstoffe zu verwerten, war schon
1962 vorgesehen, einen in Graz vor anderen Fachkreisen,(am
2.4. 1962 vor dem AuReninstitut der Technischen Hochschule
und am 15. 5. 1962 vor der Fachgruppe fur Geologie und Mine-
ralogie des Naturwissenschaftlichen Vereines) gehaltenemVor-
trag Uber die Verwendungsmoglichkeiten der Braunkohlentone
auch vor den Mitgliedern des Verbandes der Bergingenieure zu
bringen. Durch den Leobner Bergmannstag 1962 mit seiner
Uberfulle an Gebotenem unterblieb bisher dieser Vortrag. Da-
mals (1962) legte der Verfasser das vorstehend abgedruckte

Manuskript daruber vor.

Durch den kurzlich erfolgten Dammbruch bei Kéflach
sind diese Ausfuhrungen jetzt besonders aktuell, denn sie zei-
gen, daB schon 1962 die Zusammensetzung und die Eigenschaf-
ten dieses (kunstlichen) Sedimentes genau bekannt waren und
damit die Unterlagen fur die technische Ausfuhrung des
Schlammteiches allen Interessierten durch die beiden gehalte-
nen Vortrédge zuganglich gewesen sind, falls dafur das notige
Verstandnis und Interesse vorhanden gewesen ist. Auch geben
die Lichtbilder jedem, der beobachten kann, &uferst interes-

sante Einblicke.

An sich ist ein Ereignis wie der erfolgte Dammbruch
eine Sache, die das Werk und die Betroffenen angeht. Da aber
die Steuerzahler gezwungen werden, fur den Schaden aufzu-
kommen, sollen diese auch Einblicke erhalten, wie sie vor-

stehend in den Ausfuhrungen und Lichtbildern gebracht sind.

Daruber hinaus zeigt sich.wieder einmal, wie wichtig
selbst fur Kohlenbergleute Kenntnisse aus Mineralogie, Ge-
steinskunde und Geologie sind, was oftmals unter einem Uber-
maf an Wirtschaft und Maschinentechnik tUbersehen wird, denn
der Tribeabsatz in einem Schlammteich ist durchaus ein Se-
dimentationsvorgang, der abgelagerte Stoff ist eine (in die-

sem Fall sogar nutzbare) Lagerstéatte und die technische Ge-
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staltung des Sedimentationsbeckens, wie Damm u. dgl. muB
sich diesen Gegebenheiten anpassen, zumal dann, wenn die
Eigenschaften dieses Sedimentes so eingehend bekannt sind,

denn kein Ton ist bekanntlich gleich einem anderen.

Man muB} zutiefst bedauern, dal die Plane, welche den
vorstehend beschriebenen Untersuchungen zu Grunde lagen,
von einer gewissen Richtung hintertrieben worden sind. Denn
sonst wurden die Abgange der Kohlewéasche als Rohstoffe fur
eine keramische oder verwandte Industrie genutzt worden sein,
zumal unser Land ohnedies aufRerst arm an guten keramischen
Rohstoffen ist. So aber haben diese Sande und Schlamme be-

kanntlich verheerende Schaden angerichtet.

Da der fur eine andere, sehr umfangreiche Arbeit vor-
behaltene Raum des 3. Bandes unseres "Archivs" dadurch frei
geworden ist, dal jene Arbeit als nicht fur diese Zeitschrift
geeignet befunden wurde, freut es mich, durch den Abdruck
der vorstehenden Studie einen Beitrag zur Klarung der Ur-

sachen fur den Dammbruch bei Kéflach leisten zu kénnen.

O.M. FRIEDRICH



ERGANZENDE BEMERKUNGEN
UBER DAS EISENGLANZVORKOMMEN
BElI DER HANSENALM IM SOLKTAL

Von
O. M. FRIEDRICH (Leoben)

Archiv fur Lagerstattenforschung in den Ostalpen. Bd. 3, 1905,25-35



Als K. A. REDLICH fur den Festband der Alpinen Mon-
tangesellschaft (8) Unterlagen uUber ostalpine Eisenerzvorkom-
men zusammentrug, besuchte ich auf seine Bitte hin auch das
Eisenglanzvorkommen ober der Hansenalm im Grof3en Sélktal
{Obersteiermark) und veroffentlichte daruber eine Notiz (1).
Damals muf3te man noch den langen Weg von Stein an der Enns
bis Nikolai und weiter bis zur Hansenalm zu Ful3 zurucklegen,
wenn man sich kein Pferdefuhrwerk leisten konnte oder das
Gluck hatte, einem zufallig den gleichen Weg fahrenden Bau-
ernwagen wenigstens sein Gepack anvertrauen zu kdénnen. Es
ist verstandlich, dalR man deshalb auch nur einige wenige Stuk-
ke des recht gewichtigen Erzes zur weiteren Untersuchung mit-
nehmen konnte. Auch war es damals kaum maoglich, vom mehr
oder minder lockeren Eisenglimmer befriedigende Anschliffe

herzustellen.

Seither sind nahezu vier Jahrzehnte vergangen; in die-
sen wurde nicht nur die Strae von Stein/Enns nach Nikolai
bis zur Huttfeldalm fur Kraftfahrzeuge fahrbar gemacht, son-
dern man hat sogar einen Guterweg Uber den SolkpalR gebaut
und diesen nach dem Erzherzog Johann, der bekannten und in
der Steiermark besonders beliebten Ausnahme aus der Sippe
der Habsburger benannt. Dadurch ist das Eisenglanzvorkom-
men nun bequem zuganglich geworden, sodall ich mich ent-
schlof, es neuerdings aufzusuchen, um meine damaligen Er-
gebnisse zu Uberpriufen und wenn ndtig zu ergadnzen oder rich-
tig zu stellen, nicht zuletzt auch, um zu sehen, wie dieses
kleine Vorkommen in unsere heutigen Anschauungen hinein-

pait.

Bei meiner seinerzeitigen Begehung deckte dichter
Jungwald das Geldnde und behinderte die Beobachtungen sehr.
Er ist inzwischen zum Hochwald ausgewachsen, ein sudlicher
Teil kirzlich auch schon geschlagert worden. Als nach dem
Anschluf3 an das Deutsche Reich die heimische Wirtschaft
und mit ihr besonders auch der Bergbau einen vorher nie ge-

ahnten Aufschwung nahm, wurde der Hauptstollen ebenfalls



gewaltigt und steht seither bis heute offen, sodal er so-
wohl kartenmaRig wie auch lagerstattenkundlich aufgenommen
werden konnte (Textfigur 1).

Das Gelande des Baues ist von der TalstraBe aus di-
rekt zu sehen. Man bleibt von der Hansenalm aus noch etwa
200 bis 250 m lang im Tal, bis von links ein Wasserrif3 herab-
kommt. Hinter diesem reicht eine Waldzunge in den Talboden
hinab. Man quert den Bach uber einen Steg und halt sich

rechts, also sudlich des Wasserrisses hinauf.

Im Schwemmkegel lag am unteren Rand dieser Wald-
zunge der unterste, vollkommen verfallene Stollen mit noch
deutlich kenntlicher Halde. Von dort geht man gerade hinauf,
trifft immer wieder auf Reste des alten Knappensteiges, denen
man zweckmafRigerweise folgt. Aber auch abseits von diesem
ist der seinerzeit schier undurchdringliche Jungwald nun gut
begehbar. Im ganzen Anstieg st63t man immer wieder aufHal-
denblécke mit Erz, die sich nach oben hin anreichern, bis man
in einer barometrisch bestimmten Hoéhe von 1310 m den Hal-
denkopf vor sich hat. Die Hohenzahl war bei der Hansenalm
auf X190 m eingestellt worden, darnach liegt der Haldenkopf

und mit ihm der Stollen etwa 120 m Uber dem Talboden.

Zuvor hat man am sudlichen Rand der Waldzunge ge-
gen einen frischen Schlag hin und dariber unter einem kaum
begehbaren Jungwald die Halde eines hdoheren Stollens. Auch

diese fuhrt reichlich Erztrimer.

Wenig hinter dem Haldenkopf liegt nach einer kurzen
Tagrosche das noch offene Stollenmundloch mit einem Schien-
punkt (VermeBRpunkt eines KompalBzuges). Beim Mundloch
stehen Glimmerschiefer an; liegend, also rechts = sudlich
sind sie durch einen verwitterten Kiesgehalt brandig, d.h.mit
Brauneisenerz durchsetzt und Uberzogen. Unmittelbar Uber
dem Mundzimmer ist eine 1 m méchtige Kluftzone gut sicht-
bar. Sie streicht 275° bis 285° und fallt mit 75° nach N. Das

Mundloch ist 2 m breit; durch herabgebrochenes Gestein ist



dahinter Wasser gestaut, doch kommt man mit Gummistiefeln
leicht durch. Die Stollenrichtung folgt mit 275°, also fast rein
West-Ost der Stdérung.

Zehn Meter daruber ist im steilen Hang ein Schurf mit
B.ohrlochpfeifen unter einer brandigen Felsnase sichtbar. Es
handelt sich um die streichende Fortsetzung der durch den
Stollen verfolgten Stérungszone. Knapp darunter ging nahebei
irgendwo ein Stollen ab, da auch Steigspuren deutlich zu er-
kennen sind und die darunter befindliche Halde auf einen sol-
chen hinweist. Mauerreste eines 7 mal 4 m messenden ehe-

maligen Berghauses liegen 1340 m hoch.

Am Waldrand gegen den Bachrif3 hinauf liegt auf 1350m
<nn Tagverhieb unmittelbar in der Rinne des Bachrisses, der
i.ier oben nur zeitweise, vor allem wéahrend der Schneeschmel-
ze Wasser fuhrt. 5 bis 6 m daruber befindet sich ein ehemali-
ger Tagbau mit wandartiger Riuckseite, in der gefalteter Mar-
mor gut aufgeschlossen ist. Eine Haldenstufe aus diesem Mar-
mor fuhrt in der Schieferungsebene reichlich Tremolit, der
einige Zentimeter lang wird. An der linken, also noérdlichen
Tagbauseite 14kt sich OW-Streichen mit einem Eirifallen von
550 N messen. Ein einst hier abgegangener Stollen ist zwar
deutlich zu erkennen, aber durch Plattenverbriche nicht mehr
fahrbar. Das Gestein ist stark verfaltet; im Marmor treten
Krake, also karstliche Wasserschwinden aus der Eiszeit auf.
Unter dem Tagbau liegen nochmals Mauerreste eines Berg-

hauses oder wahrscheinlicher einer Bergschmiede.

Die Halde dieses vermutlich auf Eisenspat umgegange-
nen Tagebaues bildet mit jener des Tagverhiebes in der Rinne
jenes Blockwerk, das schon von der TalstralRe aus sichtbar
ist. Sie enthalt neben Eisenglimmer noch Ankerit, wenig

Eisenspat, etwas Eisenkies und Brauneisenerz.

Auch auf der nordlichen Seite des Wasserrisses diirf-
atsg”im steilen, mit Erlen bewachsenen Gehange weitere Schur-

fe auf solche Eisenerze umgegangen sein, weil man auch hier



immer wieder Erzsticke findet, ohne daR ich bei allerdings

nur einmaligem Durchstieg eindeutige Bergbaureste gefunden
hatte.

Erze sind auf allen alten, Uber den ganzen Hang ver-
streuten Halden reichlich zu finden; sie entsprechen meiner
seinerzeitigen Beschreibung.

Der 1964 offene Stollen auf Eisenfflimmer ober der
Hansenelm im GroRen Solktal. Fr3i60

Wie die von mir mit Dr. HADITSCH aufgenommene
Grubenkarte zeigt, folgt der Stollen zuné&chst der Stérung nach
Osten, bis sie bei Punkt 1 nach OSO abgelenkt wird. Bei Punkt 2
Ubersetzt eine etwa 3 cm dicke NS-Kluft, die, weil dem Erz-
gang parallel verlaufend, nach Suden ein kurzes Stuck ausge-
langt, nach Norden aber nur nischenartig angekratzt wurde,
ohne Erze zu erschlielen. Sie enthalt aber schone Harnische,
die 88°/N 79° messen lassen und reichlich Striemen aufwei-

sen, die mit 57° nach Norden einfallen.

Bei Punkt 4 der Karte wurde der Erzgang angefahren
und nach beiden Seiten ausgelangt. Nach Norden hat man das
Erz vor allem zwischen den Punkten 6 und 7 ausgebaut. Da-

durch, daR die Strecke zwischen den Punkten 4-6-7 im Ein-



fallen einige Meter hoch ausgebaut wurde, gibt der Strecken-

verlauf nicht das wahre Streichen des Ganges.

Der Eisenglimmer tritt hier innerhalb eines Stdérungs-
bundels in Blattern auf, die mehrere cm dick werden und Ne-
bengesteinsbrocken umschlieen, wie dies das Lichtbild eines
daselbst entnommenen Handstiickes zeigt (Abb. 1). Am noérdli-
chen Vorort (= Punkt 7 des Risses) ist die 5 cm machtige
Hauptgangnaht préachtig zu sehen, enthalt mittig 3 cm Eisen-
glimmer und ist randlich von einem Aplitband gesaumt. Der
Gang zieht in der Firste mit 8°/78° W bis Uber den Punkt 6

hinaus durch; Striemen auf der Gangflache zeigen 48°/1°.

NachSuden verfolgte man denGang zunéachst bis Punkt 8
wo er nach 179°, also fast rein NS streicht und mit 79° nach
W einféallt. Er dreht dann nach 163°/85° und wird durch eine
Stérung (109°/78°N) abgeschnitten. Diese Stdérungistunten
3 bis 15 cm méachtig, geht gegen die Firste auf 30 cm auf und
zeigt hier 14 Einzelblatter mit flachen (4°) und steilen (43°)
Striemen. Sie ist wellig gebogen und wird daher von derStrek-
ke. schaufelformig angeschnitten, ist Uberdies stark lettig
und brandig zersetzt. Die Strecke verliert hier den Erzgang,
folgt bis P. 10 einer 2 cm dicken Stérung. Schon beim Mund-
loch ist sichtbar, daR das Gestein liegend der Hauptstérung
stark kiesig ist und brandig verwittert, In diesem Kkiesigen
Bereich bewegt sich dieses Sudauslangen, daher sind die
Stollenwande mit dicken Brauneisenerzschwarten uberkru-
stet. Das Vorort (Punkt 11) zeigt eine zweischarige Zersche-
rung: 4°/85° und 3°/57° mit dicken Brauneisenerzkrusten

zwischen Tonhauten.

Am Vorort des Hauptstollens schliel3lich steht dunkler
Glimmerschiefer an mit 91°/N 63°; die Schieferung bildet ein

sedimentdres s ab.

In den Anschliffen zeigt der Eisenglanz zunéchst die
ubliche Form der bald gebogenen, dann wieder der wirrfase-

rigen Buschel. GroRere Eisenglanzscheiter sind zum Teil,



beispielsweise im Schliff 2167 stark gebogen und I6schen wo-
gend, wolkig aus, parallele Blattchen gleichzeitig, das zeigt,
daB sie als fertiges Bundel nachkristallin verformt worden
sind. Dabei koénnen diese Bundel teilweise, vor allem an den
Réandern in stark verzwillingte Tafeln Ubergehen. Dies weist
auf eine beginnende Rekristallisation hin. Solche stark ver-
zwillingte Eisenglanztafeln von diesem Vorkommen habe ich
in der Abb. 67 meines Heftchens Uber die Erzminerale der
Steiermark (2) abgebildet. H&aufig sind grobe, wirrfaserige
Eisenglanzbischel zwischen Quarznestern und kaolinisierten
Feldspaten. Dazwischen kommen immer wieder Siderit und
Ankerit vor, die meist weitgehend zu Brauneisenerz verwit-
tert sind. Ab und zu sind grobe Eisenglanzscheiter dicht
durchsetzt von Quarzkérnchen, die ihrerseits wieder zum
Teil pseudomorph nach ebenfalls reichlich vorhandener Anke-
rit zu sein scheinen (Abb. 2). Es sind in diesen Eisenglanz-
scheitern meist weit mehr Quarz- als Ankeritkérnchen vor-
handen, wobei es aber moéglich ist, daR ein Teil der Kérner,
die zunéchst als Quarz, angesprochen werden, Feldspat, vor
allem Albit sein kénnten, der sich im Anschliff nicht immer

sicher abtrennen laRt, auller es fallen dessen Spaltrisse auf.

In einem der Schliffe (2168) sind die Eisenkieskristalle
in Gehaufen aus groben und feinen Kornern in Quarz- und
Spatgrund ruhig gewachsen, ohne Anzeichen einer nachtragli-
chen Verformung. Teilweise sind die Kieskdrnchen von dik-
ken Brauneisenerzkrusten umhullt. GroRRe Pyritkdrner sind
innen oft siebartig voll mit Quarz-, Spat- und Silikatkérnchen.
Um Zuge aus groben Kieskdrnern legen sich grobspatige An-
keritlagen, deren Kérner myrmekitartig von Eisenspat-Klein-
lingen durchsetzt sind. Auch Kleinlinge von Magnetit treten
in den mit Eisenspat wurmartig durchwachsenen Ankeriten
auf, ebenso durchstauben feinste Magnetite jenen Eisenspat,
der grobere Nester und Einsprenglinge im Ankerit bildet.
Ortlich sind Ankerit und Eisenspat in Amébenform (ANGEL)

verwachsen; da und dort herrscht Siderit gegenuber Ankerit



vor oder er tritt in. grobspétigem Ankerit rundlich schén zo-
nar eingewachsen auf (Lichtbild 4). In den von Magnetit durch-
setzten Ankeriten ist ab und zu Magnetit auch in Eisenkies ein-
geschlossen, wie auch umgekehrt die Magnetite manchmal,
Eisenkiesfiinkchen enthalten. Dies weist auf eine nahezu
gleichzeitige Bildung von Eisenkies, Magnetit, Eisenspat und
Ankerit, einem wechselnden Redoxgleichgewicht entsprechend,
das angestrebt wird, je nach den jeweils vorhandenen Mengen
von O, S, CC2, 2- und 3-wertigem Fe und Ca.

In grobem Spat, und zwar sowohl im Siderit wie im
Ankerit, kommen neben feinsten Magnetiten ab und zu auch
wesentlich grobere llmenitblattchen vor, die ihrerseits in
Rutil, Titanit —Anatas Ubergehen. Auch im Aplit bzw. dem

;cht immer sicher davon abtrennbaren Gneisanteil des An-
schliffes (2169) wird sparlich vorhandener Ilmenit durch Ru-
til verdrangt, dieser seinerseits durch Titanit und Anatas
(Abb. 3). Auch Buschel und grobe Kdrner aus Rutil sind vor-
handen, ab und zu ist eine Pseudomorphose von Titanit nach
Rutil kenntlich. Es ist wahrscheinlich, dal diese Titangehalte
—sowohl des Erzes wie auch des Aplites —aus dem Neben-
gestein stammen und bei der Vererzung umgelagert worden
sind. Dies gilt auch fur den Graphit, der sowohl in kugeligen
Gehaufen auftritt, die im Schnitt radialen Blattbuscheln glei-

chen, wie auch in einzelnen Blattchen.

Wir sehen also in diesem kleinen Erzvorkommen eine
junge, an die letzten tektonischen Bewegungen geknupfte Ver-
erzung im Gefolge einer schwachen aplitischen Durchtran-
kung des Gesteins. Wir konnen sie gewissermalien als Vorlau-
fer jener Eisenglanz-Kluftfullungen ansehen, die, wie bei-
spielsweise am Zwerfenberg-Westgrat der Schladminger Tau-
ern, zusammen mit Zeolithen (H.MEIXNER 3) die Brucke
schlagen zu den alpinen Zerrkluften. A. SIGMUND (9, 10, 11)
hat weitere solche Eisenglanzvorkommen aus den Niederen

Tauern aufgezeigt.



Das Kartenblatt Grobming/Nikolai, auf dem das Vor-
kommen der Hansenalm liegt, ist leider bis heute noch nicht
erschienen, doch hat das Geologische Institut der Universitat
Graz seit Jahren darin arbeiten lassen, woruber jingst eine
Zusammenfassung von K. METZ erschienen ist (4, 5, 6, 7).
Daraus ergeben sich geniigend Hinweise, dal AuBerungen des
jungalpidischen Magmatismusses auch in diesem Gebiet durch-
aus maglich sind.

Die Gemeinde St. Nikolai hebt, auch wenn man nur wis-
senschaftlich auf der nahen Hansenalm zu tun hat, die Auto-
steuer fur die weit hinten im Tale beginnende Sdlkpalstralie
ein. Sie zeigt dadurch, daR sie an einer wissenschaftlichen
Bearbeitung irgendeiner Frage in ihrem Gemeindegebiet vol-
lig desinteressiert ist und verdient es gEtr nicht, da? man dort
wissenschaftlich arbeitet. Ihr Verhalten steht in volligem Ge-
gensatz zur Férderung bergméannisch-wissenschaftlicher Ar-
beiten durch Erzherzog Johann, dessen Namen man wohl aus
Reklamegriunden benltzt, von dessen GedankengroRe man aber
weit entfernt ist, wenn es gilt, ein paar Schillinge einzukas-
sieren. Wahrscheinlich halten sich Gemeinde und ihr Sekre-
tar an das bekannte "non olet", was in diesem Falle aber nur
fur das Geld zutrifft. Es wére aber doch angezeigt, dal eine
Ubergeordnete Stelle Uberprifen wiurde, ob die Einhebung der
StralRenmaut viele Kilometer vor der SdlkpaRstralle gerecht-
fertigt ist, denn auf dem als o6ffentlich rechtlichen Interessen-
tenweg geltenden Fahrweg von der Hansenalm nachNikolai lie3
ich schon vor vier Jahrzehnten meine Erzproben durch ein
Bauernwéagelchen hinausfuhren; also ist der betreffende Weg
schon langst ein offentlicher Weg, fur den eine Maut hier ge-
nau so wenig in Frage kommen kann wie auf hunderten ande-
rer solcher Fahrwege. Wenn die Gemeinde eine Maut fur die
StralBe Uber den SoélkpaR einhebt, was ihr unbenommen einge-
rdumt wird, dann durfte eine solche wohl nur dort eingehoben
werden, wo die neu errichtete Palstrale beginnt, also auf
der Huttfeldalm, nicht aber in Nikolai, wenn ihr das auch be-

quemer und eintraglicher sein mag. Ich befahre diese Strale
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sicherlich nicht mehr, werde auch den Bereich dieser Ge-
meinde kunftig meiden und dafur sorgen, dal} dieses Verhal-
ten allgemein bekannt wird, damit nicht andere Wissenschaft-
ler dhnlich "besteuertll werden.
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Text zu den Abbildungen

Abbildung 1:

Handstiuck in etwa einem Viertel der nattrlichen Gro3e aus
dem Anstehenden. Quer durch das Gestein (Gneis) reil3t eine
Kluft durch, deren Gesteinsbrocken nebst Resten eines Apli-
tes durch Eisenglanz, Quarz, Ankerit usw. verkittet sind:
Brekziengang. Das Stuck gibt den Charakter der Vererzung
gut wieder

Abbildung 2:

Eisenglanzscheiter (weil) umschlielen Ankerit (hellgrau) und
werden teilweise von diesem verdrangt. Grundmasse Quarz
(grau). Locher sind schwarz.

Schliff 2165, 80:1.

Abbildung 3:

IImenit (grau) mit etwas entmischtem Eisenglanz (feine, etwas
hellere Streifchen im llmenit) wird verdrangt durch Rutil in
Sagenitfot'm, und dieser ist ersetzt durch Anatas (helle Korn-
zuige). Untergrund: Quarz.

Schliff 2169, 640: 1.

Abbildung 4:

Grobspatige Ankeritmasse (dunkelgrau, unten) entwickelt
Eigenform gegen S*derit-Mylonit (hellgrau, oben). Auch ist
Siderit zonar in den Ankerit eingewachsen (hellgrau). Der Si-
derit ist randlich zu Brauneisenerz umgesetzt (fast weiR).
Schliff 2171, 160:1.
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EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS DER KUPFERVERERZUNG
DER "SCHICHTEN VON TREGIOVO" IN SUDTIROL

Von
Johann Georg HADITSCH (Leoben)

Archiv fuar Il.tigei'sUitlenforsehiinj' in ilun Ostalpt'n. Utl. 3, t 3G-4)



Im mittleren bis oberen Rotliegenden der Schichten
von Tregiovo fand Herr Dr. H. MOSTLER (Innsbruck) Blei-
und Kupfererze. Uber die Bleivererzung, die sich nach einge-
henden Untersuchungen als sedimentar erwiesen hat, wurde
bereits in einer jungst erschienenen Arbeit (MOSTLER 1965)
berichtet; etliche Erzproben, die mir H. MOSTLER in dan-
kenswerter Weise Uberlassen hat, gestatteten eine erzmikro-
skopische Bearbeitung der Kupfervererzung, uUber deren Er-

gebnisse hier nun berichtet werden soll.

Im Schrifttum finden sich nur wenige Hinweise auf die-
se Erzvorkommen: zwei Arbeiten M. VACEKSs (1894:432, 1911:
12), je eine Notiz SRBIKs (1929:250) und KLEBELSBERGSs
(1935:312) sowie ein Schurfbericht aus jungerer Zeit. Am aus-
fuhrlichsten hat H. MOSTLER (1965) das Vorkommen behan-
delt.

Wie er zeigen konnte (siehe sein Profil), setzen uber
dem Quarzporphyr, dem etwa 4 m méchtigen "Porphyrzersatz"
und 10 m SiO2-arinen, tonig-sandigen Schichten 2m kieselige
Resedimente mit geringem Karbonatgehalt ein, die die ersten
Bleiglanzspuren fuhren. Hierauf folgen zuerst Schichten(4 m)
mit einer Zunahme von Si02 gegen das Hangende, dann mehr
als 6 m tonig-feinsandige Schichten, an der Basis wieder mit
Bleiglanz, 2 m Kieselsdurebédnder, dann karbonatische Lagen
mit Kieselsdurebandern, hierauf ein Millimeter-Rhythmit mit
Bleiglanz. Es folgen Hornsteinlagen und sandige Mergel, Kalk-
mergel, schlielich 4 m Si0O2-reiche, sandig-tonige Schichten.
Den Abschlul3 dieses Profils bildet im Hangenden eine ca. Im
messende Lage mit Bleiglanzkonkretionen.

An dieses Profil l1aBt sich nun trotz schlechter AufschluBver-
haltnisse das nur etwa 100 m davon entfernte mit der Kupfer-
vererzung anschlieBen. Wieder nach H. MOSTLER liegen hier
Uber der Lage mit den Bleiglanzkonkretionen zuunterst 42em

rhythmische Sedimente (klastische bzw. Resedimente des Mi-
krites) mit Bleiglanz, Zinkblende und Pyritkonkretionen. Die-

se werden von einem Mikrit mit Trockenrisscn, Bleiglanz,



Zinkblende, etwas Kupferkies (von welch letzterem MOSTLER
vermutet, dall er aus der daruber folgenden Lage eingewan-
dert sein konnte) Uberlagert. Ein Mikrit mit diskordanten Kup-
ferkiesgdngchen und ein Fahlerzband im bergméannisch Han-
genden dazu mit einem eisenreichen Karbonat am liegenden
Salband beschlieRBen die erzfuhrende Folge. Das Hangende
fuhrt zwar auch Mikrite der gleichen Art, aber ohne jede Spur
einer Vererzung.

Die von mir untersuchten Proben, von denen DuUnn- und
Anschliffe angefertigt wurden, entstammen dem Mikrit mit
den Kupferkiesgdngen und dem Fahlerzgang und seiner Umge-
bung. Sie zeigten, wenngleich der erzfuhrende Horizont nur
sehr geringméchtig ist, d. h, der Vererzungsvorgang einen
relativ kleinen Zeitraum beanspruchte, doch eine so schdne
Abfolge der mittelpermischen Erzmineralisation, dafl es sich

lohnt hier Einzelheiten zu bringen.

Ein Feinprofil durch die erzfuhrende Schichtfolge laRt
folgendes erkennen (Abb. 1):

Liegendes;

0, 27 mm feinkdrniges, etwas karbonatisches Sediment;

0, 027 mm Silt;

0, 32 mm kalkreicher Schluff. Eine Atzung verdeutlichte,
dalR der Kalkanteil in Form kleiner Klumpchen
vorliegt;

0, 306 mm Lage mit den ersten feinen Kupferkiesfinkchen
(max. KorngroéfRe; 0,027 mm);

0, 09 mm fast kalkfreier Schluff, erzfrei;

0,414 mm relativ groRe Kupferkies-Kupferindigkdrper
(max. KorngroéfRe: 0,09 mm), in karbonatfreier
Matrix in den &lteren, tieferen Lagen (Machtig-
keit: 0, 108 mm) und in einer karbonatarmen,
feinkdérnigen, hangenden Lage. Eine deutliche
Sutur bildet die Hangendgrenze;

0, 054 mm stark kalkige Lage;

0,072 mm kalkarmer, mit Kupferkies und Kupferindig;



0,

0,

0,

ca. 0,018mm

0,

198 mm

072 mm

27 mm

326 mm

216 mm

378 mm

036 mm

216 mm

198 mm

324 mm

108 mm

54 mm

kalkreicher, wenig vererzt. Das Erz (Kupfer-
kies, Kupferindig und Bornit) liegt aber in gro-
beren Aggregaten vor (max. .Korngrofe:

0, 117 mm);

kalkarmer Schluff mit deutlich lagiger
Kupferindigvererzung;

kalkreich, grober, erzfrei;

deutliche Kupferindigvererzung;

kalkreich wie die vorhin genannte (vorletzte)
Schicht, erzfrei; im Hangenden eine deutliche
Erosionsdiskordanz;

besonders kalkreich. Der Kalkpelit (groRere
rundliche Klimpchen mit einem Durchmesser
von 0, 144 mm) enthalt ab und zu ein Funkchen
mit Kupferkies und Kupferindig;

feinkdrnige Lage, kalkarmer, in tiefsten Berei-
chen (Méachtigkeit: 0, 162 mm) noch eine schwa-
che Vererzung;

kalkarm. Der geringe Kalkanteil ist wieder in
kleinen Bereichen (Kliumpchen) konzentriert;
feinkorniger kalkiger Schluff; der Kalkgehalt ist
gleichmaRig Uber die ganze Schichte verteilt;
die liegendsten Bereiche sind kalk- und erzfrei.
Der Kalkgehalt nimmt gegen das Hangende kon-
tinuierlich zu und ist an der Hangendgrenze, die
sehr scharf ausgebildet ist, beachtlich;
kalkarm. Der Kalkgehalt ist wieder in kleinen
Klumpchen enthalten; neuerliches Einsetzen der
Kupferkies-Kupferindig-Vererzung;

kalkreiche, feinkérnige Lage, erzarm. Die Han-
gendgrenze ist sehr unruhig;

nahezu kalkfreier Schluff; einzelne grobe Kalk-
krimel haben einen mittleren Durchmesser von
0,072 bis 0,09 mm, der max. Durchmesser

wurde mit 0, 288 mm gemessen; fein vererzt;



0, 27 mm mittlerer Kalkgehalt, schénes Lagengefuge,
schwach vererzt;

0, 18 mm kalkarmer, deutlich vererzt;

0, 288 mm feinkdrnige, kalkreiche Lage; der Kalkgehalt
ist hier Uber die ganze Lage sehr gleichmaRig
verteilt. Die unteren Lagen (Machtigkeit:

0, 072 mm) zeigen noch eine Vererzung, die
oberen Lagen sind erzfrei. Gegen das Hangen-
de bildet diese Lage eine deutliche Grenze;

0, 414 mm die kalkarmen Liegendlagen (0, 126 mm) sind
vererzt; darauf folgen eine kalkreichere, dar-
auf wieder eine kalkarmere, wieder eine kalk-
reichere, noch eine kalkarmere, zuletzt wie-
der eine kalkreiche Schichte; unruhige Hangend-
grenze;

0, 198-0,306 mm, an einer Stelle (Uber der spater noch zu
erwahnenden erzbringenden Kluft) 0, 324 mm
messend, eine stark vererzte, nahezu kalk-
freie Lage mit Kupferkies, der submarinen
Exhalationen entstammt (Abb. 2, 3);

ca. 0,45 mm kalkarm, ab und zu ein Kupferkiesfunkchen;
deutliche Hangendsutur mit schwacher Dis-
kordanz;

0, 558 mm kalkarm, die Klumpchen messen maximal
0, 036 mm; kaum nennenswerte Erzfuhrung;

0, 306 mm schlagartiges Einsetzen einer starken Verer-
zung in kalkfreiem Schluff;

0, 126 mm kalkfreier Schluff, nahezu erzfrei;

0, 108 mm kalkfrei, reich vererzt;

0, 072 mm kalkfrei, nahezu unvererzt;

0, 18 mm kalkfrei, deutlich mit Kupferkies vererzt;

0,09 mm kalk- und erzfrei; die Hangendgrenze ist un-
deutlich;

0, 18 mm Silt mit gleichmaRig verteiltem Kalkgehalt, erz-

frei; die Hangendgrenze wird durch eine starke
Sutur gebildet;



0,09 mm
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0,072 mm
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, 234 mm

0, 126 mm
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, 98 mm

0, 954 mm —O0,

0, 198 mm
0, 234 mm
0, 324 mm
0—0,081 mm

0—0, 162 mm
0,09 mm
2,25 mm

Hangendes.

kalkarm, nicht vererzt, unruhige Illangend-
grenze;

kalkfrei, erzfrei, Hangendgrenze diskordant,
mit tief ausgewaschenen Erosionsrinnen (Tiefe:
0, 09 mm), die mit Sedimenten und dem Erz
der nachsthdheren Schichte gefullt sind;
Erzkrumel in einer Lage mit groben Kalkklimp-
chen und kalkfreier Matrix;

kalkarm. In feinen Gdngchen oder zusammen
mit KalkklUmpchen (Durchmesser: 0,09 mm)
findet man noch Erze;

kalkreiche, erzfreie Lage;

kalkarme Schichte mit gleichméaRig verteiltem
Kalkgehalt, erzfrei, im Hangenden eine Ero-
sionsdiskordanz;

99 mm, etvas kalkreicher, schwache Kupfer-
kiesfuhrung; deutliche Sutur im Hangenden;
kalkarm, einzelne Kupferkieskdrner;
kalkreicher S;It, erzfrei;

kalkarmer, deutliche Hangendsutur;

etwa im ss liegender Kupferkiesgang, sicher
epigenetisch, da man aus dem Schliff ersehen
kann, daB er mit einem benachbarten diskor-
danten, "echten" Gang in Verbindung steht;
kalkarm, nicht vererzt;

kalkfrei, seltene Erzfinkchen;

Silt mit gleichmaRiger starkerer Kalkfuhrung,

nicht vererzt;

Sieht man vom epigenetischen Kupferkiesgang ab, kann

man in diesem Detailprofil zumindest dreizehn Bereiche mit

s-konkordanter Kupfervererzung unterscheiden, die voneinan-

der durch taube Mikritlagen getrennt sind (Vjjl. damit: Abb. 4,

5). Im einzelnen ergeben sich dann noch feinere Untorsehoi-

dungsmoglichkeiten durch die Vergesellschaftung des Kupfer-

kieses mit Kupferindig und Bornit.



Durch einen glucklichen Umstand ist diese Erzfolge
als sicher submarin-exhalativ zu belegen: Im Anschliff fand
sich eine Stelle, an der langs einer Kluft die kupferfuhrenden
Losungen offensichtlich in den freien Meeresraum bzw. in
die oberflachennachsten, noch nicht diagenetisch verfestigten
Sedimente austraten (Es ist dies jene im oben gebrachten
Feinprofil mit 0° 198 —C'3"4 mm Machtigkeit angegebene La-;
ge;Abb. 2, 3). Einer kunftigen Klarung bedarf noch die Fra-
ge, ob die Cu-fuhrenden AushauchUngen mit den durch das
Profil angedeuteten Unterbrechungen oder ob sie kontinuier-
lich erfolgten und in diesem Falle lediglich besondere Bedin-
gungen im Sedimentationsraum (z. B. wechselnde Stromungs-
richtungen u. &.) eine anscheinend unterbrochene Erzfolge er-

gaben und damit eine mehrphasige Mineralisation vortauschen.

Sicher junger als die geschilderte Sedimentabfolge
mit ihren konkordanten und syngenetischen Erzen sind die
diskordanten — zum Teil symmetrisch, zum Teil asymmet-
risch aufgebauten — Kupferkiesgdnge mit oder ohne Fahlerz.
Ein Anschliff vom machtigsten, Uber 2 cm messenden, einem
asymmetrischen, Gang zeigt folgendes:

'‘Am Salband ist noch der Siltrhythmit mit der synsedimentar-
exhalativen Kupferkies-Kupferindig-Vererzung erhalten. In
der Nahe des Salbandes treten einzelne bis etwa 1, 1 mm
machtige Klufte auf, die mit einem eisenreichen Karbonat
(Ankerit)verheilt wurden. An der Grenze dieses Karbonates
gegen das Sediment beobachtet man immer wieder eine An-
reicherung feiner Kupferkiesfinkchen. Es sieht so aus, als
sei dieser Kupferkies durch die jungeren Ldsungen bzw.
durch die Auflésung des Rhythmites verdréngt, aus dem
Gangbereich hinausgedrangt und so am Salband angereichert
worden. Diesen Kupferkies beobachtet inan auch haufig in
feinen Rissen, die in den Rhythmit hineinreichen. Diese
Kupferkiesgdngchen enthalten aber nirgends Fahlerz. Dies
deutet auch darauf hin, daB das Erz modglicherweise dem
verdrangten Sediment entstammt bzw. aus diesem abdestil-

liert worden ist. Der Kies zeigt hier oft eine netzférmige



Ausbildung und ist stark von) Rund her durch Oxydations-
minerale verdrangt. Weiter gegen die Mitte des Ganges iolgt
auf diese zerbrochene und z. T. vererzte Randpartie ein bis
,zu 7" 35 mm machtiges Karbonatband, in dem man zwei ver-
schiedene Karbonate unterscheiden kann (Abb. 6):
a) ein helleres, zerbrochenes, harteres und alteres;
b) ein jungeres, dunkleres, das die Bruchsticke des alteren
Karbonates verkittet und mit Fahlerz vergesellschaftet ist.
Bei einer Atzung (5 Sekunden mit 10 %iger Aluminiumnitrat-
I6sung) wurde das hartere, &altere Karbonat uberhaupt nicht
angegriffen — es durfte sich daher bei ihm um Dolomit han-
deln — das jungere lief stark braun an und wurde sehr stark
geldst (Ankerit). Das Fahlerz verdrangt oftmals von den Kluf-
ten aus das altere Karbonat oder verkittet mehr oder minder
ohne Verdrédngung die Risse in diesem. Das Karbonat hat eine
KorngroRe bis max. 3*1 mm. Jungere Klufte in ihm wurden
nur mit Kupferkies ausgeheilt. Im Spat schwimmen linsenfor-
mige Kluftkérper des Rhythmites mit Kupferkies und Fahlerz;
dieses enthalt Bleiglanztropfchen, idiomorphe Quarze (Sten-
gelquerschnitt: 0'02 mm; Abb. 7, 8), Zinkblende (KorngroRe:
0'03 mm; Abb. 9) und feine Kupferkiesgangchen (Machtigkeit
um 0°001 mm). Im Bleiglanz findet man ab und zu auch feine
hellere Tropfchen, deren KorngrdéRe max. 0'003 mm betréagt.
Eine genaue Bestimmung ist mir wegen der geringen Korn-
groRe nicht moéglich, doch vermute ich in ihnen einen Silber-
trager (Silberglanz? Abb. 10). Im Anschliff konnten auch zwei
Goldkdrner gefunden werden: Das eine lag im Fahlerz, besall
eine angenahert rhombusartige Form mit einem max. Durch-
messer (in der Diagonale) von 0° 002 mm. Es war erst bei stark-
ster VergroRerung in Ol sichtbar und lag in einem Fahlerzkorn,
das auch Kupferkies und Bleiglanz enthielt. Das zweite Gold-
korn lag in der N&dhe des anderen Salbandes im Karbonat und
besall einen Maximaldurchmesser von 0*0045 mm. Ein weite-
res oisenarnies Karbonat, aber mit kleineren, isometrischen
Koérnern, baut einen um 6 mm machtigen Streifen auf, (1er auch

vor flo3te, stark ‘/.erbrochene, durch Fahlerz mit Bleiglanz-



tropfchen und Kupferkies verheilte Mikritfetzen enthéalt. Das
Karbonat ist gleich alt wie ein Fahlerz mit feinen Kupferkies -
lagen, also junger als die beiden gerade vorher erwahnten Kar-
bonate, und wahrscheinlich ein Rekristallisat eines kalkrei-

chen Mikrites.

Den mittleren Teil des Ganges nimmt ein 2’ 1 bis 4mm
machtiges derbes Fahlerz ein. Es schlielt Kupferkies, manch-
mal in Form rundlicher Kérper (GrofRe: 0°078 mm), gewdhn-
lich in Form von feinen Lamellen oder Schniren, ein. Das
Fahlerz zeigt auch einzelne bis zu 0° 009 mm dicke Kupferkies-
streifen mit feinstem Pyrit, dessen KorngrélRe schwer anzuge-
ben ist, aber maximal bei 0* 003 mm liegt. Die meisten Pyrite
sind aber um O OOl mm grof3, ein gut ausgebildeter Wirfel hat-
te eine Kantenlange von 00036 mm. Daneben gibt es im Fahl-
erz auch groRere, d. h. bis 0'04 mm grof3e, rundliche, ange-
I6ste Pyritkdrner. Bleiglanztropfchen sind in diesem Gangbe-

reich selten.

Soweit der méachtigste Fahlerzgang; ein anderer zeigt
einen schénen symmetrischen Aufbau mit einer gleichmaRigen
Abnahme des Kupferkiesgehalts von auen nach innen, d.h. vom
alteren zum jungeren:

1.) Die Salbander begleitet Kupferkies (meist schon in Samt-
blende Ubergegangen; max. 0’2 mm) in einer etwa 0‘ 8mm
breiten Schwarte.

2.) Nachstjunger ist eine etwa 1*3 mm machtige Zone mit Kup-
ferkies und wenig Fahlerz.

3.) Die Hauptmenge des Ganges nimmt mit Uber 6'6 mm Dicke
das Fahlerz ein, das in sehr feinen Aggregaten Kupferkies
fuhrt. Der Kupferkies mit hier zwischen 0'0015 mm und
0’004 mm. Daneben fuhrt d~s Fahlerz auch noch einige
Bleiglanztropfchen (max. KorngroéRe: O'Ol mm). Ab und zu
erkennt man auch idiomorphe Quarzkristalle mit Fahlerz-
einschliussen (max. Korngrodfe: 0° 12 mm), die das gleiche

Alter von Quarz und Fahlerz beweisen.

Ein weiterer Gang enthalt rundliche, manchmal amo-

benartig verzahnte Fahlerzkdérner (0'036 mm), Kupferkies



(0" 024 mm) und Bleiglanztropfchen (maximale GrofRZe: 0'3 nun).
Einen groRen Bleiglanzlappen (1*8 mm) fand ich als Zwickel-
Killer zwischen grofRen Kupferkieskérnern (0‘'2 mm); der Lap-
pen war ratidlich schon von einer 0‘03 mm dicken Rinde oxy-
discher Bleierze (Anglesit?) umgeben. Pyrit kommt vornehm-
lich an der Grenze Bleiglanz/Kupferkies vor, ist rundlich-zer-
fressen, stark porig und hat meist eine Korngrée um 0‘024mm.
Ich fand aber auch einen 0°078 mm grof3en, ein weiterer gut
erhaltener besalR eine Kantenlange von 0‘'06 mm. Infolge der
Verwitterung wird der Pyrit im allgemeinen von einer Nadel-
eisenerzkruste umgeben.

In einem weiteren Gangchen (0 486 mm maéchtig) fallt der ge-
ringe Fahlerzanteil auf. Der an Menge Uberwiegende Kupfer-
kies ist randlich in Nadeleisenerz uUbergegangen, der Pyrit

bildet "Vogelaugen".

Zusammenfassend ergibt sich also fur die epigenetische
Kupfervererzung der Schichten von Tregiovo folgende Abfolge:
a) Die Vererzung setzte mit einem eisenreichen Karbonat (An-

kerit) ein. Gleichzeitig kam es zur Abscheidung von Kupfer-
kies am Salband bzw. zur Ausheilung schon bestehender
Rupturen im Nebengestein mit dem genannten Kies. Es gibt
Anzeichen, die darauf hindeuten, dal der Kupferkies dem
synsedimentéar-exhalativ mit ihm vererzten Nebengestein
(Siltrhythmit) entstammt.

Nach dieser ersten Phase, z. T. auch wéahrend der néchsten,
bewirkten geringfligige Bewegungen ein Aufreilen von Kluf-
ten im Karbonat, am Salband und eine linsige Zerlegung des
Nebengesteins.

b) In der néchstjungeren Phase tritt neben Uberwiegendem Kup-
ferkies das erste Fahlerz auf,' das nach und nach mengen-
maRkig zunimmt, bis schlielBlich Kupferkies in ihm nur mehr
auf feine Lamellen beschrankt ist . Dem Fahlerz alters-
gleich ist zumindest ein Teil des Pyrits, weiters der Blei-
glanz (mit dem fraglichen Silbertréager), vereinzelt auch
Zinkblende, Gold und als Gangart ein eisenarmes Karbonat

und Quarz. Dabei ist der Bleiglanz und mit ihm der unbe-



stimmbare Silbertrager (? Silberglanz) im wesentlichen auf
den Anfang dieser Vererzungsphase beschrankt; nur verein-
zelt findet man Tropfchen davon im zentralen Gangbereich.
Ich vermute hier, wie ich dies schon fruher fur den Kupfer-
kies tat, daR auch das Blei den Sedimenten entstammt. Wie
aus dem eingangs gebrachten Profil hervorgeht, liegt die-
se synsedimentare Bleivererzung, speziell der Konkretions-
horizont, in der nachsten Umgebung des FRBhlerzganges und
wurde von diesem durchschlagen,

c) Durch die Verwitterung entstanden schliellich die auf diesen

Gangen ublichen Minerale, wie Malachit, Nadeleisenerz usw.

Aus dem ostalpinen Perm der Umgebung von Eisen-
kappel ist schon seit langem eine sedimentare Kupferverer-
zung bekannt. Das grofte derartige Vorkommen liegt imOboi-
niggraben und wurde u. a. von O.M. FRIEDRICH (1956) und
E. KRAJICEK (1940) ausfuhrlich beschrieben. Ein Vergleich
dieser den "Sanderzen" des Sangerhauser Revieres (Mansfel-
der Kupferschiefer) ahnlichen Lagerstatte mit der synsedi-
mentaren Vererzung von Tregiovo zeigt zwar eine groRRe Ahn-
lichkeit hinsichtlich des Alters, aber doch auch einen wesent-
lichen Unterschied bezuglich der Paragenese: Dem Kupfer-
glanz und Bornit von Eisenkappel steht der Kupferkies-Bornit-
Covellin-Typus von Tregiovo gegenuber. Fur den Fahlerz-
gang ergibt sich eine weitgehende Ubereinstimmung mit einer
erst jungst aufgefundenen und von mir bearbeiteten Kupfer-
vererzung aus der permoskythischen Gipslagerstatte an der
Schildmauer bei Admont (Ndrdliche Kalkalpen). Wenngleich
der Cu-Vererzung von Tregiovo keine wirtschaftliche Bedeu-
tung zukommt, ist sie doch wegen ihrer stratigraphischen Po-

sition an der Wende Variscicum/Alpidicum bemerkenswert.

AbschlieBend darf ich den Herren Prof. FRIEDRICH

(Leoben) und Dr. m ostrer (Innsbruck) fur Anregung, Dis-

kussion und jegliche Unterstitzung danken.
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Erlauterung der Abbildungen

Abbildung 1:

Eis wurde versucht, die Abfolge der Vererzung, wie sie sich
aus dem Anschliffbefund ergibt, Ubersichtlich darzustellen.
Die relativen Intensitaten der Vererzung wurden nur geschatzt.
Aus dem Saulenprofil ist klar zu erkennen, dal die Minerali-
sation mit Kupferkies, Kupferindig und Bornit beginnt, dabei
an Starke allmé&hlich zunimmt, ihren Hohepunkt mit dem Kies
und dem Covellin erreicht, hierauf aber sehr rasch verarmt
und mit Kupferkies allein ausklingt.

Abbildung 2:

Mikritlagen in einem 5" lang mit 10 %iger Aluminiumnitratlo-
sung geatzten Anschliff. Die liegende Folge aus ungeatztem,
karbonatarmem und SiUz-reicherem Silt und dunkleren, kar-
bonatreicherem Mikrit wird von zwei Kliften durchrissenUirte-
Bildrand bzw. Bildmitte), die mit Kupferkies und Kupferindig
(hell) gefillt sind.

1 Nie., 20 x.

Abbildung 3:

Von der Kluft ausgehend wurden die metallhaltigen Lésungen
in das Sedimentationsbecken ausgehaucht und fielen dort auch
sehr rasch in Form s-konkordanter Kupferkies-Covellinfink-
chen (weiB) aus. Der gleichzeitig abgesetzte Silt verhielt sich
bei der Atzung mit Al-Nitratlésung resistent. Mit der Entfer-
nung von der Kluft nimmt auch die Vererzung des Mikrites
gleichmaRig ab.

1 Nie., 50'4 x.

Abbildung 4:

Siltrhythmit mit gleichméafRiger s-konkordanter Kupferkiesver-
erzung, die in auffallender Weise an die karbonatarmeren (un-
geatzten) Lagen gebunden ist.

1 Nie., 504 x.

Abbildung 5:

Erzlage mit Kupferkies (weill) und Covellin (hellgrau).
1 Nie., 128 x.

Abbildung 6:
Ausschnitt aus dem Fahlerzgang:
Ein &lteres, idiomorphes.Karbonat (dunkelgrau, glatt) — es

durfte sich bei ihm, da es vom 10 %igen TROJERschen Atz-
mittel nicht angegriffen wurde, um Dolomit handeln — wurde
von Rissen und von seinen Randern aus durch ein eisenreiehos,
vom Atzmittel stark angegriffenes Karbonat (hellgrau, deutli-
ches Relief gegen das altere Karbonat) verdrangt. Im jinge-
ren Karbonat steckt auch ein Kupferkiesbutzen.

1 Nie., 128 x.



Abbildung 7:

Im Fahlerz (hellgrau), das Kupferkies- und auch wenige
Bleiglanzeinschlisse (eine Spur heller) enthalt, erkennt man
Querschnitte von Quarzstengeln (schwarz). Einzelne Quarze
(z. B. der am rechten Rand gelegene) enthalten feine Fahl-
ei'zeinschlusse.

1 Nie., 320 x, Olimmersion.

Abbildung 8:

Ein Quarzkristall (Mitte, hellgrau), das vom Fahlerz (hell-
grau) mit Kupferkies (etwas heller) umgeben ist, enthalt zo-
p.ar feine Fahlerzeinschlisse (hellgrau, im Quarz oben und
links unten).

1 Nie., 320 x.

Abbildung 9:

Im Zentrum ein Zinkblendekorn (dunkelgrau), das von einem
schmalen Kupferkiessaum (weifl) umgeben ist. Auf den Kies
folgt Fahlerz (hellgrau). Die Abbildung enthalt auRerdem noch
Pyrit und Oxydationserze (Malachit, Nadeleisenerz usw.).
1Nie., 320 x.

Abbildung 10:

In der Mitte der Abbildung nahe dem unteren Rand sieht man
ein weilles Tropfchen. Es handelt sich dabei um den fragli-
chen Silbertrager (? Silberglanz). Der Lappen dariber (deut-
lich dunkler, in der Mitte der Aufnahme) sowie das feine
Tropfchen aro linken Rand ist Bleiglanz, die Ubrigen, hell-
grauen Korner stellen Kupferkies dar.

INic., 320 x, Olimmersion.



BEOBACHTUNGEN AM VERSTEINERUNGSMATERIAL
FOSSILER KONIFERENZAPFEN AUS DEM
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Von
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Seit etwa hundert Jahren sind aus dem Tertiar von See-
graben bei Leoben verkiestes Holz bzw. verkieste Koniferen-
zapfen bekannt (2, 6, 7). Die Zapfen fanden sich haufig zu-
sammen mit verkiesten Treibhdélzern, wohlerhaltenen Blattab-
dricken und Fischresten im bituminésen Hangendtcischiefer
(4, 5). E. HOFMANN (3) bestimmte an den Zapfen Pinus cf.
pinaster und Pinus cf. halepensis. Das Liegend des bis zu
fiunfundzwanzig Meter maéachtigen, bituminésen Hangendton-
schiefers wird durch Kohle oder ortlich durch einen 1—2,5m
machtigen Sapropelit, der vorwiegend aus Spongillennadeln
und Diatomeen besteht, gebildet. (4). Die Zapfen sind, soweit
der bitumindse Hangendschiefer von Kohle unterlagert wird,
gut erhalten, an Stellen, an denen jedoch im Liegend der Sa-
propelit auftritt, sind die Zapfen stark deformiert und flach-
gedruckt.

In der Literatur wird als Versteinerungsmaterial Mar-
kasit und Pyrit mit Markasit angegeben (3, 4). Nach mundli-
cher Mitteilung der Herren Prof. Dr. O. M. FRIEDRICH und
Prof.-Dr. H. MEIXNER, die vor Jahren verkieste Zapfen aus
dem Seegrabner Tertiar mikroskopierten, fand sich in den
ScMiffen reichlich deutlich erkennbarer Markasit. Leider ist
von diesem Material, wegen seiner leichten Zersetzbarkeit,
nichts "mehr vorhanden.

Das Material fir die vorliegenden Beobachtungen ent-
stammt dem Bereiche desAnnabaues aus der letzten Betriebs-
periode. Einzelne Zapfen aus friheren Betriebsperioden er-
hielt ich von Herrn Bergdirektor Dipl. Ing. RICHTER (Seegra-

ben) und vom Leobner Stadtmuseum.

Die Beobachtungen wurden an Quer- und Langsschnit-
ten gemacht. Das Versteinerungsmaterial wurde nur minera-
logisch untersucht, histologische und anatomische Einzelhei-
ten wurden nicht beachtet. Die Anschliffe wurden zum Teil
mit verdinnter Salzsaure elektrolytisch geatzt (7). Von einer
Mischung von gleichen Teilen konzentrierter Schwefelsdure
und 50 %iger Kaliumpermanganatlésung wurden die Schliffe
nicht angegriffen. Luftatzung fuhrte zu keinem Erfolg, obwohl



Bruchflachen im allgemeinen innerhalb weniger Wochen star-
ke Verwitterungserscheinungen zeigen (Aufblahungen, Abplat-

zen von Sticken, Ausblihungen von Salzen).

Anschliffe von gut erhaltenen Zapfen zeigen Zellrest®
welche nun durch Gelpyrit pseudomorphosiert sind (Abb. 1) .
Eine leichte tektonische Beanspruchung des Hangendtonschie-
fers fuhrte zu einer Kristallisation des urspringlich als Gel
vorliegenden FeSz2 zum Pyrit I, was auch zur Bildung von
Schrumpfungsrissen in den Zapfen fihrte (Abb. 2). Schrump-
fungsrisse und Springe in deformierten Zapfen sind durch
eine weitere Generation von Pyrit, welche sich durch iso-
metrische Kristalle von deutlich hoherem Reflexionsverma-
gen als der Pyrit | auszeichnet, verheilt. Diese Generation
soll kurz als Pyrit Il bezeichnet werden. In Hohlraumen der
Zapfen sitzende, mit freiem Auge gerade noch wahrnehmbare
Pyritkristalle, sowie Kristalle in den Schlechten der hangen-
den Partien des bitumindsen Tonschiefers, welcher ja die
Zapfen fihrt (mundliche Mitteilung von Herrn Berginspektor
Dipl.Ing. Hans LACKENSCHWEIGER), gehoéren ebenfalls dem
Pyrit Il an (1). Wahrend der Gelpyrit und Pyrit | bei der elek-
trolytischen Atzung mit Salzsaure stark angegriffen wurden,
blieb der Pyrit Il vollkommen unverandert.

Nach dem Pyrit Il wurde in den Zapfen reichlich Quarz
ausgeschieden. Dieser fiullte die noch offenen Risse, Hohlrau-
me und Zellen vollkommen aus. Mitunter sind deutlich sechs-
eckige Querschnitte von Quarzkristallen im Anschliff zu er-
kennen. Mit dem Quarz zusammen Kristallisierten noch gerin-
ge Mengen von Pyrit aus, welche eigenartige, eisblumenarti-
ge bis sternchenférmige Skelette bilden (Abb. 3). Diese Kri-
stalle seien hier als Pyrit Ill bezeichnet. Mitunter sitzen
dem Pyrit Il noch nadelige Kristalle von Pyrit Il auf (Abb. 4).
Markasit konnte in keinem der finfzehn untersuchten Anschlif-
fe beobachtet werden.

Fir die Hilfe bei der Beschafft ig des Materials, der
Herstellung der Anschliffe und Abbildungen sowie fur wertvolle



Hinweise bin ich den Herren Bergdirektor Dipl.Ing. W.RICHTER,
Berginspektor Dipl.Ing. H. LACKENSCHWEIGER, K. HAID sowie
Herrn Prof. Dr. O.M. FRIEDRICH und Herrn Prof. Dr. H. MEIX-
NER zu herzlichen) Dank verpflichtet.
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Text zu den Abbildungen

Abbildung 1:

Querschnitt. Durch den Gelpyrit pseudomorphosierte Zellen,
Risse im Pyrit | sind durch Pyrit Il und Quarz ausgeheilt.
Elektrolyt, geatzt, 63 x.'

Abbildung 2:

Querschnitt. Schrumpfungsrisse im Pyrit I, elektrolyt. geatzt,
25 x.

Abbildung 3:
Langsschnitt. Kristallskelette von Pyrit Ill, in Quarz, 160 x.
Abbildung 4:

Langsschnitt. Pyrit 111-XX sitzen auf Pyrit 11-XX in deformier-
ten Zellen, 160.x.



Abbildung 2

Abbildung 3 Abbildung 4



BEMERKUNGEN
ZUR GENESE DER SEDIMENTAREN BLEI-ZINKVERERZUNG
IM SUDALPINEN PERM

Von
Helfried MOSTLER (Innsbruck)

Archiv fir Lagerstattenforschung in den Ostalpen. Bd. 3, 1965, 55-70



1. Einleitung

Im sidalpinen Perm war in den Sedimenten, die zwi-
schen Quarzporphyr und Bellerophonschichten eingeschaltet
sind, bisher keine Bleiglanz-Zinkblendevererzung bekannt.
Auch der Liegendteil der Bellerophonschichten galt als erz-
frei.

Durch den Nachweis einer synsedimentaren Verer-
zung der unter dem Grodener Sandstein liegenden "Schichten
von Tregiovo" (H. MOSTLER 1965) wurde ein weiterer Be-
weis fur die indirekten Zusammenhéange zwischen den Verer-
zungen des Quarzporphyrs und den dartberliegenden Sedimen-
ten erbracht, wie dies speziell durch die Minchner Schule
(MAUCHER, SCHNEIDER etc.) schon jahrelang fir die Ver-
erzung der Bellerophonschichten angenommen wird. Offen
blieb bisher immer die Frage, ob der Metallgehalt durch vul-
kanische AuRerungen zugefiihrt wurde oder ob Verwitterungs-
I6sungen vom Festland her oder eventuell Spurengehalte des
Meeres fur die Anreicherung der Erze verantwortlich ge-
macht .werden kdénnten.

Der Verfasser méchte hier auf Grund seiner Unter-
suchungen Gber das stidalpine Perm (Collio-Serie der Berga-
masker Alpen, Sandsteine des Val REndena, im Nonsberg
(speziell die Schichten von Tregiovo) inklusive der Ostflanke
der Etschbucht) versuchen, einige Gesichtspunkte, die Blei-
Zinkvererzung betreffend, herauszuarbeiten bzw. zu den drei
von H.J. SCHNEIDER (1956:30) fur die Herkunft der Schwer-
metallionen offengelassenen Mdglichkeiten Stellung nehmen.

Es soll von einer Arbeit ANDREATTAs (1959:110)
ausgegangen werden, die sich auf die Vererzung der vulka-
nischen Tafel (Bozener Quarzporphyr) bezieht: "Die FluRspat-,
Schwerspat-, Kupfer-, Blei- und Antimonerzlagerstatten
sowie die grobkristallinen Kalkspatgange, die alle innerhalb



der Tafel ziemlich haufig Bind, missen mit StoffmobiUsierun-
gen in Verbindung gebracht werden, die durch den zum alpi-
nen Zyklus gehdérenden Magmatismus, nicht durch den per-
mischen, bedingt sind.ll

Wir dirfen dieser Behauptung (und es bleibt nur eine
bis jetzt unbewiesene Behauptung) nicht vollkommen ableh-
nend gegeniberstehen, etwa in der Form, dal wir gerade das
Gegenteil far die hier angefihrten Vererzungen, namlich nur
permisches Alter annehmen, wir muidssen uns auch davon frei-
machen, alle innerhalb der Quarzporphyrtafel auftretenden
Vererzungen immer nur ausschlieBlich einer Zeit zuordnen
zu wollen. Unsere Aufgabe ist es zunéachst einmal, diese kom-
plexe Vererzung aufzugliedern und sie nicht gleich in einen
Topf zu werfen.

DaB sich eine genaue Bearbeitung lohnt, soll kurz
folgendes Beispiel zeigen. In den mittelpermischen "Schich-
ten von Tregiovo" Konnten wahrend genauer sedimentologi-
scher Untersuchungen (KLAU u. MOSTLER) folgende Verer-
zungen gefunden werden:

a) als alteste eine rein sedimentdre mechanisch-chemische
Blei-Zinkvererzung (H. MOSTLER 1965)

b) eine jingere exhalativ-sedimentare Cu-Vererzung durch
J.G. HADITSCH 1965

c) eine epigenetische Fahlerzbildung (J.G. HADITSCH 1965,
H. MOSTLER 1965), diskordant die Schichten von Tregiovo
durchschlagend.

Daraus wird klar ersichtlich, daB neben einer per-
mischen Vererzung auch eine jingere, datierbare Vererzung
auftritt.



2. Hydrothermale Vererzungen

im Quarzporphyr

Um herauszubekommen, welchen der drei Entste-
hungsmaoglichkeiten fur die Metallzufuhr der Vorrang gege-
ben werden kann, mufl zunéachst stichwortartig auf die Ver-
erzung des Quarzporphyrs eingegangen werden.

Dazu muf} als erstes die Altersfrage der Vererzung
geldst sein. Hiezu hat A. MAUCHER (1955, 1959) schon
manches beigetragen, was im folgenden hier kurz festgehal-
ten werden soll. Die hydrothermalen Gange vom Typ Nogarf
sind nach bisherigen Beobachtungen nie im Deckgebirge tber
dem Quarzporphyr gefunden worden. In der Lagerstatte Ter-
lan (im Gebirge von Bozen) treten die Erze nur im unteren
Porphyr auf; auBerdem soll das Bindemittel einer Erzbrek-

zie felsitisch-glasig gewesen sein(heute bereits entglast!).

Daraus sehen wir schon, daR alle Beobachtungen
auf ein permisches Alter der Vererzung hinzielen, wenn sie
auch teilweise nur als indirekte Beweise angefuhrt werden
kdénnen.

Durch den Nachweis von vererzten Quarzporphyr-
gerdllen in den "Schichten von Tregiovo" gelang es dem Ver-
fasser eindeutig, das permische Alter (fur Bleiglanz, Zink-
blende und Eisenglanz) zu belegen und gleichzeitig damit die
Untersuchungsergebnisse MAUCHERs zu bestatigen.

Damit kann die Altersfrage als vollkommen geldst
angesehen werden und hiemit sind auch die Voraussetzungen

far die folgenden Betrachtungen gefestigt.

Mit den von A. MAUCHER (1959:135) nur fir den
Raum um Trient angefiihrten Erzen finden wir fir unsere Be-
trachtungen kein Auslangen, sondern missen diesen noch
Uranerze (Pechblende) hinzufliigen. Auch die Altersfrage der
Uranerze, die zum Teil im Quarzporphyr stecken, kann als
geldst betrachtet werden. Die epigenetische Bildung in Be-



zug auf ihr Nebengestein ist nach M. MITTEMPERGHER( 1959:
17) belegbar. Absolute Altersbestimmungen srgaben 220 Mil-
lionen Jahre, also auch permisches Alter.

3. Die Vererzung
der "Schichten von Tregiovo"

Das tiefste Schichtglied, welches Uber dtem Quarzpor-
phyr liegt (wenn man von den Bergamasker Alpen absieht, wo
sich ein laufender Wechsel von Porphyrvulkanismus und Sedi-
mentation abspielt), sind die "Schichten von Tregiovo". Kurz
soll dariber folgendes festgehalten werden. Es handelt sich
um ein Schichtpaket mit einer Maximalmachtigkeit von 160 m,
welches nur aus Abtragsprodukten des Quarzporphyrs besteh”
wenn man von der karbonatischen Komponente absieht. (Auch
die Mergel, Kalkmergel und bituminésen Kalke zeigen im un-
losbaren Rickstand nur Quarzporphyrkomponenten.)

Im unteren Teil dieses Schichtpaketes finden sich im
groberklastischen Material bereits Kérner von Bleiglanz. So-
bald die ersten karbonatischen Einschaltungen auftreten, fin-
den wir Bleiglanz oder Zinkblende sedimentiert. Recht auffal-
lig ist dabei das fast vollig (6rtlich) getrennte Auftreten von
Bleiglanz und Zinkblende (ein Analogon zur Vererzung in den
Bellerophon-Schichten, d. h. dem Typus Faedo (MAUCHER)

ganz ahnlich).

Sobald groberklastische Sedimente auftreten, treffen
wir wieder auf aufgearbeiteten Bleiglanz-Zinkblendedetritus ,
wie dies speziell im Gerdllhorizont (héherer Abschnitt der
Schichtfolge von Tregiovo) zu beobachten ist. Die gebleichten
(propylitisierten) Quarzporphyrgerdélle fihren Bleiglanz, Zink-

blende, Eisenglanz und Fluorit.

Soweit also ein kurzer Beitrag zur Vererzung in den

Ablagerungen von Tregiovo, um aufzuzeigen, daR die Erze



teils richtig klastisch, teils chemisch aus Verwitterungslo-
sungen ausfielen. Gleichzeitig sollte aber auch hervorgeho-

ben werden, daB die Schwermetallésungen erst Lei Vorhan-

densein des entsprechenden Milieus ("Faulschlamm-Milieiil
ausfielen.

Hier darf allerdings nicht vergessen werden, dal}
durch die Untersuchungen von J.G. HADITSCH 1965 eine
exhalativ-sedimentare Cu-Vererzung nachgewiesen werden
konnte, die noch einen vulkanischen Nachhall anzeigt.

Hier Uberschneiden sich also eine rein sedimentéa-
re Blei-Zinkvererzung (viele Parallelen zu den Vererzungen
der Bellerophonschichten und des Mansfelder Kupferschie-
fers) mit einer exhalativ sedimentdren Cu-Vererzung. Das
Schwergewicht liegt aber zweifelsohne auf seiten der Zufuhr

von Verwitterungslésungen.

4. Vererzung des Grddener Sandsteins

Die Vererzungen im Grddener Sandstein waren nie
stark genug, um auffallende Lagerstatten zu bilden. Daher

galt er auch falschlich immer alg/erzfrei.

Von Tregiovo ausgehend, wo es Bich nun klar bele-
gen lieR, daB die Erze aus dem unmittelbaren Untergrund
(Quarzporphyr) aufgearbeitet wurden, trat der Verfasser
an die Frage einer Vererzung des Grdodener Sandsteins her-
an. Dies zum Teil schon mit dem Ziel, auf diese Weise zu
neuen Gesichtspunkten zu gelangen, die mdglicherweise zur
Frage der Herkunft von Metallésungen fir die Vererzung
der Bellerophonschichten beitragen koénnten.

Schon in der Umgebung von Tregiovo, dort wo Gro-
dener direkt Gber Quarzporphyr liegt, lieBen sich éfters Spu-
ren von Bleiglanz finden. Daher wurden zunéachst jene Gro-
dener Sandsteine spezieller in Betracht gezoger», die sich



nur oder fast ausschlieBlich aus Quarzporphyr-Aufarbeitungs-
produkten oder aus Porphyrtuffen zusammensetzen. Dies ist
im Raume der Porphyrtafel in den unteren Partien fast aus-
nahmslos gegeben. In den hdheren Partien haben wir ein Ein-
zugsgebiet vor uns, das -veit Uber die Porphyrtafel hinaus-
greift und damit eine sehr heterogene Zusammensetzung der
Komponenten aufweist. Mit letzterem ist uns kaum gedient,
denn eine so gute Kontrolle (es wird ja viel "Altkristallin" ab-
getragen, sodall die Mdéglichkeit der Abtragung einer im Alt-
kristallin steckenden Lagerstatte auch in Betracht gezogen
werden mufRite) wie im Grddener Sandstein unmittelbar Uber
dem Quarzporphyr ist im hdheren Abschnitt der Grédener nie

mehr gegeben.

Es soll hier eine sehr gut kontrollierbare Stelle, bei
Altenburg im Etschtal (orographisch rechte Seite) angefihrt
werden, um zu zeigen, daB die Grdédener Sandsteine eine Blei-
glanzvererzung fihren — und eine gar nicht so geringe — et-
wa wie in der Nahe von Tregiovo. Man kann dort deutlich be-
obachten, wie der Bleiglanz, als Vererzung im Quarzporphyr
steckend, in den dartberliegenden Grddener Sandsteinen auf-
gearbeitet ist. Damit haben wir auch einen Nachweis eines
indirekten Zusammenhanges zwischen der Bleiglanzvererzung
im Quarzporphyr und in den Grédenern.

Damit sind wir schon ein Stuck weiter, denn der als
erzfrei geltende Zwischenraum vom Quarzporphyr bis zu den
mittleren Bellerophonschichten ist schon um einiges geringer
geworden und gibt uns einen Fingerzeig, hier eventuell schon
Verbindungen zur Vererzung der Bellerophonschichten zu su-

chen.

Nicht unerwahnt bleiben dirfen hier die Uranerze in
den Grddener Sandsteinen. O. SCHMIDEGG u. E. J. ZIRKL

(1963:100) weisen auf Uranerze im Quarzporphyr und in den dar-

Uber liegenden Grédenern hin, was bedeutet, daB es auch bei
der Uranvererzung einen indirekten Zusammenhang zwischen



beiden Ablagerungen gibt. DaB eine eventuell magmatische
Vererzung mit Uran in den Sandsteinen des Val Rendena aus-
zuschlieBen ist, zeigen die Untersuchungen von G. FALCHI
(1958:345), der nachweisen kann, dall zwar mittels der Alkali-
gehalte rote und graue Sandsteine auseinandergehalten wer-
den kénnen, daB aber innerhalb des grauen Sandsteines auch
bei Uranerzanreicherungen keinerlei Veranderung des ur-
springlichen Chemismus auftritt.

Mit dem Uranerz (Pechblende) zusammen kommen
im Raume der Etschbucht noch Kupfer*-und Bleierze vor bzw.
sind stellenweise im Grddener Sandstein konzentriert. Auf
diesen red-bed-Typus weist auch schon A. MAUCHER (1959:
136) hin und macht fir den Kupfergehalt die zu jener Zeit
durch die Erosion freigelegten Porphyrerzgange bzw. deren
Verwitterungslésungen verantwortlich. Daraus ersehen wir,
daB auch A. MAUCHER an Aufarbeitungsprodukte des Quarz-
porphyrs bzw. dessen Erze dachte, allerdings uns auf die Fra-
ge, was mit den tbrigen Porphyrerzen geschah, eine Antwort
schuldig blieb. Bevor wjr aber darauf eingehen, wollen wir
noch ein weiteres Uranerzvorkommen des Grddener Sandsteins
im Val Rendena betrachten. M. MITTEMPERGHER (1958:182)
konnte neben Uranerzen Pyrit, Kupferkies, Arsenkies mit
Bleiglanz in den Grédener Sandsteinen nachweisen. Dall Uran
mit anderen Erzen, speziell aber mit Kupfererzen, nur oder
fast nur in den unteren grauen Sandsteinen vorkommt, héangt
ganz sicher mit der Pflanzenfihrung (Pflanzfenhé&cksel) dieser
Partien zusammen. Man kann vom Val Rendena herauf bis
zum Mendelzug immer in den unteren Grdodenern Pflanzen-
hacksel finden. Sie sind die Konzentrationspunkte (Pflanzen
als Reduktionsmittel) fur eine Ausscheidung b&w. Anreiche-
rung von Uranerzen (metallorganische Verbindungen). Hier sei
auf eine Arbeit von J.W. GRUNER (1956:495) verwiesen, der
der Auffassung ist, daB es ohne organische Reste im Sediment

zu keiner groBeren Urananreicherung kommen kann.



Die nur an wenigen Stellen verkommenden Uranerze
im roten Grddener Sandstein muRten daraufhin Gberprift wer-
den, ob sie nicht auch Pflanzenhéacksel fuhren. Z. B. hat D.
H. WELTE (1962:119) erst bei der Aufarbeitung der Tonmine-
rale organische Substanz nachweisen kénnen, die aus mecha-
nisch aufgearbeitetem Pflanzenhacksel abgeleitet werden
konnte.

Auf die Frage zurickkommend, was mit den Ubrigen
Porphyrerzen geschah, kann man z. T. wohl antworten, daR
sie zusammen mit den Uranverbindungen angereichert wur-
den.

Zusammenfassend kann also auch fir die Vererzung
der Grdédener Sandsteine aufgezeigt werden, dal die Erze
Uber Verwitterungslésungen, teilweise auch durch mechani-
sche Aufarbeitung im Zuge der Abtragung von Porphyrerzen,
entstanden sind.

Auch hier spielt die "Milieufrage" eine grof3e Rolle
(etwa pflanzenfihrende Horizonte). Nur ganz selten sitzen
Bleierze in den Intergranularen des Sandsteins.

Die Frage, ob das fehlende karbonatische Milieu far
die nur seltenen, geringen Bleiglanzanreicherungen verant-
wortlich gemacht werden kann, ware einmal einer né&heren
Betrachtung wert. Weiters ware es lohnend, die Frage, ob
nicht ein Teil des Bleiglanzes durch Umlagerung in die Bel-
lerophonschichten gelangen konnte, zu untersuchen. Aber da-
mit sind wir schon bei den Betrachtungen Uber die Vererzung
in den Bellerophon-Schichten angelangt.

5. Vererzung in den Beilerophonschichten

Es ist das Verdienst der Minchner Schule(MAUCHER,

SCHNEIDER etc.), der schon vonG.B. TRENER (1908) und
CANAVAL (1916) erkannten sedimentéaren Vererzung der Bel-



lerophon-Schichten wieder auf die Beine zu helfen bzw. diese
durch eine moderne feinstratigraphische Bearbeitung als si-
cher sedimentar zu belegen. Offen blieb nur, wie eingangs
schon erwahnt, die Frage nach der Herkunft der Lésungen. In
diesem Zusammenhang interessieren uns die von H.J. SCHNEI-
DER (1956:29) angefliihrten zwei oberpermischen Tuffhorizon-
te, die einmal im Hangendteil des Quarzporphyrs als Uber-
gange zu den terrestrischen Ablagerungen in Erscheinung tre-
ten, das anderemal in Form eines graugrinen Mergelschicht-
paketes innerhalb der Bellerophon-Schichten auftauchen sol-
len. Ob SCHNEIDER diese mit der Vererzung in Verbindung
bringen will, geht aus seinen Ausfihrungen nicht hervor. Je-
denfalls ist eines sicher, daB die Tuffe bisher nirgends mit
den erzfihrenden "oolithischen" Bellerophon-Schichten in di-
rektem Kontakt stehen, etwa in der Abhangigkeit, wie dies

R. VACHfe (1962:79) aus Gorno beschreibt. Aulerdem ist met-
nes Wissens das graugrine Mergelschieferpaket noch nicht
naher bearbeitet, sodalR es als sicher tuffogene Ablagerung
belegt wéare. Dies nur soweit, um zu zeigen, dal Wir hier zu-
nachst einmal keine wirklich greifbaren Argumente fur eine
vulkanische Zufuhr von Erzlésungen erbringen kénnen.

Ganz neue Gesichtspunkte fir die Herkunft der Erz-
lésungen bringt die Entdeckung einer Transgression der Bel-
lerophon-Schichten tGber Quarzporphyr. Der Verfasser hat
zusammen mit K. FIPPER (in K. FIPPER 1964:16) unabhan-
gig von G. A. VENZO (1962:44) am M. Rosa (nur 2 km SSW
der bekannten Grube Faedo) rund 13 km Luftlinie nérdlich
von Trient, eine sehr gut erschlossene Transgressions-Fol-
ge entdeckt. Da dieselbe von VENZO genauestens sediment-
petrographisch.durchgearbeite.t wurde, wollen wir uns im
folgenden mehr an ihn halten.

Uber dem Quarzporphyr, der Baryt fihrt (VENZO

hat den auch dort auftretenden Bleiglanz nicht erwédhnt) folgt
ein etwa 10 m méachtiges Porphyrkonglomerat. Im tieferen



Teil findet sich nach K. FIPPER (1964:17) Muschelschill als
Bindemittel der bis Gber 1 m im Durchmesser betragenden
Porphyrgerdlle. Im héheren Teil sind bereits Anzeichen
einer "oolithischen Fazies" zu erkennen, allerdings stark
dolomitisiert. Die darauffolgenden 3 m setzen sich aus einer
alternierenden Folge von "oolithischen" und sandigen Dolo-
miten zusammen mit Einschaltungen von Barytdetritus. Ba-
rytlagen treten bereits im Konglomerat auf. Der Verfasser
fapd auch in den oberen Partien Bleiglanz, und zwar dort
wo das erstemal der Bellerophondolomit "oolithisch" ausge-
bildet ist. Der Dolomit ist nach VENZO aus sandigen, ooli-
thischen Kalken hervorgegangen.

Vergleichen wir zu dieser Transgressionsfolge die
Gliederung der Bellerophonschichten im Gebiet der Grube
von Faedo nach H.J. SCHNEIDER (1956:29), so beginnen die-
se mit gipsfuhrenden dinnbankigen Mergeldolomiten, denen
Schiefertone, sandige Mergel und reine Dolomitbanke zwi-
schengeschaltet sind. In diesem Schichtpaket steckt auch das
fragliche, vorher erwahnte 2. Tuffband. Das ganze ist 10—
20 m machtig. Erst Uber einer 2—4 m machtigen Basisschie-
fer-Bank setzen "oolithische", schichtweise bitumindse, mer-
gelige Dolomite mit der Vererzung ein. Wir sehen daraus,
daB am M. Rosa die gipsfuhrenden Mergeldolomite ganz feh-
len, d.h. dort beginnt unmittelbar Gber der Transgression
die "oolithische" Entwicklung. Der Verfasser sieht im Ge-
gensatz zu VENZO in der Transgressionsserie bereits ein
hdheres Niveau der Bellerophonschichten, da im Raum des
Etschtales, von Bozen bis Trient, in der Fleimstal-Fazies
nach A.PRATURLON (1963:120) die oolithischen Kalke erst
im mittleren Abschnitt des Bellerophon-Niveaus auftreten.
Am M. Rosa aber tauchen sie gleich nach dem grébsten Kon-
glomerat-Horizont auf, dort fast unkenntlich durch eine in-
tensive Dolomitisierung. Mit anderen Worten, es gab zur
Zeit, in der die "oolithischen" Sedimente entstanden, eine
direkt nachweisbare Verbindung zum Quarzporphyr; dieser



wurde transgressiv aufgearbeitet, und mit ihm konnten gleich-
zeitig die Erze in das Sediment gelangen. War'im sich in den
tieferen Bellerophonschichten kein Erz sammelte, obwohl die-
se genauso in eine direkte Verbindung mit dem Porphyr treten
mufRten, mag auch hier zum Teil wieder vom Milieu abhéngen.
Auf die Mdoglichkeit einer Umlagerung wurde bereits oben verA-
wiesen. Interessant in diesem Zusammenhang ist eine Diskus-
sionsbetmerkung von BUSCHENDORF in HJ.SCHNEIDERS Ar-
beit (1956:30), wo die Frage nach Umlagerungen, entstanden
durch mobilisierte Solen, angeschnitten wird.Es besteht durch-
aus die Mdoglichkeit, dalR der Quarzporphyr an mehreren Stel-
len mit den Bellerophonschichten im Verband steht, anStellen,
die uns kaum zugangig sein werden oder aber im Laufe einer
verfeinerten Kartierungsarbeit doch erfaBt werden kdénnten.
DaR die Aussicht, solche Kontakte zu finden, nicht allzu ge-
ring ist, sollen die folgenden Beispiele fir die Zeit des tiefe-
ren und auch héheren Perms zeigen, wo eine starke Zerglie-
derung in viele kleine Spezialbecken und Buchten stattfand.
Erst mit den hoheren Bellerophonschichten ist der oft enorm
starke Reliefunterschied im Raume etwa von den dstlichen Ber-
gamasker Alpen (Collio) bis zu den Sudtiroler Dolomiten aus-
geglichen.

Im Gebiet um Céllio (siehe Profilskizze 1) haben wir
es mit einem bis zu 2000 m mit permiochen Sedimenten ange-
fallten Becken zu tun, und 6 km davon entfernt fehlt jede Spur
von den Collio-Schichten; es transgrediert dort am selben
Grundgebirge nur noch eine Gréddener Sandsteinfolge.

Ganz ahnlich, aber nicht mehr mit derartigen Relief-
unterschieden, sind die Verhaltnisse um Tregiovo (siehe Pro-
filskizze 2). Dort haben wir ein kleines Becken, im Maximum
mit 160 m mittelpermischen Sedimenten erfullt, und in nur
500 m Entfernung, bei gleichem Untergrund, die Grédener ohne
Schichten von Tregiovo. Nach SSE, tUber die Etsch hinweg, wird
dieses Relief erst mit den mittleren Bellerophon-Schichten

(zeitlich gesehen) ausgeglichen.
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Es soll hier noch kurz erwédhnt werden, dall auch fur
den Raum um Neumarkt nach K.FIPPER (1964:13) im Grode-
ner Sandstein durch Schragschichtungsmessungen Schittungs-
richtungen erhalten wurden, die auf ein weitere s kleineres Bek-
ken hindeuten, In den westlichen Bergamasker Alpen wies
J.J.DOZY (1935:58) auch auf eine sehr starke Zergliederung
in einzelne Becken hin. Im d&stlichen Teil der Sudtiroler Dolo-
miten, in der Umgebung von Sexten, mufl es ahnliche Reliefun-
terschiede gegeben haben, zumal die Grédener ziemlich plétz-
lich beinahe 2000 m Méachtigkeit erlangen.

Zusammenfassend sei nach diesem kurzen paldogeo-
graphischen Exkurs darauf hingewiesen, dafl auch fir die Bel-
lerophon-Schichten durch den direkten Verband mit Quarzpor-
phyr, &hnlich wie in allen vorher besprochenen Ablagerungen,
eine Aufarbeitung der Porphyrerze bzw. Zufuhr von metallhal-
tigen Verwitterungslésungen eine nicht unbedeutende Rolle
spielt. In diesem Zusammenhang sei noch erwahnt, daB die hier
besprochenen sedimentaren PbS-ZnS-Vorkommen kaum Par-
allelen mit dem Typus Réadnig (Karnten) aufweisen. Letzterer
ist ja nach O.M. FRIEDRICH (1964:155) als exhalativ-sedimen-
tar belegt.

6. Zusammenfassung

Es wurde versucht, die synsedimentare Blei-Zink-
Vererzung in den siddalpinen permischen Sedimenten im we-
sentlichen als Aufarbeitungsprodukte der Porphyrerze bzw.
als deren Verwitterungslésungen zu erklaren. Ausgegangen
wurde von den hydrothermalen Vererzungen der Quarzporphyr-
platte. Diese Vererzungen sind durch den Nachweis von PbS-
und ZnS-fihrenden Porphyrgerdllen in den mittelpermischen
Schichten von Tregiovo eindeutig permischen Alters. Auch im
Grodener Sandstein treten neben Uranvererzungen (auch die
Uranerze stecken im Quarzporphyr und sind in den dartber



folgenden Sandsteinen aufgearbeitet) vereinzelt Bleiglanzhori-
zonte auf, die Aufbereitungsprodukte der darunter vererzten
Quarzporphyre darstellen. Durch den Nachweis einer Trans-
gression der Bellerophon-Schichten tGber Quarzporphyr nur
2 km sudostlich der Blei-Zinklagerstatte Faedo ergaben sich
auch fur diese Vererzung Gesichtspunkte, die einer Deutung
Uber die Herkunft der Er.ze als Aufarbeitungsprodukte und Ver-
witterungslésungen von vererzten Quarzporphyren einige Be-
rechtigung verleihen. Die nur kurz gestreiften paldogeogra-
phischen Verhéltnisse lassen weitere Kontaktstellen zwischen
Bellerophonschichten und Quarzporphyr erwarten.

AbschlieRend mochte ich es nicht versaumen, den
Herren Prof. Dr.Ing.O. M. Friedrich (Leoben) und Dr.
J.G. Haditsch (Leoben) fir ihr freundliches Entgegenkom-
men und ihre fachliche Beratung herzlichst zu danken.
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Vorwort

In der Carinthia 2, 142, 1952, S. 133-149 erschien
der 1. Teilbericht Uber die Quecksilberlagerstatten Karn-
tens, den ehemaligen Zinnoberbergbau Buchholzgraben bei
Stockenboi umfassend. Der 2, Teilbericht betraf den ehe-
maligen Zinnoberbergbau in der Vellacher Kotschna (Car. 13
145 (65), 1955, 25—38), Schirfe auf Zinnober bei Eisenkap-
pel, bei Kerschdorf im Gailtal und einen Quecksilberfund in
Feistritz an der Drau. Es bleiben neben der im folgenden be-
sprochenen Lagerstatte von Glatschach noch verschiedene
kleine Vorkommen Ubrig. Soweit als mdglich seien die Unter-
lagen Uber diese ebenfalls nachstehend zusammengetragen,
damit diese Folge irgendwie abgeschlossen werden kann.
Wirklich jedes Vorkommen zu erfassen, es imGelande auch
aufzufinden und seine lagerstattenkundliche Stellung zu er-
grinden, geht tGber das Arbeitsvermdgen eines Einzelnen,
umso mehr, als sich oftmals kleinliche Hindernisse einstel-
len, die die Arbeitsfreudigkeit sehr empfindlich beeintrach-
tigen. Beispielsweise wollte ich zum Wochenende 22.-23. 8.
1964 die Vorkommen bei Zell/Pfarre, Commendagraben usw.
aufsuchen. Da an diesem Sonntag das Autorennen am Flugha-
fen in Zeltweg stattfand, bei dem die StraBen kilometerweise
mit Autos der Zuschauer verstopft sind und andererseits mehr-
fach fur die GrenzlandstraRe Uber die Soboth geworben wird,
wollte ich die Gelegenheit benitzen, Uber diese anzureisen,
fuhr von Leoben Uber Graz nach Eibiswald. Oben, knapp vor
dem Huhnerkogel war bei einer Baustelle durch Arbeiter der
Osterr. Baufirma Tagger (Graz) ein Balken Uber die StraRe
gelegt und die Stralle damit ohne jede vorherige Ankindigung
einfach gesperrt. Ich mufSte, wie mehrere andere mit ihren
Fahrzeugen, unverrichteter Dinge zuriick. Der Gendarmerie-
posten in Eibiswald bedauerte, nichts gegen solche willktrli-
che StralRensperren machen zu kénnen, weil die dsterreichi-
schen StraRenbaufirmen eine Art Generalvollmacht hatten, die



sie zu Absperrungen berechtigen. Da ich sowohl meine Zeit,
wie auch die hohen Fahrtkosten (fir 338 km!) durchwegs aus
eigener Tasche und vergeblich aufgewendet habe, kann ich die
damals vorgesehenen Zinnobervorkommen nicht mehr aufsu-
chen, und man muB sich ernstlich fragen, ob es sinnvoll ist,
in Osterreich Uberhaupt noch. Gelandearbeiten zu machen,

wenn man mit dem ldealismus der Forscher solchen Schind-
luder treibt. Schaden hat vor allem das Land Kéarnten, weil
eben verschiedene dortige Vorkommen nicht bearbeitet wer-
den, die Monographie der QuecksilberlagerStatten also be-
wufdt lickenhaft bleiben muf.

5. Die QueckailberlagerStatte in Glatschach
bei Dellach

Die im Schrifttum ziemlich hé&ufig erwdhnte Queck-
silber-Lagerstatte von Glatschach liegt ganz in der Nordost-
ecke des Blattes 197 (Kotschach)der staatlichen Karte 1:50000
und zugleich am Siddrande der Kreuzeckgruppe. Sie ist durch
das reichliche Auftreten von gediegenem Quecksilber sehr
bekannt und war Gberdies ein beliebtes Spekulationsobjekt fur
Schurfer.

Etwa 1 km nérdlich des Ortes Dellach im Drautal
liegt die Ortschaft Glatschach und in ihrer Flur ging der ehe-
malige Quecksilberbergbau um. Die Stelle des tiefsten Ein-
baues, des Gregori-Zubaustollens, ist Uber den Fahrweg
nach Glatschach leicht erreichbar und liegt, wie die Karte
(Abb. 1) zeigt, im Mosergraben, etwa 110 m Uber dem Tal-
boden. Zwar ist der Stollen in seinem vorderen Teil schon
ganz verbrochen, seine Halde ist aber am nordwestlichenGo-
hangerand gut kenntlich, beginnt aber auch schon von Gobi'soll
Uberwachsen zu werden. Man findet besonders an ihrem FuR
im Bachbett noch reichlich groBe Blécke aus Mylonit mit I-h-z,



Quarz, Ankerit (Eis™ndolomit?), Kiese und Zinnober. Auf die-
sen Blocken tritt auch Quecksilber in feinsten Tropfchen gar

nicht selten auf, daneben Bittersalz, Aragonitbischel, Braun-
eisenerz und zahlreichs andere Minerale des Verwitterungs-

bereiches. Auch zeigen manche Sticke hauchfeine Anfliige von
Annabergit (Ni-Blite) und von Kobaltbltite (Erythrin); sie wei-
sen auf Ni- und Co-Gehalte der Erze.

Die alten oberen Baue sind aber vom neuen Gilterweg
von Deilach nach DraRnitz leichter erreichbar: Von der gro-
Ben Wegschleife am Waldrand bei km 1*2 zweigt ein Fahrweg
zum Gehoft Edenleit ab. Dieser quert in einer Schleife 20 m
abwarts fuhrend den 1. Bach (Katzbach) gerade am HaldenfulR
des Gregoristollens mit der noch gut kenntlichen Ruine des
einstigen Berghauses und Gberschreitet nach 50 m den Moser-
graben. Folgt man von hier aus diesem abwarts, ist man in
wenigen Minuten beim alten Luftschacht und gelangt bald wei-
ter zum Gregorizubau. Da dieser Giuterweg nach Dralinitz
noch nicht bestand, als die Karte aufgenommen worden war,
ist er nicht in die Ubersichtskarte (Abb. 1) eingetragen.

Geschichte

Aus dem Schrifttum ergibt sich, daB der Bergbau ver-
mutlich im 15. oder 16. Jahrhundert begonnen wurde und spa-
ter im Wettbewerb mit der Staatsgrube Idria erlag. 1780 wurde
er wie viele andere Berghaue vom Staate aus gewaltigt und der
Barbara-Zubaustollen 252 m tief eingetrieben, -ohne aber die
Lagerstatte zu erreichen, denn der Versuch wurde schon nach
20 Jahren wieder eingestellt, vermutlich weil sich die einem
Bergbau ginstige wirtschaftliche Lage gedndert hatte. 1830 be>
gann der Gewerke Gregor Komposch den nunmehr nach ihm be-
nannten Gregori-Zubaustollen zu gewaltigen und langte ihn um
18 m aus. Er fuhr dann den 60 bis 100 cm méachtigen Gang
120 m nach Norden streichend aus und schlug noch 70 ni wei-

ter im Tauben auf. Er baute den Gang 70 m hoch aus, ging in



einem Reicherzfall auch noch 10 bis 20 m unter die Sohle des
Zubaustollens hinab (Komposch-Gesenk!) und gewann mit 20
bis 25 Knappen jahrlich 10 bis 15 Tonnen Quecksilber, obwohl
angeblich zwei Drittel des Metallinhaltes durch mangelhafte
Huttentechnik (Kondensationsverluste) verloren gingen. 1852

stellte Kémposch den Betrieb ein, denn er war unlohnend ge-
worden, weil viel Wasster zudrang. Auch wird diesem Gewer-
ken nachgesagt, .dal? er nicht sparsam genug wirtschaftete, den
Bergbau zu wenig sorgfaltig fuhrte und verworfene Gangtri-

mer zu wenig ausrichtete. Dadurch erlag der Bergbau wieder
dem Wettbewerb der Staatsgrube Idria mit ihrer weitaus gro-

Beren und reicheren Lagerstatte, obwohl auf dieser als Staats-

grube noch weit weniger sorgfaltig gearbeitet und gewirtschaf-
tet wurde.

Erst 1889 begann Baron H. May de Madiis den Unter-
bau wieder zu gewaéltigen, doch erforderte besonders der tjb8r-
gang von nassem Bachschutt zum Fels sehr viel Zeit, angeb-
lich ein Jahr fir 80 m in Getriebezimmerungl Er gewaéltigte
auch den alten Wetterschacht auf 47 m und lécherte ihn mit
einem neuen Stollen aus dem Talmanngraben.

Ein gewaéltigter Siddschlag traf den Gapg nach 42 Me-
tern in z. T. mit Quecksilber durchtrankten Quarzlinsen mit
Zinnoberanfligen, dann verwarf eine Kluft denGang 30 m nach
Osten, konnte aber im Suden wieder ausgerichtet werden. Die
Erze zogen sich hier in die Tiefe, deshalb begann man 1891
einen Blindschacht abzuteufen, nach ihm "Mayschacht" be-
nannt. Dieser durchfuhr bis 13 m den verschiefertenGang, der
noch etwas gediegen Quecksilber neben Zinnoberanfliigen fuhr-
te, teufte bis 17 m weiter, fuhr von dieser Sohle 10 m quer-
schlagig zum Gang, mufite aber die Arbeit einstellen, als eine
Pumpe brach. Zuvor hatte schon 1840 A. ROHRER im Moser-
graben einen 120 cm méachtigen GangausbiQ aufgefunden, der
ebenfalls beschurft wurde. Nach mancherlei Gutachten ver-
suchte die Miag (Frankfurt/Main) 1924 nochmals, den Bau zu
betreiben, gewaltigte 1925 100 m des Zubaues, erhielt zwar



2 GrubenmaRe freigefahren, stellte die Arbeit aber auch bald
wieder ein. Im Herbst 1937 bemusterte ich die zuganglichen
Anstande im'Moserstollen, 1938 begann das Reichsamt fir
Bodenforschung die Zubaustollen zu gewaltigen, wobei eben-
falls wieder der nasse Bachschutt vor dem Fels groe Schwie-
rigkeiten brachte und zu einem Umbruch zwang. Als die Gru-
be unter meiner Oberleitung gewfiltigt und bemustert war,lber-
nahm die der B. B. U. nahestehende Karntner Bergwerksge-
sellschaft m. b. H. den weiteren AufschluRR, teufte die beiden
Blindschachte weiter, fuhr unten den Gang streichend auf
(Tiefbau), doch zeigte sich dabei, daB die priméaren Erze in
der Teufe zu arm sind und stellte den Betrieb 1941 endglltig
ein. Damit war zugleich bewiesen, dal die an freiem Queck-
silber reichen oberen Teile doch nur zementativ angereichert
waren, so daB sich kinftige Gewfiltigungsversuche ertbrigen.
Interessant war dabei, daR das Grubenholz in den hinteren
Teilen des Zubaustolleus, die seit den Arbeiten der Miag, al-
so durch 48 Jahre unter Wasser standen, mit einem schwar-
zen, ruBartigen Uberzug bedeckt waren. Rieb man an diesem
Belag vorsichtig mit dem Finger, so bildeten sich kleine
Quecksilbertropfchen, er bestand daher aus kolloidal gefall-
tem Quecksilber, das durch die Reduktionswirkung des Hol-
zes auf die Hg-lon haltenden Grubenwftsser der daridber be-
findlichen Abbaue ausgefallt worden war.

Geologische Stellung

Wie in meiner Monographie der Kreuzeckgruppe (9)
gezeigt ist, liegt die Lagerstatte von Glatschach an jener
zweifellos alt angelegten, spater aber immer wieder aufie-
benden tiefen Narbe zwischen dem Kristallin der Kreuzeck-
gruppe und dem Mesozoikum des Drauzuges. An dieser Nar-
be drangen nicht nur jene Lésungen hoch, die beispielsweise
die benachbarten Blei- und Zinklagerstatten vom Kolm bei
Dellach brachten, sondern auch Antimon fUhrende Lo&s'-tigen,
die entlang dieser Tiefenlinie immer wieder kleine Antimon-



Lagerstatten entstehen lieRen, wie beispielsweise Rabant, Gur-
serkammer, Radiberg oder LelRnig. Auch stelle ich den Auri-
pigment von Stein bei Dellach ebenso in diese Vererzung wie
diese Quecksilberlagerstatte.

Es wird schon 1925 von J. BILEK (1) hervorgehoben,
daB beispielsweise ein Amphibolit/der in der DraRnitzschlucht
noch deutlich als ehemaliger Gabbro zu erkennen sei, gegen
die tektonische Grenzflache hin in Chloritschiefer Ubergehe,
was einer Diaphthorese entspricht und dal? sich die Glimmer-
schiefer den Grodener Schiefern anschmiegen, daR also eine
vielleicht alte Bewegungsflache alpidisch Uberwaltigt worden
sei. Das ganze Gesteinspaket in der Umgebung der Lagerstat-
te sei eine tektonisierte Fazies des Kristallins, zeigt Linsen-
und Schuppenbau. Dabei wundert es nicht, daB die Erzgange
von Glatschach immer wieder von Verwerfern gestort sind,
aber schon BILEK erkannte, daB dabei immer das nordliche
Trum ins Liegende verworfen ist. Diese Regel konnten wir
auch bei unseren AufschluBarbeiten 1938/39 bestatigen, wobei
wir Verstellungen von meistens 3 bis 5, selten bis zu 10 m
fanden. Eine versuchte Kartierung im Malistab 1:5000 schei-
terte daran, daB Moranen den grofiten Teil des Gelandes be-
decken und notige Einzelheiten verhillen.Anstehendes Gestein
taucht unter dieser Decke nur da und dort auf, nicht ausrei-
chend, um den verwickelten Feinbau dieses stark gestdrten

Bereiches aufzuldsen.

Die Lagerstatte

Aus den Grubenplanen sowie aus den alten Berichten
von BILEK (1), DAUSCH (3), ROCHATA (17), MAYDE MADIIS
(13) geht hervor, daR ein Hauptgang bald von einem hangen-
den, dann auch wieder von einem liegenden Nebengang beglei-
tet wird. Es handelt sich hier also um eine ausgesprochene
Ganglagerstatte; solche treten bekanntlich in den Ostalpen ge-

genidber den "Lagergangen"” sehr zuriick. Diese Géange strei-



chen liier nach 320° und fallen steil bis mittelsteil nach NO ;
sie sind durch Ubersetzende Klifte stark gestért und 10 bis
30 m voneinander entfernt. Innerhalb der Gangflache hielten
die Erzkorper 100 m (der obere) bzw. 80 m (der tiefere )
streichend an. Von BILEK wird zwar betont, daB die Gange
nach unten hin méachtiger werden wirden. So seien sie oben
0'3 bis 0'5 m machtig gewesen, nach unten seien sie bis auf
1'5, ja sogar 2 m angewachsen, doch galt diese Behauptung
wohl nur fur die Sohle zwischen dem Moserstollen und dem
Gregori-Zubau. Auch ist es altbekannt, daR ein méachtiger
werdender Gang durchaus nicht héhere Metallgehalte je Fla-
cheneinheit zu fuhren braucht als seine schmachtigeren Teile.
Diese beiden Erscheinungen wirkten zusammen dahin, dal
die seinerzeitigen Hoffnungen auf die Teufe enttauscht wor-
den sind.

Nach einer bei der Bemusterung des Ganges im Gre-
gori-Zubaustollen von mir ausgefihrten Berechnung ergab
sich auf eine streichende Lange von 115 m eind mittlere
Machtigkeit von 0'44 m.

BILEK weist auch darauf hin, dal die Verhaue haar-
scharf an einer Stérung, also an einer tektonischen Grenz-
linie enden, die fast saiger steht; zuvor schwenkten die Gang-
streichen nach Westen ein (Schleppung). Diese Stérung ist al-
lem Anschein nach nicht ausgerichtet worden, sie zeigt aber,
daB an der groflen Drautalnarbe noch ganz junge Bewegungen
abliefen, juinger als die schon recht jugendlich einzustufende
Quecksilber- (und Antimon-)Vererzung.

Die alten Grubenkarten und Pléne, von denen in mei-
nem Lagerstattenarchiv Abzeichnungen oder Ablichtungen
vorliegen, zeigen folgende Haupteinbaue: Moserstollen, Gre-
goristollen und Gregorizubau. Uber dem Moserstollen lag
eine kurze Moser-2-Strecke;dstlich des Moserstollens lagen
der alte, spater nie mehr gewaltigte Fundstollen und der
\Veti.er-stollen. Zwischen dem Gregoristollen und seinem Zu-



bau waren 3 Mittellaufe (Zwischensohlen) ausgefahren und
durch mehrere Gesenke bzw. Schachte mit jenen verbunden,
um die Wetter zu lésen. Die beste der alten Grubenkarten
stammt von Paul Ignatz PEYRER (1783) (16), jenem berihm-
ten Markscheider, auf dessen vorbildlich klare Karten man
in den alten Bergbaugebieten der Ostalpen immer wieder
stofit.

Uber dem Moserstollen fand A. ROHRER 1840 im
Bachri? einen Ausbi3, der von MAY DE MADI1IS beschurft
worden war, und der Bau des Guterweges in dieDralRnitz leg-
te Zinnoberspuren, in Kalkspat-Aderchen in der Felswand bei
km 1‘1 frei. Diese durfen allerdings nicht mit den viel haufi-
geren Rotelsenerzanfligen im dortigen Grinschiefer ver-
wechselt werden.

Um die Raumbeziehungen der Einbaue und der Aus-
bisse festzustellen, lieB ich durch meinen damaligen Mitar-
beiter Herrn Dipl.Ing. Karl MATZ (12) das Geldnde im
MaRstab 1: 1000 vermessen. Aus dieser Gelédndekarte und
den Grubenplanen zeichnete ich die beiliegende Ubersichts-
karte (Abb. 1) zusammen.

Eine Uberschlagsberechnung anlaRlich einer Bemu-
sterung im Mai 1939 ergab, dal der Hauptgang 125in im Streir
chen und 126 m saiger (entsprechend 140 m flacher Lange) im
Einfallen aufgeschlossen war. Dabei waren die Baue unter
der Zubausohle nicht bertcksichtigt. Die Machtigkeit des
Hauptganges im Gregori-Zubaustollen wurde mit 0°'44 m er-
mittelt, hingegen gab ein 8m langes streichendes Uberhauen
Uber dem Moserstollen (eigentlich eine Firstenstrale) eine
mittlere Machtigkeit von 0'59 m. Dabei ist aber eine seitlich
des Ganges immer wieder bemerkbare Hg-Durchtrankung mit

bericksichtigt.

Da in den friheren Betriebszeiten fast nur im Gang
und auch nur in seinen reichen Teilen aufgefahren woi'den
war, ergab sich, daR etwa ein Drittel der Gangflache bauwiir-



Ubersichtskarte desi Quecksilbervorkommens Glatschach
bei Dellach im Drautal.

o lu’%%%”dh‘e Nach der Gelandekarte von K. Matz, den
sentnts eSOt Grubenkarten von Plg.Peyrer, Komposch
\" und der Kérntner Bergwerksges. zusammen-
f a1 geze|chnet 1966 von 0.M.Friedrich.
Vi "-J Jy~koypofchgesetk
\s Mayschacht
trstollen
Rejyfiau g
*GregorstollEn
Moser
Aushi
s Die 1938/39 offenen Sohlen
- Strecken nach alten Karten Edenleith
Schichtenlinien von 10zu 10m

Gregon-Z'ubaustottgn



Abb. 2: Ortsbild vom Uberhauen 10 m uber dein Moserstollen, HgS—Glatschach

Aufgenomrnen am 24.9. 1937 von Fritz C.ZERMAK

Scharfes Hangend-Grenzblatt mit Lettenbesteg. 300°/NO 80°.

Scharfes Stdérungsblatt mit schwarzem, graphitischem Harnisch, setzt quer-
durch das ganze Feldort. 70°/NW 75°—85°. Ks ist begleitet von einer deutli-
chen Schleppung der Gangzone gegen NO.

Keile von brandigem, zerruttetem Nebengestein.

Keile und Linsen von grauen, blattrigen Gangletten; schneidet zwischen
einem Hangendblatt und der Querstdérung keilférmig ab.

Flacher fallende (55° NO) Lagen von Gangschiefern mit zwischengeschalte-
ten schmalen, HgS-fiihrenden Ganglinsen.

: Ganglinsen, aus Quarz, Karbonaten, Kiesen, etwas Zinnober, ortlich reich

an gediegenem Quecksilber.

. Stark geprel3te und geschleppte Gangschiefer;

gepunktet: durchtrankt mit Zinnober bzw. ged. Hg.

Schwarze, "graphitische'lGanglotten mit Harnischen und Striemen.



dig war, wobei man angeblich nur Erze mit anfangs tUber 3 %,
spater Uber 1'5 % Hg fur abbauwirdig hielt.

Abgebaut wurden vorziglich zwei reiche Erzfalle
vom Gregoristollen aus. Siadostlich, etwa uUber dem Haupt-
kreuz der Zubausohle, ging ein erster Erzfall schlauchartig
steil in die Hohe (16 m saiger) und Tiefe (10 m).

Der zweite Reicherzfall reicht von der Firstenstrek-
ke tUber dem Moserstollen zu dem Absinken unter Gregori.
Beide Reicherzfalle durften im wesentlichen abgebaut seit%
wenngleich es wahrscheinlich ist, daB kuttwirdiger Versatz
und einzelne bauwirdige Rucklasse in bescheidenem Umfange
noch vorhanden sein dirften, da ja die Alten angeblich nur die
reichsten Partien abbauten.

Anhaltspunkte Uber das Aussehen des Hauptganges
geben einige Ortsbilder, die nach den Skizzen bei der Probe-
nahme auf der Gregorizuba’isohle (Abb. 3) gezeichnet sind.
Sie zeigen, daB der im allgemeinen mittelsteil einfallende
Gang meist in seinem Hangenden, teilweise aber auch im Lie-
genden eng gestauchtes, vonQuarzschwielen durchsetztes Ne-
bengestein erkennen lalt, oft von graphitischer Schmiere be-
gleitet ist und daR er haufig durch Gestein: schuppen in meh-
rere Trimer gespalten wird. Ein von meinem Mitarbeiter
Dr. Fr. CZERMAK bei der Bemusterung in der Firstenstra-
e ober dem Moserstollen aufgenommenes Ortsbild (Abb. 2)
zeigt den stark abséatzigen, durch tektonische Bewegungen un-
gemein wechselnden Charakter des Ganges. Dieser fihrt
auBer den Kiesnestern leine Derberze, sondern nur durftige
Zinnoberimpragnationen in der aus Qua* *—Ankerit—Eisen-
dolomit bestehenden Gangfiullung. Daneben treten aber in den
Haarrissen und Harnischflachen der Gangletten die an se-
kundaren Zinnoberhautchen haftenden Tropfen von Quecksil-

ber reichlich auf.



Metallgehalte

Uni den Metallgehalt der zuganglichen Lagerstatten-
teile zu ermitteln, wurden diese streng nach den Regeln der
Probenahme bemustert und die Ergebnisse in entsprechende
Proberisse eingetragen. Zunachst wurde schon im Herbst 1937
der offene Moserstollen und im Abbauort uber diesem ge-
probt (4, 5). Da hier das durch den Gebirgsbau und auch
durch Verwitterung vollig zermirbte Gestein Uberaus reich
mit gediegenem Quecksilber durchtrankt war, mufite die Pro-
benahme ganz besonders sorgfaltig vorgenommen werden und
ergab trotzdem nur Anhalts- und Richtwerte, die zwischen
0'212 und 0' 90 % Hg lagen. Ein Wert fiel mit 6'03 % Hg bei
nur 5 cm Schlitzlange heraus und ist offensichtlich Hg aus der
Tiefe des betreffenden, geprobten Risses nachgeflossen, so-
dalR diese Probe verworfen werden muBte. Das betreffende
Uberhauen (siehe Abb. 2) iber dem Moserstollen war (bri-
gens so reich an gediegenem Quecksilber, dal bei der Probe-
nahme durch die Erschitterungen des Schitzens aus benach-
barten Rissen und Kluftchen mehrere Liter Quecksilber aus-
perlten und auf groBen Lederhauten oder Gummitliichern ge-
sammelt werden konnten.

In meiner kurzen Notiz Uber diese Lagerstatte aus
dem Jahre 1939 (8) hielt ich es fur moglich, daB ein Teil des
reichlich vorhandenen gediegen Quecksilbers aszendent, d. h.
primar gebildet sein konnte. Das auffallende Abnehmen die-
ses freien Quecksilbers zum damals nicht zuganglichen bzw.
Uberhaupt noch nicht aufgefahrenen Tiefbau hinab spricht in-
des gegen diese Mdglichkeit und doch fir eine deszendente
Zementation, moéglicherweise zusammenhangend mit der eis-
zeitlichen Vergletscherung, deren Spuren ja im Moranen-
schutt reichlich vorhanden sind. Wie schon im vorigen Ab-
schnitt angefuhrt ist, htllen ja eiszeitliche Moranen den
groten Teil des Gelandes ein und das Quecksilber kann als
‘recht edles Metall durch die auf den vielen Rissen und Sto-



Ortsbilder

Zeichen-

Gang mit Quarz Kies usw.
| 1 Schiefer
B " verknillt kiesig
* », schwarz, lettig
|* j Kiesnest
Die Nummern der Ortshilder
sindjene der 1938 gezogenen
Proben.



rungen des Gesteins vorhandene graphitische Schmiere redu-

ziert und angereichert worden sein.

Das gediegene Quecksilber fand sich vom Ausbifl im
Mosergraben bis in das Komposch-Gesenk unter denGregori-
Zubaustollen, also von einer Seehdhe von 838 m bis 723 m,
demnach auf eine Teufe von 115 m. In der Tiefe nahm seine
Menge aber sehr rasch ab, sodaR es in den von der Kéarntner
Bergwerksgesellschaft aufgefahrenen Strecken des Tiefbaus
nicht mehr angetroffen wurde. Damit sank aber auch der Hg-
Gehalt des Ganges rapid ab. Dies fuhrte ja auch dazu, daB der
Schurfbetrieb schlieBlich eingestellt werden mufte, weil sich
die primare Lagerstatte als unbauwirdig erwies.

Schon BILEK'(l) hatte bei seinen sich UGber mehrere
Jahre erstreckenden Untersuchungen die oberen, ihm allein
zuganglichen Grubenteile sorgfaltig bemustert. Seine Werte
stimmen der GréRBenordnung nach mit den von mir ermittel-
ten Uberein und auch sie zeigen sehr wechselnde Gehalte,
denn 6 liegen dber 1% Hg (1'30 his 1*74 %) und 9 zwischen
0*1% und 1%, der Rest darunter. Um die Analysen Uberpri-
fen zu kénnen, liell er diese jeweils von drei verschiedenen
ehem. Laboratorien bestimmen, und zwar vom Generalpro-
bieramt in Wien, von Dr. Nikolai am Lehrstuhl far analyti-
sche Chemie der Technischen Hochschule Graz und von der
ehem. Untersuchsanstalting. Lipp in Graz; sie kénnen daher
als zuverlassig angesehen werden, zumal er ja auch die Pro-

benahme fachgerecht vornahm.

Die Menge des primaren Zinnobers in diesen
Quarz-Ankeritgangen ist recht gering, andert sich von den
oberen Teufen bis in den Tiefbau hinab eigentlich recht wenig
und lalkt nicht auf bauwirdige Quecksilbergehalte hoffen, wenn
man sich nur auf diese bezieht und das reichlich vorhandene
gediegen Quecksilber nicht bertcksichtigt,weil es, wie wir heu-
te .annehnien, zementativ angereichert ist, daher nicht in die
Teufe anhtlt, was durch die Bemusterung im Tiefbau auch er-

hartet wurde.



Hingegen sind in den oberen Teufen, abnehmend bis
zumGregori-Zubaustollen hinab vielfach alle Risse undSpalt-
chen sowohl der Gangarten .wie auch des Nebengesteins mit
hauchdlonenZinnoberflecken tGberzogen, die meist 1 bis 2mm
Durchmesser haben, aber auch fingernagelgroR werden kén-
nen. Ich halte sie fir sekundar gebildet; sie bestehen aus
feinsten, oft sehr gut ausgebildeten Kristallchen. An diesen
Zinnoberflecken haften die Quecksilbertropfen sehr fest, die
in den oberen Teufan so auffallig und einmalig sind und hohe
Hg-Gehalte bei der Probenahme gaben. Vermutlich durch
Oberflachenspannung haften sogar erbsen- bis bohnengroRe(!)
Queckiilbertropfen fest an diesen Flecken, wahrend viel klei-
nere Tropfchen, die ohne solchen Zinnoberuntergrund vor-

kommen, leicht von den Stufen abperlen.

Einzelne reiche Quecksilberstufen zeigen auf den
Querrissen kleine Rasen von Kalzitkri3tallchen,aber diesen
sitzen oft sehr reichlich 0*5 bis 1 mm grofRe ZinnoberkristaU-
chen, die ihrerseits oft sehr reichlich von Quecksilber tGber-
lagert werden. Gar nicht selten kleiden diese Zinnoberkru-
sten auch kleine Hohlungen von 3*5, ja selbst 10 mm Durch-
messer aus, deren Inneres von einem groflen Quecksilber-

tropfen erfullt ist.

An anderen Stellen Oft derselben Sticke sitzen teile
Uber den Kalziten, teils auf dem Zinnober kleine, bis einen
halben Millimeter messende, schwarze, etwa warzenahnliche
Gebilde ohne erkennbare Kristallformen. Sie sind sehr spro-
de, zeigen dunkelbraunen bis schwarzlichen Strich und geben
im Mikroglihréhrchen deutliche Hg-Reaktion.Es handelt sich

dabei sehr wahrscheinlich um Metazinnabarit.

Weitere Tropfchen von gediegen Quecksilber treten
neben erbsengroBen Pdlsterchen von feinen Aragonitbischeln
oder auch von Gipskristallrasen auf, die die Kluftwandungen
Uberzienen. Solche Trépfchen, die also nicht an Zinnoberhau-
te gebunden sind, perlen sehr leicht ab, lassen sich daher

kaum aufsammeln. Sie sind eindeutig desedndent gebildet.



Erz mikroskopische Untersuchungen

DieQuarz—Ankerit—Zinnobererze der Teufe zeigen
das Ubliche Bild, das von vielen derartigen Lagerstatten be-
kannt ist. Hingegen weichen die schon mehrfach erwahnten
Kiesnester sowohl durch ihren Mineralinhalt wie auch durch
deren Formen von den bisher.bearbeiteten sonstigen Zin-
noberlagerstatten sehr stark ab. Schon in meiner ersten No-
tiz (8) (1939) habe ich auf die Kiesbestdubung des Gangquar-
zes hingewiesen und betont, daB vor allem Arsenkies sowohl
wolkig verteilt in feinster Form wie auch in gréfRerenKri-
stallen Gberaus haufig auftritt und daB Pyrite sehr oft eigen-
artige Schalen bilden, die wie ein teilweise verdrangte”
stark zonar gebautes kubisches Mineral aussehen. Die fri-
schen Anbriche beim Auffahren des Tiefbaues, also der Soh-
le unter dem Gregori-Zubaustollen, klarten diesen Schalen-
bau auf: Bravoit! Schon damals hatte ich die wolkige Durch-
staubung des Gangquarzes durch Rekristallisation eines Sulfid-
Kieselsauregels erklart, wobei auch die eigenartigen "Kies-
kranze" verstandlich werden, von denen ich ebenfalls Abbil-

dungen brachte.

In den nun vom frischen Material der Tiefe vorlie-
genden Anschliffen und durch die gegeniber friher weitaus
verbesserte Schliffherstellung lassen sich nun vielmehr Ein-
zelheiten erkennen, die Hinweise auf den Vererzungsvorgang
geben, auch lieBen sich bisher von dieser Lagerstatte nicht
bekannte Minerale auffinden.

Der Vererzungsvorgang scheint mit der Bildung von
reinen Quarzkristallchen eingesetzt zu haben, deren Schnitte
in dichtem, von Arsenkiesnebeln durchstdubtem Quarz,
schwimmen. Dabei fallen diese Quarzstengel als einschlul3-
frei im dichten, kiesigen Grundgewebe sehr auf. Mitunter
sind die Quarzkristallchen aber mit dinnen Krusten aus Ar-
senkies-Kristallchen Uberzogen, die nach auBen in die dich-
ten, =i« Arsenkies bestaubten Gangquarzmassen Ubergehen
und dadurch die Altersbeziehungen erkennen lassen.



Diese schon mehrfach erwahnte wolkige Bestaubung
des dichten Gangquarzes besteht bald aus gréberen, vielfach
modellartig scharfen Arsenkieskristallchen, bald aus fein-
stem, auch bei starker VergréfRerung kaum auflésbarem Ar-
senkies. Sehr haufig lassen diese "Wolken" ein schwaches
FlieRen des urspringlich gelartigen Absatzes erkennen, das
von einer nachfolgenden Kristallisation tUberdauert und abge-
formt wird. Haufig ballen sich solche "Wolken" zu derben Ar-
senkieskdrperchen zusammen, die Quarzzige einschlieBen
(Lichtbild 1), oder aber,feinkérnige Arsenkiesballen enthalten
etwas Pyrit oder sind von einem Hof aus groberen Arsenkies-
kristallchen umgeben (Lichtbild 2). Recht haufig sieht man,
daB irgendwelche eisenhaltige Minerale des Nebengesteins
durch Gelpyrit verdrangt werden, wobei diese Pseudomorpho-
sen wieder von einem Hof aus Arsenkieskristallchen umgeben
sind (Lichtbild 3).

Urspriangliche Ilmenite des Nebengesteines (Grin-
schiefer, urspringlich wohl Diabastuffite) geben aus ihrem
Eisenanteil Pyritkranze, wahrend der Titangehalt zu Rutil
oder zu Gemenge von Rutil+ Anatas oder zuTitanit umgebaut
wird (Lichtbild 4). In einem Schliff ist darin IImenit mit ent-
mischtem Eisenglanz noch in Resten vorhanden. Uberhaupt
sind ganz allgemein in verdrangten oder verkiesten Nebenge-
steinsbrockelchen der Gangmasse fast stets Rutil, Anatas
oder Titanit vorhanden, die aus Ilmenit hervorgegangen sind,
dessen Eisengehalt zu Pyrit-Markasit umgelagert worden ist.
Ein helles, heute als Serizitquarzit anzusprechendes Gestein
ist myrmekitartig durch Dolomit + Quarz verdrangt, denen
etwas Zinnober und Pyrit beigemengt sind.

Sehr verbreitet istEisenbisulfidgel, das nachtraglich
zu Pyrit oder Markasit umgelagert wird. Dabei ist der entste-
hende Pyrit dann stark porig, oft nur in bestimmten Lagen
(Lichtbild 5). Wieweit die Pyritschalen, die manchmal aus
mehreren Lagen aufgebaut sind, durch Verdrangen nickelrei-
cher Bravoitschichten entstanden sind, laRt sich im Einzel-



fall oft kaum beweisen (Lichtbild 6), durfte aber fir solche
mit gut ausgepragten Kristallformen zutreffen, wahrend rund-
liche Schalen wohl vielfach ayf urspringlichenGelzustand hin-
weisen durften.

Daneben gibt es haufig grobe Pyritkérner, die von
Markasit umwachsen sind. Dabei erweist sich der Markasit
als sehr sprode, er ist vollig zersprungen, seine Risse wer-
den durch Zinnober (Lichtbild 7) verkittet, wahrend der Pyrit-
kern vollig intakt ist oder nur schwach vom Zinnober ver-
drangt wird.

0 robe Markasitkorner sind unregelmagig fleckig und
oft sehr weitgehend zu Pyrit umgesetzt. In der weitaus Uber-
wiegenden Masse sind solche Markasite von diinnen oder auch
dicken Krusten aus Arsenkies umgeben, die manchmal stark
porig (Lichtbild 8), meist aber glatt und dicht sind (Lichtbil-
der 9, 10). Oft schitzt eine solche Arsenkieshille deti Marka-
sit vor weitgehender Verdrangung durch Quarz, wie in Licht-
bild 9 zu sehen ist. Die Umkrustung von Markasit durch
Arsenkies ist so allgemein verbreitet, dal man kaum einen
Markasit ohne diese Hiulle trifft. Um dinne, garbenartige Mar-
kasite legen sich ganze Besen aus meist scharfen Arsenkies-
kristallchen (Lichtbild 12).

Eingangs waren Gelpyrite erwahnt worden, die einen
groben Pyritkern umwachsen. Sehr haufig bestehen sowohl
die Kerne (Lichtbild 13) wie auch die Hullzonen solcher Gel-
pyrite (Lichtbild 14) aus Bravoit, deren Ni-reichere An-
teile sich inOlimmersion deutlich von den helleren, eisenrei-
chen Schichten abheben. Manchmal sind nur wenige, aber dafir
breite Ni-reiche Schichten vorhanden, die dann meist den
AuBenrand grober Pyrite bilden (Lichtbild 7 oben rechts und 16
seltener treten sie im Inneren auf (Lichtbild 13). Besonders
auffallend sind Bravoite, die im Gelzustand abgeschieden und
dann auskristallisierten (Lichtbilder 14, 15), wobei sich
dann zahlreiche, aber dinne Schichten bildeten, oder es ent-
standen ‘s rombeeren . D. SCHACHNER (21) hat erstmals Gel-



bravoite aus der Eifel beschrieben und dabei,auch eine ahnli-
che Mineralgesellschaft genannt, wie sie hier vorliegt, nur
scheinen hier in Glatschach, wie die Lichtbilder 14 und 15
zeigen, die Gelformen und die brombeerartigen Gehaufe noch

wesentlich, schéner und zarter vorzuliegen als-in der Nord-
Eifel.

Neben dem Bravoit kommt in Glatschach noch ein
weiteres Mineral alR Trager des Ni- und Co-Gehaltes vor,
namlich einGlied der Linneitgruppe. Es bildet grobe, meist
zerrsprungene Koérner (Lichtbild 17) und wird, soweit es in
Zinnober eingewachsen ist, von diesem stark verdrangt. Wie
das,Lichtbild 18 weiter zeigt, sind die Springe imLinneit ge-
fallt mit Zinnober, Neodigenit, Kupferkies, wenig Zinkblende
(mit entmischtem Kupferkies). Aullerdem entstand bei der
Verdrangung des Linneits ein weiller Ni-Co-Kies, welcher
sich aber nicht sicher bestimmen lie3, weil es bei der erfor-
derlichen starken VergréRerung bekanntlich oft nicht méglich
ist zu entscheiden, ob das betreffende Korn optisch isotrop
oder anisotrop ist (Skudderudit?). AuBerdem sind in diesen
Rissen des Linneits ab und zu noch Dolomitkérnchen, Gelpyrit
und ein weiteres, ebenfalls noch nicht bestimmbares, sehr
helles Mineral vorhanden (Lichtbild 19). In anderen Schliffen
werden Bruchstiicke des Linneits von Neodigenit, dieser wie-
der von Zinnober umwachsen. Dabei enthalt der Neodigenit
ortlich viele feinste Kupferkiesflitterchen. Manchmal ist, wie
die Abb. 20 zeigt, auch viel Dolomit zugegen, der feinste Ar-
senkieskdrnchen enthalten kann. Ist aber Quarz als Gangart
vorhanden, dann findet sich der Arsenkies fast ausschlie3lich
in diesem, nicht im Karbonat, hingegen fuhrt das Karbonat
namentlich inQuarz-Ankeritadcrehen haufig groRe Eisenkiese,
Lappen und Putzen von Kupferkies, seltener Fahlem, oder
grobe Zinkblendekdérner. Bleiglanzkérnchen wurden mir in
einem Schliff aufgefunden, ebenso feine Nadelehen von Anti-

monit.



Der Vererzungsvorgang, vor allem derQuarz-Sulfid-
phase, scheint in einer Zeit relativer tektonischer Ruhe er-
folgt zu sein und wird von nachfolgenden Bewegungen nur in
einzelnen Scherzonen betroffen, die zwar die Verwdirfe des
Ganges verursachten, aber nicht ausreichten, den Gang so zu
verformen, daR er zu einem "Lagergangl umgeformt worden

ware.

An Verwitterungsmineralen sind aufler den schon ein-
gangs genannten Nickel- und Kobaltbliten (Annabergit bzw.
Erythrin) selbstverstandlich Brauneisen, Covellin, auch Rot-
kupfererz usw. verbreitet, Gips und Aragonit sind ebenfalls
sehr haufig.' Auf den Halden besonders des Gregorizubaustol-
lens sind Uberdies allerlei SulfatausbliUhungen massenhaft zu
finden, was bei dem reichlich vorhandenen Markasit leicht er-
klarlich ist.

Auf die Stellung dieser Quecksilberlagerstatte im
Rahmen der Vererzung der Ostalpen wird im SchluBabschnitt
dieser Reihe eingegangen, doch kann schon hier hervorgehoben
werden, dal sie ein typisches Glied der Vererzung der Kreuz-
eckgruppe darstellt,die sich auf die Abfolgen der Periadriatica
zuruckfahren laRt, deren Ganggesteine ja im ganzen Raum
weit verbreitet sind. Der Ort der Lagerstatte selbst ist Uber-
dies.durch die bekannte Drautallinie vorgegeben.
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Text zu den Lichtbildern

Lichtbild 1:

Scharf umgrenzte Kiesballen aus Arsenkies; vereinzelt ein
Pyritkérnchen. Silikate und Quarz als Gangart; darin in der
Mitte (grau) ein Rutilsdulchen.

Anschliff 2196, 120:1.

Lichtbild 2:

Scharf umgrenzte Arsenkiesballen mit Saum aus groberen Ar-
senkieskristallchen mit etwas Zinnober (grau) in Quarz-
Dolomitgrund (schwarz). In der Knolle einige Markasite (har-
ter als der As-Kies):
Anschliff 2196, 120:1.

Lichtbild 3:

Gelpyrit verdrangt ein eisenhaltiges Mineral und wird von Ar-
senkies gesdaumt, der auch auBen grobe "Nebel” bildet. Quarz
und Silikate sind schwarz.

Anschliff 2199, 120:1;

Lichtbild 4:

Pyritkranze um 2 Illmenite, die zu Rutil + Anatas (grau) um-
gesetzt sind. Quarz als Gangart erscheint schwarz. Wenig
Arsenkies, der im Bild kaum vom oft schaligen Pyrit wegzu-
kennen ist.

Anschliff 763, Olimmersion 164:1.

Lichtbild 5:

In Gelzustand ausgeféallter, dann umkristallisierter Pyrit in
Quarz (schwarz). Im Pvrit feinporige Lagen.
Anschliff 1967, 320:1.

Lichtbild 6:

Schalen aus Pyrit, wahrscheinlich aus Bravoit durch Ver-
drangen der nickelreichen Schichten entstanden. Quarz ist
schwarz.

Anschliff 799, 164:1.

Lichtbild 7:

Ein groBes Pyritkorn, links unten (wei3), ist umhillt von
Markasit (weil3, narbig), der von Zinnober (grau, oben) und
Dolomit (schwarz, rechts) verdrangt wird. Rechts oben ein
Pyritkorn mit Bravoitrand,- ebenfalls von Zinnober angeldst
werdend.

Anschliff 1964, UO0:1.



Lichtbild 8:

Stark poriger Arsenkies mit Markasitkern, der (ber alle 3

Arsenkieskdrner hindurch reicht. Quarz ist schwarz.
Anschliff 2206, 80:1.

Lichtbild 9:

Arsenkies (weil3, glatt) umhillt Markasit; dieser ist in der
unteren Bildhalfte zum Grof3teil durch Quarz verdrangt, wo-
bei sich an die Markasitreste Arsenkiesbarte ansetzen. Quarz
ist schwarz.

Anschliff 672, 200:1.

Lichtbild 10:

Arsenkies (weil3, glatt), manchmal schwach porig, umwachst
und verdrangt Markasit und Pyrit (beide lichtgrau, harter als
Arsenkies, im Bild nicht voneinander unterscheidbar!).Gang-
art, schwarz, ist Quarz.

Anschliff 2203, 64:1.

Lichtbild 11:

Ein urspringlich groRes Markasitkorn ist zerdrickt, einzelne
Schollen sind in Pyrit umgewandelt; das ganze Korn ist von
einer dinnen Haut aus Arsenkies umhallt. Im Kluftnetz sind
Quarz, Fahlerz (?), Kupferkies und Ankerit vorhanden.
Anschliff 672, 50:1.

Lichtbild 12:

Buschel und Garben aus Markasltnadeln sind von Arsenkies-
barten umwachsen. Gangart (schwarz) ist wieder Quarz.
Anschliff 2199, 125:1.

Lichtbild 13:

Bravoit mit mehreren Ni-reichen Schalen (dunkler) im Kern
und gelartigem Rand, in dem Schrumpfrisse und Poren vor-
handen sind. Gangart ist Quarz (schwarz).

Anschliff 1963, Olimmersion 164:1.

Lichtbild 14:

"Brombeeren" aus Bravoit mit vielen nickelreichen Schichten,
Unten einige Dolomitkérnchen (schwarz), fast stets von der
eisenf'eichen, hellen Komponente .umhullt. Schwundrisso;
"Gel-Bravoit".

Anschliff 1963, Olimmersion, 130:1.

Lichtbild 15:

Bravoit mit vielen feinen Schichten im Inneren, wéahrend nach
aullen gegen den Quarz (schwarz) die helle, eisenreiehe Kom-
ponente (Pyrit) Einenformen entwickelt. Sclnvundrisse und

Poren. -
Anschliff 1964, Olimmersion 130:1.



Lichtbild 16:

Pyrit mit Bravoitrinden ist zerdrickt,; die Risse sind durch
Zinnober (grau) und Quarz (schwarz) verkittet. Oben, grau ist
Zinnober.

Anschliff 1954, Olimmersion 130:1.

Lichtbild 17:

Linneit (groRes, lichtgraues Korn in der Mitte) wird von Zin-
nober (grau, durch ausbrechende Kieskérnchen der Umgebung
zerkratzt) verdrangt. Die Springe im Linneit sind (wie Licht-
bild 18 zeigt!) rnit Zinnober, Neodigenit, Kupferkies gefullt.
Drei Kdérner eines hellen, weillen Ni-Kieses (welcher?) am
linken Rand des Linneits sind offensichtlich bei der Verdréan-
gung des Linneits entstanden.

Anschliff 1964, 164:1.

Lichtbild 18:

Einzelheit aus dem Lichtbild 17. Linneit(hellgrau, Hauptmasse
wird von Zinnober (links unten, dunkler) verdrangt.Die Sprin-
ge im Linneit sind gefullt mit Neodigenit (dunkelgrau).Kupfer-
kies.(weiBlich) und etwas Zinnober. Ein Zinkblendekorn in
Bildmitte erscheint schwarz und enthélt 4 entmischte Cukies-
kérnchen; ein Korn eines Ni-Kieses (NiAs2?) an der linken un-
teren Ecke des Linneits (weiB).

Anschliff 1964, Olimmersion 800:1.

Lichtbild 19:

Zerdrickter Linneit (hellgrau) wird verkittet durch Zinnober
(grau), Neodigenit (dunkelgrau) mit vielen Kupferkiesfiinkchen
(weill), etwas Gelpyrit, Dolomit und einem noch unbestimm-
ten, sehr hellen Mineral (weiR).

Anschliff 1965, Olimmersion, 500:1.

Lichtbild 20:

Zinnober (lichtgrau) ist mit Neodigenit (dunkelgrau) verwach-
sen; beide umschlieBen Bruchstiicke von Linneit (fast weiB).
Im Neodigenit ober der Mitte viele feine Kupferkiestropfchen.
Ganz oben, weil3, ein grobes Markasitkorn; schwarz ist Dolo-
mit, der feine Arsenkiesfinkchen (weiR) enthalt.

Anschliff 1967, Olimmersion, 320:1.



6a. Hohes Kohr, Turracherhohe

Lage

Im erststufig umgepragten Paldozoikum des Nockge-
bietes liegt westlich der Turracherhthe ein Hochkar, das in
den SO-Hang des Rinsennockes (2334 m) eingetieft ist. Nach
der mundartlichen Form des Wortes Hochkar erhielt das dort

liegende ZinnobefVorkommen den Namen "Hohes Kohr".

Im Schrifttum scheint dieses. Vorkommen mehrmals
auch als "Koralpe" oder "Kohralpe" auf; das fuhrt leicht zu
Verwechslungen mit dem Gebirgszug der Koralpe an der
Grenze zwischen Steiermark und Ké&rnten, mit dem es aber
absolut nichts zu tun hat. Es sollte daher fir das Zinnobervor-

kommen unbedingt der Name "Hohes Kohr" verwendetowerden

Das Vorkommen ist heute auf einem bequemen und
gut bezeichneten Wanderweg von der Turracherhdéhe aus
leicht erreichbar. Dieser Weg wurde 1939 an Stelle eines
steilen Pfades angelegt, um Kompressor und Pumpe dorthin’
bringen zu kénnen, als der Schurfbesitzer Karl ROSSMANN
in (Ebene) Reichenau das Vorkommen mit Reichsmitteln berg-
mannisch untersuchte, wobei ich mit meinem damaligen Mit-
arbeiter Dr. E. KRAJICEK die' lagerstattenkundliche Betreu-
ung durchfuhrte. Eine kurze Notiz aus der damaligenZeit(lO)
berichtet Uber den Beginn dieser Arbeit.

Geschichte

Uber die frihe Geschichte des Bergbaues am Hollen
Kohr ist wenig bekannt. Mitte des vorigen Jahrhunderts be-
trieb ihn Franz LAX aus Reichenau, wahrscheinlich gemein-
sam mit dem Hg-Bergbau in der Rotrasten. In Winkl, ober-
halb der Teufelsbriicke, also am SiidfuB der TurracherStralle,
stand die alte Hutte. In ihr sollen angeblich 1853 — wohl aus

Erzen beider Gruben zusammen — 8 t Hg-Metall erzeugt



worden sein. 1858 erlag aber der Bergbau ebenso der Konkur-
renz des Staatsbetriebes in lIdria (Krain) wie die meisten Ub-

rigen Hg-Bergbaue der Alpenlander.

AuBer einigen heute noch offen stehenden Abbaukam-
mern (6x3x4 m, 10x2x5m usw. ) scheint der Bergbau
am Hohen Kohr kaum uber das Schurfstadium hinausgekom-
men zu sein. Wohl aber durften wesentliche Teile der beim
Streckenvortrieb angefallenen Massen als Hauwerk verwendet
worden sein. Da in den Pfeilern zwischen diesen Abbauen und
an deren Ulmen (Seitenwénden) verhaltnismafig gut aussehen-
de Anstande zu beleuchten sind, eignet sich diese im festen
Fels offen stehende und frei zugédngliche Grube ausgezeichnet

als'Spekulationsobjekt.

Um die Bauhoffigkeit des Vorkommens zu Kkléaren,
entschloR ich mich 1938, demSchurfinhaber die dafir bendtig-
ten Hilfsmittel zu verschaffen, beispielsweise Kompressor,
Pumpe zumSumpfen des Tiefbaues, Bohrhdmmer und anderes
Werkzeug aus den damals mir unterstellten Mitteln der staat-
lichen Lagerstattenuntersuchung. Wir sumpften den Tiefbau
und bemusterten die Anstdnde. Die Schurfarbeit ergab schlieB-
lich, dall die Metallgehalte vor allem in der Teufe nicht auf
irgendeinen Abbau hoffen lieRen, deshalb stellte ich die Unter-
suchungsarbeit im September 1939 wieder ein. Um die dabei
gefundenen Verhéltnisse der Nachwelt zu erhalten und um zu
verhindern, dalR kunftig wieder Mittel fur ein* Neuuntersu-
chung vergeblich aufgewendet werden, seien nachfolgend die
19S9 erzielten Ergebnisse ausfuhrlicher gebracht, als dies da-

mals maoglich war oder es sonst notig wére.

Die Lagerstatte

a) Lage obertags

Das Vorkommen liegt im Rundhécker im Kar dstlich
des Rinsennockes. Eine gemauerte, 1939 als Hirtenwohnung

benutzte Hutte ist inzwischen schon weitgehend verfallen; sie



war das ehemalige Berghaus, und die damals als Ziegené6tall
benltzte Holzhutte war einstens Gerédteschuppen und Schmiede.
Das Mundloch des Stollens steht offen und ist von weitem
sichtbar. Von ihm fuhrt eine im Rundhocker leicht kenntliche
Felsschwelle aus "Erzschiefer" nach Norden zu einem eben-
falls durch die Schurfarbeiten vom 1939 leicht auffindbaren
"AusbiR" nahe dem Karbach. Auf den dort liegenden Halden

kann man noch reichlich Erzstufen finden.

Diese Halden bestehen fast ausschlieBlich aus dem
im frisch gebrochenen Zustande auffallend gelbgrinen, "6li-
gen Erzschiefer" Dieser dunkelt auf den Halden in wenigen
Jahren zu einem matten Schwarzviolett nach. Die Ursache fur
diese Verfarbung, die auf sehr vielen in der Epizone liegen-
den Erzvorkommen bekannt ist, ist noch nicht geklart, durfte
aber in einer Umwandlung der Glimmer-Chloritminerale des
Schiefers oder in einer solchen der Ti- oder weniger wahr-
scheinlich der Fe-Minerale zu suchen sein. Die Verwitterung
von Ankerit oder Siderit zu FeO.OH tritt daneben auf, ist aber
von dieser Verfarbung deutlich getrennt. Es wére interessant,
den Umbau der Blattsilikate (Glimmer, Chlorit) bei der Ver-
erzung und anschlielend bei der Verwitterung genau zu ver-
folgen. Auffallend ist weiters, dall in diesen "Erzschiefern"
immer massenhaft Anatas (iTitanit) auftritt,' manchmal si-

cher nach Ilmenit entstanden.

b) Die Grube

Wie aus der Grubenkarte ersichtlich ist, folgt der
am Ausbifl angesetzte Stollen dem Gesteinsstreichen nach NW
etwa 100 m, erschlolR — abgesehen von einem kleinen versetz-
ten Abbau unmittelbar nach dem Mundloch gegen den AusbilR
hin — zwei Veredlungsbereiche, welche von den Alten zu auch

jetzt noch offen stehenden Zechen ausgebaut worden waren.

Der ersten (sudlichen) Veredlung ging man mit einem
tonnlagigen Schurfgesenk nach, fuhr bei—10m eine etwa 20 m

lange Streichstrecke auf, die durch einen Querschlag mit dem
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vorderen Schacht verbanden war. Dieser wurde dadurch zwar
ebenfalls geleert, aber nicht fahrbar gemacht. Er zeigte Re-
ste einer alten Wasserkunst. Darunter, bei -18 m legte man
eine weitere Streichstrecke an, die 30 m nach NW ausfuhr.
Am Abkreuzpunkt der -10 m-Sohle setzte man ein widersinnig
ges Gesenk an, um die ganze Machtigkeit der Impréagnations-
zone zu durchfahren, bog aber, als man das Liegende erreich-
te, wieder ins Einfallen um, sodalR — wie der Schnitt P-Q

zeigt — ein eigenartiger, etwa h-formiger Aufschlu? entstand
Aullerdem ging hier ein nicht gesumpfter Schacht (oder nur

Pumpensumpf?) ab.

Der Wasserzudrang war im Schragschacht recht an-
sehnlich; so mal ich anfangs August —also durchaus nicht in
der Zeit der Schneeschmelze — ein Ansteigen des Wassers
Uber Nacht von 40 bis 60 cm. Dabei war die Grundflache durch
die -18 m-Sohle damals recht gro3, etwa 60 gm; daher soff
der Tiefbau in wenigen Tagen ab, als man die Pumparbeiten

einstellte.

Im zweiten Zechenraum sind 2 steil nach NW fallen-
de Klufte angefahren, die die Zeche im Suden begrenzen. Sie
verwerfen die Lagerstatte aber nicht nennenswert, jedenfalls
um Betrage, die geringer sind als die Méachtigkeit der Lager-

statte, teilen aber die Zeche in zwei Abschnitte.

Im ndérdlichen Teil dieser Zeche wollte man gegen
Ende der Untersuchungsarbeiten 1939 zum Ausbifl im Kair 16-
chern, arbeitete auch obertags schon gesenkartig etwas ent-
gegen, doch gab man das Vorhaben auf, bevor man die letz-
ten Meter durchérterte, weil einerseits etwas Wasser zu-
drang, vor allem aber, weil die inzwischen erhaltenen Ana-
lysenergebnisse der Probenahme erkennen lieRen, daB die
Quecksilbergehalte auch der zunachst hoffig erschienenen Or-
te viel zu niedrig sind, als daB an einen Abbau gedacht wer-

den konnte.



Nach NW vertaubt das Gestein allméhlich, sodaR das
Vorort im Tauben steht: zuvor hat man in 2 karzen Felddrtern
die letzte, arme Vererzung noch vergeblich untersucht. Diese
nordlichen Strecken sind aus einer friheren Schurfzeit mit
Bergen weitgehend verftillt; dadurch war es nicht mdglich,
diese Strecken abzuspritzen, sodal? vielleicht geringe Zinnober-
gehalte unerkannt blieben.

c) Die Metall- und Erzfuhrung

Die beigegebene Grubenkarte und der Schnitt P-Q zei-
gen schon, dalR hier keine Ganglagerstatte vorliegt, sondern
dalR ein 12 bis 15 m machtiges Gesteinspaket fein bis feinst
mit Erz durchtrankt ist. Dadurch sind keinerleiDerberze vor-
handen, sondern lediglich Impréagnationen, die vielfach so fein-
kérnig sind, daR sieh freidugig keine Angaben oder Schéatzun-
gen Uber die Quecksilbergehalte machen lassen und man aus-
schlieBlich auf die Ergebnisse der Probenahme angewiesen

ist.

In der beiliegenden Grubenkarte sind einige Orte der
gezogenen Proben eingetragen. Uber die Probenahme liegen
von mir ausfuhrliche Berichte vor, vor allem jener vom
2.8.1939. Teilweise wurden Schlitzproben gezogen, teilweise
SchuBproben genommen. Aus dem bei diesen Ubrig gebliebe-
nen Material wurde versucht, wie weit die Hg-Gehalte durch
Kutten der reicheren Stiucke angereichert werden kénnen. Um
Anhaltswerte zu geben, sei angefuhrt, dall die Probe 148 nur
0' 08 % Hg ergab, jene von Nr. 149 lagen bei 0' 05 % Hg, die
Probe 150 zeigte 0' 10 % Hg, Probe 153 0' 11 % Hg usw. In
dieser GroRBenordnung lagen auch die Ubrigen Werte. Die oben
erwadhnte Kuttprobe aus dem auf NuRBgroRe zerkleinerten Hau-
wsrk der SchuRprobe 152 gab ein Viertel mit sichtbaren Zin-
nobergehalten und 3 Viertel taubes Gestein; das Haltige aber

enthielt auch nur 0'42 % Hg!

Wie ich schon 1939 ausfihrte, erzielte man in den Ze-

chen durch AbschieBen nahezu der ganzen Wéande fur die Probe-
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ndhme frische Anbriche. Diese zeigten, dal die Vererzung
syntektonisch ablief und das Gestein zumindestens gegen En-
de der Vererzung in einem fast vollig plastischen Zustand
vorlag: Man konnte an den frisch abgespritzten Wanden sehr
schon sehen, dall die Quarz-Karbonatdderchen, welche die
Schiefer nach allen Richtungen hin durchsetzten, eng stauch-
gefaltelt sind. Oder anders ausgedrickt, wurden dieGesteins-
schollen, die bei einer tektonischen Durchbewegung entstan-
den sind, innig miteinander verknetet, wobei reichlich Quarz
und Kalkspat, ~uch Dolomit/Ankerit, sowie etwas Zinnober,
Eisenkies, Fahlerz und Kupferkies zugefuhrt worden sind. Da-
bei verheilten diese Minerale die Folgen der mechanischen
Verformung, lassen sie aber durch "Abbildungskristallisation”
noch deutlich erkennen. Teilweise schieden sich diese Mine-
rale in Nestern, Adern oder Zugen ab oder legten sich &ahn-
lich wie "Kokardenerze" in Hullschichten um die Gesteins-
brocken. Doch wurden diese Kokarden bei der (gleichzeitig
ablaufenden?) Durchbewegung verschiefert und zu "Lagergéan-
gen" bzw. zur "schichtigen Erzlagerstatte” umgeférmt. An-
derenteils durchtrankten sie das Gestein So innig, dal man
besonders die feinen Zinnoberfunkchen nur an gut gereinigten,
nassen Stucken bemerkt. Dies ist auch an Stufen gut zu sehen,
die in Sammlungen aufbewahrt sind. So liegen in der lager-
stattenkundlichen Sammlung meines Institutes mehrere GroR3-
sticke, die ich beim AbschieBen der Zechenwé&nde fur div.
Probenahme aufsammelte. Sie zeigen die vorne besprochenen
Gefuge sehr deutlich (Lichtbilder lund2), so die starke Zer-
reifung und Stauchung von cm-dicken Quarz-Eisendolomit-
gangchen mit Zinnober und deren Einschlichtung in das "s"

der Schieferung des Gesteins,

Die Machtigkeit des einigermalen reichlich mit Zin-
nober durchtréankten Gesteinspaketes, des "Erzschiefers"
bzw. des Lagerganges ergibt sich — wie aus dem Schnitt P-Q
zu entnehmen ist — mit etwa 12 bis 15 m, wobei diese ver-

erzte Lage auf etwa 100 m Streichen und 25 m im Einfallen
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nachgewiesen ist, wenn man auch die obertadgigen Aufschlusse
berucksichtigt.

In den hangenden Teilen wurde das hier vermutlich
etwas festere Gestein teilweise nur linsig zerschert und dar-
nach durch ankeritisches Karbonat und Quarz verkittet, sodal
eine tektonische Brekzie entstand. Meist walzte aber die
Durchbewegung diese stark aus und verwischte das Bruchge-
fuge, sodaR man es dann nur noch an guten Querbrichen deut-
lich erkennen kann. Manchmal sind dann an den R&ndern der
ehemaligen Schollen Quarz und Zinnober etwas angereichert.
Dabei war der Belastungsdruck der Uberlagernden Schichten,
der Karbondecke usw. so grof3, daR keine groRen offenen Spal-
ten aufreiBen konnten. Daher konnten sich die Erze nicht in
einem Gang abscheiden, sondern durchtrankten das ganze Ge-
stein in diesen Bewegungsbereichen, allerdings nur sehr spér-
lich und auf groRe Machtigkeiten verzettelt. SCHWINNER (19)
sieht in der groRen Stdrung, die die Nordseite des Hohen Koh-
res und den Grat zwischen Kohrnock und Rinsennock durch-
reiRt, den Zufuhrweg der Vererzung, héngt diese an den
Tonalitporphyrit an, der am NO-Grat des Rinsennockes wenig
unter dem Gipfel auftritt. Lagerstattenform und -gefiige sind
mit dieser Annahme unvereinbar; darauf wirdT aber noch zu-

rickgekommen.

d) Die Minerale der Lagerstatte

Was schon die Anbriche in den Zechen erkennen lie-
Ben, ist noch viel deutlicher aus den Anschliffen zu ersehen.
Sie zeigen immer wieder, dall der Schiefer zunachst brechend
und schlielich flieBend verformt wurde und dal die Bruch-
sticke durch Quarz und Ankerit verkittet und ausgeheilt wer-
den.

Im Schiefer, der gréoRtenteils auf einen tuffigen Grin-
schiefer zurickgeht und durch die Vererzungsvorgénge "ge-

bleicht" wurde, faien zunachst Schwarme von Titanit auf,

oft auch Pseudomorphosen von Anatas nach Titanit, wie
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man sie in alpidischen Erzlagerstatten epimetamorpher Be-
reiche immer wieder antrifft. lhr Titangehalt ist dabei dem
ursprunglichen Stoffbestand entnommen und geht weitgehend
auf priméaren Ilmenit zuridck. Ilmenit ist ja in Grinschie-

fern tuffiger Natur weit verbreitet.

Eisenkies bildet einerseits zerdrickte, in die
Schieferung eingeregelte Kornlagen, anderseits grobe Kdrner,
die von Ankerit stark verdrangt werden. —Da das Kar in der
Eiszeit awsgerdumt worden war, reichte die seither verflos-
sene Zeit nicht aus, dall die Eisenkiese hatten weitgehend ver-
wittern kénnen. Daher fuhren die Pyrite héchstens dunne
Limonithullen. Dies, obwohl am Kohrnock, in dem das Hohe
Kohr eingetieft ist, eine jungtertidre Verebnungsflache prach-
tig erhalten ist! Der Pyrit kann sich bis zu mehreren Zenti-
meter dicken Lagen anreichern, ist dann meist stark zer-
drickt und durch Quarz oder Kalkspat, aber auch durch Zin-
nober verkittet.

Kupferkies ist in Kleinformen immer wieder in
Ankerit eingewachsen; auch er kann sich bis zu fingerdicken
Schniren anreichern. Er bildet meist ein Pflaster von maRig
stark verzwillingten Koérnern, ist auf Scherzonen zerrieben
und wird durch Zinnéber.Kalkspat, seltener durch Quarz ver-
heilt. Ortlich wird er durch Haute aus Kupferindig als Ver-
witterungsmineral umhiullt,ist aber sonst recht frisch. Wo er
sich in groReren Kodrperchen anreichert, ist haufig etwas
Fahlerz im Kupferkies in Form kleiner Tropfchen oder als
Zwickel an den Enden der Lappen vorhanden.

GroRere Ankeritdderchen fuhren fast stets etwas
Kupferkies oder Flitter von Fahl er z. Dieses tritt aber nur
in so geringen Spuren auf, daR es nicht mdéglich war, so viel
davon rein zu erhalten, um prufen zu kdbnnen, ob es tatsach-
lich einen nennenswerten Hg-Gehalt fuhrt, also zum Schwazit
gehort. Dies ist zwar zu vermuten, fur die hier vorwaltenden

Belange aber nicht bedeutungsvoll.
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Zinnober, das Haupterz dieses Vorkommens,
bildet teils Zwickelftille (Lichtbild 3), teils selbstandige Ne-
ster zwischen den Ankeritkérnern. Auch sind kleine Zinnober-
tropfchen in randliche Teile des Ankerits eingewachsen und
weisen ebenso auf die gleichzeitige Bildung beider Minerale,
wie dies auch aus den mitunter siebartig von Zinnoberflittern
durchsetzten groben Ankeritkérnern hervorgeht. Sehr kleine
Zinnoberflitter sind auch in die Quarznahte eingelagert, die
zerdruckte Pyrite verkitten, haufiger aber siedelt sich Zin-
nober in Adern und Nestern zwischen den Eisenkiesen an. .Es
gibt aber auch GroBpyrite, die siebartig mit Zinnober und
Eisenspat (oder Ankerit?) durchsetzt sind, ebenso, wenn auch
seltener, sind Quarzkristallchen, die in Ankerit eingewach-
sen sind, von Zinnober durchsetzt, oder umgekehrt wachsen
Quarzkristallchen in Zinnobernester hinein. Mitunter bildet
Zinnober auch Zeilen und Zuge feiner Kérnchen in Gangquarz-
nestern, die daneben auch Verdrangungsreste aus Ankerit um-
schlieBen (Lichtbild 5).

Unter den Gangarten ist Eisendolomi t/Anke-
rit unstreitig die wichtigste. Er tritt sowohl in einzelnen
Schichten und Lagen auf, die konkordant im Schiefer einge-
schlichtet sind, oder er durchtrankt das Gestein vielfach auch
recht gleichmé&Rig. Diese Art der Eisendolomit/AnkeritfUhrung
weist darauf hin, dall im Ausgangsgestein kalkig-mergelige
Lagen neben solchen tuffiger Natur weit verbreitet waren. Es
scheint sogar, daR eine solche kalkig-mergelige Abfolge so-
wohl durch ihre chemischen wie auch durch ihre mechani-
schen Eigenschaften die Ursache war, dalR sich die deutlich
schichtgebundene Erzzone ("Erzlager") bildete. Dieser Eisen-
dolomit umschlieft neben Quarzkérnchen sehr haufig kleine
Nesterchen oder Tropfchen aus Kupferkies (Lichtbild 4),
Eisenkies, Fahlerz und Zinnober. Sehr haufig wird dieses
Karbonat auch von Gangquarz (Lichtbild 5) oder aber von Kalk-
spat (Lichtbild 4) erdréangt.
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Die enge Verwachsung des Eisendolomits mit Sulfi-
den und die mannigfachen Verdréangungserscheinungen durch
Quarz, Ankerit und Kalkspat weisen darauf hin, dall seine
Bildung, also die Metasomatose aus dem ursprunglich kalki-
gen Sediment, innig mit dem Vererzungsprozell zusammen-
hangt und nicht etwa bloR ein Vorgang der Diagenese sein
kann. Der Eisendolomit dieser Lagen isi verhaltnismalig
feinkdrnig — meist unter 1 mm — ist im frischen Zustand
weillich-gelbgrau und verwittert zu lockerem Brauneisen,
und zwar viel leichter als die in ihm eingewachsenen Sulfide.

Daneben kommt in Nestern, Putzen, aber auch in
Aderchen und mit Quarz zusammen in Knédeln, die ins Ge-
stein eingeknet&t sind, ein grobspatiger Ankerit vor (Licht-
bild 2), der, weil eisenreicher, zu derbem, dunkelbraunem
Brauneisenerz verwittert. Er stellt wie die ihn begleitenden
Quarzmassen eine hydrothermal zugefuhrte Gangart dar und
fuhrt ebenfalls da und dort Zinnoberflitter.Da dieser Ankerit
auch Aderchen bildet, die den feinkérnigen, schichtig vorhan-
denen Eisendolomit durchsetzen, ist zu ersehen, dal er et-
was "junger" sein durfte als der metasomatisch entstandene
Eisendolomit, soweit man bei solchen unter den Bedingungen
der Epimetamorphose entstandenen Bildungen uberhaupt von
alter und junger sprechen kann. Gerade die Karbonate sind
dabei durch allerlei Gleich- und Ungleichgewichtsreaktionen
miteinander verbunden, und ein Kérper (bzw. lon) wie Kalk-
spat (Ca), der an einem Ort instabil ist und beispielsweise
durch Fe- und Mg-lon zu Eisendolomit undAnkerit verdrangt
wird, kann andernorts wieder ausgef&llt werden und dabei

"jungeren" Kalkspat bilden.

Der Quarz ist ebenfalls eine wichtige Gangart, bil-
det derbe Nester, Kornzige und entwickelt gar nicht selten
Kristallformen, insbesondere gegentuber dem Kalkspat. Er
enthéalt haufig feinste Zinnoberflitter (Lichtbild 5), ist weit-
aus haufiger, aber so fein mit Zinnober durchtrankt, dal3 er

diesen zwar anfarbt, ohne dall sich auch in guten Schliffen und
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bei starker VergrdéBerung Zinnoberkdrperchen auffinden las-
sen. Dies ist auch die Ursache dafiir, dal im Handstlck oder
im AufschluB oft bessere Hg-Gehalte erhofft werden, als

nachher die Analyse ergibt.

Neben Quarz und Ankerit/Eieendolomit ist Kalk-
spat die wichtigste Gangart. Er fullt lbis 5mm dicke Ader-
chen, sowohl oben in den offenen Zechen wie auch auf der
-18m-Sohle. Ortlich koénnen diese Kalkspataderchen auch
bis 5 cm machtig werden, wumschliefen dann nicht selten
Schieferbrockelchen oder Zinnoberspuren. Der Kalkspat
scheint das jungste Mineral der Vererzung zu sein und durf-
te auch noch abgesetzt worden sein, als die tektonischen Be-
wegungen schon abgeklungen waren.

Aus all'diesen Verwachsungen erkennt man, da eine
flieBende Durchbewegung von der Abscheidung vom Pyrit,
Kupferkies, Zinnober, Ankerit, Quarz und Kalkspat Uberdau-
ert wird und dall diese Minerale unter sich im groBen und
ganzen gleichalterig,aber junger als die Durchbewegung sind.
Kalkspat scheint den ganzen Vererzungsvorgang abzuschlie-

Ben.

Andere Zinnobervorkommen in der Umgebung:

Bei den Schirf- und Bemusterungsarbeiten 1939 tber-
brachte uns der Sohn des Schurfinhabers mehrfach Ankerit-
stufen mitZinnoberflecken, etwas Kupferkies undFahlerz, die
er einer Fundstelle westlich des Rinsennocks, aus denAnkerit-
felsen des Simmerleckes entnahm. Ich hatte mir zwar
vorgenommen, auch diese Fundstelle anzusehen, doch zwan-
gen die geringen Gehalte, die sich aus der Probenahme im
Hohen Kohr ergeben hatten, die Untersuchungsarbeiten rasch
einzustellen, damit Kompressor, Pumpe usw. anderweitig
eingesetzt werden konnten. Auch seither hatte ich nicht mehr

Gelegenheit, darnach zu suchen.

Der verlangerte Schlepplift von der Schi-Ubungs--

wiese an der Landesgrenze westlich des Turrachersees fuhrt
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in seinem oberenDrittel an einem Schurfstollen (Gesenk, weit-
gehend versturzt) vorbei; auf den Halden findet man Ankerit
mit wenig Kupferkies, Spuren von Zinnober, Quarz und "Kalk-
spat, Auch in den Schirfen auf Kupfer- und Silbererze in den
Ankeriten ober der Kotalm/Stangensattel tritt etwas Zinnober
auf. Diese Schiurfe gehen aber auf ein anderes Vorkommen um,
als jene auf den Magnesit des Stangensattels, obwohl sie die-
sem interessanten Vorkommen sehr nahe liegen. Auch beim
Zelinsee und auf dem Pragratnock wurde angeblich Zinnober

gefunden (8, S. 251).

Am wichtigsten ist aber das nachfolgend beschriebe-
ne Vorkommen auf der Rotrasten. Deshalb sollen weitere ge-
netische Erdrterungen und das Schrifttum beider darnach ge-

meinsam folgen.
6b. Rotrasten W. Turracherhohe (Nockgebiet)

Lage

Am Nordhang des Fadenberges, der vom Falkertkdpfl
nach Reichenar herabzieht, liegt noch unterhalb der Baum-
grenze das zweite Zinnobervorkommen des Nockgebietes. Es
ist zwar groRer als das vorbesprochene im Hohen Kohr, ist
aber trotzdem viel weniger bekannt als dieses, weil es nicht
so leicht erreichbar in einem viel begangenen Ausflugsgebiet,
liegt. Nach der weiter im Siuden liegenden Rotrastenalm, et-
wa 1600 m SH., erhielt es seinen Namen. Diese Alm ist Uber-
dies dadurch bekannt, dal wenig unter ihr ein leider sehr ab-
satziges, sedimentdres Quarz-Magnetit-Hamatitlager (Typus

Plankogel) ausbeil3t.

Man erreicht das Zinnobervorkommen unschwierig,
wenn man von der "Teufelsbricke"”, bei Beginn der die Steil-
strecke der sudlichen Auffahrt auf die Turracherhdhe von die-
ser Stralle abzweigt und einem Guterweg ein kurzes Stuck

folgt, der ins Winkeltal und zur Rosentalalm fihrt. Wenig
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hinter dem 1. Bauerngehoft zweigt links ein Almfahrweg ab,
der steil aufwéarts fuhrt; etwa in einer SH. von 1460 m wendet
man sich aber nach Sidost, der Hoselhitte und der Grafschaf-
teralm zu, wahrend der geradeaus weiterfUhrende Weg zur
Schererhitte und zur Laxalm leiten wirde. Etwa 100 m an-

steigend, kommt man, die Hoéselalmhutte links unten lassend,
zu einer Almhutte mit der Hohenzahl 1571 m. Diese ist am

oberen Rand der beiliegenden Karte des Taggeldndes eingetra-
gen. Man folgt am besten dem ebenen Weg nach Sudost gegen
die Grafschafteralm hin bis lUber den von oben herabfihren-
den Almzaun und halt sich stdlich von ihm im hier leichter
gangbaren Almboden aufwérts, bis man die groRe Halde des

Franziskusstollens sieht, die man nicht verfehlen kann. Von

der Teufelsbricke bis hierher braucht man etwa zwei Stun-

den, denn es sind 4'5 km und 600 Hohenmeter zu Uberwinden.
Ubrigens ist der beschriebene Anstiegsweg das alteErzstrai-
lein, auf dem (wohl im Winter und mit "Sackzug") die Erze zu
Tal geférdert wurden. Erst knapp vor der Almhuitte (1571 m)
verlaBt man ihn, weil er steiler aufwéarts fuhrt. Seine Fort-
setzung ist oben vom alten Berghaus hinab gut kenntlich und

in der Karte angedeutet.

Geschichte

Die Geschichte deckt sich weitgehend mit jener des
Vorkommens am Hohen Kohr, doch gibt es mehr Gutachten und
Berichte, z. B. von Fr. CAPRA (1912) (5), Th. BLUM (1923)
(3), E. ZENZ (1942) (24), R. CANAVAL (6)'(Verleihungsur-
kunde). AnlaRlich der Untersuchungsarbeiten am Hohen Kohr
besuchte ich auch di-eses Vorkommen (Befahrungsbericht (9)
vom 12.8.1938), zumal man damals den Franziskusstollen
notdurftig gewéltigt hatte. Um diese Arbeit abschlieBen zu
kénnen, beging ich es 1964 zweimal, davon das zweite Mal,
um einen Tachymeterzug zu legen, damit die gegenseitige La-
ge der Tagbaue, Stollen, Halden, Hausruinen usw. festgehal-

ten werden konnte und Uberpriufte 1965 die Karte.
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Der Bergbau

Wie die vorliegende Skizze des Taggelandes zeigt, be-
standen auf dieses Vorkommen zunéchst 2 Tagbaue,die un-
mittelbar am Ausbil angesetzt sind und auch heute noch das
Erz anstehend zeigen. lhre Hohe wird zu 1700 m und 1715 m
angegeben. Im oberen Tagebau ging ein alter Stollen ab, von
dem das Ort des Mundloches und dariber eine Verbruchspinge

noch gut kenntlich sind.

30 m tiefer als der untere Tagebau, also aufSH. 1670m,
unterfuhr der angeblich 50 m lange Franziskusstollen
die Lagerstatte und erschlof? sie vom Mundloch an beiden Sto-
Ren fast bis ans Vorort, wo eine OW-Kluft mit 70° Suadfallen
die Erzfuhrung abschneidet und schwérze Schiefer bringt. Die
Grenzflache ist voller Quarz-Ankeritschntre, die Stérung war
also schon zur Zeit der Vererzung angelegt, der schwarze
Schiefer fallte aber das Erz wesentlich schlechter aus als der
Grunschiefer. Da der Zinnober bis an diese Stérungsflache
hin anhalt, ergab sie fur den streichenden AufschluB eine gu-
te Leitflache. Die Abbaue messen etwa 10 x 3 x 2 m und
5x 6 x 3 m, sodaR im Stollen etwa 450t "Erz" abgebaut wer-
den waren; dazu kommt eine vielfache Menge aus den beiden
Tagebauen, Der Charakter des Erzes in der Grube ist der-
selbe wie in den Tagebauen. Auller der Hauptstrecke war auch
ein kurzer Firstenlauf und eine Liegendstrecke durchwegs in

der etwa 7 m méachtigen Erzzone angefahren.

Der alte Bertastollen lag etwa 40 m unter dem
Franziskusstollen, also etwa 1630 m hoch. Zwischen ihm und
dem Franziskusstollen sind Halden und Mundloehpingen zwei-
er weiterer Stollen gut kenntlich, ihre Namen aber nicht mehr
zu ermitteln. Ebenso konnte ein kurzer Einb&u mit deutlich
kenntlicher Halde Uber dem Tagebau 2 und wenig unter dem
dartuber waagrecht nach NW fihrenden Almzaun aufgefundeii

werden.
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Weitere 40 m unter dem alten lag der Neue Berla-
Sto11en (1923 m). Er war nach Th. BLUM (1923) etwa 30 in
lang und ist seit 1912 aufgefahren worden. Er erschlof3 die
Lagerstatte nach CAPRA ab seinem 3. Meter bis ans damali-
ge Vorort, Sein Mundloch und wenig daruber eine kleine Ver-
bruchpinge sind deutlich sichtbar. Eine kleine Halde darunter
durfte auf eine Erzkuttung, nicht aber auf einen tieferen

Schurfbau zurickgehen.

Nach CAPRA liegen die Metallgehalte zwischen 0'19%
Hg und 3'5 % Hg, sodaBR er einen mittleren Gehalt von
1°738 % Hg errechnet, doch sind die hohen Werte offensicht-
lich von ausgesucht reichen Stucken gefunden worden, die
nicht ohne weiteres in eine Mittelwertsberechnung einbezogen
werden durfen. Nach dem, was ich 1938, aber auch 1964 und
1965 sah, sind die Gehalte aber leider noch niedriger als im
Hohen Kohr! Deshalb sah ich 1938 davon ab, auch diese Erze
zu bemustern.

Wie sich aus der Karte ergibt, laRt sich die Lager-

statte etwa 200 bis 250 m streichend vorfolgen.

Im Handstick wie auch in den Anschliffen gleichen
die Erze der Rotrasten sehr weitgehend jenen vom Hohen
Kohr. So fallen im Schiefer zunachst die Schwarme von Ana-
tas nach Titanit auf, der seinerseits seinen Titangehalt von
IImenit herleitet. Auch von diesem sind noch Reste erhalten
(Anschliff 2147). Der Zinnober durchsetzt in sehr feinen Fit-
tern das Gestein und Ankeritaderchen. Mehrfach wird Zin-
zober von Fahlerzkérnchen begleitet, die, wenn sie einzeln
im Ankerit schwimmen, neben dem Zinnober leicht Uberse-
hen Werden kénnen, aber bei gekreuzten Polarisatoren .sofort
von jenem unterscheidbar sind. Auch Tropfchen von Kupfer-
kies finden sich — wenn auch etwas seltener — dabei, oder
Fahlerz und Kupferkies bilden sich an der. Endzipfeln von lap-
pigen Zinnoberresten. Daraus geht hervor, dall die Gesell-

schaft: Zinnober, Fahlerz und Kupferkies mit dem Ankerit
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und auch gewissen Quarzbildungen eine einheitliche Verer-
zungsphase darstellt und im wesentlichen nachtektonisch kri-
stallisierte.

Zusammenfassung

Die beiden Zinnoberlagerstatten des Nockgebietes
sind sich in allen lagerstattenkundlichen Belangen so &hnlich,
daR wir die genetischen Erérterungen fir beide gemeinsam

durchfuhren kénnen.

Wie bei den beiden Vorkommen dargelegt, handelt es
sich bei den "Erzlagern” um eine mehrere Meter machtige
Schieferlage, die wéahrend einer Durchbewegung unter nicht
allzu hohem Belastung8druck aufgelockert, von den vererzen-
den Ldsungen durchstromt und dabei mit Ankerit, Quarz,
Eisenkies, Kupferkies, etwas Fahlerz und Zinnober durch-

trankt wurde.

Der Bau der Gebiete ist erstmalig von R. SCHWINNER
(18, 20) zusammengefallt, spater von H. STOWASSER (21, 22)
grundlegend neu gedeutet worden. AnlaRlich der Exkursionen
der Tagung der Deutschen Mineralogischen Gesellschaft 1953
in Leoben/Pdrtschach besuchte eineGruppe auch das Vorkom-
men im Hohen Kohr. Als Fuhrungstext gab ich dazu eine all-
gemein verstandlich gehaltene Ubersicht (12). Nachher begann
E.J. ZIRKL eine Neuaufnahme vor allem jener Teile des Ge-
bietes, Uber die es nur die alten, den heutigen Ansprichen
nicht mehr gentgenden Aufnahmen SCHWINNERs gibt (2J, 16).

Leider liegt das neue Kartenblatt noch nicht vor.

Soweit es fur das Verstédndnis ndtig ist, seien die
Grundzige des Gebirgsbaues schlagwortartig nachstehend ge-
bracht:

Uber dem Kristallin der Muralpen, das den Nordrah-
men bildet, legte sich das Stangalpen-Mesozoikum; daruber
ist das palédozoische. Phyllitstockwerk der Gurktaldecke ge-

schoben,und diskordant daruber liegt die méachtige Platte des
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Karbons der Stangalpe”. In dem uns hier vor allem interes-
sierenden PhyllitBtéckwerk sind die eingeschalteten Kalke
metasomatisch zu Eisendolomit/Ankerit umgewandelt, und
zwar so vollstandig, daf nur noch an wenigen Stellen, wie am
Osthang des Gregerlenocks ober der Preiselalm die Urspringe
liehen blau-weiR gebadnderten Kalke erhalten geblieben sind,
ortlich sind dieaenEisendolomitmassen, die durch nachfolgen-
de oder vielleicht fast gleichzeitige Bewegungen etwas aufge-
lockert und dadurch fur vererzende Ldsungen "wegsam" ge-
macht worden sind, etwa beim Aufschub der X&arboiideckc Er-
ze zugefuhrt und angereichert werden, wie Magnesit, Siderit,
Kupferkies, Fahlerz und Zinnober, Die Zufuhr dieser Erzlo-
sungen erfolgte alpidisch, und zwar wahrscheinlich frihalpi-
disch, weil der darunter vorhandene Reibungsteppich aus
Triasgesteinen noch weitgehend zuSiderit vererzt wurdefErz-
zug Innerkrems-Turrach—Flattnuz) und weil in das Karbén
noch gangartige Quarz-Siderittrimer mit etwas Kupferkies

usw. hineinsetzten (8).

Unsere Zinnobervererzung ist nun ein Teilvorgang
der die Gesteine der Gurktaldecke erfassenden hydrotherma-
len Zufuhren. Sie erfolgte in einer Zeit, in der, wie die Licht-
bilder 1 und 2zeigen und wie bei de- Besprechungen des Erz-
typus ausfuhrlich dargelegt ist, das Gestein zunédchst brechend-
und dann doch noch flieBend verformt wurde. Wahrend die dar-
auf folgende "germanotype Bruchtektonik"” die Lagerstéatten
bereits antrifft, zerschert und verstellt. Dies ist besonders
im Hohen Kohr schén zu sehen, wo eine solche Stérung den
Hintergrund des Kares bis zum Rinsennock-Ostgrat hinauf
und jenseits hinab gegen die Winklalm durchreiflt und gro-
e Schollen und Xeile von Eisendolomit/Ankerit eingeklemmt
sind. Nach unseren heutigen Kenntnissen ist die der Siderit-
vererzung vorangehende Metasomatose der palédozoischen
Kalke zu Eisendolomit/Ankerit, begleitet von Spuren Cu, Hg
usw. (Kupferkies, Fahlerz, Zinnober usw.) wohl als friahalpi-
disch einzustufen , und unsere "Zinnobervererzung" ist ein

kleiner Teilvorgang dieses Geschehens.
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Text zu den Lichtbildern-

Lichtbild 1:

GrofRstufe (27 x 18 cm) vom vorderen Abbau nahe Probepunkt
152.

Lagen aus Eisendolomit und Quarz (weilRlich) sind stark ge-
faltelt und liegen etwa in der von links nach rechts ziehenden
Schieferung. Mittig zieht von unten nach oben eine stauchge-
faltelte ehemalige Gangader aus Ankerit mit Quarz durch. Sie
ist in einzelne Trumer zerschert; die Faltensattel sind stark
verdickt, die Schenkel z. T. vdllig ausgedinnt. Im Gestein
zahlreiche, aufgesproBte Karbonatkérnchen (weiR). Zinnober
ist im Bild nicht zu erkennen, in der Stufe aber sowohl in der
Gangnaht wie auch in den Quarz-Dolomitlagen vorhanden.

Lichtbild 2:

Stufe aus dem 2. Abbau. 18 x 10 cm grof3.

Nest aus Quarz (weill) mit groben Ankeritkérnern, die weit-
gehend zu Brauneisenerz umgesetzt sind, wird von stauchge-
falteltem "Lagerschiefer® umflossen. Eine Doppellage aus
Eisendolomit + Quarz zeigt, wie stark das Gestein flieBend
verformt wurde. Unten mittig nach oben und im Ankerit ver-
heilt Kalkspat als jungstes Mineral Risse.

Lichtbild 3:

Anschliff 671.

Zinnober (weiB) fullt Zwickel zwischen Dolomit- und zwischen
Quarzkérnchen, ist randlich auch den Kérnchen selbst einge-
wachsen. Einige Zinnoberkérnchen setzen von Dolomit <in
Quarz uber. In der Ecke rechts oben ein groBes Pyritkorn
(weild).

Etwa 100:1. Ein Polarisator.

Lichtbild 4,

Anschliff 675.

Zwei Kut*'erkieskdrner (wei) in Eisendolomit (grau, narbig),
der vor. Kalkspat (lichtgrau, glatt, auBen) verdrangt wurde.
Im Kalkspat einige feine Zinnoberfunkchen (lichtgrau).

Etwa 100:1. Polarisator.

Lichtbild 5:

Anschliff 674.

Quarz (grau, glatt) enthédlt "Verdrdngungsreste" aus Ankerit
und Zuge aus kleinen Zinnoberkérnchen (weiR).

Etwa 100:1. Polarisator’;

Alle Lichtbilder von Erzen aus dem Hohen Kohr.
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7. Zinnobergraben, 0Ostlich Magdalensberg

Nach POGATSCHNIG (5) wurde 1662 im Zinnober-
graben Quecksilber abgebaut, und zwar westlich des Christoph-

berges, dem Helenenberg zu, auch im Schitzengraben dort.

Das Vorkommen ist in die geologische Karte der Um-
gebung von Klagenfurt (KAHLER F ., 3) eingetragen, und zwar
eines beim Zinnoberbrundl NW des Zinnoberkogels (1032 m)
und ein zweites etwa 900 m sudlich davon NO des Christoph-
berges. Das erste liegt unmittelbar an einer eingetragenen

Stérungslinie, das zweite wenig westlich einer solchen.

Hingegen verzeichnet die neuere (1964 erschienen”
geologische Karte dieses Gebietes von G.RIEHL-HERWIRSCH
(8) keines dieser Vorkommen, geht auch im Text nicht darauf
ein.

Das'Einnobefbrundl" ist in der neuen Karte 1: 50 000,
Blatt 203, Maria Saal, eingetragen, das Pingenfeld dadurch
hinreichend genau festgelegt, doch stimmt die Angabe in (5)
"westlich des Christophberges” damit nicht Uberein.

Wie die geologische Karte (3) zeigt, besteht das Ge-
stein dort durchwegs aus Diabas und Grunschiefern, die von

Quarz-Ankeritadern durchsetzt sind.

Eigene Beobachtungen:

Im oberen Zinnobergraben ist beim "Zinnoberbriundl"
ein groBes Pingenfeld vorhanden. Es umfalt vielleicht an die
100 Pingen im flachen Wald an der Sudwestseite des Tales.
Das "Zinnoberbrindl" ist ebenfalls das Wasser eines Stollens
mit vorgelegter Halde, die gut erhalten ist und 13x6 m miRt.
Auch die Mundlochpinge ist noch einwandfrei zu sehen, ist
10 bis 12 m lang. Uber dem Weg folgt dann eine weitere klei-

ne Verbruchpinge dieses Stollens,

Das Pingenfeld ist 250 m bis 300 m lang und zieht

sowohl uber als auch unter dem Fahrweg talaus, ist dann
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kurz unterbrochen, setzt darnach aber wieder ein, doch konn-
te ich es dort nicht mehr weiter verfolgen, da es bei meinem
Besuch 1954 bereits dunkelte und der nachste Tag einen
Schlechtwettereinbruch brachte, der auch die geplante tachy-
metrische Aufnahme vereitelte. Spater kam ich auch nicht
mehr dazu, das Vorkommen wieder aufzusuchen, weil mir ja
durch meine dienstliche Zurticksetzung seit 1945 das Geld hier-
fir fehlte und andere als eigene Mittel in Osterreich nicht zu
erhalten sind.

Erze konnten auf den tiefgrindig verwitterten Halden
nicht gefunden werden; auch konnte ich Uber alte Stufen aus
Sammlungen u. dgl. nichts erfragen. Deshalb kann Gber Form
und Art der Lagerstatten, Uber deren Mineralfihrung usw.
nichtB ausgesagt werden. Man kann nur vermuten, daR es sich
auch bei diesen Vorkommen um eine &hnliche Zinnoberdurch-
trankung handeln durfte, wie sie in Rotrasten oder oberhalb
Eisenkappel in paldozoischen Grunschiefern vorliegt. Es ware
aber doch winschenswert, ndheres Uber dieses Vorkommen zu
ermitteln, da ja auch der jungere Typus von Hg-Ag-Géangen,
wie er in Ruden beispielsweise vorkommt, nifcht ausgeschlos-
sen werden kann. Deshalb sollte doch nachgeforscht und die
Halden sollten abgesucht werden. Da Christophberg von Leo-
ben sehr weit abliegt und man durch das eingangs (S.72, 73)
erwahnte "dsterreichische Verstandnis" fur Forschungsarbei-
ten jede Freude zu solchen Nachsucharbeiten verloren hat,
konnte ich mich dazu nicht mehr entschlielen. Von Klagenfurt
aus lieBe sich dies viel leichter durchfuhren, Der Wissen-
schaft, in unserem Falle also der Lagerstattenkunde, koénnte
aber doch geholfen werden, wenn durch Auffinden von Erzen
der Lagerstattencharakter festgelegt werden kodnnte.
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SchluBbetrachtungen

Uber das Auftreten von Quecksilber

in den Erzlagerstatten der Ostalpen

Quecksilber tritt in den Ostalpen weit verbreitet,
aber leider- meist nur in sehr geringer Menge auf. Einzig in
Idria bildet es eine auch nach heutigen Begriffen mittlere
oder groBe Lagerstatte. Gleichwohl wiurde dieses Metall in
mehreren Gruben als Zinnober, aber auch als Hg-héltiges
Fahlerz (Schwazit) in solchen Mengen angetroffen, daB es we-
nigstens zeitweise daraus gewonnen wurde, doch erlagen die
meisten dieser Gruben.nach kurzen Versuchen der Konkur-

renz der Staatsgrube ldria.

Wenn wir etwa an Hand meiner Lagerstattenkarte( 4)
Uberlegen, in welchen Gruppen von Erzvorkommen Quecksil-
ber in nennenswerten Mengen auftritt, so kommen wir zu-
nachst auf die "Lagerstatten der nérdlichen Grauwackenzone”
Innerhalb dieser ist das Quecksilber bald als Zinnober an
Siderit- oder an Kupferkieslagerstatten gebunden oder es bil-
det einen Bestandteil des Fahlerzes, das auf dieser Lager-

stattengruppe immer wieder auftritt.

In den Eisenspatlagerstatten ist Zinnober an einigen
Orten so angereichert, dal diese als Quecksilbervorkommen
gelten kénnen und als solche auch bergmé&annisch gemutet und
beschirft worden sind. Das bekannteste Beispiel dafur stellt
jenes am Krumpensee sudlich des steirischen Erzberges dar.
Hier tritt Zinnober in derben Nestern in Eisenspat auf, be-
gleitet und durchwachsen von Fahlerz, etwas Bleiglanz, viel
Gelpyrit, der auBen von grobem Eisenkies umwachsen ist.
Dabei verdrangt der Zinnober mit Eisenglanzbiischeln ge-
meinsam im Eisenspat eingewachsene Magnetitporphyrobla-
sten, die oft martitisiert sind. Der Bleiglanz ist mit Fahlerz-
und Zinnobertropfchen durchwachsen, wie andererseits der

Zinnober auch Trépfchen von Bleiglanz und Fahlerz um-
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schliel3t, sodall das Hg in diese Sulfidnachschibe zu stellen ist,
die bei etwas gednderten P-T- und Konzentrationsbedingungen
Fahlerz liefern. Ebenso kommt Zinnober in der Kupferkies-
Ganglagerstatte Mitterberg bei Bischofshofen vor (20), auch
vom Bergbau Gebra bei Pilleraee, am Salvenberg, auf der
Brunnalpe und am Juifen im Brixental wird schon von G.GAS-
SER und von H. MEIXNER Zinnober angefuhrt (10,19) usw.

Andererseits bildet bekanntlich das Quecksilber
einen Uberaus héaufigen und sehr kennzeichnenden Bestandteil
vonFahlerzen, namentlich von solchen, die dem Zuge der "Fe-
Cu-Lagerstatten der noérdlichen Grauwackenzone" und daruber
hinaus angehdren. Hier kann der Hg-Gehalt so hoch ansteigen,
dalR Werte bis zu 17'58 % Hg angegeben werden. (10). Fidr sol-
che Hg-reiche Fahlerze wurde nach dem alten Bergstadtlein
Schwaz in Tirol der Name "Schwazit" gepréagt, und es ist alt-
bekannt, dal in der Kupferhutte zuBrixlegg aus Fahlerzen der
vielen alten Berghaue um Schwaz—Brixlegg recht ansehnliche
Mengen an Quecksilber erzeugt wirden. Solches Hg-haltiges
Fahlerz tritt uns schon ganz im Osten, am Semmering entge-
gen, so im Myrthengraben, in Schendlegg, dann in Neuberg
(Steiermark) und so fort Uber Mitterberg bis ins Gebiet von
Schwaz —Brixlegg. Ungewdhnlich hohe Hg-Gehalte fuhren dann
wieder die Fahlerze von Gand, Serfaus usw., wie aus einer
Zusammenstellung von Analysen imDOELTERschen Handbuch
(12), vor allem aber aus jener von E; SCHROLL u. J. N.AZER
hervorgeht (24).

Aber nicht nur in den Erzen der EisenspaVKupferkies-
Vererzung istQuecksilber haufig zugegen, sondern auch in vie-
len unserer Spatmagnesitlagerstatten ist Zinnober in geringer
Menge anzutreffen. So fuhrt W. SIEGL (26) und darnach
H. MEIXNER (19) Zinnober vom Magnesit Entachen bei Dienten
an, neben vielen (Cu-, Fe-)Lagerstatten. Von Berghauptmann
G. STERK erhielt ich im Vorjahre Magnesitstufen aus Wald in
Obersteiermark, mit auf Magnesit aufsitzenden, z.T. auch in

den obersten Schichten eingewachsenen Zinnoberkristallchen,
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und von der Breunneritlagerstatte Diegrub bei Abtenau (7)
sammelte ich Stiucke, in denen der Breunnerit (eisenrei-
cher Magnesit) den Triasdolomit von Aderchen ausgehend ver-
dréangt. An den Spitzen der Breunneritkristallchen sind ar.
mehreren Stellen Zinnoberkdérnchen vorhanden. Bekanntlich
verbindet dieses Vorkommen die Eisenspat- mit den Magnesit-

Lagerstatten.

Der"mittlere Zug von (Eisenerz-)Lagerstatten” fuhrt
Zinnober vor allem im Wefeten, in den vorstehend beschriebe-
nen Lagerstatten von der Rotraeten und dem Hohen Kohr, dann
tritt das Hg im Raume Friesach—Huttenberg-Kdéflach deutlich
zurick, doch wurde Zinnober jungst in Olsa bei Friesach ge-
funden, wovon mir Freund H. MEIXNER (20) Proben zeigte.
Das Quecksilber ist aber éstlich davon, im Bereiche des Mit-
telsteirischen Paldozoikums wieder sosehr dogereichert, dal
es im Dalakberg bei Gratwein beschiurft wurde (KRAJICEK 14),
am Wetterbauernsattel bei Mixnitz tritt Hg sowdhl im Fahlerz
auf, wie auch als Zinnober (O. HOHL 13), ist von einem Stein-
bruch unter Mixnitz, vom Zigeunerloch bei Gratwein, von
Kalkleiten und Rannach bei Andritz bekannt und kommt, Wie
ich zeigte, sogar in der kleinen Magnetitlagerstatte von Neu-
stift bei Andritz vor, ist auch in Sanden des Braunkohlenter-

tidrs mit anderen Erzen angereichert (6).

Ganz besonders reich an Quecksilberlagerstatten ist
der Stden, denn hier kommen eine Reihe von Quecksilberla-
gerstatten vor, zu denen in Kfirnten die von mir in dieser Rei-
he beschriebenen gehdren; Buchholzgraben, Kerschdorf, Vel-
lacher Kotschna. Schon in meiner Lagerstattenkarte (4) habe
ich aus diesem sudlichen Raum Vorkommen angefuhrt, ange-
fangen im Westen von Valalta/Sagron dber lIdria nach Osten
bis Stein in Krain und Mantsche bei Wippach(dstlichGdrz) als

sidlichstes Vorkommen.

Hier Uberragt die bekannte Lagerstatte von ldria
in Krain weitaus alle anderen Vorkommen. Uber ldria gibt es

nicht nur sehr viel altes Schrifttum, angefangen vonB.HACQUET
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(11), (17) und (15), sondern auch solches aus neuer Zeit (1, 2,
23), denn diese Lagerstatte wird ja auch heute noch bearbei-
tet und ist auch weltwirtschaftlich gesehen eine der Hauptgru-
ben fir dieses Metall. Gerade diese neuen Arbeiten sowie ein
Vortrag des dortigenLagerstattenkundlers Dipl,Ing. J.GUSTIN
beim Besuch unseres Bergméannischen Verbandes (23) zeigen,
dall die Vererzung an Vulkanite anzuhéangen ist, die im Ladin/
Carn auftraten; dabei héngt die Vererzung an triadischen'
Strukturen. Es werden also dhnliche Gedanken erwogen, wie
ich sie fur die Blei- und Zinkvererzung der sudlichen Kalkal-
pen bzw. des Drauzuges usw. als Ursache (7, 8) aufgezeigt
hatte.

Einen eigenen Typus bildet im Suden das vorstehend
beschriebene Quecksilbervorkommen von Glatschach bei
Dellach. Diese Lagerstatte gehort zweifellos zum Gefolge je-
ner Periadriatica, auf die ja auch die Vererzung in der
Kreuzeckgruppe ebenso zuruckgeht wie viele Lagerstatten in
den westlich angrenzenden Bergen der Schobergruppe, des

Iseltales, der Villgratener Berge usw.

Der Lagerstattencharakter von Glatschach ist auer-
dem wesentlich mitbestimmt durch die Narbe der Pusterer-
Linie, die den Drauzug im'Norden begrenzt und durch die ge-
ringe Tiefenlage des magmatischen Herdes, die den fast sub-
vulkanischen Charakter dieser Vererzung bedingt. Denn wir
sehen hier von Arsenkies und Ni-Co-Mineraleh angefangen
die magmatische Abfolge zusammengedrangt bis zu den vie-
len Antimonit- (Rabant, LeBnig, Gurserkammer usw.), Zin-
nober- und dem Realgar-Auripigmentvorkommen von Stein

bei Dellach.

Dieser subvulkanische Lagerstattentyp halt weit
nach Osten hin an und tritt uns in Ostkarnten in den Silber-
gruben von Wandelitzen(5), Ruden(18, 21) und Schwabegg( 18,
21) wieder auffallend entgegen. Diese fuhrten nicht nur edle

Silbererze, sondern auchZinnober.Wie ich in (5, S. 104) aus-
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fuhrte, gehdrt dieser Lagerstattentypus zu den jugendlichsten
Erzbildungen, die wir in den Ostalpen kennen. Typisch fur
den subvulkanischen Herd dieser Lagerstatten ist es, daR auch
hier Ni-Co-Erze, wenn auch iri sehr geringer Menge, auftre-

ten (Korynit von Schwabegg (22), Ullmannit von Rinkenberg).

Noch weiter dstlich, am Ostrand der Alpen tritt uns
Zinnober wieder in der Antimonitlagerstatte vonSchlaining im
Burgenland entgegen. Erzmikroskopische Studien zeigten, daR
dort neben dem vorherrschenden Antimonit auch As-héltiger
Pyrit, As-Kies, Cu-Kies, Zinkblende und Zinnober vorhanden
sind. Dieses Vorkommen schlagt auch die Bricke zur Verer-

zung in den Kleinen Karpathen.

Bei der Besprechung des Schrifttumes der Lager-
statte von Idria (Krain) wurde angefuhrt, dall diese vermutlich
schon altal'pidisch im Ladin/Carn entstanden sein durfte. Hin-
gegen stellen — wie soeben ausgefuhrt worden ist — die La-
gerstatten von Glatschach mit Ruden, Wandelitzen, Schwabegg
usw. die jungsten Erzbildungen in den Ostalpen dar. Die Zin-
nober-Ankerit-Eisendolomit-Vererzung, wie wir sie vorste-
hend vom Nockgebiet usw. besprochen haben, laRt sich aller-
dings noch nicht genau zeitlich einstufen; da sie aber eine deut-
liche Vorphase zur Eisenspat-Kupferkiesvererzung darstellt,
durfte sie wohl auch fruhalpididch anzusehen sein. Wir sehen
also ahnlich wie bei den Blei-Zinkerzen auch im Quecksilber
ein Metall, das schon fruhalpidisch und weitgehend syntekto-
nisch abgeschieden wird und dessen letzte Auslaufer bis in die

jungste Zeit tektonischen Geschehens hineinreichen.

Von MAUCHER (16) wurde vermutet, daB es eine er-
ste Zufuhr von Quecksilber, eine grolRe altpaldozoische Antimon
Wolfram-Quecksilber-Formation gdbe,gebunden anLintamen-
te parallel zu den Randern der alten Kontinentalschollen;viele,
wenn nicht alle "jungeren” Vererzungen mit Sb und Hg werden
durch "Regenerierung"” dieser "alten" Sb- und Hg-Zufuhr ge-
deutet. Die hier in unseren Ostalpen Vorgefundenen Verhalt-

nisse widersprechen diesen Gedankengéngen nicht, sie kénn-



ten sogar manche Erscheinung verstandlich deuten lassen,
doch sind mir auch keine Umstadnde bekannt, die sie fur unser
Gebiet besonders unterstreichen oder beweisen wiurden.Wenn
beispielsweise die Periadriatica durch Palingenese usw. ent-
standene Magmen darstellen, was durchaus nicht geleug-
net wird und wovon ich sogar uUberzeugt bin, dann werden in
einem tektonisch und metamorph so bewegten Gebiet, wie die
zentralen Ostalpen es darstellen, die alten Anlagen so weit-
gehend verwischt und ausgeldéscht, daB nur mehr die Bezie-
hungen zu den Metamorphosen und dem Magmatismus der

Periadriatica usw. erkennbar sind.

W ir sehen auch, wie die Abscheidung dieses Metal-
les eng mit dem Geschehen des Alpenbaues zusammenhéangt.
Hatte einstens W. PETRASCHECK die Vererzung der Ostalpen
auf ein einzelnes ErguBgestein (Andesit) zuruckgefuhrt, so
léste diese einseitige Betrachtung als Gegenreaktion die Be-
tonung der Zusammenhéange zwischen Metamorphose und Ver-
erzung aus, wie sie E.CLAR und ich (3) schon 1934 ausge-
sprochen haben. Seitdem ich mich in den letzten 15 Jahren
viel mit den Sudkarntner Lagerstatten und mit jenen in der
Kreuzeckgruppe befalt habe, wurden mir die Zusammenhan-
ge der Vererzungen mit den AuRerungen des Magmas der
Periadriatica in diesem Raum immer deutlicher. Ich habe
vorstehend versucht zu zeigen, wie sich die Quecksilber-Ver-
erzung, insbesondere jene Karntens in den Rahmen der

Ostalpenvererzung einfugt.
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Im Herbst 1960 wurde der Verfasser vom Besitzer
der inzwischen heimgeBagten Gipslagerstatte Edlbach/00.,
Herrn Franz DEISL, gebeten, die Gipsvorkommen in der Um-
gebung Admonts, so etwa beim Gesftuseeingang, beim "lyolf-
bauer" in Johnsbach oder am FuBe der Schildmauer zu unter-
suchen und gegebenenfalls feine Lagerstatte entsprechender
GrolRe und Transportlage fur einen kiUnftigen Abbau zu emp-
fehlen. Kurz darauf begann man mit Aufschluarbeiten (teil-
weises Abdecken der Lagerstatte, ¢rtlich auch Ziehen von
Roschen) an der Schildmauer, wo schon nach der ersten Be-
gehung das machtigste Vorkommen erwartet werden konnte.
Seit der Freifahrung, d.h. seit 1961, wird dort nun ein regel-
maRiger Abbau vorgenommen. Derzeit férdert man in Admont
jahrlich schon tber 20.000 Tonnen.

Die Lagerstatte liegt ungefahr 2' 5 km stdsidostlich
des Stiftes Admont, an- orographisch rechten (nérdlichen)
Hang des Kematengrabens in der Katastralgemeinde Krumau,
am Westabfall der Schildmauer (Abb. I).Man erreicht sie auf
der FahrstralRe, die in Admont an der sudlichen Stiftsmauer
von der Stralle Liezen-Hieflau abzweigt und in das neue Sied-
lungsgebiet beim sogenannten "Oberhof" hinauffihrt. Von hier
folgt man dem Fahrweg Uber den "Kematweber" hinaus in den
Kematengraben. Wo der auf der Alpenvereinskarte (1:25000)
mit "Schafferweg" bezeichnete Steig den Kematengraben in
sudsudwest-nordnordéstlicher Richtung quert, beginnt die
Lagerstatte.

Der Gips liegt hier ebenso wij der einstmals am
Dorfelstein norddéstlich von Admont abgebaute und weitere
Vorkommen in den permoskythischen Werfener Schiefern.
Werfener und Gips bilden im Stidgehénge des Kematengrabens
die stratigraphische Unterlage des morphologisch auffallen-
den Ramsaudolomitstockes des Scheiblecks und die tektoni-
sche fur den Dachsteinkalk der Schildmauer-Larchkogel-
Scholle.



Geologische Karte und Profile der Gipslagerstatte Schildmauer bei Admont
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Auf der "Geologischen Karte der Gesauseberge "
O. AMPFERERDb (1935) ist die Lage des Vorkommens nicht
ganz richtig angegeben. Die Lagerstéatte liegt in Wirklichkeit
tiefer und weiter im Westen als an der genannten Stelle ver-
merkt.

Die bisher aufgeschlossene Lagerstatte hat eine Lan-
generstreckung (in die Horizontale projiziert) von rund 320m.
eine maximale Breite von etwa 170 m, ihr tiefster Punkt liegt
bei beilaufig 820 m, der hochste in angendhert 950 m Hohe.
Somit betragt der Hohenunterschied 130 m. Die Grenzen der
Lagerstatte sind bisher noch nirgends klar zu erkennen:No6rd-
lich der Kammlinie des vom "Kematweber" gegen ESE hinauf-
ziehenden Bergriuckens konnten Gipsausbisse bis zu einer
schén ausgebildeten Dolinenreihe, ldngs der ich die Hangend-
grenze des Gipses vermute, gefunden werden. Einzelne Quell-
austritte in einem rund 20 m breiten Streifen lassen auch hier
einen unter dem Hangschutt verborgenen W asserstauer —Wer-
fener Schiefer? —vermuten. Im E gibt es noch Uber dem Auf-
schlagspunkt, der in 920 m Seehéhe in weilen, plattigen Gip-
sen liegt, einige Ausbisse, aber schon in 950 m Hoéhe ver-
schwindet der Gips unter dem hier an Machtigkeit gewinnen-
den Dachsteinkalkschutt. Wie dies auch die unten gegebene
Karte zeigt, wird das derzeit bebaute "Lager 1" im Siden
durch einenGraben vom sogenannten"Lager IlI" getrennt. Die-
ser Graben ist in seinem oberen Teil mit Hangschutt erfullt,
der untere Teil stellt ein Rutschgeldnde mit vielen Abrissen,
Quellaustritten und NaRgallen dar. Lesesteine zeigen grinen
Werfener Schiefer. Lesesteine, Quellaustritte, die damit ver-
bundene starke Durchfeuchtung des Bodens una unmittelbar
damit zusammenhangende Neigung zu Rutschungen weisen auf
eine dem Gips eingeschaltete Scholle oder Lage von Werfener
Schiefern hin. Der Kematengraben selbst zeigt grobes Block-
werk — einzelne Blécke messen bis zu mehreren Kubikme-
tern — das von der Schildmauer stammt und vorwiegend aus

Dachsteinkalk und Ramsaudolomit zusammengesetzt ist.
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Bel den Gehdéften"Weber"” und "Platzer" taucht der
Gips unter die Morédnen der SchluRvereisung unter. Damit ist

hier die Westgrenze des abbauwdirdigen Gipses erreicht.

Die Lagerstatte wird, wie schon oben kurz gesagt,
durch einen Graben und durch die in diesem aufgeschlosse-
nen Werfener Schiefer in zwei Teile getrennt: Im Norden das
(hangende) Lager I, im Suden das Lager Il, dessen Umfang
bisher nur durch einzelne Ausbisse, einige Réschen, aus Do-
linen und der Morphologie erschlieBbar ist (siehe: Geologi-
sche Karte). Das Lager Il kann heute auf eine streichende
Lange von 120 m fir nachgewiesen gelten. Die maximale
Méchtigkeit durfte In einer Résche —diese ist auch in der
Karte enthalten *. die die ganze Linse quert, erreicht wor-
den sein. Der Gips ist hier Ober 35 m machtig, durchwegs
hochwertig und von einer geringméchtigen Verwitterungs-
schwarte Uberlagert.

Derzeit wird nur das Lager 1 abgebaut. Das Liegen-
de dieser Schichtfolge bildet ein hellgrauer Dolomit. Dieser
wird von einer 1820 m méachtigen Gipsbank tGberlagert. Der
Gips ist weil3, enthalt aber meist 20—30 Vol. % dunklen Dolo-
mit verschiedener Korrl ‘'fls: Einmal in Form von mm-gro-
Ren eckigen Kdrnchen. das andere Mal m3-groRe Blocke.
Diese Dolomiteinstreuungen markieren durch Korngréfie und
Menge undeutlich ein ss, dasbeeder aus einer feinen Banderung
des Gipses”hervorgehtOe Dolomitschollen sind vielfach zer-
brochen, ihre Bruchstiicke durch grobspatigen Gips wieder
verheilt (Abb. 2, 3). Eine derartige Dolomitscholle wurde von
Herrn M. PIMMINGER (Kirchdorf/Krems) analysiert und er-
gab:
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Si02 0-67 %

Al203+TI02 0-27 %
0'16 %

F» ° 3 0’ 14 o

MgO 10-88 9

CaOo 34-49 o,
Spur

a °5 27-65 %

Ccl13 0

GV 26'33 o

cjavon HoO+
(t0-1000 C): 3'36 9

Berechnet man aus diesen Werten die Molekularquo-
tienten, so ergibt sich fur das Karbonat nach Abzug des fur
den Gips ndtigen CaO-Wertes ein nahezu eisenfreier Dolomit.

Im gesamten macht diese dolomitische Gipslage den
Eindruck einer sehr unruhigen Sedimentation. Mit unscharfer,
aber deutlicher Grenze geht diese "Gips-Dolomit-Breccie" in
eine feinbadnderige Folge meist hellgrauer, aber auch rotli-
cher oder braunlicher Gipse uber. Ab und zu finden sich auch
flache Linsen von reinweilem Gips (Alabaster). Im Liegen-
den der nérdlichsten Stérung — besonders gut auf den Etagen
2 und 4 aufgeschlossen — tritt ein massiger, gleichmaRig
grau gefarbter Gips auf. Mit freiem Auge bemerkt man in
ihm kein Anzeichen einer Schichtung. Sehr selten finden sich
hier cm-méachtige Dolomitbdnkchen, die eng zerbrochen und

durch Gips wieder verkittet wurden.

Die Sedimentation scheint hier ziemlich ruhig abge-
laufen zu sein, wenn man von paradiagenetischen submarinen
Rutschungen absieht, die man jetzt gerade auf den obersten
Etagen sehr schén sehen kann. Nur an einer Stelle macht sich
eine deutliche Bodenunruhe bemerkbar: Feingebé&nderter Gips
wird hier von Erosionsrinnen durchzogen;diese ausgewasche-
ne Sedimentationsoberflache wird von ungeschichteten, unre-
gelméafRig geformten Gipskrumeln, einer Art "sedimentéarer
Mikrobreccie" Uberlagert. Gerade in der Schichtfuge bemerkt

man an der deutlichen Grunfarbung der Sedimente eine Kupfer-
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mineralisation, auf. die spater noch n&aher einzugehen sein
wird. Diese Vererzung belegt die erwédhnte Bodenunruhe als
vulkanisch bedingt.

In den rotlichen Gipsarten erkennt man schon mit
freiem Auge feine, leicht gebogene, zerrissene, dunkle Haut-
chen. Wie spéater naher erklart werden soll, fuhren diese La-
gen viel Hamatit und Pyrit.

In jungster Zeit (November 1965) wurde erwartungs-
gemaR auf der Etage 1 unter dem Gips Anhydrit angefahren.
Eine rotliche, eisenhaltige Probe enthielt nachA.HOLLINGER
28'59 % Gips und 51*07 % Anhydrit, eine hellgraue, gleich-
maRigmittelkérnige (KorngréBe: 1*8—2'0 mm) 2*76%Gips
bzw. 91’04 % Anhydrit.

Den hangenden AbschluBR dieser Gips-Anhydrit-Folge
bildet ein stark pigmentierter, gut geschichteter, dunnplatti-
ger 6-14 m machtiger Gips. Dieser tragt einen dunnbankigen
(cm-)Kalk-Tonschiefer-Rhythmit (Abb. 4). Die Analyse (Ana-
lytiker: M. PIMMINGER) eines solchen sandig-tonigen Kalk-
bénkchens ergab:

Sio, 30* 49 %
Al1203+TiU2 5"05%
Fe2C3 1*50 %
FeO 0*72%
MnO 0
MgO 1*41 %
CaO 32*%25 %
P 205 0"28 %
SO3 0*25%
Cl 0
GV 27*26 %
Summe: 99*21%

Im Jahre 1960 entnahm ich aus dem damals bestan-
denen Aufschlissen verschiedene Proben von grauen und
braunen Béandergipsen und von Alabaster; lediglich die Probe
8 entstammt einem dolomitreichen Gips. Die Proben wurden
vom Chefchemiker Dipl. Ing. F. LASKOVIC (Portland-Cement-
werk Hofmann u. Co. in Kirchdorf/Krems) in dankenswerter

W eise analysiert und erbrachten folgendes Ergebnis:



Probe:

© o ~NoO TP WN R

Mittelwerte:

Unléslich

O~

0'42
472
4-14
0*98
0*36
3*37
6'87
0*93
0-59
3'21

0-44
1*46

%
%

nach XX-H20

93'45
92*49
88*82
87*48
90*63
95*55
89*01
83*98
92*25
92*26
87*86
89*05
94*36
91*30
95*45
95*41
85*61
83*27
92*73
90* 57

CaSC>4. H20

95*29
96-93
92*51
91*27
94* 34
99'09
91*70
86*26
95* 94
93*79
92*40
91*99
96*78
92*51
95*%94
98*03
87*74
84-36
95-98
93*83

aus SO3

%

A. HOLLINGER (Kirchdorf/Krems)' verdanke ich die
nun folgenden zwanzig Hauwerksanalysen aus dem vorigen
Betriebsjahr (1964):

Mittelwerte:

Unléslich

8*94
5*06
3*84
3*86
2*18
8*18
3*31
4*85
2*05
2*90
0*60
5*82
6*45
6’ 30
2* 85
2*61
7- 56
4-23
6-55
7-80
4*79

%

nach XX-H20

78*12
80* 65
81*51
85* 86
83-23
78*59
81*50
69*37
87’ 86
81*84
88*87
81*50
74*62
76*82
82*03
83*70
7TO9
82-23
81-80
76*20
80* 36

CaS04.H20

81%12
83*77
86-18
86*09
85* 85
78-91
89-65
71* 90
91*38
86%65
94%32
84-87
78-43
77-61
85* 52
84-68
81*49
84-02
83*03
82*66
83*90

aus SO3

%
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Vier 1963 und 1964 aus dem angelieferten Hauwerk
gezogene Stichproben wurdet»im Laboratorium des Portland-
Zementwerkes Peggau der Steirischen Montanwerke(F. Mayr-
Melnhof KG.) untersucht und ergaben die folgenden Werte:

Probe 40 41 42 43
h2o 16-64 18'09 16--- 15*90
co?2 6-45 3-12 5'05 7'25
Unlésl. 7418 6-66 8-60 6*70
R2°3 060 0-75 060 1-—
CaO 28-66 30* 13 2921 29-21
MgO 233 0*88 1' 13 1'33
s03 38-55 40%22 39-41 38'49
Summe 99*41 99’ 85 100*— 99' 68

Daraus ergibt sich:

40 41 42 43
Gips 79'28 8343 81*97 76-45
Anhydrit 2*86 - 1'02 1-98
Dolomit 9'72 346 4'52 4-52
CaCo03 0"20 170 2-74 5-43
"Quarz+Ton" 7*47 8-12 7-98 11-04

Uber Gips und diese Kalk-Ton-Folge greift, derzeit
auf der nérdlichen Auffahrt von der Grundetage auf die Etage 2
gut aufgeschlossen, diskordant eine auffallende Roterdenbil-
dung Uber. Zwei chemische Analysen, die ich Herrn A. HOL-
LINGER (Kirchdorf/Krems) verdanke, ergaben fir, die Rot-
erde folgende Werte:

Probe A Probe B
SiC>2 S4' 85% 49 20%
R20 3 25" 55 % 27-90 %
Al203 18-21% Al1203
+ TiC>2 19'55 1
F6203 7134 % Fe20j 8'09 1
P20 5 0-26
MnO 0
CaO 351 % 4-77%
MgO 1-27% 3'43%
SO, 0'49% 0-46%
Cl 0
GV 8-99 % 8-28 %

Summe 94' 66 % 94'04%
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Werfener Schiefer kommen verschiedentlich in diese Gips-
folge eingeschaltet vor. Durch jungere Bewegungsbahnen ist
der sedimentédre Verband Gips/Schiefer verschleiert, die

Schiefer sind ausgequetscht (wie z.B. bei der spitz auf das ss
zulaufenden Stérung in der Tagbaumitte) oder in eine Ruptur

hineingepref3t. AuBerhalb des Tagbaubereiches gibt es noch
zwei groRere Vorkommen von Werfener Schiefern: Einerseits
dstlich des Aufschlagspunktes — wahrscheinlich mit den Schie-
fern im Liegenden der ndrdlichen Stérung (siehe Karte) zu
parallelisieren—andererseits im schon oben erwdhnten Gra-
ben zwischen Lager | und Lager II.

Die unterschiedlichen Werte fflr die ersten neunzehn
Analysen und die Hauwerksproben gehen auf den Umstand zu-
rick, dal} die ersten Proben nur aus den damals vorhandenen
Aufschlissen —und diese lagen fast durchwegs in den qualita-
tiv besseren, "harteren" hellen Bandergipsen —gezogen wur-
den, wogegen aus betrieblichen Grunden heute auch die héan-
gendsten, dunklen, dunnplattigenGipslagen mitgeférdert wer-
den mussen.

Aus denAnalysen ist auch sofort der um 4% hohe-
re CaSO”. 2H20-Gehalt, wenn man ihn nach den S03~Werten
berechnet, gegenidber den aus dem xx-Wasser errechneten ,
ersichtlich. Ich habe in den Proben immer wieder feine Pyrite
finden kénnen, sodaR zumindest ein Teil des Schwefelgehaltes
sicher auf diesen Kies und nicht auf "Anhydrit" entfallt. Das
Calciumkarbonat liegt vorwiegend in Form von Aragonit vor,
der bis zu faustgrofle Hohlrdume und Lunker auskleidet, h&au-
fig als feiner Sinter, manchmal in Gestalt kleiner Eisenbliten,
oft auch in Form wasserklarer oder, gelblich-braunlich ge-
farbten Nadeln. Schéne Proben davon kann man in den star-
ker zerdrickten Hangendlagen des Gipses auf den hdchsten
Etagen aufsammeln. Daneben findet man in den Lunkern, wenn-

gleich seltener, auch Kalkspatdrusen.
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Die Verkarstung des Gipses bewirkte die Ausbildung
von Rinnen, Karren und Dolinen von oft betréachtlicher Tiefe,
Die Dolinen zeigen manchmal Nischen-, Uberwiegend
aber Vollformen. Durch die jungere Uberrollung und die Ver-
witterung des meist etwas tonhfllitigen Gipses kam es’in den
Dolinen im Laufe der Zeit zur Ablagerung eines bis zu meh-
reren Metern méachtigen Lehmes und als Folge davon zu einer
Verstopfung der Ponore. Die Zerstdérung der Riedel in der
Jetztzeit zeigt einen Stillstand in der Karstentwicklung an. Die
méachtige Lehmdecke und Schotterfullung macht dem Abbau
und der Vorrichtung der Lagerstatte ernste Schwierigkeiten,
da groBe Abraummengen bewegt werden mussen. Haldenstur-
ze fur diese Lehme sind einerseits wegen der grolRen Steilheit
des Gelandes und der damit verbundenen Gefahr eines Abrut-
schens und andererseits aus Grunden des Landschaftsschutzes
nur beschrankt verfugbar, was manchmal ein sehr kostspieli-
ges und aufwendiges mehrfaches Verstirzen des tauben Mate-

rials erfordert.

Herrn A. BAUMGARTNER (Ardning bei Selzthal) ver-
danke ich den ersten Hinweis auf eine Vererzung. Der Genann-
te sicherte auch eine Anzahl charakteristischer Proben und
stellte sie mir in dankenswerterweise fur diese Untersuchung
zur Verfugung. Dem Berghauptmann von Leoben, Herrn Dipl.-
Ing. Dr. Georg STERK, sei hier besonders fur ein etwa nuB-
groBRes Fahlerzstiuck, den bisher groRten in Admont gefunden
n*i Erzbrocken, gedankt. Ich selbst habe bei wiederholten

ihrungen immer wieder schéne Sticke aufsammeln kdnnen.

In den Jahren 1962 bis 1964 traten im mittleren Teil
.~uchwand der Etage 1 immer wieder grine Flecken, Hut-

und Streifen (Abb. 7, 8) auf, die gegenwartig (19(55) aber
nur mehr selten Vorkommen. Sie waren immer auf eine be-
stii. mte Gipslage beschrankt, lagen zwar in der N&he einer
Verwerfung, aber ohne ersichtlichen Zusammenhang mit ihr.
Hin Anschliff aus einem solchen grinen Streifen ist «'in Teil
einer Falte. Der liegende helle Gips zeigt ein deutliches
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Erosionsrelief, auf welches eine Kupfervererzung, die ich
fur submarin-exhalativ ansehen mdéchte, Ubergreift. Der Gips
ist in diesem Bereich sehr stark zermdrtelt, die Erosionsrin-
nen erreichen Tiefen um 1 mm (Abb.5,6). Die Kupferverer-
zung — eigentlich sind es zwei Vererzungen, die voneinander
durch eine 0' 9 mm machtige Gipslage getrennt werden — be-
schrankt sich auf durchsichtige, anisotrope Kupferminerale
mit grinen Innenreflenen. Sie besitzen eine KorngrdRe von
0'054 mm, sind von prismatischer Gestalt, haben eine deut-
liche Spaltbarkeit parallel zur Stengelachse und eine weniger
deutliche nicht genau senkrecht dazu. Der Reflexionspleochro-
ismus ist blalRgrin bzw. etwas dunkler, die Anisotropieeffekte
bei gekreuzten Nicols sind durch Innenreflexe tUberlagert und
daher nicht bestimmbar. Diese grinen Kdrner erscheinen

immer wieder als Zwickelfuller zwischen Gips, ab und zu drin-
gen sie auch langs von Spaltrissen in diesen ein, verdrangen
ihn aber anscheinend nirgends in beachtenswertem Male.

Nach H. MEIXNER (1965), der dieses Mineral erst
jungst bestimmt hat,liegt Devillin —CaCm/pHJR/fSQ~/. 3B>0—

vor.

Zusammen mit der Kupfermineralisation tritt eine
auffallende Pyritvererzung auf. Pyrit in Pentagondodekaedern
erreicht in einzelnen Kristallen eine KorngréfRe von 0' 162 mm,

einer voi. 0' 19 mm.

Das Liegende dieser Erosionsdiskordanz ist ein mehr
oder minder feinkdérniger Gips, der auch feine Pyritstdubchen
enthéalt(max. Korngréfe: 0°'072mm). Wéahrend Pyrit hier aber
relativ selten ist, wird er mit Erreichen der Diskordanz hé&u-
figer und zeigt auch grélRere Kdrner (Abb. 5,6).

Der auf die Diskordanz folgende Gips spiegelt deut-
lich die Sedimentationsunruhe wider. Die Gipskrumel sind
zerbrochen, wirr gelagert; wahrend der Gips im Liegenden
schieferig, pords, aber gleichmaRig ruhig aufgebaut ist, ist
er im Hangenden kataklastisch, stark porig, lécherig, fleckig,
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braunlich, grunlich, zuweilen auch wei3. Setzt die durch die
Kupfervererzung verursachte Grunfarbung einmal aus und
grenzen so weiBe Gipspartien der Hangendlage an ebenso ge-
farbte der Liegendschichten, so IaRt sich trotzdem diese Dis-
kordanz immer noch an Hand der plétzlich starkeren Pyritfuh-
rung durchverfolgen (Abb. 6). Der Pyrit ist meist sehr gut er-
halten, nur ausnahmsweise von Nadeleisenerz angegriffen. Ab
und zu kommen sogar teilweise durch Limonit nahezu vollstédn-
dig pseudomorphosierte Schwefelkieskristalle vor. Bei diesen
ist oft nur mehr randlich ein schmaler Pyritsaum erhalten ge-
blieben.Der Anschliff eines rundlichen Erzbutzens lal3t groRe
Pyrite, ab und zu noch mit gut erhaltener Kornform und einer
maximalen KorngréBe von 0’ 15 mm erkennen. Oft sind vom Py-
rit nur mehr schmale Geruste erhalten geblieben, der Rest

ist schon vollstandig von jungerem Fahlerz verdrangt worden.

Einmal konnte auch in einem zerbrochenen Pyrit
Zinkblende beobachtet werden. Interessant sind auch Ein-
schlisse von Fahlerz im Pyrit. Diese scheinen darauf hinzu-
deuten, dalR es auch Pyrite gibt, die dasselbe Alter wie das
Fahlerz haben oder sogar noch junger sind. Gegen Kupferkies
zeigt der Pyrit immer eine idiomorpheKornform. Fahlerz ist
allgemein stark zerdrickt, nur manchmal in gréBeren Kor-
nern einigermafBen gut erhalten geblieben. Seine maximale
KorngroRe betrdgt 0' 18 x 0'28 mm. Unter 61 zeigt es auffal-
lend starke tiefrote Innenreflexe.Von Rissen aus wird es héu-
fig schon von Sekundéarmineralen verdrangt. Die Fahlerzkor-
ner (interessanterweise nur die gut erhaltenen und gréberen)
enthalten mehrere Einschlisse (KorngréReiO* 03mm bis 0*009
mm) mit dem fur das Buntkupfererz typischen Farbton: Es
zeigt einen deutlichen Reflexionspleochroismus (dunkler vio-
lett bzw. heller violett bis lila) und ist, wie dies ja fur dieses
Mineral charakteristisch ist, unter 61 stark anisotrop. Die
Fahlerzkorner, die Bornit enthalten, fuhren auch ab und zu
rundliche (max. KorngréRe: 0'01 mm) oder langliche (max.

KorngrdRRe: 0° 015 mm) "Bleiglanztropfchen. Das Fahlerz ist
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mit Kupferkies verzahnt verwachsen. Dieser liegt geradeso
wie jenes meist in stark zerdrickten Aggregaten vor, die oft
kleinere Pyritkérner (KorngroRe: 0*04 mm) einschliefen. Von
.Kluften aus ist der Kies haufig durch Nadeleisenerz verdréangt
Es fallt auf, dalR nur Uberaus selten Einschlisse von Fahlerz
in Form von Tropfchen oder Schnuren im Kupferkies bzw. um-
gekehrt Vorkommen.

Kupferkies und Fahlerz sind ab und zu durch Verwitterungs-
erze pseudomorphosiert, manchmal sind sie auch von strah-
ligem Kupferindig umgeben. Diese Sdume messen nur etwa
0*003 mm Dicke.

In einer Kluft zwischen zweiFahlerzkérnern war un-
ter Ol ein feines Goldfiinkchen (max. KorngréRe: 0*0045 mm)
zu erkennen. Ein weiteres, gleich groRRes, rechteckiges
schwamm in Oxydationsmineralen; diesem benachbart fand
sich noch ein Kdérnchen, das aber nur 0*0015 mm maRB.
SchlieBlich ist noch Héamatit zu. erwédhnen. Dieser hat allge-
mein eine wenig typische Kornform, ist rundlich-lappig und

buchtig zerfressen und bildet Kdérner bis zu 0*04 mm GroéRe.

Damit ist zum ersten Mal fur den ostalpinen Raum
eine synsedimentér-exhalative Kupfervererzung bekannt ge-
worden, die hinsichtlich ihrer Genese wie ihres Mineralbe-
standes nicht mit der schon lange bekannten vom Oboiniggra-
ben bei Eisenkappel (E. KRAJICEK 1940, O.M. FRIEDRICH
1956) uUbereinstimmt, wohl aber allem Anschein nach eine
groRe Ahnlichkeit mit einem Sudtiroler Vorkommen, von dem
mir jungst Proben zugegangen sind, aufweist. Es handelt sich
dabei um die mittelpermische Lagerstatte Tregiovo bei Rev6,
Uber die gesondert berichtet werden soll.

In den rosaroten Gipslagen kommen ab und zu Gips-
kérner vor, deren Mitte fein durchléchert ist. Dort erkennt
man feinen Pyritstaub. Das ganze Sieb ist umgeben von unge-
farbtem Gips, der kristalloblastisch den &lteren Gips-Pyrit-

EinschlulR umwachsen hat,Ein solcherGipskristalloblast maf
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0*46 mm; davon waren 0'216 mm vom*Zentrum eingenommen.
Die einzelnen Pyrite im Sieb haben eine GréRe bis zu0'027 mm.
Das Zentrum erkennt man besonders leicht an seinem feinkor-
nigen Aufbaui Besonders im rosaroten -Gips bemerkt man bis
zu 0*3 mm machtige, dunkle "H&ute", die sich nur schlecht po-
lieren lassen. Oftmals sind diese haufig nur einen oder weni-
ge Zentimeter lang, setzen dann aber ab, werden von anderen
Héauten abgeldst. Allgemein sind diese feinen Lagen leicht ge-
wellt. U.d.M. stellt sich heraus, daB diese "Hé&ute" zu einem
wesentlichen Teil aus Pyrit- und Hamatitaggregaten bestehen;
die Pyrite messen bis zu 0*09 mm 0 und sind oft schon ange-
wittert, die Hamatitlamellen sind sehr stark zerldst, zerstort,
0'069 mm dick und 0'248 mm lang und grob verzwillingt, wie
es an Hand des Reflexionspleochroismusses bei starkster Ob-
jektivvergréRerung und Olimmersion geradeso wie unter ge-
kreuzten Nicols deutlich erkennbar ist. Die Hé&amatitblattchen
sind dabei haufig schon parallel angeordnet, stehen allerdings
anscheinend unter einem spitzen Winkel zum sedimentéren s.
Dies konnte darauf zuruckzufuhren sein, daR diese Hé&utchen
noch wahrend der Diagenese zusammengeschoben wurden und
daher eine Spezialfaltung gegentiber dem unverfaltet gebliebe-
nen, relativ starreren Gips aufweisen. Die einzelnen Lagen

("H&aute") sind voneinander etwa 1*5 bis 2 mm entfernt.
‘N

Herrn Dr. W. RICHARTZ von der Chemisch-Minera-
logischen Abteilung des Forschungsinstitutes der Zementindu-
strie in Dusseldorf (Vorstand: Prof. Dr. F. KEIL) bin ich fur
vier Rontgenfluoreszenzdiagramme zu grofRem Dank verpflich-
tet. In einer sehr gipsarmen, d. h. stark angereicherten
Fahlerzprobe konnten auf diese Weise Fe, Mn, Ti, Pb, Zn, Cu,
As, Sb, Ca, K, Sr, S, (Ba), (Cd) und (Si), aber kein Ag nach-

gewiesen werden.

.Das "Lager 1" kann, wie dies auch aus den beigege-
bfcnen Profilen 1—4 einigermalen deutlich hervorgeht, als ein
Schenkel einer Synklinale angesehen werden. Im Muldentief-

sten, d. h. auf der Etage 1, ist, wie es der Regel entspricht.
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der Gips am ~nichtigsten, am Schenkel ist besonders der do-
lomitarme und daher leichter bewegliche Gips ausgedunnt.
Wegen des Mangels an einmel3baren Gefugedaten in den Gips-
ausbissen der Dolinen nérdlich des "Lagers I" kann hier nur
der Nordflugel der Synklinale vermutet, aber nicht bewiesen
werden. 30 m im aufgeschlossenen Teil der Lagerstatte ein-
gemessene ss-Flachen zeigen, in einem Diagramm zusam-
mengefallt, ein mittelsteiles Polmaximitn im SE-Quadranten.
Die B-Punkte besetzen einen regelméaRigen Gurtel, der nur je-
weils flach im ENE und WSW eine starkere Besetzungsdichte
erkennen lakt. Dieses B-Maximum entspricht der auch aus

den Profilen ablesbaren b-Richtung (B).

Drei Stdérungen, die als synthetische Verwdirfe be-
zeichnet werden konnen, durchziehen die Lagerstatte: lhr
Streichen entspricht dem des ss, sie fallen aber etwas steiler
als dieses ein. Dies geht sehr gut aus dem Kartenbild anhand
der alle drei Verwerfungen begleitenden Werfener Schiefer,
die durch jene allmé&hlich reduziert werden, Hervor: Auf den
Etagen 4 und 5 und daruber erkennt man die volle Machtigkeit
der Schiefer, darunter werden sie immer geringméachtiger,
bis sie z.B. an der ndrdlichsten Stérung auf der Etage 2 aus-
keilen. Bisher fehlen, wie dies auch schon friher gesagt wur-
de, alle Hinweise auf einen etwaigen genetischen Zusammen-
hang dieser postkristallinen Stérungstektonik mit der Kupfer-
vererzung; solche sind nach den oben geschilderten Anschliff-

beobachtungen auch nicht mehr zu erwarten.

Ein Vergleich mit den tektonischen Gegebenheiten
der ndheren und weiteren Umgebung zeigt, dall es sich bei der
Gipslagerstatte offenbar um eine aus dem sedimentédren
Schichtverband geldste, isolierte, in Werfener Schiefer ein-
gewickelte Scholle (bestehend aus Dolomit, Werfener Schie-
fer, verschiedenen Gipsen und dem tonreichen Hangendkalk)
handelt: So streichen die Werfener Schiefer ("Hullsohiefor")

nordlich der Lagerstatte (bei den Gehdften "SchonlInUlilor",
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"Kunster" und "Knappen") ostnordost bis ostsudost-
westsiidwest bis westnordwestlich und fallen dabei zumeist
gegen Suden ein. Westlich der Lagerstatte, in néachster Um-
gebung der Gehdfte "Vorder-" und "Hinterscheiblegger" be-
sitzen sie ein NNW-Streichen mit westsudwestlichem Fallen.
Diese abweichende Lagerung geht wohl auf eine Uberpragung
durch die dort in nadchster Nahe durchziehende Uberschiebung
der Schildmauer-Dachsteinkalke Uber die Werfener Schiefer

und das Haselgebirge zuruck.
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Erlduterung der Abbildungen

Abbildung 1:

Blick vom Westen auf das Lager |; aufgenommen auf der Eta-
ge 1. Im Hintergrund erkennt man die Dachsteinkalk-Gipfel
der Schildmauer und des Hahnstein.

Auf der rechten (sudlichen Seite) des Bruches sind die
spitz auf das ss zuscharenden Stérungen aufgeschlossen: Die
mittlere der drei auf der geologischen Karte angegebenen
Verwerfungen laRt sich auf dem Bild Uber alle Etagen durch-
verfolgen; der zu ihr liegende dolomitreiche Gips (am rechten
Bildrand) wird wegen der schlechten Qualitat derzeit nicht ab-
gebaut und bleibt daher, wie es die Abbildung zeigt, als auf-
fallende Felsrippe zuruck.

Auf der obersten Etage (5) ist zudem (etwa in der Mitte)
die Grenze zwischen den grauen Béandergipsen und den gegen
N (links) hinabtauchenden dunklen, plattigen Gipsen zu erken-
nen.

Die hellen Partien in der Bildmitte werden im wesentli-
chen von grauem und weilem, untergeordnet auch von rdtlich
gefarbtem Gips aufgebaut.

Die Mitte des linken Bildrandes zeigt auf der Etage 2 ei-
ne Uber 10 m tiefe, mit Schutt und Lehm erfullte Doline.

Die Kupfererze standen auf der Grund-(l.)Etage in der
N&ahe des in der Aufnahme deutlich sichtbaren Gipshaufens, an.

Abbildung 2:

Ausschnitt aus den liegenden dolomitreichen Gipsen. Die Ab-
folge beginnt im Liegenden (rechts) mit reinem Dolomit (ha-
kiger Bruch; die Klufte sind durch-weillen Gips verkittet). In
der Bildmitte schdn gebanderter, feinschichtiger grauer Gips
— als Malstab dient ein CLAR-Kompall — darauf folgt wie-
der ein linsig zu- und abnehmender Dolomit, der am oberen
Bildrand nahezu auskeilt. Der Dolomit wird von grauem Gips,
in dem massenhaft dunkle Dolomitschollen schwimmen, Uber-
lagert. Die Schollen zeigen weiBe Gipsklufte.

Der Dolomitgehalt nimmt gegen das Hangende allmahlich
ab; in den obersten hier abgebildeten Lagen (in der linken obe
ren Ecke) sind feine Dolomitbréckelchen nur mehr auf einzel-
ne dunkle Lagen beschrankt.

Abbildung 3:

Subaquatische Rutschungen in den dolomitreichen Gipsen. Am
oberen Bildrand wird die aus feinschichtigen grauen Bé&nder-
gipsen und cm-dicken dunklen Dolomitlagen (z. B. neben und
unter dem KompalB; mit weiBen Gipskluften) aufgebaute Abfol-
ge von einer machtigeren Dolomitbank Uuberlagert. Etwa in
der Bildmitte sieht man eineGips-Dolomitfalte, die beim sub-
marinen Abgleiten eines damals teilweise noch unverfestigten
Sedimentpaketes von einem halben Meter Machtigkeit ent-
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stand. Wahrend der Dolomit schon einzelne spéater durch Gips
ausgeheilte Zerrspalten zeigt, erfolgte die Verformung der
dinnen Gipslagen breiig-flieRend.
Das Hangende greift im oberen Bildviertel in ruhiger Lage-
rung Uber die Gleitmasse hinweg.

Abbildung 4:

Der Kalk-Tonschiefer-Rhythmit im Hangenden der Gipsfolge.
Dunne, schwach gefaltete Kalkbadnke alternieren mit cm-

machtigen Tonschieferlagen. Diese Wechsellagerung kommt
in der Bildmitte gut zum Ausdruck, links oben ist sie Wegen
der Zahnspuren der Schubraupe schwieriger zu erkennen.
Ich habe die einzelnen Schichten nachgezeichnet und die Lage
des ss vermerkt.

Abbildung 5:

Ausschnitt aus Abb. 6. Einige grdbere Pyritkdroer (dunkel;
in der Mitte) markieren die Transgressionsflache mit ruhig
sedimentiertem Gips im Liegenden (hell) und Unruhig gela-
gerten, stark pyritischen Gipskrimeln im Hangenden (dunk-
ler).

Anschliff; x Nie.; 50'4 x.

Abbildung 6:

Hier ist die Transgressionsflache aus dem Farbunterschied
der Gipse in ihrem Liegenden und Hangenden (hell bzw. dun-
kel), aus kleinen Erosionsrinnen, vor all.em aber auch aus
dem haufigen Auftreten von Pyrit (dunkelgrau) in der junge-
ren, hangenden Gipslage ablesbar.

Anschliff; x Nie.; 20 x.

Abbildung 7:

Eine im ss liegende Kupferkies-Fahlerzlage nimmt fast die
ganze Flache des Bildes ein. (Kupferkies ist weil3,. Fahlerz
etwas dunkler, hellgrau, am oberen Bildrand mit Kupfer-
kies verwachsen). Ab und zu (z. B. rechts) erkennt man am
hohen Relief ein rundliches Pyritkorn.

Anschliff; 1 Nie.; 20 x.

Abbildung 8:

Kupferkies (weil) und Fahlerz (hellgrau) in einer Lage par-
allel ss (in der Abbildung waagrecht).
Anschliff; 1 Nie.; 20 x.



Abbildung 8
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NEUES BELEGMATERIAL VON BARYT-XX
AUS OBERDORF A.D. LAMING. STMK.

Von
H.WENINGER (Leoben)

Archiv fur Lagerstattenforschung in den Ostalpen. Bd. 3, 1965, 143-146
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SIGMUND, 1913 (5), beschrieb aus einem Querschlag
der Oberdorfer Talklagerstatte auf linsenféormigen kleinen
Dolomitrhomboedern aufsitzende, bis 4 mm groBe weingelbe
Barytkristalle. MEIXNER (3) untersuchte 1947 in einer Neu-
bearbeitung von SIGMUNDs M aterial das Stick mit dem Baryt
und bestatigte die Diagnose. Gleichzeitig beschrieb er auch
genau die von SIGMUND beobachteten schwarzen Einschlusse
-in diesen Oberdodrfer Baryt-xx und bestimmte sie, soweit die
geringe Menge des vorhandenen Materials es zulie, als na-
delige Fyrit-xx.

T.KAHLER und H.MEIXNER (6) beschrieben von Ober-
dorf dunne Krusten von Baryt auf Rauchquarz, mit dem Hin-
weis auf das immerhin ungewodhnliche Auftreten von Baryt auf

einer alpinen Spatmagnesitlagerstatte.

Bei der Durchsicht meines Oberddrfer Materials, das
ausnahmslos aus Funden zwischen 1958 und 1964 stammt, fiel
mir ein Stuck auf, das ich Anfang 1964 von einem Oberddérfer
Sammler erhielt, der es kurz zuvor im Bergbau aufgesam-
melt hatte: Es handelt sich um einen von feinen Kluften aus
redolomitisierten Magnesit, wobei Tonschieferhautchen ein
ursprungliches s andeuten. Als letzte Phase der Redolomiti-
sierung haben sich freie flachrhomboedrischeDolomit-xx mit
feiner Kombinationsstreifung gebildet. Auf diesen Dolomit-xx
sitzen nun etwa 60 weingelbe Einzelkristalle von etwa 2 mm
Durchmesser und mehrere Kristallanhdufungen, die urspring-
lich alle fur Cdlestin gehalten wurden. Die Bestimmung der
optischen Daten ergab jedoch Baryt; ein chemisch-qualitativer
Ba-Nachweis verlief positiv. Diese Baryt-xx entsprechen ge-
nau jenen von SIGMUND (5) beschriebenen und von MEIXNER
(3) bestatigten Kristallen, sowohl in der Ausbildung der Fla-
chen, als auch in den Einschlissen. Die groBe Zahl der auf
dem Handstuck aufsitzenden Baryt-xx ermaoglichte eingehen-
dere Beobachtungen, Uber die im folgenden berichtet werden

soll.
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Die Baryt-xx erscheinen mitunter zonar, wobei eine
klare Randzone einen truberen Kern einschlieBt, der etwa
die Halfte des Kristalldurchmessers einnimmt. Dieser Kern
ist stets einschluf3frei, wahrend die Randzone eine Unzahl von
metallisch-gelbgldanzenden Einschlissen aufweist. Bei diesen
Einschlissen sind kleinste wurfelige Kristalle von langge-
streckten nadeligen Kristallen mit z. T. deutlich erkennba-
rem dreieckigem Querschnitt zu unterscheiden. Diese nadeli-
gen Kristalle stehen meist anndhernd senkrecht, mitunter je-
doch auch in einem beliebigen Winkel auf die (210) und (001)-
Flachen der Schwerspat-xx. Nach MEIXNER (3) handelt es
sich um Pyrit. Dabei ist folgendes bemerkenswert: Die zona-
ren Baryte fuhren nur in der klaren Randzone nadelige (und
auch wiurfelige) Fyriteinschlisse, die am triben Kern des Ba-
ryts enden. Diese truben Kerne sind stets einschluBfrei! Auf
den Barytkristallflachen sitzen ungeregelt Pyritwirfel auf.
Die nichtzonaren Baryte sind durch und durch klar und fuh-
ren ungeregelt winzige Kristalle von nur wdirfeliger Tracht,
sowohl im Kristall als auch auf den Kristallflachen. Diesel-
ben Pyrite finden sich auch auf den die Unterlage der Baryt-
xx bildenden Dolomit-xx. Damit sind folgende Altersbezie-
hungen gegeben: Auf den Dolomit-xx, die am vorliegenden
Handstlck die letzte Phase der Redolomitisierung darstellen
(Dolomit Il nach F. ANGEL—. TROJER, 1953), kommt es zur
Bildung von truben Baryt-xx, Nach einer ersten Phase der
Barytbildung kommt es zur Ausscheidung von Pyrit-xx, gleich-
zeitig wachsen um die triben Baryte klare Rander von Baryt,
die Pyrit einschlieBen. Die Pyritbildung Uberdauert die des
Baryts, und die Pyrit-xx finden sich somit sowohl auf den
Dolomit-xx als auch auf den Flachen der Baryt-xx. Bemer-
kenswert ist, dalR die Pyritwurfel auf dem Dolomit und in,wie
auch auf den Baryten sitzen, wahrend die nadeligen Pyrit-xx
nur im Baryt sitzen. Madglicherweise handelt es sich um
eine milieubedingte Bildung, da auch von der Grube Christian

Levin bei Essen (3) solcho Pyrite in Baryt erwdhnt werden.
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Nach diesen Beobachtungen erscheint es mdoglich, daR
auch die bei ALKER (1:48) beschriebenen weingelben Coele-
stinkristalle mit Einschlissen in Wirklichkeit Baryt sind. Mir
selbst ist eine ganze Reihe von schdénen weingelben Coelestin-
xX aus Oberdorf bekannt; diese unterscheiden sich jedoch von
den vorliegenden Baryten durch die weitaus gréRBere Anzahl
der beschriebenen Flachen. Vom Baryt sind bisher nurc(OOl),
b(010), m(210) und z(211) beschrieben (MEIXNER, 4). (Das
vorliegende Material erbrachte keine neuen Flachen.) Vom
Coelestin sind von verschiedenen Autoren (1, 2, 4) bis jetzt
insgesamt 13 Flachen in 5 verschiedenen Trachten bestimmt
worden.

Schrifttum

(1) ALKER A.: Uber Minerale der Magnesitlagerstitte Ober-
dorf-Laming/Steiermark. — Joanneum,Mit-
teilungsblatt 2/1965.

(2) MATZ K.: Cdlestin von der Spatmagnesitlagerstatte Ober-
dorf a. d. Laming in Obersteiermark. —N.Jb
f.Min. Mh.A ., 1944.

(3) MEIXNER H.: Beitrag zur mineralogischen Kenntnis der
Magnesitlagerstatte Oberdorf ... d. L. bei
Bruck a. d. M. Stink. — Karinthin F. 17,

1952.
(4) MEIXNER H.: Neue Mineralfunde in den dsterreichischen
Ostalpen XIV. — Carinthia Il, Bd. 65, 1955.
(5) SIGMUND A .: Neue Mineralfunde in Steiermark und Nie-
derdsterreich. Il1l. — Mitteil. d. Naturw.Ver.

f.Steiermark 50, 324-348, Graz 1913.

(6) KAHLER T. —MEIXNER H.: Eine interessante Mineral-
stufe mit Rauchquarz-xx und Baryt aus der
Magnesitlagerstatte Oberdorf bei Bruck a.
d. Mur, Stmk. — Karinthin F. 29, 1955.

Anschrift des Verfassers:
Dr.H. WENINGER, Min. Inst. d. Mont. Hochschule,
8700 Leoben.



