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Zusammenfassung

In einem Aufschluss von Loss-Paldoboden-Sequenzen (iber Rehberger Amphibolit NW von Langenlois wurden sechs Bodenprofile beprobt und
analysiert. Es werden exemplarisch die pedogenetischen Parameter und die Mineralogie von zwei Bodenprofilen vorgestellt. Das Profil Lois 2 besteht
aus fossilen Horizonten (iber Amphibolit. Profil Lois 3 ist eine lange Sequenz von polyzyklischen Paldobdden ohne unterlagernden Amphibolit. Beide
Profile zeigen nur sehr schwache rezente pedogenetische Prozesse in Form von Tonverlagerungen, die auch in den fossilen Horizonten zu finden sind.
Die fossilen Horizonte zeigen dariiberhinaus auch noch sehr schwache Pseudovergleyungserscheinungen. Bei beiden Profilen ist die mineralogische
Zusammensetzung von Quarz, Kalzit und Schichtsilikaten geprégt; die tonmineralogische Zusammensetzung von Smektit und lllit, wobei im Profil Lois
3 zusétzlich noch Kaolinit auftritt, der fiir Idngere intensive Verwitterungsprozesse spricht.

The ,,Red Section” of Langenlois
Pedogenesis and Mineralogy of Paleosoil Sequences over Amphibolite

Abstract

In an outcrop of loess-paleosoil sequences over amphibolite six soil profiles were sampled and analysed. As an example, the pedogenetical para-
meters and the mineralogy of two soil profiles are presented. Profile Lois 2 shows fossil horizons over amphibolite, whereas profile Lois 3 is a se-
quence of polycyclic fossil soils without underlying amphibolite. Both profiles show only weak recent pedogenetic processes which only occur in the
form of clay illuviation in underlying horizons. The fossil soils additionally show very weak stagnic properties. The mineralogical composition of both
profiles is dominated by quartz, calcite and sheet silicates; the clay mineralogical composition by smectite and illite, whereas in profile Lois 3 signi-
ficant amounts of kaolinite occur, which is evidence of the intense weathering processes, which the sediments of this profile have undergone.

*) Dr. EDITH HASLINGER, Dr. MARIA HEINRICH, Geologische Bundesanstalt, Neulinggasse 38, A 1030 Wien.
edith.haslinger@geologie.ac.at, maria.heinrich@geologie.ac.at.
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1. Einleitung

Im Sommer 2007 wurde NW von Langenlois am Schen-
kenbichl-Hlgel ein neuer Weingarten angelegt. Bei dem
U-férmigen Aufschluss, der eine Machtigkeit bis zu 5 m
freilegt, wurde eine Léss/Palaoboden/Kolluvium-Sequenz,
angelehnt an einen kuppelartig auftauchenden Amphibolit,
aufgeschlossen. Die L&ss/Kolluvium-Sedimente wurden
laut den Ergebnissen von SMOLIKOVA et al. (Poster ,The
‘Red section’ in Langenlois (Lower Austria): Micromorpho-
logy, Stratigraphy and Geological Implications”, dieser
Band) im unteren bis mittleren Pleistozan abgelagert.

Der Amphibolit gehort nach FucHs et al. (1984) zur Reh-
berg-Formation. Die vorwiegend als Banderamphibolite,
oOrtlich als Gabbroamphibolit, ausgebildeten und lokal mit
Serpentinit vergesellschafteten Gesteine bilden im Strei-
chen langgestreckte Kérper innerhalb der von Paragneisen
dominierten Umgebung. Petrologie und Geochemie der
Rehberger Amphibolite wurden ausfihrlich in der Disserta-
tion von HODL (1985) untersucht. Eine pragnante petrogra-
phische Beschreibung zu den Amphiboliten der Rehberg-
Formation findet sich bei MATURA (1989) und HOcCK (in:
STEININGER, Hrsg., 1999) und weist auf die Vergleichbar-
keit der Abfolge mit Ophioliten hin, die als Reste ozeani-
scher Kruste angesehen werden. Der Amphibolit im Auf-
schluss ist in den oberflachennahen Bereichen teilweise
intensiv verwittert.

2. Gelandeaufnahmen und Analysen

Es wurden sieben Profile (Lois 1-7) aufgenommen
(siehe Abb. 2):

Lois 1 und Lois 2 Uber verwittertem Amphibolit

Lois 3 und 4 in der Loss/Paldoboden/Kolluvium-Se-
quenz

Lois 5 in einem gestdrten Boden mit Auflage aus Schat-
tungsmaterial

Lois 6 Uber verwittertem Amphibolit, teilweise gestort
mit Auflage aus Schittungsmaterial

Lois 7 wurde von den tschechischen Kollegen unter P.
HAVLICEK beschrieben und mit Stechzylindern fir bo-
denmikromorphologische Untersuchungen durch L.
SMOLIKOVA beprobt.

Die Profile Lois 1—6 wurden beschrieben, bodensyste-
matisch bewertet, und von den genetischen Horizonten
wurde eine Mischprobe (ca. 1 kg) gezogen. Bei Horizonten
mit einer Mé&chtigkeit von tiber 50 cm wurden teilweise zwei
Proben pro Horizont entnommen.

O O O 00

Lage des Aufschlusses auf einem Ausschnitt der geologischen Karte
1:50000, Blatt 38 — Krems (FucHs et al., 1984).
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Ubersicht iiber den Aufschluss mit den sieben aufgenommenen Profilen.

Folgende Untersuchungen wurden im Labor an den
Gesteins- und Bodenproben durchgefihrt:

» Trocknung und Siebung

» Trocknungs- und Gluhverlust bei 105, 430 und 1000 °C
KorngréBenanalyse mit Sedigraph

pH-Bestimmung in H,O und CaCl,

C/S-Analyse (LECO)

Corg-Analyse

Kationenaustauschkapazitat (BaCl,-Extrakt)

Pedogene Oxide (Dithionit- und Oxalatextrakt)
Mineralogie von Béden und Gesteinen mittels Rdntgen-
diffraktometrie

Mineralogie und chemische Zusammensetzung der Ge-
steine mittels Dunnschliff- und Rasterelektronenmikro-
skopie und Mikroanalyse

Chemische Zusammensetzung der Bdden und Gesteine
mittels Réntgenfluoreszenzanalyse
Tonmineralogische Zusammensetzung der
<2um

Fraktion

3. Ergebnisse

Die Ergebnisse der bodenmikromorphologischen Unter-
suchungen von Profil Lois 7 werden in einem eigenen Pos-
ter von SMOLIKOVA et al. (The ,Red section“ in Langenlois
[Lower Austria]: Micromorphology, Stratigraphy and Geolo-
gical Implications, dieser Band) préasentiert.

Die Ergebnisse der Bodentypisierung, der Horizontan-
sprache und der wesentlichen bodenphysikalischen und
-chemischen Parameter aller Profile kénnen der Tab. 1
entnommen werden.

Im Folgenden werden exemplarisch die Ergebnisse der
bodensystematischen Ansprache, der wichtigsten boden-
physikalischen und -chemischen Analysen und der minera-
logischen Untersuchungen fir die Profile Lois 2 und Lois 3
préasentiert. Die Daten der anderen Profile und die geoche-
mischen Ergebnisse werden in einem Bericht und einer
Publikation veréffentlicht.

3.1. Profil Lois 2
3.1.1. Profilbeschreibung

» Bodentyp
Karbonathaltige Relikt-Braunerde Uber Amphibolit

» Ap, 0-40/45 cm
Scharfkantig-blockig (bis 2 cm) — krumelig, leicht zer-
drlckbar; sehr kompakt, stark verdichtet; stark durch-
wurzelt, alter Wurzelstock; Bodenfarbe (feucht):
10YR/4/3 (braun); Horizontgrenze: scharf absetzend,
Horizontlbergang: gerade.
Probe Lois 2/1 (Mischprobe tber ganzen Horizont).



(== ©o50T NE=N =N L-NEERES
= 0 -— m
559 252€5 . 2G<T 5 C8-BES_2
< >N 25578 = 235735 = rfa1gsScoEQ
Q5 OoRX o OR e [ —c® " m©3
SR oL’ D g o2&l € E0C s0E=
= T T Q4 N =T o OB aGeXEF
022 Sogscs O Q0 8 g _NcoN=O
2383 528sy; T 2283 o gEc5o0c €
Xe Sz £8_2Y% c £s_-© o o2 E
16872 2ETIC 8§ DBET £ 52295282
ST O XoeEX0o N XoEQR O =35290 g
~0 8 ¢ O6 .o0 ® O g c ®» S 2cOxvE .,
EMX ® rtes=2 & 190 = 050850
G . D Mo § o 035 . - 8 cgNo_.8SNc
=0 = =R 0 T T2 TEASA X 0=2Xg5gC BT
o= 9 E SN o E 2 EEEE B £OE’o=-0<c
WQ23 & _OSopos S ECEHS 9966 L9 igSNEIs
25S5ECEELT pT ©00we..Y 99200 £ 2ccl537TC
L223g530E0 0 NPT 9o NEs RNRVY®S S E€Eo>=x22=20
ET2EN0o 52557 £993255F V9a® o=A8Le0
CDESToOR QoS P6=6002a R T 25565
oxP .20~~~ Z=c0o PeSTES -l € Cu.nnGD..W_rA
OS5 2Tr+ | X502 - "z262 g0 E=wo S oL EO0LCcmX
—0T @ .| 0822 xon S.I.@FVCH//”Q O QD (S
I35 nd042ku.lm.l...l3ku.l NANJG N edrkeane
SE-2SR- Q8028222480203 vapn £ 280580
—o2Ellnos OGBSI 08 8G9 C00 B Salcbhsal
] OE2—+ X X2 0 ..mpnmu/n/_. .manLbb .|hSD|krmr..v|I.
5mm6%221.@.@ﬁ\m062w.@.@.ﬂ\ S o o0 Eccs_S8mlo
S 50220 E50<E228E60a28858a 8 2955653
. mm%m,emmWMWWawmm >853.-05522 O gBESe8e?
Q —O0 QOO NOO &E Rﬁ.mmeCr Rd...mnnee ...mewsi =0
2 DTEE>coQdT .- g N =28.-3c885w NSNEN_Q=
S| o<, co oL -he=So0 0o h2000T99@ O "5 ® LR
o= S22V PPLP CECEVMEROL S OCENEROODO - oNON g o °
LE| OXE¥NOLOL OMNONZIcTAa NSNS MNO00 o fecggs o
1S = =
25 A A A S758350s
NSZINMYDINP HE)S = A Y OZINMUDIND (BRI = ZAA JIOZINMYDIND Biuam = | J8ZInmysunp Juyolu = QM :Bunjszinmyoing
puoysbieqn ydiyewie = ne ‘puaysblagn = N ‘PuUSZIISYe = B ‘PUSZIBSYR JeyDS = es :BunzualBaqiuozuoH Jop NBNUIIINS(
INPRIISWIONIRZULY ‘uBpog J9S0| npjruisiebalbby suyo = |0 ‘Bllewinuy = Jy ‘Boo)g-Bruenpeyos = S|q ‘Bjoo)g-iepuruabusiuey = J|q LNnaS
92'0 €10 6'c8 110 g'. 8'08 ) £'6 8'c oM M siq SIVIMAS L iesg 09¥ - 60F
Ge'0 S00 6'cS 120 0'8 8'9¢ 8yl 192 1'€Z oM M siq /GIIAG" L cloig 60V - 062
€10 0L'o L'es S1'0 8'2 €45 6% 604 69 oM M s|q /S VIIAG zZiesg
810 600 20§ 0Z'0 8’2 g§'eg 9'22 §'6 7'9 om M siq UVIIAG L ZRi  00E/06Z - 00Z/061
51'0 80'0 9'8g 010 'L 6'0p v'oe o'yl L'z oM M siq PIVIMAS'L Loig ﬁ%%ﬂ%%ﬂ_
¥1'0 200 1'8¢ £1'0 Iy vy L'ee Ll 'L OM mn siq YIS VIMAG L HRJg  002/061 - 0EMOZ) | opisuneiqerey
Y10 60'0 €'y 6L'0 6L 414 1'8 0L €' LM m'es H OIHAS L (a asepyey
rAA 600 z'es €€'0 V'L 65 £Z¢ an a LM mes g VIEAS'L e 0€L/0Z1 - 09
0Z'0 80'0 9'0g 150 'L Ly 6'cs 6'02 L'y M mes G SHIMAOL ug 09 - 08/SZ
¥2'0 100 9'/6 81 (W} 22 0'2¢ 0'1€ £'0l M bes 419 ‘siq ZIErIAOL dy 0¢/6Z- 0 € s
G0 $0'0 ¥'09 AR 'L v'ol L6l Loy v've LM Mme siq UPIHAS L ADlRIg
€10 §00 128 810 92 o'y 0'0Z £'€Z 0'ri LM m'e s|q YIHAG L ADIBIG  OPE/OLE - 0E2/02C
0L'0 90'0 8'29 610 92 z'sy '€z Ll 0Ll LM mn siq OVIHAS'L ziRig  0£z/022 - 08L/0LL | woquydwy 1agn
vL'0 90'0 L'sy SL'0 gL gLy 1ie A A2 ZM M g 9IS VIIAS'L toig apiaunegpiey
AN 20'0 6Ly FAAN Sz g'ep £'ee A L'g M me D g /S VIMAG 2 Lieig 08L/0LL - 0g/Gy | 2OMEwEUoqiEy,
910 100 8'ly 160 Z'L L0z ¥'52 6'62 g £M B'es ‘s SIIMAOL dy 08/Sv - 0 z s
Byrow Buebia 2N,
Pograg todpad [ IO (yysey ugespa | uory ynos v pues v wwiz<w| ueznm  CeroRI0 mpnag | (G4 | uozuon  ejemuoznion dfyepog | oid

"€ $107 pun g S107 8]110.44 19p JajawWeied ayasiwaya- pun ayasieyisiyduspog
‘| 9lleqeL

73



Lois 2
% % 0% 0% 0% 100%
Ap+ 25 om H
il e Lois 2
&di-!mm L) 2 4 . L] 10
Brel1- 170 0m DKes Ap- Fiom ! '.‘ 1 r
0Sand : - ;’
T
Brel2- 220 em O Schiutf P - : 7
T -’ " ’
__n on Brall- 100 on L d ‘ r 3
BreiCyv- 270 g " 4
o 1] e -' .. "
BreiCv- 310 4 Voo
o Beell- 170 am [ i‘ “
- - - L) L.
] ‘\ ~
. b ~
"o 1 L N
. \ N
] el 220 on 6 4 'lb
0 U ' ;' 1
" - ' T
2] aadl b ul Weky: 270 om ‘ ’. *
! ' 4
% _ vy
- Lois 2 . L ’
L 2 f‘.‘.' ..._." n.: A
; % - iIslstl L |TI Beky- M0 om ™ ] B
8 20
- T }
10 LT a2 A s os 10 1.2 1A
s| s |sT ot
']
0 0w N » & - @ ™M & 0 W00
Ton (%) - .
Abb. 4.
Ausgewahlte physikalische und chemische Kennwerte des Profils Lois 2.
was auf den hoéheren Tongehalt zuriickzufihren ist. Im 3.1.3. Mineralogie
Brel2-Horizont (170-220 cm) erreicht die KAK ihr Maxi- Gesteine

mum, was durch ein Maximum im Tongehalt (48,2 %)
widergespiegelt wird. Dieselbe Dynamik zeigen die pedo-
genen Oxide, die insgesamt aber nur geringe Gehalte zei-
gen (Tab. 2). Der Anteil von amorphem (aktivem) Fe ist
gering, was wie im Profil Lois 1 flr eine geringe pedogene-
tische Aktivitat spricht.

Die KorngréBenanalyse des Profils Lois 2 zeigt eine deut-
liche Verlagerungsdynamik. Der Kiesgehalt betrdgt im
obersten Horizont (Ap) noch 25 %, sinkt dann in den fossi-
len Horizonten auf 4-11% ab und steigt erst wieder im
BrelCv-Horizont auf 14 bzw. 24 %. Eine ahnliche Dynamik
zeigen die Sandgehalte. Schluff zeigt eine leichte Anreiche-
rung im Brel1-Horizont mit bis zu 33 %, liegt aber in den
anderen Horizonten bei 19-25 %. Die Tongehalte zeigen
die starkste Dynamik und eine deutliche Tonverlagerung in
die unteren Horizonte. Im Ap-Horizont betragt der Tongehalt
20 % und steigt in den Horizonten Brel1, Brel2 und BrelCv
(oberer Abschnitt) auf 43-48 % an. Im unteren Abschnitt
des BrelCv-Horizonts sinkt der Tongehalt wieder auf 16 %.
Die Bodenart des Profils Lois 2 ist im obersten Horizont (Ap)
Lehm, in den unteren Horizonten lehmiger Ton bis Ton.

Das Profil Lois 2 zeigt keine ausgepréagte Dynamik. Aller-
dings unterscheiden sich die in diesem Profil anzutreffen-
den fossilen Horizonte — und hier besonders der Brel2-
Horizont — hinsichtlich Tongehalt und KAK vom obersten
und untersten Horizont. Ansonsten zeigt dieses Profil keine
aktiven pedogenetischen Prozesse.
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Die Gesteinsprobe G2/1 (BrelCv, 280 cm) ist ein typi-
scher Rehberger Amphibolit mit entsprechender Mineralo-
gie, der aber im Vergleich zu den Amphibolit-Proben von
Profil Lois 1 eine massive Wechsellagerung aufweist. Die
reinen Amphibollagen sind oft sehr grobkdrnig, wahrend
die Lagen aus Amphibol, Feldspat und Klinozoisit sehr
feinkdrnig sind.

Die Gesteinsprobe G2/2 (BrelCv, 300 cm) unterscheidet
sich massiv von den Amphiboliten von Profil Lois 1 und
dem Amphibolit der Probe G2/1. Die Probe besteht haupt-
sachlich aus Karbonat, meist in dichten Sedimentpaketen
oder auch als framboidale Komponenten, und ist auBerst
feinkérnig. Neben Karbonat kommen auch vereinzelt
Quarz und Feldspat sowie Amphibolite in Clustern vor. Es
durfte sich um ein umgearbeitetes, nicht ndher bestimmba-
res Karbonatgestein handeln. Dieses Gestein kommt im
BrelCv-Horizont nur untergeordnet zwischen den verwitter-
ten Amphiboliten vor und ist fir die gesamtmineralogische
Zusammensetzung dieses Horizonts (siehe unten) nicht
ausschlaggebend.

Boden

Die mineralogische Zusammensetzung der Béden des
Profils Lois 2 zeigt, dass dieses hauptsachlich aus Quarz,
Kalzit und Schichtsilikaten besteht (Tab. 2). Der Quarzge-
halt bleibt bis zur Tiefe von 270 cm ann&hernd gleich hoch



Abb. 5.
Dinnschliffmikroskopische Aufnahmen der Gesteinsprobe G2/1 des Profils Lois 2.

a

o=

b
c
d

Wechsellagerung aus groben Amphibollagen und feinen Kalifeldspat-Klinozoisit-Amphibollagen (Bildbreite 4,4 mm).
Wechsellagerung, feinerer Bereich (Bildbreite 4,4 mm).
Wechsellagerung, grdberer Bereich (Bildbreite 4,4 mm).
Zonierter Quarz (Bildbreite 1,75 mm).

Tabelle 2.

Gesamt- und tonmineralogische Zusammensetzung des Profils Lois 2.

Gesamtmineralogische Zusammensetzung

Tonminerale in der Fraktion < 2um

Qu K-Fsp Plag Kalz Dol Sch.si. Hbl Verm Smek 1t Kao Chl
Ap - 30 cm 48 6 9 6 0 23 6 6 46 30 15 3
Bh - 60 cm 51 4 12 6 0 24 2 3 40 37 18 2
B(t) - 90 cm 51 3 6 1 0 39 0 7 38 18 38 0
B(t)- 120 cm 49 3 6 13 0 29 0 9 38 21 31 0
Brel1 - 150 cm 36 3 5 32 3 21 0 9 47 17 25 2
Brel1 - 190 cm 48 3 5 17 0 27 0 8 41 23 26 1
Brel2 - 240 cm 45 3 3 6 0 43 0 5 39 27 29 0
Brel2 - 290 cm 34 2 3 11 0 50 0 9 24 29 38 0
Brel3 - 409 cm 40 2 2 31 0 25 0 4 56 32 0
Brel4 - 460 cm 17 2 0 2 0 80 0 5 55 36 0

Qu = Quarz, K-Fsp = K-Feldspat, Plag = Plagioklas, Kalz = Kalzit, Dol = Dolomit, Sch.si. = Schichtsilikate, Hbl = Hornblende;
Verm = Vermikulit, Smek = Smektit, Kao = Kaolinit, Chl = Chilorit
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AbD. 6.

Diinnschliffmikroskopische Aufnahmen der Gesteinsprobe G2/2 des Profils Lois 2.

a) Karbonatisches Sedimentpaket mit einzelnen silikatischen Komponenten (Bildbreite 4,4 mm).
) Framboidale karbonatische Komponenten (Bildbreite 4,4 mm).
)
)

Amphibolrest (Bildbreite 4,4 mm).

b
C
d) Wechsellagerung Karbonat/Silikat (Bildbreite 4,4 mm).

(22—-32 %) und nimmt dann erst im unteren Teil des BrelCv-
Horizonts stark ab (7 %). Kalzit ist hauptsachlich im oberen
Profilteil bis 170 cm vorhanden und nimmt dann ab dem
Brel2-Horizont (220 cm) stark auf 6-3 % ab. Eine umge-
kehrte Entwicklung zeigen die Schichtsilikate. Im oberen
Profilteil (bis Brel1) zeigen die Schichtsilikate geringe bis
mittlere Gehalte (bis 21 %), nehmen dann aber ab dem
Brel2-Horizont stark zu und machen ab diesem bis zu 56 %
der Proben aus. Die Mineralogie spiegelt den Einfluss des
unterliegenden Amphibolits wider, der in diesem Profil
schon sehr verwittert ist. Abzulesen ist dies auch an der
tonmineralogischen Zusammensetzung, die fast aus-
schlieBlich von Smektit und lllit gepréagt ist. Vermikulit, Kao-
linit und Chlorit kommen nur untergeordnet vor.

3.2. Profil Lois 3
3.2.1. Profilbeschreibung

» Bodentyp
Karbonathaltige Parabraunerde aus reliktdrem Locker-
sediment

» Ap, 0-25/30 cm
Scharfkantig-blockig (bis 5 cm) — kantengerundet-blo-
ckig (bis 2 cm) ? krimelig, leicht zerdrlckbar; sehr kom-
pakt, stark verdichtet; stark durchwurzelt; Bodenfarbe
(feucht): 10YR/3/2 (sehr dunkles Graubraun), Bodenfar-
be (trocken): 10YR/4/3 (braun); Horizontgrenze: scharf
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absetzend, Horizontlibergang: gerade.
Bodenprobe Lois 3/1 (Mischprobe Uber ganzen Hori-
zont).

Bh, 25/30-60 cm

Kantengerundet-blockig (bis 3 cm) — krumelig; mittel
durchwurzelt; Bodenfarbe (feucht): 10YR/4/3 (braun);
Bodenfarbe (trocken): 7,5YR/5/4 (braun); schwache
Tonkutane auf Aggregatgrenzen; Horizontgrenze:
scharf absetzend, Horizontubergang: wellig.
Bodenprobe Lois 3/2 (Mischprobe Uber ganzen Hori-
zont).

B(t), 60-120/130 cm

Kantengerundet-blockig (bis 3 cm) — krimelig; wenig
durchwurzelt; Bodenfarbe (feucht): 7,5YR/4/4 (braun)
bis 7,5YR/4/6 (intensiv braun); Bodenfarbe (trocken):
7,5YR/5/6 (intensiv braun) bis 7,5YR/6/6 (rotliches
Gelb); ausgepragte Tonkutane auf Aggregatflachen;
Horizontgrenze: scharf absetzend, Horizontlibergang:
wellig.

Bodenprobe Lois 3/3 (60—90 cm).

Bodenprobe Lois 3/4 (90—-120 cm).

Brel1, 120/130-190/200 cm

scharfkantig-blockig (bis 3 cm); nicht durchwurzelt;
Bodenfarbe (feucht): 7,5YR/4/4 (braun) bis 7,5YR/4/4
(braun); Bodenfarbe (trocken): 7,5YR/6/4 (hellbraun)
bis 7,5YR/6/6 (rétliches Gelb); Horizontgrenze: Giberge-



Abb. 7.
Profil Lois 3.

hend, Horizontlibergang: wellig.
Bodenprobe Lois 3/5 (~ 150 cm).
Bodenprobe Lois 3/6 (~ 190 cm).

» Brel2, 190/200-290/300 cm
Scharfkantig-blockig; nicht durchwurzelt; Bodenfarbe
(feucht): 7,5YR/4/6 (intensiv braun) bis 5YR/4,5/6 (gelb-
liches Rot); Bodenfarbe (trocken): 7,5YR/5/6 (intensiv
braun) bis 5YR/5/6 (gelbliches Rot); Horizontgrenze:
Ubergehend, Horizontubergang: wellig.

Bodenprobe Lois 3/7 (~ 220 cm).
Bodenprobe Lois 3/8 (~ 270 cm).

» Brel3, 290-409 cm
Scharfkantig-blockig; nicht durchwurzelt; Bodenfarbe
(feucht): 7,5YR/5/6 (intensiv braun); Bodenfarbe (tro-
cken): 7,5YR/6/6 (rotliches Gelb); Horizontgrenze:
Ubergehend, Horizontubergang: wellig.
Bodenprobe Lois 3/9 (Mischprobe uber ganzen Hori-
zont).

» Brel4, 409-460 cm
Scharfkantig-blockig (bis 5 cm) — immer kleinere
scharfkantige Bldocke (bis 1 mm); intensive Tonkutane
an Aggregatgrenzen; einzelne Mn-Konkretionen; nicht
durchwurzelt; sehr kompakt; extrem hoher Tongehalt;
<10 % Skelettanteil (verwitterter Amphibolit); Bodenfar-
be (feucht): 7,5YR/4/5 (braun — intensiv braun); Boden-
farbe (trocken): 7,5YR/4/4 (braun); Horizontgrenze:
Ubergehend, Horizontubergang: wellig.
Bodenprobe Lois 3/10 (Mischprobe Uber ganzen Hori-
zont).

3.2.2. Chemische und physikalische Parameter

Im Profil Lois 3 ist der pH-Wert wieder relativ stabil,
steigt aber im unteren Bereich des B(t)-Horizonts (ab 90
cm) leicht auf Gber 8 an. Der C,,-Gehalt ist nur im obersten
(Ap-)Horizont erhdht (1,8 %) und fallt dann in den unteren
Horizonten stark auf 0,6 % im Bh-Horizont und auf Werte
zwischen 0,1 und 0,3 im B(t)- und in den Brel-Horizonten
ab. Die KAK-Werte sind durch die Tonverlagerung bis zum
unteren Teil des B(t)-Horizonts erhéht, nehmen im Brel1-
Horizont wieder ab und steigen dann ab dem Brel2-Hori-
zont wieder an. Sie erreichen im untersten (Brel4-)
Horizont ihr Maximum mit 84 cmolc/kg, was den extremen
Tongehalt von 81 % sehr gut widerspiegelt. Die pedogenen
Oxide sind in diesem Profil im Vergleich mit den anderen
Profilen auch etwas erhoht, vor allem in den fossilen Hori-
zonten (Tab. 1).

Die KorngrdBenverteilung zeigt, dass das Profil Lois 3
sehr tonreich ist. Der Pflughorizont (Ap) ist durch die Bear-
beitung noch eine homogene Mischung aus Sand, Schluff
und Lehm mit einem Kiesanteil von ca. 10 %. Die darunter-
liegenden Horizonte (Bh bis Brel3) sind wesentlich tonrei-
cher mit Tonanteilen zwischen 41 und 57 % und Schluffge-
halten zwischen 32 und 39 %. Sand kommt nur unterge-

Tabelle 3.
Gesamt- und tonmineralogische Zusammensetzung des Profils Lois 2.
Gesamtmineralogische Zusammensetzung Tonminerale in der Fraktion < 2um
Qu K-Fsp Plag Kalz Dol Schsi. Hbl | Verm Smek it Kao Chi

Ap-30cm 49 6 9 6 0 23 6 6 46 30 15 3
Bh-60cm 51 4 12 6 0 24 2 3 40 37 18 2
B(t) - 90 cm 51 3 6 1 0 39 0 7 38 18 38 0
B(t)- 120 cm 49 3 6 13 0 29 0 9 38 21 31 0
Brel1 - 150 cm 36 3 5 32 3 21 0 9 47 17 25 2
Brel1 - 190 cm 48 3 5 17 0 27 0 8 41 23 26 1
Brel2 - 240 cm 45 3 3 6 0 43 c 5 39 27 29 0
Brel2 - 290 cm 34 2 3 1 0 50 0 9 24 29 38 0
Brel3 - 409 cm 40 2 2 31 0 25 o 4 56 32 0
Brel4 - 460 cm 17 2 0 2 0 80 0 5 55 36 0
Qu = Quarz, K-Fsp = K-Feldspat, Plag = Plagioklas, Kalz = Kalzit, Dol = Dolomit, Sch.si. = Schichtsilikate, Hbl = Hornblende;
Verm = Vermikulit, Smek = Smektit, Kao = Kaolinit, Chl = Chlorit
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Abb. 8.

Ausgewdhlte physikalische und chemische Kennwerte des Profils Lois 3.

ordnet in Bereichen zwischen 10 und 21 % vor. Der Hori-
zont Brel3 zeigt einen deutlichen Texturwechsel: in diesem
Horizont ist der Kies- und Sandanteil deutlich hoher (24
und 25 %); der Schluff- und Tongehalt ist mit 15 bzw. 37 %
niedriger als in den darlberliegenden Horizonten. Im un-
tersten Horizont (Brel4) erreicht der Tonanteil mit 81 % ein
Maximum. Die Bodenart des Profils Lois 3 ist sandiger
Lehm im obersten Horizont (Ap) und lehmiger Ton bis Ton
in den unteren Horizonten.

3.2.3. Mineralogie
Béden

Die mineralogische Zusammensetzung des Profils Lois 3
ist von Quarz und Schichtsilikaten dominiert (Tab. 3).
Quarz kommt bis zum Brel3-Horizont in Gehalten von
34-51 %, die Schichtsilikate von 21 bis 50 % vor. Im Brel4-
Horizont geht der Quarzanteil auf 17 % zuriick, wahrend
der Anteil an Schichtsilikaten auf 80 % ansteigt, was sehr
gut mit der KorngréBenverteilung in diesem Horizont tber-
einstimmt (Tongehalt 81 %). Kalzit kommt in wechselnden
Konzentrationen vor und zeigt im Brel1-Horizont und im
Brel3-Horizont Anreicherungen (17 bis 32 %) und kommt
ansonsten nur in geringen bis mittleren Gehalten vor. Die
Gehalte an Feldspat und Hornblende sind sehr gering.

Die tonmineralogischen Untersuchungen zeigen, dass
das Profil von Smektit, lllit und Kaolinit dominiert ist. Ver-
mikulit und Chlorit kommen nur sehr untergeordnet vor.
Der im Vergleich zum Profil Lois 2 héhere Kaolinitgehalt

78

spricht fir die langeren Verwitterungsprozesse, die die fos-
silen Horizonte dieses Profils durchlaufen haben.

4. Zusammenfassung und Diskussion

Die Profile im ,Roten Aufschluss® von Langenlois sind
sehr statische Profile ohne besonders ausgepréagte rezen-
te Bodenbildungsprozesse. Die landwirtschaftliche Nut-
zung der Béden fordert die Pedogenese, die hauptsachlich
in Form von Tonverlagerung stattfindet. In den fossilen
Horizonten kdnnen auch altere Anzeichen von Tonverlage-
rung in Form von Tonkutanen Uber den Aggregaten und
darlber hinaus leichte Pseudovergleyungserscheinungen
angetroffen werden. Die Profile Gber Amphibolit (Profil Lois
2) sind sehr skelettreich und naturgemaB von der Minera-
logie und dem Chemismus des unterlagernden Gesteins
gepragt. Die machtigen Profile ohne unterlagernden
Amphibolit (Lois 3) weisen mehrere polyzyklische Sedi-
mentationszyklen und dadurch mehrere Generationen von
fossilen Horizonten auf. Die Profile sind pedogenetisch
mehr oder weniger inaktiv und sind mineralogisch schon in
einer Art Klimaxstadium angelangt, in dem nur mehr gerin-
ge mineralogische und chemische Umwandlungen stattfin-
den.
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