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Erlduterungen

Geologischen Karte
SW-Gruppe Nr. 124
Sinj und Spalato.

Von Dr. Fritz v. Kerner.

Einleitung und Literaturverzeichnis.

Das Kartenblatt Sinj—Spalato umfaBt Teilstiicke
mehrerer orographischer Einheiten. Sein Nordwestviertel
wird vom Polje von Mué in W—O-Richtung, sein Nord-
ostviertel vom Sinjsko polje in N—S-Richtung durch-
quert; die siidwestliche Blattecke nimmt der Golf von
Castelli ein. Das nordwirts von der Muéer Furche auf-
steigende Terrain gehort zur Svilaja, das ostwarts von
der Ebene von Sinj befindliche zum Prolog; von dem
meerwirts von jenen Poljen gelegenen Gebiete fallt der
Westabschnitt- dem Hiigellande der Zagorje, der Siid-
abschnitt dem Mosor zu. Dazwischen breitet sich, die
Blattmitte einnehmend, das Polje von Dicmo mit seinen
Randgebirgen aus.

Ein AbriB iiber die Geschichte der geologischen
Erforschung des Gebietes diirfte durch das nachfolgende
Literaturverzeichnis entbehrlich gemacht sein. Es 148,
nach Materien eingeteilt, die Art und Zeit der Anteil-
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nahme verschiedener Forscher an der Aufzeigung der
geologischen Verhiltnisse des Gebietes ausreichend er-
kennen. Die inhaltlich iiberholte und nur mehr ge-
schichtliches Interesse bietende alteste Literatur (vor
1850) ist nicht miteinbezogen.

Paldontologische Arbeiten.

Neumayr, M. Beitrige zur Kenntnis fossiler Binnenfaunen. L. Die
dalmatinischen SiiBwassermergel. Jahrb. d. g. R.-A. 1869. (Vor-
anzeige in Verh. d. g. R.-A. 1869.)

Brusina, Sp. Monographie der Gattungen Emmericia und Fossau-
rulus. Verh. d. zool. bot. Ges. Wien 1870.

— Fossile Binnenmollusken aus Dalmatien, Kroatien und Slavonien.
Agram 1874.

— Description d’espéces nouvelles provenantes des terrains ter-
tiaires de Dalmatie. Jour. d. Conchyliologie Paris 1876.

— Orygoceras, eine neue Gastropodengattung der Melanopsiden-
mergel Dalmatiens. Beitr. z. Paldont. Ost.-Ung. und des Orients.
Wien 1882.

— Die Neritodonta Dalmatiens und Slavoniens. Jahrb. d. deutsch.
malakozoolog. Ges. Frankfurt 1884.

— Fauna fossile terziaria di Markugevac in Croatia. Con un eleuco
delle Dreissenidae della Dalmazia. Glas. hrvat. nar. dr. Agram
1892,

— Matériaux pour la faune malacologique néogéne de la Dalmatie,
de la Croatie et de la Slavonie, Agram 1897.

— Iconographia molluscorum fossilium in tellure tertiaria Hun-
gariae, Croatiae, Slavoniae, Dalmatiae, Bosniae, Herzegovinae,
Serbiae et Bulgariae inventorum. Agram 1902.

Schubert, R. Uber einige Bivalven des istro-dalmatinischen Ru-
disten-Kalkes. Jahrb. d. g. R.-A. 1902.

Martelli, A. [ fossili dei terreni eocenici di Spalato in Dalmacia.
Pal. Ital. vol. VIIL. 1902.

Kerner, F. v. Tertidrpfanzen vom Ostrande des Sinjsko polje in
Dalmatien. Verh. d. g. R.-A. 1902.

Kitt], E. Die Cephalopoden der oberen Werfener Schichten von
Mué in Dalmatien. Abh. d. g. R.-A. 1903.
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Kerner, F. v. Neogenpflanzen vom Nordrande des Sinjsko polje
in Mitteldalmatien. Jahrb. d. g. R.-A. 1905.

Felix, G. Eine neue Korallengattung aus dem dalmatinischen
Mesozoicum. Sitzber. d. naturwiss. Ges. Leipzig 1906.

Kerner, F. v. Beitrag zur Kenntnis der fossilen Flora von Ruda
in Dalmatien. Verh. d. g. R.-A. 1906.

— Vorlaufige Mitteilung iiber Funde von Triaspflanzen in der
Svilaja planina. Verh. d. g. R.-A. 1907.

Furlani Marthe. Die Leme$-Schichten. Ein Beitrag zur Kennt-
nis der Juraformation in Mitteldalmatien. Jahrb. d. g. R.-A.
1910.

Stratigraphische Arbeiten.

Ma rtelli, A. I terreni nummulitici di Spalato. Atti d. real.
Accad. dei Lincei. Ser. V. Rend. Rom 1902.

Kerner, F. v. Gliederung der Spalatiner Flyschformation. Verh.
d. g. R.-A. 1903.

— u. Schubert, R. Kritische Bemerkungen zu A. Martellis
Arbeiten iiber die Geologie von Spalato. Verh. d. g. R.-A 1903.

Martelli, A. A proposito della Geologia dei dintorni di Spalato.
Boll. Soc. geol. Ital. XXIIT. 1904.

Kerner, F. v. Gliederung der Sinjaner Neogenformation. Verh.
d. g. R.-A. 1905.

— Zur Geologie von Spalato. Entgegnung an C. J. Stefani und
A. Martelli. Verh. d. g. R.-A, 1905.

— Diabas bei Sinj. Verh. d. g. R.-A. 1905.

Schubert, R. Zur Stratigraphie des istrisch -dalmatinischen
Mitteleozins. Jahrb. d. g. R.-A. 1905.

Kerner, F. v. Beitrage zur Kenntnis des Mesozoicums im mittleren
Cetinagebiete. Verh. d. g. R.-A. 1906.

— Das kohlenfithrende Paldogen von Ruda in Mitteldalmatien.
Verh. d. g. R.-A. 1907.

— Lias und Jura auf der Siidseite der Svilaja planina. Verh. d.
g. R.-A. 1907.

— Die Trias am Siidrande der Svilaja planina. Verh. d. g. R.-A.
1908. ’

1*



Tektonische und selsmologische Arbeiten.

Kerner, F. v. Vorliufiger Bericht iiber das Erdbeben von Sinj
am 2. Juli 1898. Verh. d. g. R.-A. 1898.

Mojsisovics, E. v. Bericht tiber das Erdbeben von Sinj. Mit-
teil. der Erdbebenkommission d. Akad. d. Wiss. 1898.

Kerner, F. v. Die Beziehung des Erdbebens von Sinj zur Tek-
tonik seines pleistoseisten Gebietes. Jahrb, d. g. R.-A. 1900.

— Die geologischen Verhaltnisse der Poljen von Blaca und Kon-
jsko bei Spalato. Verh. d. g. R.-A. 1902,

Faidiga H. Das Erdbeben von Sinj am 2. Juli 1898. Mitteil. der
Erdbebenkommission d. Akad. d. Wiss. 1908.

Kerner, F. v. Die Fenster in der Uberschiebung von Dolac am
NordfuBe des Mosor. Verh. d. g. R.-A. 1903.

— Geologische Beschreibung der Mosor planina. Jahrb. d. g. K.-A.
1904.

— Die Uberschiebungspoljen. Verh. d. g. R.-A. 1907.

Stefani, C. de Géotectonique des deux versants de I’Adriatique.
Ann. de la soc. géol. de Belgique. Liittich 1908.

AuBerdem die fortlaufenden Mitteilungen der Erdbebenkommission
der Akademie der Wissenschaften und der Erdbebenwarte in
Laibach.

Geomorphologische Arbeiten.

Grund, A. Die Karsthydrographie. Gecgr. Abhandl. Wien 1903.

Kerner, F. v. Die Grotte von Kotlenice am NordfuBe des Mosor.
Mitteil. d. geogr. Ges. Wien 1905.

Pavich v. Pfauental, A. Der Mosor. Zara 1907.

Grund, A. Die Oberflichenformen des dinarischen Gebirges.
Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde. Berlin 1908.

Rovereto, G. Studi di geomorfologia. Genua 1908.

Cvijic, J. Bildung und Umbildung der dinarischen Rumpffliche.
Peterm. geogr. Mitteil. Gotha 1909.

Andrijasevié. O vertikalnom pomicanju obalne crte u historicko
doba na sjevero istoku jadranskoga mora. (Strandlinienver-

schiebungen in der norddstl. Adria wahrend der geschichtl.
Zeit.) Agram 1909.
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Grund, A. Die Entstehung und Geschichte des adriatischen Meeres.
Geogr. Jahresber. aus Osterr. Wien 1910.

Schubert, R. Entstehungsgeschichte der vier dalmatinischen
FluBtiler. Peterm. geogr. Mitteil. Gotha 1910.

Hydrologische Arbeiten.

Vierthaler, A. Chemische Analyse der Schwefelquellen in Spa-
lato. Sitzber. d. k. Akad. d. Wiss. math.-nat. Kl. 1867.

— Studien iiber " einige Variationen der Zusammensetzung des
Meerwassers .bei Spalato. Sitzber. d. k. Akad. d. Wiss. math.-
nat. Kl. 1867.

Kerner, F. v. Messung der taglichen Tem peraturbewegung im
Jadroflusse in Dalmatien. Meteorolog. Zeitschr. 1905.

— Abnahme der Quellentemperatar mit der Seehthe im Prolog-
gebirge in Dalmatien. Met. Zeitschr. 1906.

— Tégliche Periode der Temperaturschichtung an der Miindung
des Jadroflusses in Dalmatien. Met. Zeitschr. 1906.

— Mitteilung iiber die Quellentem peraturen im oberen Cetinatale.
Verh. d. g. R.-A. 1911.

Meteorologische Zentralanstalt. Nieder‘schlags-
messungen: Spalato, Sinj, Clissa, Jahrbuch der Meteorolog.
Zentralanstalt.

Hydrographisches Zentralbiiro. Niederschlagsmes-
sungen: Spalato seit 1893, Clissa 1897—1905, Dubrava seit
1905. Dolac Juni—Dezember 1905. Mué 1897—1910, davon nur
acht vollstindige Jahrginge. Sinj seit 1896. Jahrb. d. hydrogr.
Zentralbiiro.

— Messungen des Wasserstandes der Cetina: bei Han
seit 1894, bei Trilj seit 1894. Jahrb. d. hydrogr. Zentralbiiro.

— Messungen der Temperatur der Cetina: bei Han seit
1899, bei Trilj seit 1903. Jahrb. d. hydrogr. Zentralbiiro.

— Messungen der AbfluBmenge der Cetina, der KarakaZica
des Kozinac, der Otok-Quellen und des Ruda-Grab potok und
des Jadro. Jahrbuch des hydrogr. Zentralbiiro. 1907 u. 1908.
Osterreichischer Wasserkraftkataster. Blatt 20. (Die Cetina von
25—50 km) und Blatt 21 u. 22. (Die Cetina von 50—108 km.)
1909.



Montangeologische Arbeiten.

Hauer, Fr. v. Asphalt von Dolac medio am Mosor. Jahrb. d. g.
R.-A. 1850. Sitzungsber.

Schlehan. Mitteilungen iiber Kohlen und Asphalte in Dalmatien.
Jahrb. d. g. R.-A. 1851. 1V. .

CZjzek, P. Marmorarten in Osterreich. Jabrb. d. g. R.-A 1851.
(Erwihnung des Pecorello da Much.)

Stegl, C. Die Mineralkohlen Dalmatiens in: Die Mineralkohlen
Osterreichs. Herausgegeb. v. Komité des allgem. Bergmanns-
tages. Wien 1903.

Kerner, F. v. Uber die Entstehungsweise des Eisenerzvor-
kommens bei Kotlenice in Dalmatien. Montan-Zeitung, Graz
1903.

Nieszner, J. Uber den Ursprung der Asphaltsteinlagerstitten
Dalmatiens mit besonderer Beriicksichtigung des Vergoracer
Asphaltsteinzuges. Montan-Zeitang. Graz 1904.

Kerner, F. v. Das Kohlenfloz von Ruda in: Das kohlenfiihrende
Paliogen von Ruda. Verh. d. g. R.-A. 1907.

SBchubert, R. Die nutzbaren Minerallagerstitten Dalmatiens.
Zeitschr. f, prakt. Geologie. Berlin 1908.

Kerner, F. v. Zur Kenntnis der dalmatinischen Eisenerze. Verh.
d. g. R.-A. 1910.

— Die Kohlenvorrite Dalmatiens in W. Petrascheck: Die Kohlen-
vorrite Osterreichs in: The Coal resources of the world. Her-
ausgegeb. v. Komité des XII. internat. Geologen-Kongresses.
Toronto 1913.

— Uber einige dalmatinische Asphaltlagerstitten. Verh. d. g. R.-A.
1916.

— Die Beauxitlagerstitten des siidlichen Teiles der osterr.-ungar.
Monarchie. Berg- und Hiittenménn. Jahrbach. 1916.

— Die Lignitvorkommen im oberen Cetinatale. Verh. d. g. R.A.
1916.

Reiseberichte.

Lanza, F. Uber die geologischen Verhiltnisse von Dalmatien.
Verh. d. g. R.-A. 1855.

Hauer, Fr. v. Bericht iiber die Ubersichtsaufnahmen in Mittel-
dalmatien. Verh. d. g. R.-A. 1862.
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Woldfich, J. Mitteilungen aus Dalmatien. Verh. d. g. R.-A. 1874.

Kittl, E. Bericht tiber eine Reise in Norddalmatien. und einem
angrenzenden Teile Bosniens. Ann. d. naturhist. Hofmuseums X.
1895,

Kerner, F. v. Reisebericht aus der Gegend von Spalato. Verh. d.
g. R.-A. 1902. .

— Reisebericht aus dem dstlichen Mosorgebiete. Verh. d. g. R.-A.
1908.

— Exkursionen in Norddalmatien. Fiihrer d. IX. internat. Geol.-
Kongr. Wien 1903.

Brusina, Sp. Naravoslovne crtice sa sjevero istoéne obale ja-
dranskoga mora. (Naturwissenschaftliche Skizzen von der nord-
ostl. Kiiste der Adria) Rad. jugoslav. akad. Agram 1905.

Kerner, F. v. Reisebericht aus dem mittleren Cetinagebiete. Verh.
d. g. R.-A. 1905.

— Reisebericht aus dem Cetinagebiete. Verh. d. g. R.A. 1906.

— Reisebericht aus der ostlichen Zagorje. Verh. d. g. R.-A. 1908.

— Bericht iiber den AbschluB der Aufnahme des Blattes Sinj—
Spalato. Verh. d. g. R.-A. 1909.

— Reisebericht aus dem oberen Cetinatale. Verh. d. g. R.-A. 1912.

Gesamtdarstellungen der Geologie Dalmatiens,

in welchen naturgemi8 auch auf das Gebiet des Kartenblattes
Sinj—Spalato Bezug genommen wird.

Hauer, F. v. Erliuterungen zur geologischen Ubersichtskarte
der. Osterr.-Ung. Monarchie. Blatt X Dalmatien. Jahrb. d. g.
R.-A. 1868.

Stache, G. Die liburnische Stufe und deren Grenzhorizonte. I. Abt.
Abh. d. g. R.-A. XIII. 1889.

Gasperini, R. Geoloski prijegled Dalmacije. (Geologische Uber-
sicht von Dalmatien.) Spalato 1902.

Diener, C. Bau und Bild der Ostalpen und des Karstgebietes in:
Bau und Bild Osterreichs. Wien 1903.

Kerner, F. v. Geologija Dalmacije (Geologie von Dalmatien) in:
Erdbeschreibung der kroatischen Linder. Agram 1909.

Schubert, R. Geologija Dalmacije (Geologie von Dalmatien).
Zara 1909.
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Schubert, R. Geologischer Fiihrer durch Dalmatien. Sammlung
Borntriiger. Berlin 1909.

— Die Kiistenlinder Osterreich-Ungarns. Handbuch der regionalen
Geologie. V. Bd. 1. Abt. A. Heidelberg 1914.

Geologische Karten.

Hauer, Fr. v. Geologische Ubersichtskarte der osterr.-ungar.
Monarchie 1:576.000 Blatt X. Dalmatien. 1868.

Stache, G. Geologische Ubersichtskarte der Kiistenlinder von
Osterreich-Ungarn. 1 : 1,008 000. 1889. ,

Kerner, F. v. Geognostisches Ubersichtskirtchen der siidlichen
Umrandung des Sinjsko polje. 1:75.000. Jahrb. d. g. R.-A. 1900.

— Geologische Ubersichtskarte der Mosor planina. 1 :75.000. Jahrb.
d. g. R-A. 1904.

— Geologische Kartenskizzen in Verh. d. g. R,-A.: Blaca- u. Kon-
jskopolje 1:37.000, 1902; Gegend von Spalato 1:110.000, 1903;
Gegend von Lutane 1:25.000 und Gorucicatal 1:12.500, 1905;
Gegend von Ruda 1:25.600, 1907.

Stratigraphische Ubersicht.

Die Formationsreihe beginnt im Kartenblatte Sinj-
Spalato mit der obersten Dyas und reicht bis in die
Gegenwart. Die meisten Glieder dieser Reihe sind in
mariner, einige in brakischer Fazies entwickelt. Das
tiefste Eocdn und das Neogen sind SiiBwasserschichten.
Ein groBer Teil des oberen Alttertiars und das Quartir
erweisen sich als Landbildungen. Spuren solcher Bil-
dungen zeigen sich in Liicken der marinen Schichtreihe
in der oberen Trias, im obersten Jura und in der
unteren und obersten Kreide.

Die uberwiegende Mehrheit der geologischen For-
mationen ist durch Kalke und Dolomite vertreten. In
der Trias spielen auch Tonschiefer und Sandsteine, im
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Tertiar auch Mergel eine groSe Rolle. Manche For-
mationsglieder zeigen einen Aufbau aus lithologisch
gleichartigen Banken. GroBe Teile des mittleren und
oberen Mesozoikums bilden einformige Kalkmassen.
Andere Glieder bauen sich aus wechsellagernden Schichten
von verschiedener Beschaffenheit auf, so die unterste
Trias, der obere Lias, zum Teil auch das untere Turon,
das untere und obere Eocin.

Manche Glieder der geologischen Schichtreihe sind
im ganzen Kartengebiete in derselben Weise entwickelt,
so die untere Trias, der Lias, ein groBer Teil des Jura
und die obere Kreide. Manche Schichtstufen zeigen
dagegen zwei oder mehrere verschiedene, sich vertretende
Ausbildungen, so die mittlere Trias, das Tithon, das
Cenoman und insbesondere das hohere Eocan.

Beschreibung der auf der Karte ausgeschiedenen
Formationsglieder.

Triasformation.

Rauhwacke und Zellendolomit (pt).

Die diesen Gesteinen eigentiimlichen Hohlriume
sind teils nur winzige Liicken, teils regellos geformte
und verzweigte, von hockerigen Wandungen umschlossene
Kanilchen, teils von fast ebenen und an scharfen Kanten
zusammenstoBenden Flichen umgrenzte, nicht selten
durch Septen geteilte Kammern. Die Gesteinsmasse
zwischen diesen Riaumen ist teils gleichmiBig fein gekornt,
teils aus einer fast dichten Grundsubstanz und in sie
eingebetteten eckigen Steinchen bestehend. Wo die
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Zellkammern zahlreich werden, reduziert sich die sie
trennende Masse auf ein feines Facherwerk.

Im Bruche sind die Rauhwacken und Zellendolomite
weiB, blaBgelblich, lichtbraun oder dunkelgrau gefirbt.
Ihre Verwitterungsfarbe ist ein . tiefes Grau oder
schmutziges Gelb. Sie bilden meist auffallend stark
zernagte und zerfressene Klippen. Diese Gesteine wurden'
friher als dolomitische Fazies des unteren Muschelkalkes
aufgefalt, sie bilden aber der Hauptmasse nach mit den
sie begleitenden Gipsmergeln und schwarzen Kalken
die Basis der Werfener Schichten. Ob man sie noch als
permische Gesteine oder als ein Ubergangsglied zwischen
Dyas und Trias ansprechen soll, 1aBt sich beim ginz-
lichen Mangel von Fossileinschliissen nicht mit Scharfe
beantworten. ‘

Rauhwacke und Zellendolomit nehmen den Haupt-
anteil am Aufbaue des Gelindes im Norden und Osten
von Sinj. In geringer Ausdehnung erscheinen sie bei
Neori¢ als Kern der dort in eine Uberschiebung iiber-
gehenden schiefen, stark asymmetrischen Falte der
Triasschichten. An der groBen Stérungslinie ostlich vom
Sinjsko polje sind sie nur in kleinen Triimmern nach-
weisbar.

Dunkler Kalk (tb).

Ein dichter dunkelgrauer bis schwarzer, nicht selten
von weiBen Kalzitadern durchzogener Kalk, welcher
in dinnen Binken abgesondert ist. In der Gegend von
Mué erscheint er stellenweise als Liegendes der unteren
Werfener Schiefer, im Milinatale tritt er beiderseits
von solchen Schiefern begleitet auf. Bei Sinj zeigt er
sich in ein paar kleinen Vorkommnissen neben Rauh-
wacken und Gipsen. Dieser Kalk wurde frither als
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Vertreter des Gutensteiner Kalkes aufgefaBt, er ist aber
wohl jenen permotriadischen Kalken Bosniens gleichzu-
stellen, die man auch in Gesteinen vom Aussehen der
typischen unteren Werfener Schiefer eingelagert fand.

Gipsmergel (ty).

Ein weiBes bis hellgraues, nicht selten weif und
grau gebandertes Gestein von korniger Textur. Im frischen
Zustande ist es fest und Kleinformen des Karrenreliefs
zeigend, bei der Verwitterung wandelt es sich in eine
zermorschte broslige Masse um. Es enthilt Einschliisse
von blittrigem kristallinischem Gips und auch einzelne
mehr oder minder gut erhaltene Gipskristalle. Der
Gipsmergel bildet stockférmige Massen von sehr
wechselnder GroBe innerhalb der Rauhwacken an der
Basis der Triasformation. Er findet sich auf dem iso-
lierten Hiigel von Krin, in dem sehr reich zertalten
Gelande nordlich von Sinj und in der Landschaft Glavice
an vielen Orten. Seine ausgedehntesten Vorkommen
liegen beiderseits der Verliccaner StraBe siidlich von
Karaké48ica. Die Gipsstocke in den Basalschichten der
mitteldalmatischen Trias sind vielleicht durch Einwirkung
von bei den Diabasergiissen der Wengener Zeit ent-
wickelten Dimpfen von schwefliger Saure auf die dunklen
Kalke jener Schichten entstanden.

Myacitenschiefer ().
(Untere Werfener Schiefer, Seiser Schichten.)

Diinnblattrige Tonschiefer von tiefgriiner, grauer,
violetter oder dunkelroter Farbe, mehr oder minder
glimmerreiche diinnplattige Schiefer und Sandsteinschiefer
mit zwischen silbergrau und weinrot wechselnder Farbung
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und rotbraune, grellrote und gelb gefirbte Sandsteine.
Seltene Ausbildungen sind lichtgriinliche glimmerarme
Sandsteine und Schiefer und lichtrétliche Sandsteine mit
Putzen von dunkelrotem Ton. In den hangendsten Partien
erscheinen auch plattige Kalkschiefer und bankige graue
Kalke.

Die unteren Werfener Schiefer schliefen eine zwar
individuenreiche, aber sehr artenarme marine Fauna ein.
Weitaus am hiufigsten erscheinen Steinkerne von Mya-
citen, wohl durcliweg Anodontophora fassaensis Wissm.
AuBer ihr sind noch die Gattungen Pseudomonotis und
Myophoria durch spezifisch kaum bestimmbare Exemplare
vertreten. Diese Petrefakten sind durch die ganze
Schichtmasse verbreitet, in ihrem Auftreten aber vom
Gestein abhangig. Reich an Steinkernen von Myaciten
sind namentlich die gelben Sandsteine und manche sehr
glimmerreiche graue und graurétliche Schiefer. Selten
sieht man Versteinerungen in den diinnblattrigen tonigen
Schichten.

Bei Bulj (nordlich von Sinj) fanden sich auch
Pflanzenreste, Stengelbruchstiicke und von Nerven durch-
zogene Blattschuppen in einem gelblichgriinen sandigen
Schiefer.

Die Myacitenschiefer treten in méachtiger Entwick-
lung am SiidfuBe der Svilaja Planina auf. In der Muéer
Gegend formen sie den unteren Teil der von vielen
Griben und kleinen Schluchten quer durchfurchten
nordlichen Poljenwand, weiter ostwirts bilden sie
die Umrahmung der vielverzweigten Quellgriben des
Milina- und Sutinabaches. Westlich von Mué¢ und im
Anfangsteile der Sutinaschlucht kann man in den
Myacitenschiefern nachstehende Gesteinszonen unter-.
scheiden :
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1. Eine unterste Zone von graugriinen und gelben
Schiefern.

2. Eine untere Zone vorwiegend roter Schiefer.

3. Eine mittlere Zone sehr verschieden gefirbter
Schiefer und Sandsteine.

4, Eine obere Zone vorwiegend roter Schiefer.

5. Eine Zone intensiv rot gefarbter Schiefergesteine.

6. Eine oberste Zone von roten Schiefern und
Sandsteinen und grauen Kalken.

Sehr bemerkenswert ist das Auftreten unterer
Werfener Schiefer an der groBen Stérungslinie dstlich
von der Cetina. Neben glimmerreichen Myacitenschiefern
und Kalkschiefern mit Naticella und T%rolites (oberhalb
Jabuka) sind dort auch braunrote Sandsteine, gelbgraue
lochrige Rauhwacken, schwarze, weiBgeiaderte Kalke und
dunkelrote, zum Teil quarzfihrende Konglomerate mit
hamatitischem Bindemittel hervorgepre8t (am OstfuBe
des von der Ruine Cacvina gekronten Grates). Zur
Rechten der Cetina fanden sich solche Konglomerate
neben Werfener Schiefern am Ostrande der Landschaft
Glavice.

Ceratitenschiefer ().

(Obere Werfener Schiefer, Campiler Schichten, Mucer
Schichten.)

Die oberen Werfener Schichten entwickeln sich
aus den unteren ziemlich rasch, ohne Einschaltung einer
breiteren Ubergangszone. Man kann in ihnen folgende
Gesteinsabarten unterscheiden:

1. Grauer, uneben spaltender Kalk mit weiBen

Kalzitadern, dem Gutensteiner Kalke #hnlich, aber nicht
so dunkel.
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2. Kalkschiefer und Plattenkalk, im frischen Bruche
grau, infolge fein verteilten Glimmers etwas glinzend,
an ziemlich ebenflichigen angewitterten Spaltflichen
matt gelblich, zuweilen braun.

3. Plattiger Mergelkalk, im etwas erdigen Bruche
tiefgrau, an verwitterten Flachen gelb oder bliaulich, von
den vorigenAbarten durch groBerenTongehalt verschieden.

4. Mergel und Schieferton, sehr dinuplattig bis
dinnblattrig, von griinlichgrauer Farbe; hiufig in
Wechsellagerung mit plattigen bis diinnbankigen Partien
der vorgenannten Varietaten.

5. Als seltene Einschaltungen sind roétlichgelbe bis
braunrote sandige Kalke zu erwihnen.

Die oberen Werfener Schichten schlieBen eine in
bezug auf Artenzahl und Individuenmenge reiche Fauna
ein. Der interessanteste Bestandteil dieser Fauna sind
die Ceratiten, von welchen E. Kittl 60 Arten unter-
schied. Hiervon entfallen zwei Dritteile auf das Genus
Tirolites, ein Viertel auf das Genus Dinarites; von den
ibrigen gehoren zwei den von Kittl neu aufgestellten
Gattungen Stacheites und Dalmatites an, die restlichen
drei Arten verteilen sich auf die Genera (beziehungs-
weise Subgenera) Paraceratites, Kymatites und Meekoceras.
Von aus der ilteren Literatur bekannten Arten seien
genannt:

Dinarites (Ceratites) muchionus Hau, sp.
» dalmatinus Hau. sp.
» liccanus Hau. sp.
Tirolites carniolicus Moyjs.
s  tdrianus Haw. sp.
w  tllyricus Mojs.
» Cassianus Quenst sp.
»  Haueri Mojs.
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AuBer Cephalopoden finden sich in den oberen
Werfener Schichten sehr reichlich Gastropoden, besonders
die zwei Arten:

Naticella costata Mstr. und
Turbo rectecostatus Hau.

von denen jede in mehreren Varietiten auftritt. Minder
haufig sind Bivalven:

Gervilleia cfr. exporrecta Leps.
Pseudomonotis venetiona Hau.
Kittli Bittn.

» inaequicostatu Ben.
Myophoria laevigata Alb,

» Goldfussi Alb.

Die Versteinerungen finden sich hauptsichlich in
dem plattigen Kalkschiefer und erscheinen auf dessen
gelblichen Ablosungsflichen in grauer Farbe ausgewittert.
Die Fossilfiihrung erstreckt sich iiber den ganzen Schicht-
komplex. Nahe seiner Basis streicht eine von Naticellen
erfilllte Schicht durch, iber welcher eine erste an
Ammoniten reichere Zone folgt. Eine zweite solche Zone
scheint etwas iiber der Mitte des Komplexes zu ver-
laufen: In den obersten Partien desselben sind Rhizo-
corallien in groBerer Menge anzutreffen.

Die oberen Werfener Schichten bauen in groBer
Michtigkeit die hoheren Teile des Gehanges auf, welches
sich nordwirts vom Muéko polje emporzieht. Sie heben
sich dort im Landschaftsbilde durch gelblichgraue Farbe
scharf von den bunten, im Gesamtton roten unteren
Schiefern ab. Westwirts von Mué bilden sie den unteren
Sidabhang des Tales der Vrba und den Siidabfall der
Ramljaner Hiigelmasse. Gegen Ost 1i8t sich ihr Zug
bis in das oberste Sutinatal verfolgen. In der Gegend

”
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von Sinj sind die oberen Werfener Schiefer — gleichwie
die unteren — nur in kleinen Vorkommnissen anzutreffen.

Oltarnik-Schichten (to).

Unter dieser Bezeichnung sind hier Gesteine zu-
sammengefaBt, welche sich im Svilajagebiete zwischen
die Werfener Schiefer und die Aequivalente des Muschel-
kalkes einschalten. Es sind dies gelbliche Rauhwacken
von &dhnlichem Aussehen wie jene an der Triasbasis,
dann ein lichtgrauer, sehr stark zerkliftender dolomiti-
scher Kalk, ferner rétliche Breccienkalke, Breccien mit
hell- bis dunkelroter Kittmasse und etwas rundlichen
Fragmenten grauen Kalkes, Gesteinspartien, wo graue
Kalkbrocken in eine schmutziggelbe Mergelmasse ein-
gebacken sind, ferner gelbe Knollenmergel, graue sandige
Knollenkalke, endlich gelbrote diinnplattige und graue
plattige Kalke, letztere den Plattenkalken der oberen
Werfener Schichten dhnlich. Die Rauhwacken treten nur
stellenweise als unterstes Glied der Schichtmasse auf,
der dolomitische Kalk bildet die Kammregion des Hohen-
zuges, der sich als siidlichste Vorkette der Svilaja nord-
wiarts von Mué erhebt. Er tritt hier in der Landschaft
als ein mit Felsklippen besetzter Wall hervor. Weiter
ostwirts ist er auf die Sidabdachung jenes Hohenzuges
abgedringt und vom Tale aus als ein hoch oben hin-
ziehendes Felsband zu verfolgen. Die roten breccien-
artigen Gesteine bilden eine sich vom Zug des kliftigen
Kalkes abhebende Gelindezone nordwirts desselben.
Im Bereiche der Kuppen Oltarnik und Borovaca, wo
auch die Rauhwacke im Liegenden des Kalkes gut ent-
wickelt ist, kann man im Hangenden der oberen Wer-
fener Schiefer drei verschiedenfirbige Gesteinsbinder,
ein gelbes, lichtgraues und rotliches unterscheiden.
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Lichte Dolomite (td).

Dolomit ist das am meisten verbreitete Gestein
der mittleren Trias am Siidrande der Svilaja. Alle anderen
Glieder dieser Formation bilden Einlagerungen in ihm.
Nach der Art dieser Einlagen und nach der lithologischen
Beschaffenheit sind zwei Dolomitentwicklungen zu unter-
scheiden, die durch Ueberginge mit einander in Ver-
bindung stehen.

Im Westen und im mittleren Abschnitte der Trias-
region und dann wieder ganz im Osten herrscht ein oft
nur undeutlich geschichteter und stark zerkliftender
Dolomit, der im Bruche eine weiBe und an angewitterten
Flachen eine lichtgraue Farbe hat. Er liefert vielen
Oberflichenschutt und zeigt gerundete, zertalte Land-
schaftsformen, von denen sich die Felsmassen des triadi-
schen Riffkalkes sehr deutlich abheben. Als Einlagerungen
in diesem Triasdolomite erscheinen die im Folgenden
beschriebenen vier Gesteine : Gyroporellenkalk, Ptychiten-
kalk, dunkler Schieferton und Hornsteinkalk. Im Hangen-
den dieses Dolomites zeigt sich der weiter unten zu
besprechende weiBe Brachiopodenkalk.

In der Uebergangsregion vom mittleren zum ost-
lichsten Abschnitte des triadischen Gebietes findet sich
ein lichter, sehr kliftiger, in diinne Bianke abgesonderter
dolomitischer Kalk und Dolomit. Er ist durch seine
gute Schichtung, stirkere Kliiftigkeit und die auch
noch an angewitterten Flichen sehr lichte Farbe vom
vorgenannten Dolomite unterscheidbar. Als Einlagen in
ihm trifft man weiBen Riffkalk, grauen Plattenkalk nebst
schwarzem Schiefer, gelbe und griinliche Tuffgesteine,
roten und griinen Jaspis, lichtgrauen Quarzit und braunen
Sandstein. Nach oben zu geht der wohlgeschichtete
Dolomitkalk in einen minder deutlich gebankten Kalk

2
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iiber, der die Unterlage des spiter zu beschreibenden
Augitporphyrites bildet.

Der zeitliche Umfang des gesamten Triasdolomites
ist bedeutend, er entspricht dem ganzen Muschelkalke
und dem groBeren Teile der ladinischen Stufe; der
geschichtete Dolomit wire aber nur den tieferen Hori-
zonten der letzteren einzureihen.

Die Verbreitungsregion des mangelhaft geschichteten
Dolomites ist einerseits das obere Vrba- und mittlere
Suvajatal, anderseits die Topla Draga und der untere
Teil der Sutinaschlucht. Zwischen diesen letzteren beiden
Einschnitten und im westlichen Suvajatale zeigt sich
Dolomit als allein herrschendes Gestein.

Der diinn gebankte Dolomit erscheint im Siiden
des oberen Suvajatales als Verbindungsbriicke zwischen
den vorgenannten Dolomitregionen.

Gyroporellen- und Brachiopodenkalk (tm).

Ein ziemlich grobkorniger, uneben brechender,
manchmal nur undeutlich in dicke Binke abgesonderter
Kalk von rein weiBer Farbe. Er ist das einzige Gestein
der Trias von Mu¢, welches ein ausgesprochenes Karst-
relief zeigt. Eine weitere ihm unter allen Gliedern dieser
Formation allein zukommende Eigenschaft ist die, daB
er nicht in gleichmiBig fortstreichenden Ziigen, sondern
in unregelmiBig begrenzten Riffen und Klippen auftritt.
Auch da, wo er langgestreckte Massen bildet, behalten
diese ein riffartiges Aussehen bei.

Von organischen Resten enthilt dieser Kalk Gyro-
porellen und Crinoiden. Jene seiner Riffmassen, welche
der Grenze des Triasgebietes gegen den Lias benachbart
sind, schlieBen eine ziemlich reiche Fauna ein, unter
deren Bestandteilen in erster Linie Brachiopoden zu
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nennen sind. AuBer ihnen beteiligen sich noch Gastro-
poden und Bivalven an der Zusammensetzung dieser
Fauna. Von Brachiopoden wurden nachgewiesen:
Retzia (?) quadricostata Laube
Spiriferina hirsuta Alb. sp.
Spiriferina fragilis Schloth. sp.
Spirigera cfr. trigonella Schloth. sp.
Rhynchonella vivida Bittn. var. dalmatina

AuBerdem fand sich eine schmale 7Terebratula,
dhnlich der 7. angusta Schloth.

Unter den Bivalven ist ein Hinnites cfr. denticostatus
Klipst. sp. am haufigsten. Oberhalb Vrancevié ist dem
Brachiopodenkalke eine an Crinoidenstielen reiche rote
Kalklinse eingelagert. Dem weilen Kalk kommt —
gleichwie dem Dolomit — ein ziemlich groBer zeitlicher
Umfang zu. Sein Vorkommen in Liegenden des Han
Bulogh-Kalkes gehort dem tieferen Muschelkalke an,
seine obersten Teile sind als Vertretung der Cassianer
Schichten anzusehen.

Der weiBe Kalk erscheint in zahlreichen groBeren
und kleineren Massen im Innern und am nérdlichen
Rande der Dolomitregion des mittleren Suvajatales und
der Topla Draga. Auch im oberen Vrbatale ist er an-
zutreffen. Auf der Nordseite des oberen Suvajatales ist er
durch graue bankige und plattige Kalke vertreten. Der
Fazieswechsel findet westwirts mehr durch allmahlichen
Uebergang, ostwirts mehr durch gegenseitige Verzahnung
statt. Die Riffkalkfazies der Cassianer Schichten fehlt
dort, wo in den Wengener Schichten ein Effussivgestein
erscheint. In dem Aufbruche alterer mesozoischer
Gesteine ostlich vom Sinjsko polje zeigt sich weiBer
bis lichtgrauer, etwas dolomitischer undeutlich geschich-
teter Kalk der Mitteltrias bei dem Dorfe Jabuka.

2*
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Ptychitenkalk (ts).

(Roter Cephalopodenkalk, Han Bulogh-Kalk, Schreyeralm-
schichten.)

Ein hell- bis dunkelrot geflammter, etwas knolliger
Kalk mit Steinkernen von Cephalopoden. Bisher wurden
gefunden:
Acrochordiceras sp.
Monophyllites Suessi Mojs.
Ptychites Oppeli Mojs.
»  acutus Mojs.
»  cfr. flexuosus Mojs.
Balatonites sp.
Gymnites cfr. obliquus Mogs.
Atractites sp.
Orthoceras cfr. campanile Mojs.
Avrcestes sp. ?

AuBer Cephalopoden finden sich auch Crinoiden.
Einzelne Gesteinspartien sind von groBen runden Crino-
denstielen und -stielgliedern dicht erfiillt.

Das unmittelbare Liegende des rot geflammten
Kalkes ist ein gut gebankter grauer Kalk mit welligen
Schichtflichen, auf welchen man kleine Auswitterungen
von Hornstein und viele rosenrote und gelbe Flecken
wahrnimmt. Die Farbe dieser Flecken halt auch im
Innern des Gesteines an, so daB es sich nicht um Ueber-
ziige, sondern um Linsen von abweichender, etwas
mergeliger Beschaffenheit handelt. Stellenweise iiberwiegt
diese rotlichgelbe mergelige Kalksubstanz iiber den
grauen Kalk und erscheint dann wie eine Kittmasse
zwischen den Partien dieses letzteren. Ueber der nur
wenig méichtigen, fossilienfiihrenden Kalkschicht folgt
ein roter Knollenkalk. Die dinnen Binkchen dieses
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Kalkes gewinnen durch das Vortreten von Buckeln und
durch die Einsenkung von kleinen Gruben und Léchern
zwischen denselben ein eigentiimliches stark -hdockeriges
Aussehen. Viele von den knolligen Elementen dieses
Kalkes zeigen bei oft den Steinkernen von Ptychiten
dhnlichen Dimensionen ein zentrales Griibchen, &hnlich
einem Nabel und konnten so vielleicht auch hochgradig
deformierte solche Steinkerne sein.

Das Vorkommen des roten Cephalopodenkalkes
erscheint im Svilajagebiete auf den Nordabfall der
Westhalfte des Riickens zwischen der Ciukova glavica
und der Kuppe Visovac beschrinkt. Sehr merkwiirdig
ist das ganz isolierte Vorkommen einer nur wenige
Raummeter groBen Felsmasse von fossilreichem Han
Bulogh-Kalk bei Jabuka im Bereich der Stérungszone
ostwarts vom Sinjsko polje.

Dunkler Schieferton (ii).
(Untere Duvinaschichten.)

Diese Ausscheidung umfaBt nachstehende, in enger
Verkniipfung auftretende Gesteine:

1. Engkliftiger dunkelroter Mergel mit zwischen-
gelagerten hockerigen Binkchen von rotem Knollenkalk
und griinlicher Mergel mit von einer briunlichen, eisen-
schiissigen Rinde iiberzogenen knolligen Einlagen.

2. Feinblattriger Schieferton von dunkelroter,
dunkelvioletter, blaugrauer und griiner Farbe.

8. Kluftiger, in polygonale Stiicke zerfallender
griiner Kalkschiefer. Als gelegentliche Einschaltungen
trifft man ein dunkelgriines, der Pietra verde &hnliches
Gestein, griinen und roten Jaspis, kieseligen Kalk mit
orangeroten eisenschiissigen Ueberziigen, dunkelgelben
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ockerigen Tonschiefer, braunen Sandsteinschiefer und
griinlichgelben sandigen Mergel.

Von Versteinerungen fanden sich in den untersten
Lagen dieses Schichtkomplexes nur der Steinkern eines
Ptychites cfr. acutus (hinter der Duvinaquelle) und zwei
weitere nur schlecht erhaltene Ammoniten, von denen
der eine ein Ptychit, der andere ein Ceratit sein diirfte.

Man hat es bei diesen Schichten mit einer schiefrig
tonigen Ausbildung des oberen Muschelkalkes zu tun.

Im Gegensatze zu den groBenteils nur mangelhaft
gebankten weilen Kalken und Dolomiten lassen die in
Rede stehenden Gesteine eine sehr deutliche Schichtung
erkennen; bei der relativen Weichheit eines Teiles
derselben kommen auch lokale Verbiegungen der
Schichten vor.

Die dunkelroten und griinen Mergel und Schiefer-
tone treten in zwei durch das Dolomitgebiet des unteren
Suvajatales getrennten Ziigen auf, in einem schmalen
Zuge auf der Nordseite des Vrbatales und in einer
breiteren Zone, welche, bei Ciuk beginnend, iiber den
Riicken Jazvinka bis gegen die Kuppe Bukova verlauft
und sich dann noch eine Strecke weit an der Ostab-
dachung dieser Kuppe hinabzieht.

Bemerkenswert ist das Auftreten von Linsen dunkel-
griinen- Schiefertones gleich iiber den oberen Werfener
Schichten im Zmijevactale (auf der Ostseite des Oltarnik
und bei Siid-Ciuk).

Hornsteinkalk (ti).
“(Obere Duvinaschichten.)

Ein dickbankiger dunkelgrauer Ialk mit vielen
gelblichen Auswitterungen an den Schichtflichen im
Wechsel mit grauen diinnbankigen Kalken, die von gelb-
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lichen Mergelkalkpartien und von oberflichlich orange
gelben Hornsteinen durchspickt sind. Letztere erscheinen
manchmal lagenweise angeordnet, oft durchsetzen sie
den Kalk in ganz unregelmiBigen Partien. Sie wittern
aus den Schichtflichen der Kalke aus und finden sich
auch viel in losen Anhiufungen als hirtere Riickstinde
von schon der Abtragung und Zerstérung anheimgefallenen
Banken.

Als Einlagerung in der Zone dieser Hornsteinkalke
trifft man manchenorts auch ein regellos zerkliiftendes,
in scharfkantige Stiicke zerfallendes Gestein. Es ist
poros, tuffahnlich, im Bruche dunkelgrau, an angewitterten
Flichen braunlich. Oft laBt sich an ihm eine feine
Punktierung oder Streifung wahrnehmen. Mit verdiinnter
Salzsiure behandelt, braust es nicht auf. Der dick-
bankige Kalk enthilt in den tieferen Teilen der Schicht-
masse ziemlich viele kleine Petrefakten, welche an den
Gesteinsflichen stark auswittern. Man findet da ver-
schiedene Formen von Crinoidenstielen, kleine Schnecken
und mehrere Brachiopodenarten, daruuter die auch bei
unvollkommener Erhaltung noch erkennbare Spirigera
trigonella und eine kraftig gerippte Spiriferina sp. Die
in Rede stehenden Kalke sind wahrscheinlich als Ver-
tretung des obersten Muschelkalkes und der Buchen-
steiner Schichten anzusehen. Sie bilden das Hangende
der vorgenannten Knollenmergel und Schiefertone. Den
Uebergang vermitt elt eine schmale Zone von Kkliftigem
Kalkschiefer mit diinnen Hornsteinlagen.

Das Verbreitungsgebiet der oberen Duvinaschichten
fallt mit dem der unteren ungefihr zusammen.

Die von diesen beiden Schichtgruppen gebildeten
Terrainzonen treten in der Landschaft auftillig *hervor.
Es sind von Graben durchfurchte, meist felslose Gelinde
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mit magerer Grasdecke. In den Einrissen auf der
Liegendseite tritt iiberall der Schieferton zutage, langs
des .oberen Randes der Gesteinszone sind vielenorts
Anhiufungen von Hornsteinschutt entbloBt. Es wird so
eine mehr oder minder deutliche Gliederung des Ge-
landes in ein dunkelrotes, griines (begrastes) und orange-
gelbes Band hervorgebracht.

Diabas und Diabasporphyrit (D u. P).

Die basischen Eruptivgesteine in der Trias des
Spalatiner Kartenblattes zeigen zwei verschiedene Er-
scheinungsformen. Die raumliche Trennung derselben
lieB ihre Ausscheidung mit einer Farbe zu, deren Wahl
insofern einer Rechtfertigung bedarf, als sie einem
volligen Bruche mit der herrschenden Uebung gleich-
lkommt, grellrote Tone stark saueren Gesteinstypen vorzu-
behalten. Diese Rechtfertigung liegt darin, daf bei dem
durch die groBe Mannigfaltigkeit der Tertiirgebilde
schon bedingten Vorkommen aller Abstufungen von Griin
auf der Karte und bei der Kleinheit der von den
vulkanischen Gesteinen eingenommenen Gelindeflecken
sich dieselben beim Aufdrucke eines der fiir basische
Gesteine iblichen Farbentones ganz unméglich in jener
auffallenden Weise hatten herausheben konnen, in welcher
sie ‘zufolge ihrer fiir unser Gebiet ganz auBergewohn-
lichen lithologischen Stellung auf der Karte sichtbar
sein sollen.

Diese Gesteine bestehen hauptsichlich aus einem
Plagioklas und aus Augit und zeigen teils die fiir den
Diabas bezeichnende Anordnung der Gemengteile, teils
eine porphyrische Struktur. Die ersteren erscheinen
makroskopisch als ein grob- bis mittelkorniges, dunkel-
grin und weil gesprenkeltes Gestein, seltener sind sie
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bei feinkorniger Struktur von gleichmiBig griiner Farbe.
Die porphyrischen Ausbildungen erweisen sich bei der
Betrachtung mit dem unbewaffneten Auge als ein
schwarzlichgriines bis fast schwarzes, von sparlichen
weiBen Kornchen durchschwirmtes Gestein. Zusammen
mit den Porphyriten kommt auch blasige Porphyritlava
vor. Diabas und Porphyrit sind oberflichlich stark zer-
kliiftet und oft mit einer schmutzigbraunen Verwitterungs-
rinde iiberzogen.

Der Diabas tritt in Gingen auf, die teils die
Rauhwacken an der Triasbasis, teils die unteren Werfener
Schiefer durchbrechen. Ein als Diabasporphyrit zu be-
zeichnendes Gestein durchbricht in Gangform obere
Werfener Schichten. Der Augitporphyrit erscheint als
DeckenerguB iiber Dolomiten der tieferen ladinischen
Stufe und wird von Tuffgesteinen iiberlagert, die das
Liegende von Schichten der Zone des Protrachyceras
Archelai bilden. Er ist demnach der Stufe von Wengen
einzureihen und dieser gehort wohl auch der die Unter-
trias durchbrechende Diabas an.

Verschiedene Abarten von Diabas trifft man an
zwanzig Stellen in der Gegend von Sinj. An mehreren
Fundorten ist kein anstehendes Gestein und nur eine
Anhéufung von kleinen Triimmern sichtbar. Kontakte
mit Rauhwacken und Gipsmergeln sind nirgends gut
entbloBt, dagegen sieht man bei Bulj Verzweigungen
eines Diabasganges in Werfener Schiefern endigen und
siidsiidostlich von Sladoja zwei Diabasgénge durch steil-
gestellte Kalkschiefer dringen. Erscheinungen exomorpher
Kontaktmetamorphose zeigen sich da nicht. ,Das Vor-
kommen bei Labrovi¢ verdient Erwahnung, da dort der
Diabas am frischesten erhalten ist. Diabasporphyrit fillt
westlich von der Kuppe Bukova eine quer zum Schicht-
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streichen klaffende Spalte aus. Augitporphyrit erscheint
im obersten Suvajatale als Einschaltung in den ladinischen
Schichten. Er tritt landschaftlich als ein siidwiarts vom
Bachbette verlaufender dunkler Wall hervor.

Schichten mit Pietra verde (tv).

Ueber dem Augitporphyrit lagert eine Serie von
verschiedenartigen Tuffen und Kieselschiefern, unter
denen die Pietra verde als das bemerkenswerteste er-
scheint. Der Aufbau der Schichtgruppe wird am besten
durch Mitteilung einiger Durchschnitte veranschaulicht.

Bei der Quelle Bukovaca folgt iiber grauem diinn-
bankigem Hornsteinkalke zunichst griinlicher, weiB ge-
tupfter Kieselmandelstein, dann griinlicher, in kantige
Krimmeln zerbrockelnder Tuff mit Zwischenlagen eines
zu weifem mortelahnlichem Schutt zerfallenden tonigen
Gesteines. und hierauf blaulichgrauer, in uneben plattige
Stiicke zerkliftender Kieselkalk mit weiBlichen tonigen
Zwischenlagen.

Weiter ostwirts sieht man iiber dem Porphyrit ein
kubisch-kliiftiges weiBliches Tongestein im Wechsel mit
engkliiftigen griinlichen Tuffen. Dariiber folgt Kieselkalk
im Wechsel mit Pietra verde und mit Zwischenlagen
von lichten aphanitischen Tuffen.

Ein Durchschnitt bei der Quelle Rabrovac zeigt
eine ziemlich méachtige Schicht eines in scharfkantige,
messerformige Stiicke zersplitternden blaBgelblichen, im
Bruche dunkelgrauen Tuffes mit schwarzen Hornstein-
lagen und dariiber mehrmals alternierend Hornsteinkalk
uad Pietra verde. Andernorts sieht man grauen Horn-
steinkalk im Wechsel mit weicheren und hirteren Tuff-
lagen, weiBe und griinliche splittrige Kieselgesteine mit
‘dunkelgriiner Pietra und graue, muschelig brechende
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Tuffe und Kieselschiefer. Die dalmatische Pietra verde
ist, von der typischen Siidtirols abweichend, ein dunkel-
spangriines, wei punktiertes Tuffgestein.

Die Schichten mit Pietra verde erfiilllen den Grund
des oberen Suvajatales. An den Boschungen des mehr-
fach hin und her gewundenen Rinnsales der Suvaja
sieht man die Schichtfolge der Tuffgesteine und Kiesel-
schiefer sehr schon aufgeschlossen. Auffillig treten die
dunkelgriinen Binke zwischen den weiBlichen und grauen
Gesteinslagen hervor. Westwirts reichen die Tuffschichten
bis gegen Pekié, ostwirts bis zur Wasserscheide zwischen
Suvajatal und Topla draga. In ihrer streichenden Fort-
setzung finden sich dort schwarze Hornsteine und licht-
graue streifige Mergelkalke.

Zamitenschiefer bei Pekié (tz).

Diese Ausscheidung umfaBt die schon erwahnten
Einlagerungen in jenem gut geschichteten Dolomite, der
im oberen Suvajatale an die Stelle der vorherrschenden
Dolomitfazies der Trias des Svilajagebirges tritt, ab-
ziiglich der Klippen von weiBem Kalk. Die bemerkens-
werteste dieser Einlagen ist ein grauer Plattenkalk mit
Einschaltungen eines schwarzen, in diinne Plittchen spal-
tenden Schiefers, welcher Pflanzenreste fiihrt. Es fande
sich in ihm: ’

Gleichenites sp.

Sagenopteris c¢fr. rhoifolia Prsl.

Sphenozamites sp.

Podozamites cfr. distans var.
genuina Prsl.

Podozamites cfr. distans var.
longifolia Prsl.

cfr. Palissya sp.
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Dieser dunkle, manchmal etwas kohlige Schiefer
bildet mit dem ihn begleitenden Plattenkalk schmale
Linsen im Dolomit auf der Siidflanke des linken Seiten-
astes der Suvajarinne ostlich von Pekié.

"Eine andere Einlage im geschichteten Dolomite
sind gelbe und lichtgriine Tuffe mit Zwischenlagen von
Pietra verde, dunklem Hornstein und einem weiB-
getupften lauchgriinen Kieselmandelstein. Diese Bildungen
erscheinen am Siidhange des obersten linksseitigen Astes
der Suvajarinne. Eine weitere Einschaltung im-Dolomite,
bestehend aus rotem und griinem Jaspis, lichtgrauem
Quarzit und braunem Quarzsandstein zeigt sich auf dem
zwischen den genannten beiden Seitenisten des Suvaja-
tales liegenden Riicken. Hier sieht man nichts An-
stehendes, nur eine Bestreuung des Gelandes mit kleinen
Steinchen und scharfkantigen Splittern.

Trachyceraskalk (tw).

Ein sehr harter, in dicken Platten abgesonderter
Kalk von auBen braunlichgrauer, im Bruche tiefdunkel-
grauer Farbe. Er enthilt zahlreiche tierische Reste,
welche auf den rauhen Schichtflichen in verhiltnismaBig
giinstiger Erhaltung mit gelbbrauner Farbe auswittern.
Unter diesen Resten sind zunachst Cephalopoden hervorzu-
heben; auBerdem kommen in diesem Kalke Gastropoden
und Bivalven vor. Die bisherigen Aufsammlungen ergaben :

Protrachyceras cfr. Archelai Laube sp.
» ex. aff, Ladini Mojs.

Celtites sp.

Ar padites Telleri Mojs.

Aulacoceras sp.

Natica sp.

Pleurotomaria sp.
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Die beiden Protrachyceras-Arten und der Arpadites
verweisen diesen dunklen Kalk in das Niveau von
Wengen. In Verbindung mit ihm erscheinen auch diinn-
plattige dunkle Schieferkalke, welche keine Petrefakten
fihren. .

Der Kalk lagert hellen tonigen Schichten, denen
weiter ostwirts Pietra verde eingeschaltet ist, unmittelbar
auf. Sein Vorkommen beschrinkt sich auf die Lehnen
gegeniiber von Kodu¥ im oberen Suvajatale.

Platten- und Hornsteinkalk der Wengener
Schichten (tw).

Ein dem eben beschriebenen im Aussehen fast
gleicher Kalk tritt in der Wurzelregion- des Suvajatales
iiber den Schichten mit Pietra verde auf. Dieser Kalk
ist lagenweise dicht mit Muscheln erfiillt, deren Schalen-
durchschnitte an den Gesteinsflichen feine, aus vielen
Bogenlinien bestehende Zeichnungen hervorbringen.
Unter diesen Muscheln scheinen besonders die Gattungen
Corbis und Gonodon vertreten zu sein. Stellenweise trifft
man auch Durchschnitte groBer Gastropoden, ferner
Korallen, unter denen eine groB8e habituelle Aehnlichkeit
mit einer Cassianer Form, der Margarosmilia confluens
(= Calamophyllia cassiana Laube) hat. Ammonitenreste
fanden sich in diesem ostlichen Vorkommen von dunklem
Kalke iiber der Pietra verde nicht. Von Bivalven und
Korallen dicht erfiillte Kalksteinplatten trifft man zahl-
reich in den Steinmauern siidwestlich von Mijci stanovi,
in der Gegend der Wasserscheide zwischen dem Suvaja
potok und der Topla Draga. Auf der Strecke zwischen
dieser Gegend und der Hiittengruppe von Kodus folgen
iber den weifllichen tonigen Schichten zunachst noch
Lagen von dunklem Hornstein und briunliche. streifige,
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tuffihnliche Gesteine und dann auch dunkelgraue dick-
plattige bis dinnbankige Kalke, in welchen aber nur
vereinzelte Muschelreste vorkommen.

Tuffiger Plattensandstein (tu).

Ein feinkorniges, pordses, in Platten abgesondertes
Gestein von grauer Farbe. Es enthilt viele Kkleine
Bruchstiicke verholzter Pflanzenteile, die in eine glinzend
schwarze kohlige Substanz umgewandelt sind. Daneben
sieht man viele mattschwarze Flecken und Streifen, die
wohl von mazerierten hiutigen Pflanzenteilen stammen.
An einer Stelle fand sich die Spitze eines Koniferen-
zweigchens und der Rest einer Zapfenschuppe mit zwei
Samen, beides nicht niher bestimmbar.

Dieses vielleicht schon den Raibler Schichten zu-
zurechnende Gestein tritt in der Wurzelregion des Suva-
jatales iiber der Zone der grauen Plattenkalke auf. In
der Region der schon genannten Wasserscheide wird
es von jenen Breccien iiberlagert, welche -andernorts
iiber dem weiBen Kalke folgen.

Ostwirts von Mijci stanovi, wo die grauen Platten-
kalke durch die weiBen klotzigen Kalke verdrangt
werden, ist das in Rede stehende. Gestein iiber dem
Zuge dieses letzteren entwickelt. Es ist dort reich an
Kohlenspuren, sehr dunkel gefirbt und wohlgeschichtet.
In Verbindung mit ihm sieht man dort auch schwarze
Hornsteine und Blocke von weiBem Hornstein. West-
wirts laBt sich eine Schicht von kohligsandigen Ge-
steinsplatten ins obere Suvajatal verfolgen. Westlich von
Kodus liegt eine Schicht von solchen Platten iiber
weiBen Kalken, welche vom dunklen Kalke mit Protrachy-
ceras unterteuft sind.
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Ein von diesem raumlich weit getrenntes Vor-
kommen plattig abgesonderter, teils kalkiger, teils sandig-
schiefriger Schichten mit verkohlten Pflanzenspuren
findet sich im oberen Vrbatale gegeniiber dem Fels-
ricken Gradina. Es liegt teils weiBem Gyroporellenkalk,
teils lichtem Dolomit auf.

Juraformation.
Dolomit des Unterlias? (id).

Marine Aequivalente der norischen Stufe sind im
Svilajagebirge nicht vorhanden. An ihre Stelle treten
Bildungen, die auf eine Emersion gegen Ende der Trias-
zeit hinweisen. Sie liegen den vorgenannten Schichten
und, wo diese fehlen, den weiflen Brachiopodenkalken
direkt auf. Es sind vorzugsweise dunkelfleckige Ge-
steine aus Stiicken schwarzen Kalkes und braunlich-
grauer kalkiger Kittmasse. Im 0Ostlichen Gebietsteil
treten grobe Breccien aus weiBen und grauen Kalkfrag-
menten und roter Grundsubstanz auf sowie auch grell
ziegelrot gefarbte kalkigsandige Gesteine. Lokal erschei-
nen eisenschiissige schuppige Tone, eisenreiche Pisolithe
und Breccien aus weiBen Kalksteinsticken und schwam-
migem, bronzegriinem bis rostbraunem, limonitischem
Bindemittel. Die dieser basalen Breccienlage unmittel-
bar aufruhenden Schichten sind rote sandige Dolomite
und dunkle fleckige Kalksteine. Weiter aufwirts trifft
man gut gebankte, stark Kkliiftige, gelbliche Dolomite
und undeutlich geschichtete braungraue Dolomite an.
Das Alter derselben laBt sich, da weder sie. noch die
mit ihnen eng verbundenen Kalke bestimmbare Fossi-
lien geliefert haben, nicht genau bestimmen. Sie wurden
fraglich dem Unterlias zugeteilt.
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Diese Dolomite begleiten den Mudéer Triasauf-
bruch von dessen Westende bei Ramljane bis zur Kuppe
Runjavica ostlich von Beara. Ein ihnen entsprechender
Dolomit tritt in der Stérungszone ostlich von der Cetina
neben den dort hervorgepreBSten Triasgesteinen auf.

Die basale Breccienzone verliuft entlang dem
Nordgehinge der Dopica, dann liangs dem Nordhange
der Talfurche des Suvaja potok und weiter ostwirts
langs der Nordseite der Topla Draga. Ein ziegelrotes
Grenzgestein tritt in dieser letzteren Strecke auf. Brec-
cien und Konglomerate mit roter Kittmasse trifft man
besonders noérdlich vom Anfangsstiicke des Suvajatales.
Eisenschiissige Pisolithe kommen am Abhange gegen-
uber der Kuppe Buri¢ und bei Jukié und Topi¢ vor.
Bei Ramljane ist im Hangenden der Breccienzone ein
wiederholter Wechsel von Dolomit und Kalk zu sehen;
nordlich vom Vrba potok folgt auf den Breccienkalk so-
gleich eine ganz dolomitische Zone.

Es folgen dort:

Lichtgelblicher Dolomit.
Breccie mit sandiger ‘Grundmasse und schwarzen
Kalkfragmenten.

Undeutlich geschichteter lichtbraunlicher und grauer
Dolomit.

Deutlicher geschichteter, stark kliiftiger Dolomit
mit Einlagerungen griinlichen Mergels, in welchem
Knollen dunklen Kalkes liegen.

Am Nordhange des mittleren Suvajatales zeigt
sich im Hangenden der Breccien eine schmale Zone
von dunklem Kalk und dann ein wiederholter Wechsel
von Kalkbinken und Dolomitziigen. Ober Kodus ist
dann wieder eine ungeteilte Dolomitzone vorhanden;
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weiter ostwirts schieben sich abermals Kalkbanke ein,
welche allmihlich die Oberhand gewinnen.

Dunkler Kalk des Unterlias (1).

Ein an angewitterten Flichen ‘dunkelgrauer, im
frischen Bruche fast schwarzer Kalk von feinkornigem
Gefige. Er zeigt an seiner Oberfliche haufig kleine,
aus weilem Kalzit bestehende und sich vom dunklen
Grunde licht abhebende Auswitterungen, meist nur
Splitter, seltener ganze Gehiuse von kleinen, zirka 1 cm
langen turmférmigen Schnecken. Dementsprechend sind
auch auf den dunklen Bruchflichen dieses Kalkes oft nur
kleine weile Flecken und Striche und nur manchmal deut-
liche Schneckendurchschnitte zu sehen. Nur am Berge Run-
javica fanden sich auch Durchschnitte von etwas gréBeren
Gastropoden (vielleicht Chemnitzien), ein paar Auswitte-
rungen von Megalodus und schlecht erhaltene Korallen.

Diese Fossilfunde sind ganz unzureichend, um das
Niveau des Kalkkomplexes genauer zu fixieren, als dies
durch seine Position ermoéglicht scheint. Diese letztere,
die konkordante Ueberlagerung durch Schichten des
mittleren Lias, weist ihm ein unterliassisches Alter zu.
Er ist mit dem vorgenannten Dolomite durch Wechsel-
lagerung verbunden und bildet, ihn allméihlich ganz ver-
drangend, eine breite Zone im Hangenden desselben.
Seine Absonderungsart ist deutliche Schichtung in gleich-
mibBig dicke Binke. Aus diesem dunklen Kalke besteht
der siidliche Teil der breiten Karstterrasse, welche den
Hohenziigen der West-PliSevica und Planinka vorliegt
und zum oberen Suvajatale mit jener Boschung abfillt,
die durch den vorbesprochenen Dolomit gebildet wird.
Ostwirts der Cetina formt der dunkle Liaskalk die
Hiange siidwestlich von Vrpolje und Velié.
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Lithiotis-Schichten (lc).

Ein in seiner petrographischen Beschaffenheit und
Schichtungsform dem vorgenannten dunklen Kalke ana-
loger Kalkstein, gleichsam die hangendste Partie von
dessen Schichtmasse bildend. Er enthalt Lithiotiden
(Cochlearites problematica), kleine Megalodonten, wohl
Megalodus pumilus und Chemnitzien in ziemlich groB8er
Menge und vertritt die mittlere Stufe der Liasformation.

Die Lithiotiden erscheinen meist in Gesteinslinsen
zwischen den die Megalodonten und Chemnitzien fithren-
den Kalkbanken. Diese Linsen bestehen dann fast ganz
aus den in mannigfacher Art gewundenen und ver-
schlungenen, im Querschnitte wurmférmigen Gebilden,
zu Stein gewordenen riesenhaften Raupennestern ver-
gleichbar. Die aus Kalzit bestehenden Schalen heben

sich weiB oder — wenn das dem Kalkspat beige-
mengte kohlensaure Eisen schon in Eisenoxydhydrat
umgewandelt ist — orangegelb von der aus dichtem

grauem Kalk bestehenden Zwischensubstanz ab. Manch-
mal sind sie selbst mit einer grauen Verwitterungs-
schicht bedeckt und dann nur als wulstige Erhaben-
heiten auf den Gesteinsflichen kenntlich. Die Lithio-
tidennester sind von ziemlich lockerem Gefiige, so da8
man beim Aufschlagen mit dem Hammer die Loslésung
von groBeren Brocken und den Zerfall derselben in
Scherben bewirken kann. Die mehr vereinzelt im Ge-
stein eingeschlossenen Exemplare sind dagegen nur sehr
mangelhaft auslosbar. Die Megalodonten und Chem-
nitzien sind als Auswitterungen oder Durchschnitte zu
sehen, gleichfalls nicht auslosbar und so zu genauer
Bestimmung nicht geeignet.

Die Lithiotis-Schichten lassen sich im Svilaja--
gebiete von Ramljane iiber die Terrasse im Norden des
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Suvajatales bis nach Lucane verfolgen. Im Vorlande
des Prolog durchziehen sie die Tiefenzone von Veli¢
und Vrpolje. Eine Verschiedenheit in ihrer Entwick-
lungsart diesseits und jenseits der Sinjaner Ebene be-
steht darin, daB ostwarts von der Cetina das Vorkom-
men der Lithiotiden fast ganz an einen verhiltnismiBig
breiten, ohne Unterbrechung fortstreichenden Gesteins-
zug gekniipft scheint, wihrend man bei einer Querung
der Liaskalke am Siidhange der Svilaja jeweilig mehrere
schmale Lithiotidenzonen kreuzt, von denen sich aber
keine im Streichen weit verfolgen 1a8t. Besonders reich
an Lithiotiden sind die Nordseite des Hiigels nérdlich
von der Kirche von Ramljane und die Gegend west-
und ostwérts von der Kuppe Veliki Kruk.

Fleckenkalk (If).

Nach oben hin geht der graue Kalk, welcher die
vorgenannten Liasfossilien fiihrt, in eine Zone iiber, die
durch bunten Wechsel der Gesteine gegen ihre litho-
logisch eintonige Unterlage absticht. Man trifft da graue
und graurdtliche Plattenkalke, lichtgraue kliftige Kalke,
Bianke, die ganz aus Schalensplittern bestehen, grau
und gelb gestriemte und lichtgelbe, grau und braun ge-
fleckte und geflammte Mergelkalke, blaBrotlichgraue
Plattenmergel und graue sandige, zum Teil plattige Do-
lomite. Die meisten dieser Gesteine sind sehr kalk-
reich, so daB man sie in ihrer Gesamtheit besser
als Fleckenkalke denn als Fleckenmergel des Lias
bezeichnet.

Das Vorkommen der mittelliassischen . Fossilien
findet bald nach dem Erscheinen der ersten Binke von
fleckigen Mergelkalken sein Ende. Diese Gesteine be-
zeichnen meist schon das Hangende der petrefakten-

3*
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fihrenden. Zone. Nur selten wird ein Cochlearites-Nest
noch iber einer Mergelbank angetroffen. Man kann $o
die Zone der Fleckenkalke als Aequivalent des oberen
Lias betrachten. Sie begleitet sowohl west- als ostwirts
vom Sinjsko polje den Zug der Lithiotis-Schichten seiner
ganzen Liange nach. Im Gebiete des Vrbatales, nérdlich
von der Topla Draga und im Osten der Cetina treten
mergelige Schichten nur in einzelnen Binken zwischen
reinen Kalken auf; im Norden des Suvajatales bilden
sie aber eine breite Zone, die sich durch Felsarmut
und rétlichgelbe Farbung von dem benachbarten tief-
grauen Karstgelinde scharf abhebt.

Kalk des Mitteljura? (i).

Die hierher gerechneten Kalksteine sind dicht bis
feinkornig, nicht selten von Kalzitadern durchzogen,
uneben brechend, an manchen Orten breccienartig. Ihre
Farbe ist gewohnlich dunkelgrau, zuweilen schwirzlich,
auch der Verwitterungston ist bei diesen Kalken dunkler
als bei den kretazischen. Ein schwacher Gehalt an
Bitumen gibt sich bei ihnen im Geruche zu erkennen.
Sie zeigen eine Absonderung in dicke massige Banke
und geben zum Auftreten von Karsterscheinungen, be-
sonders Dolinen, in reichem MaBe AnlaB. Diese Kalke
enthalten nur schlechte Auswitterungen; auch nur gene-
risch bestimmbare Fossilreste lieBen sich bisher in ihnen
nichtauffinden. Ihre Stellung zwischen liassischen Schichten
und den Liegendschichten des Tithons berechtigt wohl
dazu, sie dem mittleren Jura einzureihen.

Im Svilajagebirge bilden diese Kalke einen breiten
dolinenreichen Felszug im Hangenden der Fleckenkalke.
Derselbe 1aB8t sich von der Ramljaner Hiigelmasse iiber
die Sudseite der West-Plisevica und Planinka: bis an den
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Siidosthang der Ost-Plisevica hin verfolgen. In Farbe und
Textur ganz gleiche, im Relief mehr riff- und klippen-
artige Kalke, treten iiber diesem Zuge im Wechsel mit
Dolomiten auf. Im Bereich: der ¢stlichen PliSevica folgen
ebensolche Kalke dann auch noch im Hangenden dieser
Zone der Wechsellagerung in méchtiger Entwicklung.
Nach obenhin schlieBt die ganze Schichtfolge der dick-
bankigen grauen Kalke und Dolomite mit einem Kalk-
zuge ab, der als eine in der Landschaft auffallig hervor-
tretende Kette schroffer Klippen iiber die Siidhéinge der
genannten Vorhohen der Svilaja-hinstreicht.

Ostwiérts der Cetina verlduft ein breiter Zug von
dunkelgrauem, zum Teil breccienartig ausgebildetem
Jurakalk von Grab zum Siidabhang des Berges Jelinak.
Dieser Zug liegt iiber Dolomiten, neigt gleichfalls zur
Entwicklung schroffer Felsriffe und Klippen und ist dem
oberen Kalkzuge der Plievica gleichzustellen.

Dolomit des Mitteljura? (i,).

Die dolomitischen Gesteine, welche mehrorts mit
den eben beschriebenen Kalken wechsellagern, sind von
verschiedener Beschaffenheit. Neben grauen, braun an-
wittéernden und weiBen zuckerkoérnigen Dolomiten trifft
man stark nach Erdpech riechende, dunkelgraue bis
schwarze, von weiBen Adern durchzogene Dolomite an.
Wihrend die weiBen und graubraunen Dolomite zwei
auch noch im Oberjura und noch in der Kreide hiufige
Gesteinsausbildungen sind, ist das Auftreten schwarzer,
weiBgedderter Dolomite im besonderen fir die Zone
zwischen Lias und Oberjura bezeichnend. Die weillen
und schwarzen Dolomite sind fast ungeschichtet, wihrend
die briunlichen eine unvollkommen plattige Absonderung
zeigen.
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An den Siidhangen der westlichen Plisevica und
Planinka schalten sich dolomitische Gesteine dem oberen
Teile der fraglich mitteljurassischen Kalkzone ein. Auf
der Siidseite der dstlichen PliSevica gewinnt der kalkige
Hangendzug der obersten Dolomiteinschaltung eine solche
Breite, daB man dort von einer Wechsellagerung von
Dolomit und Kalk im mittleren Teile jener Zone sprechen
kann. Im Osten des Sinjsko polje treten schwarze,
weiBaderige Dolomite zwischen den liassischen Flecken-
kalken und einer Zone von grauen Kalken auf, welche
den Hangendkalken der dunklen Dolomite auf der Sid-
seite der ostlichen PliSevica entsprechen.

Cladocoropsiskalk (ic).

Ueber der vorhin genannten Klippenkette folgen
Kalke und Dolomite, die sich von den unter ihr befind-
lichen in mehrfacher Hinsicht unterscheiden. Die Kalke
sind von kornig-sandiger Beschaftenheit, im Bruche
dunkelgrau, an den angewitterten Oberflichen etwas
lichter grau gefirbt, weiBlich punktiert. Sie haben eine
groBe Neigung zu plattig-scherbigem Zerfall, so da8 man
in ihrem Bereiche nicht viel anstehendes Gestein und
vorzugsweise Scherbenfelder antrifft. Dementsprechend
zeigen die Regionen dieses Kalkes sanfte Terrainformen,
welche gegen die siidlich benachbarten Felswildnisse
scharf kontrastieren. Diese Kalke enthalten eine eigen-
timliche Koralle, welche Prof. Felix als einer neuen
Gattung angehorig erkannt hat. In ihrem Habitus an
manche Stylosmilia- oder Goniocora-Arten erinnernd,
steht sie ihrem Baue nach den Spongiomorphidae Frech
am nichsten. Fir die Niveaubestimmung ist diese Koralle,
Cladocoropsis mirabilis Felix, als neue Art und Gattung
nicht verwertbar. Die Ueberlagerung der korallenfithrenden
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Kalke durch die tithonischen LemeSschichten berechtigt
zur Annahme, daf jene Kalke in die obere Juraformation
zu stellen sind. Streckenweise ziemlich spirlich, findet
sich Cladocoropsis mirabilis manchenorts in groBer Menge.
Man kann da manchmal auf der Mehrzahl der Kalk-
trimmer, welche man vom Boden aufhebt, Auswitterungen
der Koralle sehen. Prof. Felix hat in den von ihm
mikroskopisch untersuchten Kalkstiicken auch Foramini-
feren aus der Familie der Textulariden sowie auch
Globigerinen festgostellt.

Der Cladocoropsiskalk erscheint in mehreren
kleineren Felsmassen nordwirts vom oberen Vrbatale
und formt dann die Riickenflichen der drei sich in
W—O-Richtung aneinanderschlieBenden Héhenziige West-
PliSevica, Planinka und Ost-Plisevica, welche die mittlere
der drei siiddlichen Vorketten der Svilaja bilden. Im Osten
des -Sinjsko polje erscheint der Cladocoropsiskalk in
einem durch Dolomit gespaltenen Zuge, welcher vom
Berge Jelinak zum Ruda potok streicht und nach voriiber-
gehender Bedeckung mit einem Lappen von Promina-
konglomerat unter Kongerienschichten untertaucht.

Cladocoropsisdolomit (ic,).

Die Dolomite, welche in Verbindung mit dem
Cladocoropsiskalk auftreten und zum Teil auch das Leit-
fossil desselben fiihren, sind teils zuckerkornig, weil
oder lichtgelb, teils sandig und intensiv braun
gefirbt und stark bituminds riechend. Die ersteren
bilden stark zernagte lochrige Felsklippen, die letzteren
sehr eigentiimliche, wollklumpenahnliche Felsen, wie sie
auch bei Kreidedolomiten manchmal vorkommen. Ein
Umstand, durch den sich die dolomitischen Zonen des
Korallen fithrenden Jura von denen unter der Klippen-
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zone unterscheiden, ist die Einlagerung von dunkel-
gelben und grellroten Mergelknollen. Sie sehen jenen
ahnlich, welche sich in den Dolomiten iiber den Lemes-
schichten finden. Dolomite von der eben beschriebenen
Beschaffenheit kommen im Westen der westlichen Plige-
vica am meisten zur Entwicklung. Sie bilden dort einen
breiten Zug, in welchen nur vereinzelte Riffe von Cla-
docoropsiskalk eingeschaltet sind. Auf der westlichen
Plisevica und Planinka treten Dolomite hauptsich-
lich im Liegenden, auf der ostlichen Plisevica im
Hangenden des Cladocoropsiskalkes auf; am Jelinak
im Osten des Sinjsko polje bilden sie eine breite
Einlagerung innerhalb dieses Kalkes. Auf der West-
hialfte der westlichen PliSevica folgen iiber der
frither genannten Klippenkette zunachst einige korallen-
reiche Binke und dann zwei Dolomitzonen, die von je
einem Zuge grauen splittrigen, sehr fossilarmen Kalkes
iiberlagert sind. Den Dolomiten im Hangenden des
Cladocoropsiskalkes auf der ostlichen Plisevica schalten
sich Ziige von tithonischem Korallenkalk ein. Cladoco-
ropsis fithrend sind hauptsachlich jene Dolomite, welche
sich den diese Koralle filhrenden Kalken im Osten der
Cetina einschalten und auch die graue Farbe der sie
begleitenden Kalke zeigen.

Lemes-Schichten (il).

Diinngeschichtete brocklige Hornsteinbanderkalke
in wiederholtem Wechsel mit lichtgelben oder weiBen,
sehr feinkornigen, in diinne ebeuflichige Platten spal-
tenden Kalken. Sie enthalten Fischreste, Aptychen und
Abdriicke von Oppelien, Niher bestimmbare Sticke
wurden im Gebiete des Spalatiner Blattes bei nur auf-
nahmsgeologischen Begehungen bisher nicht gefunden.
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Vom Lemesberge, dessen Fauna zufolge mehrmaliger
Aufsammlungen sehr viel besser gekannt ist, wird das
Vorkommen von Elopopsis und Chirocentrites angegeben ;
von Cephalopoden fanden sich dort in den Hornstein-
bianderkalken nach Marthe Furlani auBer je einer
unbestimmbaren Form von Aspidoceras und Perisphinctes
und nicht sicher zu bestimmenden Oppelien (0. cf?.
Galar, O. cfr. pugilis, O. cfr. Strombecki, O. cfr. subnu-

data) noch
Oppelia dinarica nov. sp.

,  Haeberleini Opp.
»  Steraspis Opp.

compsa Opp.
Aptychus latus H. v. Mayer
" bous Opp.
i lamellosus.

Diese Cephalopodenfauna erweist sich als eine
Mischung von Formen des oberen Kimmeridge und
unteren Tithon. Aus ihrem Liegenden, dem Cladocorop-
siskalke, gehen die LemeSschichten allmahlich hervor.
Die fiir jenen Kalk bezeichnenden Einschliisse verlieren
sich nach und nach, zugleich wird die Schichtung eine
diinnere. Der sich so entwickelnde fossilleere graue
Plattenkalk nimmt dann allmidhlich Zwischenlagen von
Hornstein auf und &ndert seine Farbe in eine gelb-
liche um.

Die Lemesschichten begleiten beiderseits den
Hobhenzug der Debela Kosa und bauen die Siidhinge
des Berges Buzovaca auf. Oestlich vom Sinjsko polje
fehlen sie vollstindig.

Sie neigen senr zu oberflichlichem Zerfall und
das von ihnen eingenommene Gelinde ist von vielen
FEinrissen durchfurcht. Ihre Zerstérungsprodukte unter-
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lagen dem Transport durch Wasserfluten bis an weit
entfernte Stellen hin. So findet man den Schutt der
Hornsteinkalke vom Westhange der Planinka noch in
einer Mulde bei Topi¢ zwischen Kalkfelsen des Lias,
wohin sie durch den Torrente Rivina, der die Zone des
dickbankigen grauen Jurakalkes schief durchschneidet,
gebracht wurden. In das Polje von Ogorje haben sich
auf dem Wege durch die Duboka Draga grofie Schutt-
massen desselben Ursprunges ergossen und kleine An-
sammlungen von Schutt der Hornsteinkalke trifft man
auch in den Griben auf der Siidseite der Planinka. Mit
Schutt der Lemesschichten vom Siidhange der Buzovaca
ist das Polje von Marovié erfiillt.

Die hier als Lemesschichten ausgeschiedenen Ge-
steine entsprechen den unteren Lemesschichten Marthe
Furlanis, welche die Gesamtheit der zwischen dem
Cladocoropsiskalk und dem Stikovodolomite der Svilaja
liegenden Kalke unter dem obigen Lokalnamen zusam-
menfaft.

Korallenkalk des Tithon (it).

Hellgraue, licht anwitternde feinkérnige Kalke und
im Bruche sowie oberflichlich mehr oder minder dunkel-
graue, streifige, netzartig gezeichnete oder fleckige
Kalke von manchmal oolithischem, manchmal auch brec-
cienartigem Gefiige. Sie gehen mehrorts in Dolomite
iiber, doch-so, daB sich eine kartographische Tremmung
kaum erzielen 1aB8t. Die Kalke fithren zahlreiche man-
gelhaft erhaltene Korallen, verschiedene Formen mit
biischelformigen, verzweigten, massigen und konfluieren-
den Stocken, ferner Crinoiden, dickschalige Bivalven
und auch Schnecken. In den dunklen Kalken wittern
diese Einschliisse oft mit rostgelber Farbe aus, in den
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hellgrauen sind die Auswitterungen ebenso wie das um-
gebende Gestein oder noch etwas lichter gefarbt.

Die lichtgrauen Korallenkalke treten in der Svilaja
mehrorts an die Stelle der Lemesschichten und an ein
paar Orten liaBt sich der Fazieswechsel erkennen. West-
lich vom Graben unter Muslin (bei Ogorje gornje) sieht
man den Hornstein fiibrenden Plattenkalk in einer
lichten Kalkmasse auskeilen, deren tiefere Lagen viele
Korallen fihren und am OstfuBe der Buzovaca (bei
Zelovo) kann man eine gegenseitige Verzahnung licht-
gelber Kalkschiefer und grauer Korallenkalke feststellen.

~ Man hat es mit zu den als Lagunarabsitze er-
kennbaren Lemesschichten gehorigen gleichaltrigen Riff-
bildungen zu tun. Ostwirts von Zelovo, wo diese Riff-
kalke zum Teil stark dolomitisch sind, werden sie durch
dunkelgraue Kalke verdringt, welche nach unten zu in
jene Dolomite ibergehen, die auf der ostlichen Plize-
vica das Hangende des Cladocoropsiskalkes bilden. Am
Vucjak trifft man dann &hnliche, sehr dunkelgraue,
Korallen filhrende Kalke in wiederholtem Wechsel mit
Dolomiten, die von Cladocoropsiskalken unterteuft sind.

Kreideformation.
Kalke der Unterkreide? (k).

Unter dieser Bezeichnung sind auf der Karte Ge-
steine vereint, die — zwischen lithologisch gut gekenn-
zeichneten Schichten des Oberjura und der Mittelkreide
gelegen und sich wohl auch iiber diesen ganzen zeit-
lichen Zwischenraum verteilend — gleichwohl keine auf
ihre Fossilfihrung oder ihre sonstigen Eigenschaften
ausreichend stiitzbare kartographische Gliederung zu-
lassen. Obschon sie vielleicht gerade den mittleren
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Stufen des vorgenannten stratigraphischen Zeitraumes
nur zum geringen Teil angehoren, schien es so bei dem
Erfordernisse einer moglichst knappen Benennung doch
am Platze, sie als fragliche Aequivalente der Unter-
kreide anzufiih_ren'.

Im Osten des Sinjsko polje, wo die Lemesschichten
fehlen, wurde die Signatur k auf die Gesamtheit der
zwischen dem Cladocoropsiskalk und dem Chamidenkalk
liegenden Schichten ausgedehnt. Die tieferen Lagen
derselben sind graue fossilleere Kalke von ihnlicher
Beschaffenheit wie die im Liegenden der Cladocoropsis-
schichten. Die hoheren Lagen sind lichtgraue bis weib-
liche Kalke, fir die zum Teil eine Durchspickung mit
kleinen, mit Kalzitkristillchen ausgekleideten Lakunen'_,
zum Teil eine Durchschwirmung mit Linsen uund Putzen
von hanfkorngroBen Oolithen sehr bezeichnend ist. Von
Fossileinschliissen fihren sie zuweilen Crinoiden, Ca-
prinulen und an Requienien erinnernde Reste. Falls die
fossilleeren grauen Kalke das Tithon vertreten sollten,
hatte man eine besondere Faziesentwicklung dieser For-
mation vor sich. Diese Kalke nehmen siidostwirts von
Bugarin die Hilfte der Breite des mit k¥ bezeichneten Ge-
steinszuges ein, auf dem Plateau von Bosniak begleiten sie
den Korallenkalk des Oberjura nur in einer schmalen Zone.

Nordwarts von Mué¢ umfaBt die Signatur k die
Kalke zwischen den diinnplattigen Lemesschichten und
den dolomitischen Breccien an der Basis des Chamiden-
kalkes. Auf der Debela Kosa folgen iiber dem tithoni-
schen Plattenkalke lichtgraue diinn- bis dickbankige
Kalke mit Hornsteinen und sparlichen rotlichgrauen
Flecken und auch graue, undeutlich geschichtete,
weiBgeaderte Kalke. Die ersteren sind mit dem Piatten-
kalke durch teilweise Wechsellagerung verkniipft und
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stellen eine fossilarme abweichende Ausbildung der noch
dem Tithon zugehorigen dickbankigen Hornsteinkalke und
Fleckenkalke des Lemesberges dar.
v Auf der Buzovaca lagern iiber dem aptychen-
fihrenden Plattenkalke satt- bis dunkelgraue Breccien-
kalke mit kleinen Hornsteinputzen, Schalensplittern und
Gliedern von Crinoidenstielen. Dariiber folgen hellere
und mehr homogene Kalke mit Spongien, istigen Stock-
korallen, Ellipsactinien, Crinoiden und Bivalven. Auch
in diesen Schichten ist noch das Tithon vertreten; viel-
leicht reichen sie aber iiber dessen obere Grenze hinauf.
Zwischen dem Polje von Ogorje und dem Vrba-
tale wurde die Signatur k£ dem stratigraphischen Ver-
bindungsgliede des iiber den Juraschichten folgenden
Dolomites mit dem Chamidenkalke zugedacht. Dieses
Schichtglied ist ein feinkérniger weiBer, unvollkommen
gebankter, karstbildender Kalk. Durch diese Eigen-
schaften vielverbreiteten Abarten des Rudistenkalkes
gleichend, fihrt er an Stelle der fiir diesen letzteren
bezeichnenden Fossileinschliisse nur ganz sporadisch
kleine Turmschnecken sowie auch kleine Gesteinslinsen
von feinoolithischer Textur. Mit seinem Liegenddolomit
ist dieser Kalk nicht durch Wechsellagerung, sondern
durch unregelmiBiges Ineinandergreifen verkniipft. In
den hangenden Chamidenkalk geht er ohne scharfe
Grenze iiber. Da es nicht sicher ist, ob letzterer bis
an die Basis des Cenomans hinabreicht, bleibt es auch
ungewiB, ob der in Rede stehende Kalk in seiner Ge-
samtheit noch der Unterkreide zufillt.

Dolomite der Unterkreide (ku).-:

Unter dieser Bezeichnung wurden alle Dolomit-
schichten zusammengefaBt, welche jinger als der Cla-
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docoropsisdolomit und &lter als der Liegenddolomit des
Rudistenkalkes sind. Diese Schichten reichen — da auch
der Chamidenkalk Dolomite umschlieBt — hoher hinauf
als die mit der Signatur % belegten Kalke, sie reichen
zugleich weniger tief hinab als letztere, da deren noch
dem Tithon zufallende Lagen keine Dolomite fiihren.

Im Gebiete ostlich vom Sinjsko polje umfafit die
Signatur k» die dem Oolithe fithrenden Kalke des Pla-
teaus von Bosniak eingelagerten Dolomite und die Dolo-
miteinschaltungen im Chamidenkalke der Umgebungen
von Ruda. Man hat es da zum Teil mit sandigen grauen
Dolomiten, zum Teil mit zuckerkornigen weiBen Dolo-
miten und weiBen dolomitischen Zellenkalken zu tun.

Die Dolomite des Vuéjak liegen iiber dem mit
Dolomiten wechsellagernden Korallenkalke des Tithons
und stoBen an rudistenfiihrenden Kalken ab. Die am
NordfuBe der Debela Kosa mit der Signatur kw ausge-
schiedene Gesteinszone besteht aus unregelmiBig inein-
andergreifenden Dolomiten, dolomitischen Kalken, Kalk-
und Dolomitbreccien. . Jenseits der Nordgrenze des
Kartenblattes geht diese Zone in das ausgedehnte Do-
lomitgebiet von Potravlje iiber, gegen West steht sie
mit der gleichfalls sehr umfangreichen Dolomitlandschaft
von Ogorje in Verbindung. Diese beiden Gebiete ge-
horen gleichwie jene von Baljke und Stikovo (Blatt
Dernis), Maovice, Kievo und Dabar (Blatt Verlicca)
einer michtigen Dolomitentwicklung an, welche im Um-
kreise der Svilaja die Lemesschichten von der Gesamt-
masse der Kreidekalke trennt. Verbreitet sind hier kor-
nige, lichte grau anwitternde Dolomite, daneben kommen
auch bituminése braunliche Dolomite vor. Als seltene
Einschaltungen trifit man dunkelgelb und ziegelrot ge-
firbte Knollenmergel.
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Chamidenkalk (kr).

Ein licht- bis dunkelgrauer, dichter, beim An-
schlagen nach Bitumen riechender Kalk mit meist sehr
gut entwickelter dick- bis diinnbankiger Schichtung. Zu-
weilen ist er von weilen Kalkspatadern durchtrimert,
manchmal nimmt er das Aussehen eines rot oder braun
geaderten Breccienkalkes an. Als seltene, ortlich be-
schrinkte Einlagerungen erscheinen in ihm kurzkliiftige
griinlichgraue Schieferkalke und etwas tonige griinlich-
oder rotlichgraue Knollenkalke. (Am Wege nordlich
von Krivodol, am Wege siidlich von Kundja, am Higel
westlich von Bitunjac und auf der Susica glavica, west-
lich von Rude staje, ferner bei Karan ober Ogorje.)
Ganz vereinzelt finden sich in ihm Hornsteine (Susica
glavica, Westhang des Berges Varda). Auf letzterem Berge
zeigt sich eine stark bituminése Einlagerung im Kalke.

Von Fossilien trifftt man an Requienien erinnernde
Auswitterungen sowie Reste von Apricardien und kleinen
Ostreen, ferner kleine Nerineen, darunter eine der
N. forojuliensis Pir. nahestehende Form.

Das Erscheinen dieser letzteren Schnecke weist
auf ein cenomanes Alter der sie einschlieBenden Schich-
ten hin.

In manchen Gesteinsbinken finden sich ganz zu-
sammengedriickte und zerbrochene diinnschalige Bivalven.
Diese verschiedenen Einschliisse treten im allgemeinen
ziemlich selten, im Fall ihres Erseheinens aber meist
nesterweise auf. Als hiufigere Fundstellen seien der
ostliche Teil des Podi brdo und die Gegend am West-
fuBe der Dosavac glavica genannt.

Der Chamidenkalk tritt in den landwarts von den
Aufbruchstilern sich erhebenden Gebirgen in groBer
Ausdehnung zutage. Von seiner Verbreitungsregion in
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der Svilaja reicht nur der siidlichste Teil in das Spa-
latiner Blatt hinein. Am Prolog zeigt sich der Cha-
midenkalk durch eine ihm aufliegende Zone jiingerer
Schichten in zwei Ziige getrennt. Der eine baut die
unteren Vorhohen, der andere den Gipfelkamm der
Kamesnica auf.

Plattenkalkfazies des Chamidenkalkes (kr,).

Die diinnbankige Schichtung geht beim Chamiden-
kalke mehrorts in eine mit polygonaler Kliuftung ver-
einte plattige Absonderung iiber. Es entstehen dann
Plattenfelder, in deren Bereich oft in weitem Umkreise
fast gar kein anstehendes Gestein zu sehen ist. Die
groBeren dieser Felder konnten in groben Umrissen auf
der Karte ausgeschieden werden. Die Farbe und Textur
des plattigen Chamidenkalkes ist jener des bankigen
gleich. Auch der Fossilinhalt ist fast derselbe; ja die
Wahrscheinlichkeit, Apricardien und Nerineen zu finden,
ist in den plattigen Kalken zumeist groBer als in den
bankigen. Die umfangreichsten Plattenfelder finden sich
oberhalb Ogorje dolnje und im Ostteil des Podi brdo.

Hornsteinfiihrender Kreidekalk (kr).

Ein in dicken Binken abgesonderter, von feinen
Kalzitadern durchtriimerter dichter Kalk von blaBgrauer
oder blaBbraunlicher Farbe. Die in ihm vorkommenden,
nuB- bis faustgroBen Hornsteinknollen sind aufien ocker-
gelb bis rostbraun, im muscheligen Bruche licht- bis
dunkelgrau oder braun gefirbt und sehr ungleichmaBig
im Gestein verteilt. Von Fossilien finden sich nur sehr
sparliche und undeutliche Reste.

Dieser Kalk wird in der ostlichen Zagorje und an
der mittleren Cetina bei normaler Schichtfolge im
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Liegenden des Rudisterkalkes angetroffen. Er vertritt
hier den weiter im Innern des Landes — aber auch meer-
wirts am Mosor — unter dem Rudistenkalke und — wo
an dessen Basis Chondrodontaschichten entwickelt sind —
unter diesen liegenden Dolomit und ist darum als
Aequivalent des obersten Cenomans zu deuten. Im
westlichen Nachbarblatte wurde auch in der Grenzzone
zwischen dem Rudistenkalke und dem 'Hornsteinkalke
Chondrodonta Joannae Choff. in Gesellschaft von Radio-
lites angeoides Pic. vereinzelt aufgefunden. Der Uebergang
zwischen diesen beiden Kalken vollzieht sich sehr all-
mahlich und die Grenzen muBten, was hier ausdriicklich
bemerkt sei, dort, wo es sich um Schichtgrenzen handelt,
auf der Karte ganz schematisch eingezeichnet werden.

Das normale Liegende des Hornsteinkalkes ist
nirgends aufgeschlossen.

Der hornsteinfiihrende Kreidekalk bildet in der
Zagorje die oberen Fliigel von Ueberschiebungen, deren
untere Fliigel aus eocidnen Schichten oder aus Rudisten-
kalk bestehen. Da, wo seine Grenze gegen diesen
letzteren Kalk einer Ueberschiebungsstirn entspricht,
ist sie scharfer und sicherer zu ziehen. Zwischen Dugo-
babe und Prugovo und am Rebinjak treten Hornsteine
streckenweise nur sparlich auf. Bei Novasela an der
Cetina bildet der kretazische Hornsteinkalk den Kern
einer steilen, zum Teil iiberkippten Aufbruchsfalte.

Dolomite der Oberkreide (kd).

Teils weile bis blaBgelbliche zuckerkérnige Dolo-
mite von fein- bis grobzelliger Textur, teils braunlich-
grau gefirbte sandige Dolomite von manchmal-breccien-
artigem Gefiige. Dem mineralogisch-chemischen Begriffe
eines Dolomits entsprechen sie nicht alle ganz und wiren

4
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ihrer Zusammensetzung nach zum Teil als mehr oder
minder dolomitische Kalke zu bezeichnen. Fiir die Aus-
scheidung auf der Karte war hier die lithologische Be-
schaffenheit und Verwitterungsform, welche von jener
der reinen Kalke merklich abweicht, in erster Linie
bestimmend. Eine Schichtung lassen diese Gesteine bis-
weilen kaum erkennen; manchmal sind sie dagegen
deutlich gebankt, die sandigen Abarten erscheinen mit-
unter unvollkommen plattig abgesondert. Fossilien, zu-
meist Ostreen und Rudisten, enthalten sie nur dort, wo
sie in Binken mit Kalken wechsellagern. Wo sie allein
zu groBerer Entwicklung kommen, scheinen sie ganz
versteinerungsleer zu sein.

Diese Dolomite bilden das meist aber nicht immer
entwickelte Zwischenglied zwischen den mittleren und
hoheren Kreidekalken und sind beiliufig an die Grenze
von Cenoman und Turon zu stellen. Im Bereiche des
Kartenblattes Sinj—Spalato werden sie nur auf den
Vorhohen des Prolog als stratigraphisches Zwischenglied
erkannt. Am Siidwesthange des Prolog fehlen sie an der
eben angegebenen Grenze. In den iibriger Teilen ihres
Verbreitungsgebietes auf diesem Blatte siellen sie als
Liegendes der oberen Kreideschichten — wie der vor-
besprochene Hornsteinkalk — den tiefsten aufgeschlos-
senen Horizont dar. Sie bilden da entweder die Kerne
aufgebrochener Falten (am Kragljevac, bei Nisko, bei
Ugljane u. a. O.) oder, wenn deren siidwestliche Fliigel
ganz verkiimmern, die oberen Fligel von Ueberschie-
bungen (bei Budimir).

Der Uebergang in die hangenden Kalkschichten
vollzieht sich entweder rasch durch Schwund des Ma-
gnesiagehaltes der Gesteine oder durch Einschaltung
einer mehr oder minder breiten Zwischenzone, in welcher
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Kalke und Dolomite mehrmals wechseln. Auch als
raumlich beschrinkte Einlagerungen im Hornsteinkalke
und in den tieferen bis mittleren Schichten des Rudisten-
kalkes treten Dolomite auf.

Chondrodontaschichten (k¢).

Unter dieser Bezeichnung wurden die an radial
gerippten Austern reichen Schichten ausgeschieden,
welche sich in lithologischer Beziehung von den tieferen,
auch manchmal solche Muscheln fithrenden Lagen des
Rudistenkalkes unterscheiden. Die Faziesentwicklung
dieser Schichten besteht in einem oftmals sich wieder-
holenden Wechsel von plattigem Dolomit, dolomitischem
Kalk, harterem kliftigem Kalkstein und Plattenkalk.
Letzterer gelangt in einem etwas tber der Basis der
ganzen Schichtmasse gelegenen Niveau zur Vorherrschaft,
so daB es da zum Auftreten einer eigenen Plattenkalk-
zone kommt. Die Farbe der dolomitischen Gesteine und
bankigen Kalke ist lichtgelb bis grau, der Plattenkalk
ist blaBgelblich oder blaBrotlich. Das Vorkommen der
Ostreen ist vorzugsweise an die dolomitischen Kalkbanke
gekniipft; in den rein dolomitischen Lagen sind sie
selten, in den Plattenkalken scheinen sie ganz zu fehlen.
Sie treten stellenweise in groBen Massen auf, so da8
man von Austernbinken sprechen kann.

Man trifft zumeist die grobgerippte Chondrodonta
Joannae Choff., doch kommt auch die feingerippte Form,
Chondrodonta Munsoni Choff. vor. AuBer diesen Muscheln
finden sich in manchen Banken viele Radioliten.

Die Chondrodontaschichten sind hauptsidehlich in
der Zone der Dolomitaufbriiche landwarts von *der Zone
des Hornsteine fiilhrenden Kreidekalkes entwickelt. Sie
erscheinen da -teils in den Fliigeln von Falten, deren

4*
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Kern aus Dolomit besteht (bei Brstanovo und Susci)
teils selbst als Faltenkern (westlich von Gizdavac), teils
als Bestandteil oberer oder unterer Fliigel von Ueber-
schiebungen des Dolomites auf die jiingeren Kreide-
schichten (bei Budimir). Schwach entwickelt finden sich
die Chondrodontaschichten auf den Vorhohen des Prolog.

Rudistenkalk (kF).

Diese Ausscheidung umfaBt eine Anzahl von petro-
graphisch verschiedenen Kalken, die jedem Versuche
einer kartographischen Trennung die grofiten Schwierig-
keiten entgegenstellen. Viel verbreitet ist ein grob-
korniger, rein weiBer, zumeist nicht deutlich geschichteter
Kalk. An vielen Orten tritt ein feinkorniger bis dichter
blaBbraunlicher, wohlgeschichteter Kalk zutage. Zwischen
diesen beiden Typen gibt es zahlreiche Uebergange.
Im allgemeinen entsprechen die zunichst unter dem
Tertiar liegenden Kalke dem ersteren, die tieferen
Schichten dem letzteren der beiden vorgenannten Typen.
Der die Cosinaschichten unmittelbar unterteufende Kalk
ist fast ausnahmslos von kornigem Gefiige, rein weiB
und mangelhaft geschichtet. Eine dritte weit verbreitete
Gesteinsabart sind Kalksteine, die ganz aus Splittern
von Rudistenschalen bestehen und als Schalengruskalke
zu bezeichnen wiren. Als seltenere Ausbildungsweisen
sind rot oder schwarz geiderte Breccienkalke und Kalke
von oolithischer Textur zu nebnen.

Hiufig trifft man Ausscheidungen von Kalzit, als
feine Adern, als Wandiiberziige enger offener Spalten
und als drusige Auskleidungen gréSerer Hohlrdume.
Auch Absitze von Eisenoxydhydrat, teils Fiillungen enger
Klifte, teils Ueberkrustungen von Kluftwinden sind im
Rudistenkalke keine seltene Erscheinung.
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Die Verteilung der Rudistenreste ist sehr ungleich-
miBig, indem Gesteinslagen, in denen diese Reste in
groBen Mengen und nesterweise vorkommen, mit fossil-
armen und fossilleeren Kalkzonen wechseln. Der Erhal-
tungszustand der Rudisten ist ein fiir nihere Bestimmung
meist ganz unzureichender. Oft lassen sich diese Fossil-
reste iiberhaupt nicht aus dem Gestein auslosen und nur
in ihren Quer- und Lingsschnitten beurteilen. Die groBe
Mehrzahl dieser Durchschnitte erweisen sich als solche
von Radioliten, doch 14Bt sich auch mitunter die fiir
Hippuriten bezeichnende Querschnittsfigur erkennen.

Von Radioliten sind in der oberen Kreide ganz
Dalmatiens und wohl aueh im Rudistenkalke unseres
Gebietes am haufigsten: Radiolites Beaumonti Bayle,
Biradiolites angulosa d’Orb. und eine der Praeradiolites
ponsiana nahe stehende Art. Von Hippuriten finden sich
Hippurites cornu wvaccinum Br. und H. sulcatus Defr.
AuBer Rudisten trifft man in den tieferen Lagen des
oberen Kreidekalkes noch radial gerippte Austern und
auch Schnecken, soweit der schlechte Erhaltungszustand
eine Deutung zulaBt, Nerineen und Actaeonellen. Manche
Gesteinsbianke fiihren reichlich Milioliden.

Der Rudistenkalk erscheint teils als Antiklinalkern
(Moseé, Deveroga, Sridivica), teils als Hauptbestandteil
des Hangendfliigels von Ueberschiebungen (Koziak, Golo
brdo), teils in Faltenfligeln zu beiden Seiten des in der
Faltenachse aufbrechenden Dolomites (Nisko) oder Horn-
steinkalkes (Novasela), teils im Liegenden von Ueberschie-
bungen, deren Hangendfligel von kretazischem Dolomite
(Radinje, Budimir) oder Hornsteinkalk (Kelam, Brocanac
dolnji) gebildet wird, teils als Muldenkern im Chamiden-
kalke (Strazbenica am Prolog), teils endlich als ausschlieB-
liches Baumaterial ganzer Faltenziige (Ljubeé, Mosor).
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Der Rudistenkalk ist das am meisten verbreitete
Gestein im Gebiete der hier erliuterten Karte. Die
von ihm bedeckte Flache diirfte dem Gesamtareal aller
anderen auf der Karte gemachten Ausscheidungen an
GroBe nahekommen.

Im Gebiete des Rudistenkalkes liegen das Braun-
eisenerzvorkommen von Kotlenice und die Asphaltfund-
orte zwischen Bisko und Dolac.

Die Erzlagerstitte von Kotlenice unterscheidet sich
von analogen Hohlraumfillungen im oberen Kreidekalke
durch ihre GroBe und durch ihre einigermaBen floz-
dhnliche Form. Letztere riihrt daher, daB8 hier der
Brauneisenstein eine zwischen zwei Banken einer mittel-
steil (gegen NW) einfallenden Kalkmasse klaffende Spalte
ausfiillt und so einen durch Deszension entstandenen
Lagergang bildet.

Der Asphalt von Dolac ist an das Auftreten stirkerer
Gesteinszerriittungen gebunden und erscheint teils als
Ausfiilllung kleiner Hohlrdume und Spalten, teils als
Durchtriimerung fein zerklifteten Gesteins, teils als
Kittmasse von Breccien.

Plattenkalkfazies des Rudistenkalkes (kT,).

Die einzige Faziesentwicklung der hoheren Kreide-
kalke, deren kartographische Trennung von den anderen
Gesteinsausbildungen keine groBen Schwierigkeiten bietet,
ist die als Plattenkalke. Die Dicke der Abspaltungen
schwankt bei diesen Kalken zwischen einem halben und
einigen Zentimetern, ihre Farbe ist zumeist blaBgelb,
seltener blaBrotlich. Plattenkalke kommen, wie schon
erwahnt, in den Chondrodontaschichten vor; im Rudisten-
kalke treten sie teils als Einschaltungen in den bankigen
Kalken, teils in machtiger Entwicklung auf und sind dann
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oft selbst wieder von Zonen bankig abgesonderter Kalke
durchzogen. In diesen letzteren finden sich nicht selten
Durchschnitte von Rudistenschalen; in den Plattenkalken
selbst sind keine deutlichen Schaltierreste und auch
keine Fischreste zu sehen.

Die Umrisse der Plattenfelder konnten auf der
Karte nur annihernd wiedergegeben werden.

Von den Plattenfeldern in den Chondrodontaschichten
ist jenes im Osten des Berges Kaden das bedeutendste.
Bei Novasela schalten sich plattige Kalke in die Hangend-
schichten des Hornsteinkalkes ein. Die Plattenfelder
auf dem Kocino brdo ostlich von Konjsko liegen mitten
im Rudistenkalke. Fiir das ausgedehnte Vorkommen
lichter diinnplattiger Kalke bei Korusce in der o6stlichen
Zagorje 1aBt sich die Altersstellung nicht genau angeben.
Diese Kalke stoBen im Siiden, sich seiger stellend, an
steil aufgerichteten Rudistenkalk, im Norden fallen sie
‘unter den Hornsteinkalk ein, und zwar anscheinend
konkordant, so daB es aussiebt, als wenn hier der
Plattenkalk das tiefste wire. Da aber in der beider-
seitigen Nachbarschaft der Hornsteinkalk auf Rudisten-
kalk iberschoben ist, dirfte doch wohl auch im
Zwischengebiete iiberstiirzte Schichtlage herrschen.

Palaeogen.
Cosinaschichtenund oberer Foraminiferenkalk (ép).

Von der dem istro-dalmatischen Kiistengebiete
eigentiimlichen, von Stache entdeckten und erforschten
liburnischen Stufe sind im Bereiche des Blattes Sinj-
Spalato fast nur die mittleren und oberen Horizonte
vertreten. Aequivalente der unteren Abteilung des Pro-
tocans finden sich am SiidfuBe der Visoka in der Fazies
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lichter Kalke, in denen Rudistendurchschnitte zusam-
men mit protocinen Formen von Miliola und Peneroplis
vorkommen. (Am Wege unterhalb der mittleren Hiitten
von Si¢ane und am Nordhange der Gromila.) Diese
unteren Foraminiferenkalke wurden wegen ihrer innigen
Verbindung mit dem liegenden Rudistenkalke von diesem
kartographisch nicht getrennt. Auch im Siiden des
kiistennahen Poljes von Blaca ist eine Vertretung unterer
liburnischer Schichten anzunehmen, da dort fossilarme
eocane Kalke ohne deutliche Grenze in den Rudisten-
kalk ibergehen. Meist sind an Stelle des unteren Pro-
tocins — als Zeugen einer Landbildungsperiode — nur
rostfarbige oder ockergelbe sandige und tonige Schichten
mit eingestreuten Limonitbohnen vorhanden. Sie bilden
entweder kleine Gesteinslinsen oder nur Ausfiillungen
der Gruben in der oberen unebenen Grenzfliche des
Rudistenkalkes oder nur Ueberkrustungen dieser Fliche.
Manchmal erscheint an der Grenze von Kreide und
Tertiar eine diinne Breccienlage.

Die Cosinaschichten, die limnische mittlere Ab-
teilung des Protocans, erscheinen in mehreren Ausbil-
dungsformen. Hiufig trifft man harte muschlig brechende
Kalke von grauer, brauner oder roter Farbe mit ver-
streuten Characeen-Oogonien und spirlichen Durch-
schnitten von Hydrobien.

Mehrorts liegen iiber den obersten, stark ero-
dierten Schichten des Kreidekalkes rotlichgraue bis
gelbbraune tonige Kalke von erdigem Bruche mit zahl-
reichen SiiBwasserschnecken, besonders Melanien und
Potamiden, denen sich gelegentlich auch Landschnecken,
Helices u