ERSTER ABSCHNITT.

DER BEDARF DER STADT WIEN AN WASSER.

Es musste das erste Streben der Commission sein, durch Feststellung des in Wien
thatsiichlich vorhandenen Bedarfes an Wasser ihre Aufgabe abzugrenzen.

Bei einer solchen Feststellung handelt es sich zuniichst darum, bis zu welchem Zeitraume
hinaus die Versorgung beildufig als ausreichend betrachtet werden soll, und dann um die
Ermittlung zuerst der nothigen Menge, dann der néthigen Beschaffenheit, endlich der
nothigen Hohenlage des Wassers, wenn man die Aufgabe ohne Anwendung kiinstlicher
Schiopfwerke losen will.

Die Hohenlage ldsst sich durch Nivellements auf eine ganz pricise Weise feststellen,
sobald man mit sich dariiber einig ist, wie weit der-zu bewissernde Bezirk sich ausdehnen
soll.  Oertliche Verh#ltnisse sind hier allein maassgebend, und lassen keinen Zweifel iiber das
aus den Erhebungen hervorgehende Resultat.

Viel schwieriger ist es zu sagen, welche Menge an Wasser einer Bevilkerung Noth thut,
wihrend andrerseits fiir die Beschaffenheit gewisse allgemeine Regeln aufgestellt werden
konnen, welche bei der Bewisserung einer jeden Stadt maassgebend bleiben miissen.

In Bezug auf die Ausdehnung des zu bewiissernden Gebietes ist ein Beschluss von ent-
scheidender Wichtigkeit, welchen der 15bl. Gemeinderath in seiner 210. Sitzung am 25. August
1863 iiber Antrag der Commission einstimmig gefasst hat, und welcher dahin lautet: ,dass
bei der Bemessung der zu liefernden Wassermenge nach Thunlichkeit auf den
Bedarf der nichstliegenden Gemeinden Riicksicht zu nehmen sei.® Die Bewiisserung
von Wien soll sich also nicht nur auf das jetzt durch den Linienwall abgegrenzte Gebiet
beschriinken, sondern soll auch dem Weichbilde der Stadt, namentlich den héher liegenden
industriellen Bezirken ausserhalb der Linien zu Gute kommen. Wenn auch jeder voisehende
Vertreter dieses grossen Gemeinwesens einen solchen Beschluss von ganzem Herzen billigen muss,

und in demselben eine neue Gewidhr dafiir sieht, dass es sich hier nicht darum handle,
1



— 92 __

Unzureichendes und Voriibergehendes zu schaffen, so kann doch andrerseits nicht geleugnet
werden, dass durch diesen Beschluss die Anspriiche an das neue Wasserwerk in Bezug auf
Hihenlage und Menge in ausserordentlicher Weise gesteigert worden sind.

Die Volkszihlung der Stadt Wien imx Jahre 1857 ergab innerhalb der Linien eine Bevdl-
kerung von etwa 500.000 Seelen. Es wird nicht zu viel sein, wenn man, nach diesen
Anschauungen, die Bevilkerung des Weichbildes hinzurechnend, und die rasche Entwicklung
der Stadt im Auge haltend, von demx neuen Werke fordert, dass es im Stande sei, den Bediirf-
nissen von Einer Million Seelen zu entsprechen. Diese runde Ziffer mag zugleich den
Zeitpunkt kennzeichnen, bis zu welchem nach Maassgabe der Commisson dieses neue Werk
als vollkommen ausreichend angesehen werden sollte. Die folgenden Voranschlige des Bedarfes
fussen ohne Ausnahme auf dieser Grundlage.

A. DIE ERFORDERLICHE MENGE.
Bedarf der Hauswirthschaften.

Es geht aus dem eben Gesagten hervor, dass die Feststellung der nothigen Wassermenge
das schwierigste Element in einem solchen Voranschlage ist. In der That ist es nicht nur sehr
schwer zu ermitteln, wie gross in diesein Augenblicke die Quantitit ist, welche z. B. eine biirger-
liche Familie im Privatleben in Wien tdglich in Anspruch nimmt, sondern es fiihrt auch eine
solche etwa vorgenommene Erhebung zu keiner brauchbaren Basis, weil es allgemein bekannt
ist, dass mit der Einrichtung der Wasserleitungen und namentlich mit dem Hinwegfallen der
Nothwendigkeit, das Wasser durch Menschenkraft in die hoheren Stockwerke zu tragen, das
Verlangen nach Wasser sich in hohem Maasse steigert. Es kann als sicher angenommen
werden, dass gerade Wien, in welchem vielstdckige Zinshduser eine Regel sind, schon aus
diesem Grunde im Augenblicke eine viel geringere Menge von Wasser tiglich in den Familien
verbraucht, als z. B. englische Stidte in demselben Verhiltnisse verbrauchen wiirden, wo es
eine fast allgemeine Sitte ist, dass je ein Haus nur von Einer Familie bewohnt wird, und die
Verrichtungen des Familienlebens, welche eine grossere Wasserienge in Anspruch nehmen,
zum grossten Theile in das Erdgeschoss oder gar unter dasselbe gewiesen sind.

Eben so wenig kann bezweifelt werden, dass mit dem Augenblicke, in welchem in die
hoheren Stockwerke Rohren miinden, in Wien alle Anspriiche in demselben Maasse, wie bei
den englischen Familien erwachen werden, dass hiedurch eine nicht geringe Verfinderung selbst
in den Sitten der Bewohner veranlasst werden wird, und dass man Bider, geruchlose Aborte
und dergleichen viel Wasser verzehrende Vorkehrungen, welche jetzt in Wien selbst in der
wohlhabenden Classe noch nicht allgemein sind, binnen wenigen Jahren iiberall als Bediirfniss
betrachten wird. Fiir die Feststellung des im Hauswesen nothigen Wassers wiirden also that-
sichlich in Wien vorgenommene Erhebungen, wie gesagt, zu einem verldsslichen Anhaltspunkte
nicht fithren, und es ist aus diesem Grunde nothwendig, dass man die anderwiirts gemachten
Erfahrungen zu Rathe ziehe. Besondere Vorsichten sind jedoch hiebei nothwendig. Es reicht
durchaus nicht hin, dass man, wie es so oft geschieht, die Menge des einer Stadt zugefiihrten
Wassers durch die Zahl der Einwohner dividirt, und den Quotienten zur Grundlage weiterer
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Schliisse macht. Ein solches Verfahren fiihrt zwar zu iibersichtlichen Tabellen, aber die Ziffern
derselben sind untereinander nicht vergleichbar. Die Gesammtsumme einer solchen Lieferung
umfasst ndmlich zugleich die Wasserimengen, welche fiir communale und fiir industrielle Zwecke
verwendet werden und nur der Rest kommt der Hauswirthschaft zu Gute. Das Verhiiltniss dieser
einzelnen Quantititen zu einander ist aber in verschiedenen Stiidten ein ganz und gar ver-
schiedenes. Selbst abgesehen hievon geben auch diese Tabellen keineswegs die verbrauchte,
sondern die gelieferte Wasserimenge an, und es wird sich sofort zeigen, dass Bediirfniss und
Lieferung in vielen Fillen von einander ganz und gar verschieden sind. Bei den vielfach
verbreiteten Vorurtheilen, welche in dieser Beziehung herrschen, und bei der hochst mangel-
haften Vorstellung, welche man gemeinhin von einem gewissen Wasserquantum, z. B. von
Einer Million Eimer hat, schien es passend, ausfiihrlicher auf diesen Gegenstand einzugehen.

In Bezug auf das Verhiiltniss der den communalen Zwecken gewidmeten Wassermenge zu
jener, welche den H#usern zufliesst, herrscht, umi nur ein Beispiel hervorzuheben, der grosste
Unterschied zwischen London und Paris. Es geht aus einer Notiz des Priifecten der Seine™®)
hervor, dass in Paris jetzt schon zur Reinigung der Strassen im Verhiltnisse 13', Mal so viel
Wasser in Anspruch genomimen wird als in London.

In London liegt die Wasserversorgung in der Hand einer Anzahl von Privatgesellschaften
und die Stadt abonnirt bei diesen wie ein Privatmann, wihrend in Paris die bestehenden
Wasserwerke offentliches Eigenthum sind. In London geht man schon aus diesem Grunde mit
grosserer Sparsamkeit von Seite der Communalverwaltung vor, und offentliche Springbrunnen
wenigstens in1 grosseren Maassstabe fehlen dort ganz, wihrend andrerseits gesagt werden muss,
dass in London jeder Privatmann es fiir seine Pflicht Liilt, die Strasse vor seinem Hause zu
besprengen, und das feuchte Klima dieser Stadt einen Vergleich mit Wien nicht zulisst.

Der ausfiihrliche Bericht iiber die \Wasserversorgung der Metropole, welchen der Gesund-
heitsrath fiir Grossbritannien im J. 1850 im1 Auftrage der Konigin dem Parlamente vorgelegt
hat**), enthiilt einen tabellarischen Ausweis iiber das Verhiltniss, welches damals in Bezug auf
die Vertheilung der Wassermenge herrschte. Aus demselben geht hervor, dass zu jener Zeit
von 3'/, Millionen Eimern, welche tiglich der Stadt London zugefiihrt wurden, 89:28 Procent
an Privathduser, 7-71 Procent an grissere Abnehimer abgegeben, und nur 1:69 Procent zur
Bewisserung der Strassen, 1'10 Procent zur Ausschwemmung der Kloaken und der kleine Rest
gegen Feuersbriinste und sonst wie in Verwendung kamen. Trotz der geringen Anspriiche,
welche die Commune an die Wasserwerke macht, ist aber die Bewisserung von London weder
damals noch seither von solcher Art gewesen, dass sie einen Maassstab fiir die in den Haus-
haltungen néthige Wassermenge hiitte abgeben konnen. Die Zusammenstellungen, welche die
besagten Blaubiicher enthalten, geben in dieser Beziehung wichtige Aufschliisse.

London wurde damals nach dem sogenannten intermittirenden Systeme bewissert,
d. h. es wurde durch einen gewissen Zeitraum, sei es alle Tage, oder an jedem zweiten Tage,
das Wasser in die Hiuser gelassen, so dass wihrend dieses Zeitraumes die vorhandenen Reservoirs

*) Premier mémoire sur les eaux de Paris, présenté par le préfet de la Seine au conseil municipal. 4 Aofit

1854, pag. 37.
#%) Report by the general board of health on the supply of water to the metropolis. London 1850. pag 6 und 7.

1%
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sich fiillen konnten oder in den #rmeren Bezirken die Einwohner alle ihre verfiigbaren Gefisse
herbeitragen konnten. Der Durchschnitt der gelieferten Wassermenge per Haus und per Kopf
ergab so erstaunlich grosse Zahlen, dass die Commission sich bewogen fand, in eine nihere
Untersuchung des Thatbestandes einzugehen (p. 118). Es geschah dieses, indem man Héusergruppen
withlte, welche, an den Hussersten Enden der Veriistelungen einer und derselben Hauptkloake
liegend, alle ihre Abfliisse in derselben vereinigten. In dieser Kloake wurden nun genaue,
stiindliche Messungen des Abflusses vorgenommen, und es ergab sich eine hochst betrichtliche
Steigerung desselben jedes Mal zur Zeit, in welcher das Wasser angelassen wurde; ja es zeigte
sich sogar (pag. 121), dass dieses als iiberfliissig abgehende \Wasser nicht weniger als %, des
von den Wasserwerken fiir diese H#usergruppen iiberhaupt gelieferten Quantuins betrug, wobei
noch hinzuzuschlagen kommt, was an Wasser sonst wie z. B. durch die Schadhaftigkeit der
Kloaken bis zu dieser Hauptkloake hinab in Verlust kam.

" Es beziehen sich diese Angaben namentlich auf die Messungen des vereinigten Alflusses
einer Gruppe von beinahe 1200 Hiusern, in der N#he von Regents-Park. Nach Angabe der
Wasserwerks-Gesellschaften hiitte das Bediirfniss in diesem Bezirke 20 Gallonen d. i. 1:605 Limer
(642 Wiener Maass) per Kopf betragen, wihrend nach Angabe der konigl. Commission nicht
mehr als 0458 Eimer (18-3 Maass) per Kopf wirklich verbraucht worden sein sollen. Dieselbe
Erfahrung wiederholte sich in den verschiedensten Stadttheilen und unter den Hiusern der ver-
schiedensten Classen der Bevilkerung. In allen Fillen zeigte sich eine ganz ausserordentliche
und in vielen Fillen sogar fiir die Hiiuser und fiir die Gesundheit hochst schiidliche Vergeudung
von Wasser, so dass (pag. 122) Herr Roe, der Oberinspector, wihrend das Wasser nicht
angelassen war, in gewissen Hauptkaniilen einen Abfluss von 4 Gallonen per Minute, wenn
das Wasser angelassen war, aber von 160 Gallonen per Minute wahrnahm; dass der grosse
Hauptkanal ,the fleet, wenn das Wasser nicht angelassen war, 756, im anderen Falle 1738 Gal-
lonen per Minute abgab u. s. f.

Hr. Gotto, Inspector in den norddstlichen Districten der Stadt, gibt nach dhnlichen Messungen
an, dass in einer gewissen Hiusergruppe innerhalb zwei Tagen 396 Gallonen verbraucht, und
1005 Gallonen verschwendet wurden, und dass sich auch hier, in ziemlicher Uebereinstimmung
mit den fritheren Angaben, der thatsiichliche Verbrauch ganz im Gegensatze mit den Angaben
der Compagnien nur auf fiinf Gallonen, d. h. auf etwa 0-4 Eimer (16 Wiener Maass) per
Kopf stellte. Die Reservoirs waren in den Hrmeren Districten nicht im Stande ein Drittel, oft
nicht eimmal ein Viertel des Wassers aufzunehmen, welches ihnen geliefert wurde, und von
welchen gesagt wurde, es sei Bedarf.

Nach #hnlichen Beispielen schiitzte die Commission, dass von den 45 Millionen Gallonen,
welche damals der Stadt London von den verschiedenen Gesellschaften zugefiihrt wurden,
nahezu 30 Millionen als giinzlich vergeudet angesehen werden konnten, d. h. dass von der
thatsiichlichen Lieferung von 3'/, Millionen Eimer nahezu zwei Dritttheile gar nicht wirklich
‘zur Verwendung kamen (pag. 127).

Dieser grosse Nachtheil, welcher es selbstverstdndlich mit sich bringt, dass die Lieferungs-
menge in solchen Stddten nicht zur Ermittlung des Bedarfes in anderen Stédten dienen kann,
ist hervorgerufen durch die intermittirende Art der Lieferung. Wo ein constanter Zufluss von
Wasser gegeben ist, stellt sich die Lieferung unverhiltnissmissig viel geringer.
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In Preston, einem Orte, in welchem ein nicht geringer Bedarf fiir industrielle Zwecke
vorhanden ist, war der durchschnittliche Verbrauch von 6000 Hiusern mit Inberiff der Fabriken
nur 50 Gallonen (4 Eimer) tiglich per Wohnung bei constanter Lieferung (p. 140).

In Ashton under Lyne war im Jahre 1847 die durchschnittlich per Haus gelieferte
Menge 39 Gallonen (3:13 Eimer), wobei bemerkt wird, die Stadt sei im guten Zustande, die
Lohnungen der Arbeiter hoch und die durchschnittliche Grosse der je Ein Haus bewohnenden
Familien sei 5'/; Personen. Als ich (schreibt der Berichterstatter, Herr Coulthart, pag. 142)
meinen Bericht iiber den Gesundheitszustand von Ashton under Lyne schrieb, rechnete ich,
dass eine unlimitirte Lieferung von Wasser die tigliche Herbeischaffung von 55 Gallonen
(4-41 Eimer) per Haus oder 10 Gallonen (0-8 Eimer) per Kopf erfordere, aber die nachfolgende
Erfahrung hat mich belehrt, dass dieses eine Ueberschitzung der Menge sei, von welcher das
Publikum freiwillig Gebrauch imacht, und dass 40 Gallonen (3:208 Eimer) per Haus oder 7 Gal-
lonen (0-562 Eimer) per Kopf durchschnittlich vollauf hinreichend seien, wm allen Bediirfnissen
der Hauswirthschaft zu geniigen.

In Wolverhampton war man eben von dem intermittirenden Systeme zur constanten
Lieferung iibergegangen, was sofort eine Abnahme der Menge um 22 Proc. zur Folge gehabt
hatte. Aber auch in Ortschaften, in welchen die constante Lieferung eingefiihrt ist, kommt es
vor, dass die gelieferte Menge wegen anderer Unzukommlichkeiten den Bedarf weit iiberschreitet.
Dieses ist namentlich dort der Fall, wo die Lieferung durch Stinder geschieht; so zeigt der-
selbe Bericht, dass damals in Glasgow und Paisley die constante Lieferung per Kopf
25 Gallonen (2 Eimer), der thatsiichliche Bedarf fiir hiiusliche Zwecke, wenigstens bei einem
sehr grossen Theile der Bevilkerung nicht einmal 1'/, Gallonen (0-12 Eimer) betrug, und
folglich auch hier eine ganz ausserordentliche Vergeudung statt hatte. Dieses Missverhiltniss
zwischen Bedarf und Lieferung, dessen Nachtheil nicht etwa nur in dem Verluste an Wasser,
sondern nebenbei auch in der sehr gesundheitsgefihirlichen Durchtrinkung des Bodens liegt, welche
allenthalben eintritt, wo fiir den Abfluss nicht in ganz hinreichender Weise gesorgt ist, stellt
sich natiirlich bei constanter Lieferung je nach der Vollstiindigkeit der Einrichtung grosser
oder geringer.

In Stirling, wo ebenfalls die constante Lieferung durch Stinder eingefiihrt war, wurden
nur 13 Gallonen (1:04 Eimer) per Kopf in die Rohren gelassen, aber es zeigte sich, dass der
hiiusliche Bedarf nicht 2 Gallonen (0-16 Eimer) per Kopf betrug, und obwohl es schwer war,
in einem Theile der Héuser mit vollstindiger Genauigkeit den Bedarf festzustellen, so schien
doch selbst in den Hiusern des Mittelstandes, wo die Kleider im Hause gewaschen werden,
der Bedarf per Haus nicht iiber 12—13 Gallonen (beilidufig ein Eimer) zu betragen, worunter
freilich auch immer die kleinen, englischen, nur von je Einer Familie bewohnten Hiuser zu
verstehen sind.

Es wird diese Reihe von DBeispielen geniigen, umi vor einer allzu raschen Vergleichung
der tabellarischen Lieferungen per Kopf in diesen Fillen zu warnen. In der That sind solche
Vergleiche ganz und gar unzulissig, wenn man nicht die Art der Vertheilung und alle jene
localen Einzelheiten kennt, welche oft so grosse Verschiedenheiten zwischen Bedarf und Liefe-
rung hervorbringen. Man wird es sonderbar finden, dass Gesellschaften, welche gezwungen
sind die Wasseriassen, die sie liefern, mit Dampf zu heben, welchen also jeder gelieferte
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Eimer thatsiichliche Unkosten verursacht, dennoch Mengen liefern, welche den Bedarf in so
grossem Maasse iiberschreiten. Die konigliche Commission erklirt diesen scheinbaren Wider-
spruch aus finanziellen Griinden, aus der Art und Weise wie die Taxen fiir das gelieferte
Wasser berechnet werden.

In Anbetracht der vielfachen und grossen Uebelstinde, welche das intermittirende System
mit sich brachte, berechtigte in Folge des angefiihrten Commissions-Berichtes die neue Metro-
polis-Water-Act ddto. 1. Juli 1852 jeden Bewohmner der Stadt vom.1. Juli 1857 angefangen,
also nach einem Zeitraume von fiinf Jahren nach Votirung der Acte unter gewissen Bedin-
gungen von den Gesellschaften einen constanten Zufluss zu verlangen. Der letzte amtliche
Bericht des Gesundheitsrathes iiber diese Frage ist in den Blaubiichern fiir das Jahr 1856
enthalten, stammt also auch aus einer Zeit, in welcher der rechtliche Anspruch auf eine con-
stante Lieferung noch nicht Platz gegriffen hatte; aber in der Zwischenzeit von sechs Jahren,
welche seit dem ersten Berichte verflossen waren, war die tigliche Lieferung der Compagnien
von nicht ganz 44'/, Millionen Gallonen auf 81 Millionen tiglich, d. h. von 3'/, Millionen
Eimer auf die enorme Menge von 6'/, Millionen Eimer gestiegen. Die gelieferte Menge hatte
sich fast verdoppelt, aber man darf hieraus nicht auf eine Steigerung des berechtigten Bedarfes
per Kopf schliessen, denn auch die Stadt hatte sich ausserordentlich vergrissert, und wilhrend
im Jahre 1850 270.581 Hiuser gespeist wurden, dehnte sich im Jahre 1856 die Speisung auf
328.561 Hiuser aus. Es mag nebenbei bemerkt werden, dass zur Hebung dieser grossen Wasser-
masse die nominelle Kraft der Dampfmaschinen sammmt Reserve 7324 Pferdekrifte betrug, und
die Gesammtanlage dieser Werke beildufig sieben Millionen Pfund Sterling in Anspruch
genommen hatte, mit welcher Summe die Arbeiten noch nicht abgeschlossen waren. Auch bis
auf den heutigen Tag beweisen zahlreiche klagende Inserate, welche man in den Tagesbliittern
London’s trifft, dass das intermittirende System mit allen seinen Uebelstinden noch im grossen
Maassstabe fortbesteht.

Erst nachdem dieses Beispiel von der Verschiedenheit gegeben ist, welche zwischen Liefe-
rung und Bedarf zuweilen besteht, mag eine kleine Tabelle Platz finden, welche dem Rapport
de la commission d’enquéte administrative, chargée d’examiner le projet de dérivation des sources
de la Dhuis, Paris 1861%) pag. 7 entnommen und auf Wiener Eimer umgerechnet ist.

Zahl der Zahl der

Stidie  BimeperTi Vi Stidte  Emepelie Wi
Das heutige Rom . . 1668 Quelle Genua . . . . . . 2-12 Quelle
New-York . . . . . 10-04 Fluss Castelnaudary . . . . 2-12 Quelle
Carcassone . . . . . (07 Fluss Glasgow . . . . . . 177 SeeKatrin
Besangon . . . . . 4-35 Quelle London . . . . . . 1-68 Fluss
Dijon . . . . . . 4-24 Quelle Paris . . . . . . . 159 Gemischt
Marseille . . . . . 3-29 Fluss Narbonne . . . . . 1:50 Fluss
Bordeaux . . . . . 3:00 Quelle | Toulouse . . . . . . 1-38 Fluss

*) Siehe: Documents relatifs aux eaux de Paris.



Zahl der Zahl der

Strave  BmepeTe ! Stédte  EimerporTag NI
Genf . . . . . . . 1:30 Fluss Montpellier. . . . . 1:06 Quelle
Philadelphia . . . - 1-24 Fluss Clermont . . . . . 0-97 Quelle
Grenoble . . . . . 115 Quelle Edinburgh . . . . . 0-88 Quelle
Vienne (Isére). . . - 1-15 Quelle

Schon ein fliichtiger Blick auf diese Tabelle ldsst aber errathen, dass z. B. Rom seinen
Reichthum an zugeleitetem Quellenwasser als die Erbschaft einer Periode fritheren Glanzes zu
betrachten hat, wiihrend die Stadt, welche hier mit dem niichst grossen Reichthum an Wasser
erscheint, New-York, diese dem Umstande zu verdanken hat, dass es moglich war, einen
ganzen Fluss in hoherem Niveau herbeizuleiten.

Einen besseren Anhaltspunkt zur Ermittlung thatstichlicher Bediirfnisse scheinen die Annahinen
zu geben, welche man in Paris bisher als Grundlage fiir die Wasser-Abonnements benutzt hat®).
Sie lauten in Wiener Eimern:

Wiener Wiener

Eimer. Eimer.
Eine Person . . . . . . . . .0:3D Eine Pferdekraft Hochdruck . . . . 0-03
Ein Pferd . . . . . . . . . .131 Eine ” mit Condensation. . 0-18
Ein Luxuswagen mit 2 Rddern. . . 0-71 Eine ” mit Niederdruck . . 0:35
Ein ” » 4 5 . . .1:33 EmBad . . . . . . . . . .530
Ein Quadratmeter Gartenfliche. . . 0-:03 Ein Eimer erzeugtes Bier. . . . . 4-00

Ohne nun #hnliche Auseinandersetzungen hiufen zu wollen, diirfte wohl aus dem Gesagten
der Schluss gezogen werden, dass es die niedrigen Ansiitze sind, welche allein eine richtige
Annéherung an den wirklichen Bedarf geben.

Man sieht, dass der durchschnittliche Verbrauch einer Person in Glasgow und Paisley bei
constanter und nicht limitirter Lieferung 0-12 Eimer betragen zu haben scheint, dass er bei
vollstindigerer Zuleitung z. B. in Ashton under Lyne auf 0:562 Eimer stieg und in London
selbst bei intermittirender Lieferung mit hochstens 0:4—0-5 Eimer sichergestellt wurde. Auch
sind hiebei in Ashton die Bediirfnisse der Stadt und der Industrie inbegriffen. Es ist ferner
erwithnt worden, dass der Pariser Tarif, freilich mit Abzug mancher Bediirfnisse des Hauses,
den Bedarf per Kopf auf 0-35 Eimer schiitzt.

Die Commission hidlt es fiir vollkommen ausreichend, wenn sie, selbst gestei-
gerten Anspriichen Rechnung tragend, den Bedarf per Kopf in der Hauswirth-
schaft auf 06 Eimer, d. h. auf 24 Maass tiiglich schiitzt. Da hiebei die offentlichen
Bediirfnisse nicht inbegriffen sind, iiberschreitet diese Schitzung noch ziemlich betriichtlich den
mittleren Verbrauch an allen Orten, wo er durch thatsiichliche Messungen festgestellt wurde.

Fiir Eine Million Einwohner diirfte daher den Zwecken der Hauswirthschaft
eine Menge von 600.000 Eimern vollkommen entsprechen.

*) Dupuit: Traité de la conduite et de la distribution des eaux. Paris 1854, pag. 2.



Anspriche der Industrie.

Man findet in den Berichten der Londoner Wasserleitungen, dass neben den an die Privat-
héuser abgegebenen Wassermengen noch eine Rubrik von Lieferungen unter der Bezeichnung
»Grossere Consumenten® erscheint. Es sind dieses némlich Fabriken, Bahnhife u. dgl. Sie
beziehen zusammen etwa '/, der Menge, welche an Privathduser abgegeben wird; dieses wiirde
fiir Wien, vorausgesetzt, dass die Industrie dieselbe Stufe wie in London erreicht hiitte, einen
Gesammtbedarf von 50.000 Eimern ergeben; da es jedoch sehr wahrscheinlich ist, dass diese
grosseren Consumenten nicht eine so ausserordentliche Vergeudung des Wassers eintreten lassen,
wie sie in den Privathdusern Londons nachgewiesen ist, und da in Folge dessen das Verhiltniss
dieser beiden Gesammtsummen zu einander nicht als ein ganz maassgebendes erscheinen kann,
so diirfte es passend sein, um ja nicht hinter dem Bedarfe zuriickzubleiben, diese Rubrikdes
Voranschlages um ein Betriichtliches z. B. auf das Fiinffache, d. h. auf 250.000 Eimer zu
erhhen. Diese Sumime mag um so mehr als ausreichend betrachtet werden, als in dem Berichte
fiir das Jahr 1850, dem letzten speciellen Ausweise, den wir fiir London besitzen, die Gesammt-
menge des an diese griosseren Consumenten abgegebenen Wassers nur 274.000 Eimer betrug,
obwohl schon damals die Wasserleitungsrohren so vielfach verzweigt waren, dass nur 6 Proc.
aller Hduser in dieser grossen Stadt unversorgt waren. Hiebei ist gar nicht in Anschlag
gebracht, welchen Einfluss bei einer kiinftigen grosseren Entwicklung der Industrie in Wien
das Vorhandensein eines so grossen Stromes wie die Donau ausiiben mag.

Besprengung der Oberflidche.

Es sind von Seite des Bauamtes der Stadt Wien Experimente gemacht worden, um die
zur Besprengung einer gewissen Strassenfliche nothige Wassermenge festzustellen®). Das Resultat
war, dass zur einmaligen Bespiilung einer Quadratklafter Strassenfliche 0:0381 Eimer Wasser
nothig seien. Das Bauamt hat ferner angenommen, dass die ganze Fliche von 1,433.135 Quadrat-
klafter Strassen und Plitze tdglich nicht weniger als viermal besprengt werde, was einen
Bedarfvon etwa 218.000 Eimer voraussetzt. Es hat jedoch dasselbe ausdriicklich darauf hingedeutet,
dass hiebei auch die entfernten und weniger frequenten Strassen it viermaliger Bespritzung
angenommen, und dass in dieser Annahime auch die Trottoirs enthalten seien, deren Bespritzung
den Hausherren obliegt, und auf welche man nicht leicht mit Aufspritzwagen wirken kann.
Dafiir wurde in demx Voranschlage des stidtischen Bauamtes fiir das Auswaschen der Kaniile
‘wegen des reichlichen, von der Strassenbespiilung abfliessenden Wassers ein besonderer Bedarf
nicht angesetzt und wurde auch von demselben angenommen, dass der Bedarf gegen Feuers-
briinste als ein nur zeitweiliger, seltener und verhiltnissiniissig geringer, sich anstandslos aus
dem angenommenen Plus der Lieferungsfihigkeit des Wasserwerkes werde decken lassen. Indem

*) Denkschrift des Stadtbauamtes iiber die Wasserversorgung der Stadt Wien. I. p. 26.
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diese Annalimen auch der Commmission gerechtfertigt erscheinen, kann der Bedarf fiir die Strassen-
besprengung innerhalb der Linien auf die runde Summe von 220.000 Eimern fixirt werden.
Fiir die Besprengung der Strassen ausserhalb der Linien, wo eine viermalige Befeuchtung
sich auf eine noch viel geringere Anzahl von Strassenziigen beschriinken mag, diirfte die Summe
von 80.000 Eimern auf sehr lange Zeit hinaus sich ausreichend erweisen.
Fiir die Strassenbesprengung iiberhaupt diirften sich sonach bei einem hochgegriffenen

Anschlage 300.000 Eimer d. h. die Hiilfte der fiir den Privatbedarf angenommenen Menge als
vollkommen ausreichend bew#hren.

Grasplatze und Garten, Springbrunnen und o6ffentliche Bader.

Die offentlichen Gartenanlagen und Wiesen im Gebiete der Stadterweiterung mit Einschluss
des Exercierplatzes bedecken nach dem Ausweise des Stadtbauamtes 76.221 []° und dasselbe
nimmt fiir diese Fliche ebenfalls eine viermalige tdgliche Besprengung in demselben Maasse
wie in den Strassen an, wofiir 11.612 Eimer nothwendig werden. Bei dem seit Abfassung dieser
Denkschrift durch die Beschliisse des Gemeinderathes erweiterten Bezirke der Bewisserung
wird es auch nothwendig sein diese Iliche grosser anzunehmen, sie z. B. zu verdreifachen, an
Bedarf an Wasser fiir dieselbe aber in runder Summe etwa 30.000 Eimer anzusetzen; der
franzosische Abonnementstarif wiirde fiir dasselbe Flichenmaass einen geringeren Bedarf in
Anspruch nehmen.

Paris, welches so reich mit monumentalen Springbrunnen geziert ist, mag in dieser Bezie-
hung als ein Muster gelten. Die 32 grossen Springbrunnen dieser Stadt verzehren jetzt 175.000
Eimer tiglich, jedoch ist bei manchen von ihnen die Speisung nicht eine fiir den ganzen Tag
zureichende. Fiir Wien diirfte es wohl mehr als hinreichend sein, wenn man fiir diesen Zweck,
dann fiir offentliche Bdder und sonst nicht priliminirte offentliche Bediirfnisse die runde
Summe von 200.000 Eimern in Anschlag bringen wollte. Diese Summe wird umsomehr als
geniigend erachtet werden miissen, als bei den giinstigen Terrainverhiltnissen von Wien es
keinen Anstand hat, eine und dieselbe Wasserimenge in einer hochliegenden Vorstadt, z. B. in
Mariahilf, einen Springbrunnen speisen zu lassen, und sie in einer tieferen Vorstadt zum Strassen-
besprengen zu verwenden. Hierbei wird es sich nur darum handeln, ob die Kosten fiir ein
getrenntes Rohr, welches das Ueberfallswasser aufnimmt, gerechtfertigt seien oder nicht.

Kloaken.

Bei der Ungewissheit, welche im Augenblicke noch in Bezug auf das kiinftige System der
Drainage der Stadt Wien herrscht, ist es nothig fiir jeden Fall eine kleine Menge Wasser in
Reserve zu halten, um neben dem vielen Spiilwasser, welches kiinftichin von den Strassen und
den vielen offentlichen Brunnen und Bidern in die Kanile gelangen wird, wenn es gewiinscht
werden sollte, auch an den obersten Kopfen der Kloaken einzelne Schwellreservoirs speisen zu
konnen, welche mit starkem Drucke die Hindernisse in denselben wegzuriumen im Stande
wiren. Ohne auf eine principielle Erorterung dieser Frage einzugehen, mdgen 20.000 Eimer
flir diesen Zweck als hinreichend angesetzt werden.
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Uebersicht.

Hiernach wiirde sich fiir eine Einwohnerzahl von Einer Million Menschen mit Riicksicht
auf einen Bedarf fiir die Industrie, welcher nahezu jenem von London imx Jahre 1850 gleich
wire, bei viermaliger Bespritzung aller Strassen innerhalb der Linien und ganz hinreichender
Bespritzung jener ausserhalb der Linien, so weit tiberhaupt das Bewiisserungsgebiet reicht,
ferner mit Riicksicht auf eine viel betrichtlichere Anzalhl von Giirten und Wiesen , als sie
jetzt im Stadterweiterungsgebiete vorhanden ist, mit einem etwa ebenso bedeutenden Verbrauch
fiir Springbrunnen als er jetzt in Paris statt hat, it hinreichender Riicksicht auf oftentliche
Bdder und Schwellreservoirs an den Kopfen der Kloaken die Menge folgender Maassen stellen:

1. Fiir die Hauswirthschaft . . . . . . . . . . . . . . . . 600.000 Eimer
2. Fiir die Industrie und grossere Abnehmer . . . . . . . 2b50.000
3. Fiir die viermalige Bespritzung der Strassen 1nnerhalb del leen . 220.000
4, Fiir die Besprengung der Strassen ausserhalb der Linien . . . . 80.000
5. Fir Girten und Wiesen . . . . . . . . . . . . . . . . 30.000 ,
6. Fiir Springbrunnen und Bédder .~ . . . . . . . . . . . . . 200000 ,
7. Fiir Schwellreservoirs . . . . . . . . . . . . . . . . 20.000

Sunune : 1 400.000 Eimer.

Bei den ferneren Bediirfnissen fiir Pissoirs, Schlachthduser, Markthallen u. s. w., bei der
Mbglichkeit, dass trotz dieser hohen Ansitze sich hie und da ein grisseres Bediirfniss heraus-
stellt, und bei dem niemals ganz zu vermeidenden Verluste an Wasser in den Leitungen, schitzt
die Commission die fiir Wien bei einer Bevdlkerung von Einer Million Seelen
nothige Wassermenge auf beildufig 1,600.000 Eimer. Hierbei ist auf die bestehenden
Wasserleitungen und Brunnen gar keine Riicksicht genonmimen. Eine Leitung, welche 1,600.000
Eimer berbeifiihren wiirde, wire also, es sei gestattet dies zu wiederholen, nach diesem Vor-
anschlage im Stande, unter Voraussetzung constanter Lieferung und unlimitirter
Wasserabgabe allen hiiuslichen und &ffentlichen Bediirfnissen der Stadt bei einer Einwohner-
zahl von Einer Million zu geniigen. Sollte es mdglich sein, eine noch grossere Wassermenge
durch Quellen herbeizufiihren, so wiirde hierdurch natiirlich dem Bedarfe auf eine um so lingere
Zeitperiode hinaus begegnet sein, und es wiire in diesem Falle nur eine finanzielle Frage, in
wieweit es rathsam sei, jetzt schon dem Werke die griossere Dimension zu geben, oder den
Nachkommen eine Erweiterung oder einen Neubau zu iiberlassen.

Es verdient in Bezug auf diese Gesammtsumme bemerkt zu werden, dass der Seinepriifect
im Jahre 1860 in seinem dritten Memoire iiber die Wiisser von Paris (p. 9), die Menge von
180.000 Cubikmeter (3,179.000 Eimer) fiir eine Bevilkerung von 1'/, Million Seelen selbst fiir
lange Zeit hinaus als eine excessive ansah.

Fiir Eine Million Menschen wiire hienach bei dem luxuriosen Gebrauche, den man kiinf-
tighin in Paris von Wasser fiir offentliche Zwecke zu machen gedenkt, und bei dem grossen
Aufwande, welchen makadamisirte Strassen erfordern, die Menge von 2,119.000 Eimern als
eine excessive anzusehen, und hiermit eine Husserste Grenze gegeben. Hierbei wiiren aber alle
Bezugsquellen bis auf die Hausbrunnen hinab in Anspruch genonunen.



Mit diesen Erorterungen sind zugleich die Anspriiche festgestellt, welche man an den
Wasserreichthum eines Quellengebietes zu stellen hat, das im Stande sein soll, auf eine so lange
Zeit hinaus allen Bediirfnissen der Stadt allein zu geniigen. Von den angefiihrten Posten des
Bedarfes werden:

1. mit 600.000 Eimer
2. 250.000
6. 30.000 , *) (theilweise)
. o, 20.000
Summe: 900.000 Eimer,
das ganze Jahr hindurch in Anspruch genommen, wozu noch die vorausgesetzten 200.000 Eimer
fiir unvorhergesehene Bediirfnisse und den etwaigen Verlust in den Réhren kommen; in Summe:
1,100.000 Eimer.
Die iibrigen Posten, und zwar:
3. mit 220.000 Eimer
4. 80.000
5. 30.000
6. 5 170.000 , (theilweise)
Summe: 500.000 Eimer,
kommen hauptsiichlich in den Sommer-Monaten in Verwendung. Das Drittheil jedoch, um
welches, wie es sich zeigt, der Bedarf in der kilteren Jahreszeit geringer sein diirfte als in der
warmen, kann natiirlich einer Quellleitung nicht zu Gute kommmen. Quellen, welche den hier
vorliegenden Anspriichen geniigen sollen, miissen gerade wihrend der heissesten Jahreszeit das

Maximum zu leisten im Stande sein.

B. DIE ERFORDERLICHE BESCHAFFENHEIT.

Es ist erwiihnt worden, dass in Bezug auf die Beschaffenheit, welche das zur Speisung
einer grossen Stadt zu verwendende Wasser besitzen soll, sich allgemeine Regeln aufstellen
lassen. Es sind auch bereits mehrfach bei Gelegenheit dhnlicher Untersuchungen in London, in
Paris, und an anderen Orten in dieser Richtung Grundsiitze aufgestellt worden, von welchen
einige wie z. B. dass die als Trinkwasser zu benutzende Menge nicht getriibt sein diirfe, dass
sie nicht zu sehr in ihrer Temperatur schwanken, sodann sich nahe an die mittlere Jahrestem-
peratur des Ortes, also bei uns nahe an 8—10° halten soll u. s. w. an sich klar sind, und
keines weiteren Beweises bediirfen. Es hat aber der Commission geschienen, dass es wiinschens-
werth sei, eine namentlich in Bezug auf die Gesundheit der Bevolkerung so Husserst wichtige
Frage von Neuem in allen ihren Einzelnheiten zu beleuchten, um auch in dieser Richtung
strenge die Grenzen der Anforderungen kennen zu lernen, welche an eine kiinftige Wasser-

*) 80.000 Eimer in kalter Jahreszeit fiir Bider in den hdheren Vorstddten gerechnet, stellen beildufig 260 Cubik-
Klafter Wasser dar. Die gewdhnliche Temperatur der Quellwisser ist jedoch in allen Jahreszeiten viel zu niedrig,

um eine sofortige Verwendung zu Biddern zuzulassen.
2%



leitung gestellt werden diirfen, und um genau bemessen zu konnen, welche Art von Wasser
den verschiedenen Bediirfnissen der Bevolkerung am besten entspreche. Die Natur der Sache
brachte es mit sich, dass es hierbei nothwendig wurde, etwas weiter in die Einzelnheiten der
chemischen Untersuchungen einzugehen. Man pflegt bekanntlich die Wassermengen, welche
einer Stadt zugefiihrt werden, ihrer Verwendung nach in Trinkwasser und Nutzwasser zu
scheiden. Auch hier wurde eine solche Trennung in soferne festgehalten, als sich in jeder
Richtung andere und eigenthiimliche Erfordernisse zeigen; aber es ist nicht hinreichend zu
sagen, was man wiinscht, ohne dass zugleich darauf hingewiesen wird, in welcher chemisclhen
Zusanmmensetzung das Wasser iiberhaupt auf der Erdoberfliiche sich zeigt, und hat es zu einer
klaren Darstellung der Sachlage am rathsamsten geschienen, diesen Theil des Berichtes in einer
solchen Weise zu gliedern, dass zuerst die Erfordernisse eines guten Trinkwassers zur Sprache
kommen, dann die chemischen Beziehungen gezeigt werden, unter welchen das \Wasser in der
Natur auftritt und hierauf erst jene allgemeineren Anspriiche erdrtert werden, welche man an
jene Wassermengen stellt, die nicht als Trinkwasser, sondern als Wasch-, Spiil-, Badewasser zu
industriellen oder technischen Zwecken oder sonst wie verwendet werden, und welche man
eben unter der Bezeichnung Nutzwasser zusammen zu fassen pflegt.

1. Das Trinkwasser.

Die unerlidsslichste Grundbedingung fiir den Stoffwechsel so wie fiir alle Lebensthitig-
keiten des menschlichen Organismus ist eine reichliche Wassermenge. Die normalen Verrich-
tungen eines jeden Organes finden nur bei einem gewissen in engen Grenzen schwankenden
Wassergehalt statt, und bei jeder Leistung des menschlichen Korpers hat das Wasser seinen
mitbedingenden Theil.

Das Wasser ist das Fuhrwerk, welches die Fortbewegung der Baustoffe und die Entfer-
nung der den Lebenszwecken nicht mehr dienlichen Auswurfsstoffe vermittelt; es ist die Durch-
trinkungsfliissigkeit, welche die physicalischen Eigenschaften der Gewebe bedingt, es ist der
Wirmeregulator, indem es durch besondere Apparate in wechselnder Menge verdunstend bald
mehr bald weniger Wirme demi Korper entfiibrt, es ist der wesentlichste Baustein unseres
Leibes, von dessen Gewichte es nahe ?/, betriigt.

Das im Korper kreisende Wasser wird ununterbrochen durch besondere Organe ausge-
schieden. Wird diese stetige Ausgabe nicht durch eine geniigende Einnabme gedeckt, so
stellt sich alsbald eine Verarmung des Blutes und damit eine Reihe lebensbedrohender Zufille
ein. Das Wasser ist demnach, wenngleich das einfachste, so doch das erste und unentbehrlichste
Nahrungsmittel, dessen verkiimmmerter Genuss lihmiend nicht blos auf die physische, sondern
auch auf die geistige Thitigkeit wirkt.

Das Wasser, welches die Natur dem Menschen zum Genusse bietet, ist nicht chemisch
rein, d. h. es besteht nicht blos aus 8 Gewichtstheilen Sauerstoff auf einen Gewichtstheil
Wassertsoff, sondern es enthiilt nebst dem noch mancherlei Beimengungen, die verschieden sind,
je nachdem es der Luft oder der Erde entnommen ist.

Die Beschaffenheit dieser Beimengungen bedingt den Genusswerth des Wassers. Einige
derselben hilt man in Riicksicht der Lebensverhiltnisse vieler Menschen sogar fiir wesentlich
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und nothwendig; mit Unrecht, wie sich alsbald ergeben wird. Eine Folge dieser Ansicht ist
es, dass man das chemisch reine Wasser fiir ein wenig geeignetes Trinkwasser hiilt.

Dem steht jedoch die Thatsache entgegen, dass die vornehmen Chinesen, wie Staunton
berichtet, nur destillirtes Wasser trinken, und dass auch die friesischen Bauern so wie die
Bewohner quellenarmer Gegenden nur Regenwasser geniessen, das beziiglich der Armuth an
Bestandtheilen dem1 destillirten Wasser am n#chsten steht.

Der Vorwurf, dass das reine Wasser fade schimecke, ist nur in so ferne begriindet als
er sich auf das salz- und luftfreie Wasser bezieht. Hat das destillirte Wasser die gasigen
Bestandtheile der Atmosphire, insbesondere Sauerstoff und Kobhlensdure aufgenommen, so ist
dessen Genuss, falls es nur gehorig abgekiihlt ist, nicht minder erfrischend als der des reinsten
Quellwassers.

Seit die Baustoffe des menschlichen Korpers genauer bekannt sind und man damit beschif-
tiget ist, die tiglichen Einnahmen mit den Ausgaben des Organismus zu vergleichen, glaubt
man, dass fiir gewisse Nahrungsverhiltnisse ein missiger Kalkgehalt im Trinkwasser ein noth-
wendiges Erforderniss sei.

Boussingault') hatte mit jungen Thieren, bei welchen die Ausbildung des Skeletes noch
nicht beendet war, Fiitterungsversuche angestellt; er verglich die Menge von Kalksalzen, welche
die Thiere mit der trockenen Nahrung aufnehmen, mit jener, die theils durch den Harn und
Koth entleert, theils zur Bildung von Knochensubstanz verwendet wurde. Nach der Berech-
nung seiner Versuche waren wihrend der Versuchsdauer (93 Tage) um 52 Gramme mehr Kalk
in die Knochen abgelagert worden, als die Thiere durch die Nahrung zugefiihrt erhielten.
Man hielt die Rechnung fiir richtig und folgerte, dass bei kalkarmer Nahrung der Abgang an
Kalk durch das Wasser gedeckt werden miisse.

So galt es und gilt Vielen auch jetzt noch als ausgemachte Sache, dass in einem guten
Trinkwasser der Kalk nicht fehlen, diirfe.

Friedleben?) hat Boussingault’s Berechnungen aufmerksam gepriift und drei wichtige
Rechnungsfehler entdeckt, welche die Basis der eben erwihnten Folgerungen sind. Die berich-
tigten Zahlen ergeben das gerade Gegentheil von dem, was der beriihmte Chemiker bewiesen
zu haben wihnte.

Auch aus andern Erwigungen ergibt sich das Unhaltbare dieser Annahme. Das Knochen-
geriiste des Erwachsenen wiegt vollkonmmen getrocknet, durchschnittlich 3-1 Kilogramme
(556 Wiener Pfund), davon entfillt auf den Kalk 1-14 Kilgr. (2:03 Wiener Pf). Die Ausbil-
dung des Knochengeriistes dauert 18 Jahre, es ist somit der tigliche mittlere Kalkbedarf des
Leranwachsenden Jiinglings — 17 Centigramme (2'/; Gran). Nach den Analysen von Way
und Ogston enthalten 100 Theile Kartoffel — die an Kalkverbindungen nahezu irmste Nah-
rung — 0-140 Theile kohlensauren und phosphorsauren Kalk, sonach ein Pfund 10-}/, Gran.
Wiirde ein Kind ausschliessend mit Kartoffeln gendhrt und erhielte es davon tiglich nicht mehr
als 1 Pfund — eine zur Fristung des Lebens ungeniigende Menge! — es wire schon damit
der tigliche Bedarf zum Ausbaue des Skeletes ums Doppelte gedeckt. Um 2'4; Gran Kalk

") Ann. d. Chimie et Pharm. Bd. 59, p. 322.
*) Archiv d. Heilkunde 1861, p. 139,
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durch das Trinkwasser in den Organismus zu bringen, miisste das Kind tiglich 1-7 Pfund
Wasser von 18 Hirtegraden trinken.

Es ist hieraus zu ersehen, dass man keinen Grund hat kalkfiihrendes Trinkwasser mit
Riicksicht auf die kartoffelessende Bevilkerung fiir ein Nahrungsbediirfniss zu erkliren; was
karge Nahrung dem Menschen vorenthilt, ist durch das Wasser nicht ersetzbar, der Werth
eines guten Trinkwassers stellt sich fiir den Hungernden nicht anders als fiir den, dessen
Tagesration aus Fleisch, Brot, Gemiise, Bier und Wein besteht.

Ein dhnlicher physiologischer Werth, wie fiir den Kalk, ist fiir keinen anderen Bestandtheil,
der sich in den natiirlichen Gewiissern vorfindet, in Anspruch genommen worden. Da dieser
auch fiir die Kalksalze entfillt, und demnach simimtliche dem reinen Wasser fremdartige
Bestandtheile, die theils aus der Luft, theils aus dem Boden stammen, unbetheiligt an dem
Erndhrungsvorgiingen des Organismus sind, so folgt daraus, dass vom physiologischen
Standpunkte die Salze des Trinkwassers sich als triiger Ballast darstellen, der ohne irgend eine
Verwerthung den Korper durchwandert und ausgestossen werden muss, damit die normalen
Functionen keine Storungen erfahren. Je geringer also die Menge der fremden Bestandtheile
ist, welche ein Wasser enthiilt, desto geeigneter ist dasselbe zuin Genusse.

Der erquickende Geschmack des Wassers ist nicht durch die Salze, sondern durch den
Gehalt an Sauerstoff und Kohlensiiure bedingt. Die an festen Bestandtheilen hochst armen
Thermalwiisser von Gastein, Pfiffers, Topusko werden als vorziigliche Trinkwisser gepriesen,
wenn sie nur geniigend abgekiihlt sind und Zeit fanden, die gasigen Bestandtheile der Atmo-
sphire aufzunehmen. Die instinctive Wahl steht also iin vollen Einklang mit der wissenschaft-
lichen Prisumption, und es wird sich noch weiters Gelegenheit finden diese Uebereinstimmung
auch in allen andern Richtungen nachzuweisen.

Die Forderungen, welche die Geschmackrichtung und der Fiihlsinn des Menschen der
Gegenwart an ein gutes Trinkwasser stellt sind noch ganz dieselben, die Plinius") bereits in
Anspruch nahm, indem er verlangt: dass ein gesundes Wasser geschmack- und geruchlos sein
miisse, und jenes verwirft, das Hiilsenfriichte zu langsam kocht, beim gelinden Verdunsten einen
Bodensatz absetzt, und beim IKochen die Gefisse mit dichten Krusten bedeckt.

Genauere in Ziffern abgegrenzte Bestimmungen iiber das in hygienischer Hinsicht noch
zuldssige Maxiimum von freimmdartigen Bestandtheilen im Trinkwasser lassen sich auch gegen-
wirtig noch nicht gut aufstellen. Allerdings wurde vom Briissler Sanitiitscongress angenommen,
dass ein Wasser, welches in 10.000 Theilen iiber 5 Theile festen Abdampfriickstand gibt, nicht
mehr fiir ein gesundes Trinkwasser zu halten sei.

Dieser Ansatz ist jedoch nicht in voller Wiirdigung der physiologischen Function der ein-
zelnen im Wasser vorkommenden Salze gewihlt worden. Die kohlensauren alkalischen Erden beein-
triichtigen die Eignung eines Wassers zuin Genusse weniger als die schwefelsauren, salpetersauren
Salze des Kalks und der Magnesia oder deren Chlorverbindungen. Erstere werden ihrer ungiin-
stigen Loslichkeitsverhéltnisse wegen zum Theile schon imDarmrohre ausgefiihrt und ausgeschieden
ohne mit den Siften, Organen und Geweben in irgend eine Gegenwirkung gekommen zu sein.
Letztere dagegen werden vermdge ihrer Loslichkeit im Darmrohre aufgesaugt, treten ins Blut und

) Hist. naturl. Lib. XXIL



kommen erst nachdem sie den Organismus durchkreist haben, durch die Nieren zur Ausscheidung.
Dadurch ist die Moglichkeit zu Storungen gegeben, die bei dem kohlensauren Verbindungen enttiillt.

Nicht die Quantitiit der Salze allein kann demnach der Maassstab sein, nach welchem die
Giite eines Trinkwassers zu bestimmen ist, die Qualitdt gibt dabei den Ausschlag. Auch in
dieser Richtung begegnet die wissenschaftliche Deduction der instinctiven Wahl; Wisser, die
kohlensaure Erdsalze selbst in erheblicher Menge enthalten, sagen der Geschmacksrichtung aller
Menschen zu; dagegen werden gypshiltige Wisser, so wie solche, die schwefelsaure, salpeter-
saure und Chlorverbindungen enthalten, fast allgemein gemieden, und wenn Noth zu deren
Genusse dringt, so gehort eine lingere AngewShnung dazu, bis die anfinglich widerliche
Geschmacksempfindung abgestumpft ist.

Wie empfiinglich der Organismus fiir selbst geringe Mengen von loslichen Salzen im Trink-
wasser ist, lehrt schon die gemeine Beobachtung, dass Schwankungen im Salzgehalte des
Wassers alsbald von Jenen empfunden werden, die an dessen Genuss gewiesen sind. Personen,
die ihren Wohnort und damit auch ihr bisher gewohntes Wasser #ndern, leiden einige Zeit an
Verdauungsstorungen, an Diarrhoe oder an Leibesverstopfung, je nachdem sie ein salzreicheres
oder salzéirmeres Wasser geniessen. Selbst in den verschiedenen Bezirken derselben Stadt haben
die Aerzte hidufiz Gelegenheit diese Einfliisse zu beobachten. Uebersiedelt eine Familie aus
einem Hause, das mit reinem Quellwasser versorgt wurde, in ein anderes, in welchem das
Genusswasser von einem Brunnen geliefert wird, der seinen Zufluss aus der abfiltrirten Stadt-
lauge erhilt, so leiden insbesondere Kinder und Frauen an Darmkatarrhen, bis sie sich an das
habituelle Laxans gewohnt haben. Die Untersuchung solcher Brunnenwiisser lehrte, dass ihre
purgirenden Wirkungen demn Magnesia- und Salpetergehalte direct proportional sind.

Es lidsst sich allerdings nicht sagen, ob und welchen Einfluss derlei voriibergehende Sto-
rungen der Gesundheit auf die Lebensdauer iiben. Die nosographische Statistik kann iiberhaupt
auf derlei Fragen noch keine Antwort geben. Es fehlen ihr die numerischen Grundlagen. Die
gemeine Erfahrung aber lehrt schon, dass selbst kriiftige Naturen den hiufiger wiederkehrenden
ungiinstigen Verhiltnissen erliegen, und ein Blick auf das Thier- und Pflanzenleben lehrt, dass
die Widerstandsfihigkeit durch jeden Impuls auf die Existenz des Individuums geschwicht
wird. So diirfte sich wohl auch die Widerstandskraft eines Menschen um so ziiher erhalten,
je weniger sie durch ungiinstige Storungen gebeugt wurde.

Man ist seit Alters gewohnt, die Beschaffenheit des Trinkwassers mit manchen endemischen
und auch mit epidemischen Krankheiten in urséichlichen Zusammenhang zu bringen. Fiir
welche allgemeinere Erkrankungen besteht dieser Zusammenhang, und durch welche Bestand-
theile des Wassers wird er vermittelt?

Es gilt nahezu als ausgemachte Sache, dass zwischen der Kropfbildung und der Beschaffen-
lieit des Trinkwassers ein Zusammenhang bestehe, dagegen weichen die Angaben iiber den
Bestandtheil, der die Kropfbildung bedingt, weit von einander ab. Einige erblicken die Ursache
der Krankheit in dem Genusse des an Kohlensiure reichen Schnee- und Gletscherwassers;
Grange’) klagt den Magnesia-, Authenrieth, M’Clelland?) den Kalkgehalt des Wassers an.

1) Compt. rend. S. 32, p. 611,

?) Some inquiries in the province of Kemaon relative to geology. Calcutta. 1838.
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Chatin’) meint, dass der Mangel an Jod in Luft und Wasser den Kropf erzeuge. Keine
dieser Angaben ist richtig.

Wiire Schnee- und Eiswasser die Ursache der Kropfbildung, so miisste die Zahl der Kropf-
kranken nach den Gletschern hinauf zunehmen. Man findet aber viel mehr Kropfleidende im
Thalgrunde als in hochgelegenen Ortschaften, so wie im Flachlande fern von Bergen, von
Schnee und Eis. Afrika hat seine Kropfgegenden in Abyssinien und Sennaar; auf den Azoren,
in Sumatra, in der Ebene Hindostans, in Neapel ist der Kropf hiufig, in Lappland kommt
er selten vor.

Dass der Magnesiagehalt des Trinkwassers an der Kropfbildung unbetheiligt sei, beweist
schon der Umstand, dass die magnesiafreien Wisser der Urgebirge vor Kropf nicht schiitzen.
Moretin?) fand in den Wissern verschiedener Kropfgegenden eben so hiufig keine Magnesia,
als sie vorhanden war. Die Brunnenwasser von Rhodez enthalten nach Blondeau?®) fiinfinal
mehr Magnesia als die von Grange untersuchten Wisser des Istrethales und doch kommt in
Rhodez weder Kropf noch Cretinismus vor. Moumené*) fand die Wisser der Umgebung von
Rheims frei von Magnesia und doch ist daselbst der Kropf hiufig. Kein Arzt hat Kropfbildung
nach lange fortgesetztem Gebrauch von Magnesiasalzen beobachtet.

Eben so wenig Einfluss iibt der Kalkgehalt der Trinkwisser auf die Kropfbildung. l.ebert?®)
fand, dass die geologische Formation ausserhalb jedem Zusammenhang mit der Kropfbildung
stehe. Auf den Tertifirgebilden und der Molasse des Broyethales, auf dem Alpenkalk und
dem Lias des Waadtliinder Rhonethales, auf der weit verbreiteten Juraformation, auf dem Urge-
birge von Unterwallis ist der Kropf fast gleich hiufig.

Chatin’s Bebauptung, dass der Jodgehalt der Luft und des Wassers den Kropf verhiite
und Mangel an Jod denselben erzeuge, ist durch vielfache Thatsachen widerlegt.

Dejean, Germain, Morétin haben das Wasser verschiedener Kropfgegenden und ver-
gleichsweise auch das von kropffreien Ortschaften untersucht und in beiden die Abwesenheit
von Jod dargethan. Niépce®) fand in den Po-Ebenen, wo Kropf und Cretinismus h#ufig sind,
Jod in der Luft, im Wasser, in der Erde, in den Pflanzen, und dagegen in kropffreien Gegenden
kein Jod. Lebert berichtet, dass. in der allernichsten Umgebung der Saline von Dévens, deren
jod- und bromhiltige Mutterlauge therapeutisch verwerthet wird, viele Kropfige seien, und er sah
in der Nihe der jodhaltigen Quelle von Saxon in Wallis Prachtexemplare von Kropfen. Zu
dhnlichen negativen Resultaten beziiglich des Einflusses der Bestandtheile des Quellwassers auf
die Kropfbildung sind Tourdes?) fir den Elsass, Rossknecht fiir Baden, Rosch®) fiir

Wiirtemberg, Maffei und Zillner®) fiir Salzburg, Dahl1") fiir Norwegen, Barton") fiir Nord-
amerika gelangt.

") Gaz. des hopit. Janv. et Févr. 1852. 4) Compt. rend. T. 31, p. 270.
) De l'étiologie du goitre endémique. Paris 1854. 5) .Die Krankheiten der Schilddriise, 1863. p. 133.
3) Compt. rend. T. 30, pag. 481. 6) Traité du goitre et du Crétinisme. Paris 1851.

7) Du goitre & Strassbourg et dans le département du Bas-Rhin 1854. Strassbourg.

8) Ueber den Cretinismus. Erlangen 1844.

9) Ueber Idiotik mit besonderer Riicksicht auf das Stadtgebiet Salzburg. Denkschriften der Wien. Akad. 1857,
10) Beitrige zur Kenntniss des Irrenwesens in Norwegen.

11) Abhandlung iiber den Kropf. Aus dem Engl. 1802.
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Es ist vielmelr Virchow’s') Ansicht die begriindetste, dass die Ursache des endemischen
Kropfes in einem nicht niher definirbaren, local begrenzten und ununterbrochen wirkenden
Miasma zu suchen sei, und dass, analog der das Wechselfieber erzeugenden Malaria, dieses
Miasma seinen Heerd i Boden habe, von den1 es unter wechselnden Bedingungen bald dem
Wasser, bald der Luft, bald beiden zugleich mitgetheilt wird, so dass hier durch das Getriinke
oder durch die Nahrung, dort durch die eingeathmete Luft, dort auf beiden Wegen dasselbe in
den Organismus gelangt und in demselben dhnlich dem Wechselfiebermiasma fiir die Milz, als
ein besonderes die Erkrankung der Schilddriise bedingendes Irritament zur Wirkung gelangt.

Wiewohl nach diesen Wahrneliungen zwischen der Kropfbildung und den Bestand-
theilen der Gewdsser kein ursiichlicher Zusamimenhang besteht, so hat doch die Commission
bei allen Quellen, auf welche bei der Versorgung Wiens Bedacht genommen werden konnte,
sorgfiltige Erhebungen iiber das Vorkommen von endemischem Kropf in der Nachbarschaft
veranlasst. Es mag hier schon, dem weiteren Berichte vorgreifend, gesagt werden, dass an
keiner jener Quellen, welche sich nach sonstigen Verhiltnissen als zur Liosung der vorliegenden
Aufeabe giinstig zeigten, solche Kropfbildungen zn treffen sind.

Eine ziemlich allgemein verbreitete Volksmeinung schreibt die in manchen Gegenden
hdutig selbst bei Individuen von kriiftiger Constitution und von jiingerem Alter vorkommende
Zahnfiule dem Einfluss des Wassers zu. Diese Vermuthung entbehrt jeder selbst scheinbaren
Begriindung. Die Trinkwisser enthalten keinen Bestandtheil, der den Zahnschmelz anitzen
oder losen konnte. Urtheilsfihige Zalndrzte haben noch keinen einzigen Fall beobachtet, dass
der Genuss von Mineralwiissern, welche doch wirksamere Bestandtheile und in grisserer Menge
enthalten, Zahncaries bewirkt habe. Ueberdies gelangen mit der Nahrung sowoll als mit
den verschiedenartigen Getriinken kriiftigere Lisungsmittel in die Mundhthle und bleiben mit
den Ziihnen viel linger in Beriihrung, als dies beim Trinken des Wassers stattfindet.

Einen unbestreitbaren aber wenig beachteten Einfluss kann unter Umstiinden das Trink-
wasser auf die Verbreitung von Krankleiten nelunen, welche durch Eingeweidewiirmer entstehen.
Es liegen Beobachtungen vor, dass der Fadenwurm so wie auch die Keime des Bandwurius,
durch das Trinkwasser eben nicht so selten in den Organismus gelangt sind. Der grissere
Theil der Stadt Dorpat®) wird durch sehr schlechtes Brunnenwasser versorgt. C. Schmidt
fand in den Brunnenwissern der Stadt hiufig Distomen, Botryocephalus etc., und bemerkt dazu,
dass mindestens die Hiilfte der Bewohner diese unwillkonmmenen Parasiten in ilwrem Korper
beherbergen, wihrend die Bewohner der kleinern Stiidte Livlands, die mit Quellwéssern und
Wasserleitungen versorgt sind, von diesen ungebetenen Giisten wenig belistiget werden.

Nach dem Urtheile bewiihrter Aerzte stehen auch verschiedene epidemische Krankheiten,
das Wechselfieber, die Rulir, der Typhus, die Cholera u. s. w. in einer ursichlichen Beziehung
mit der schlechten Beschaffenheit des Trinkwassers. Dr. F. Aschenfeld?®) beobachtete in der
zu Maroim in Brasilien Ende Mirz dieses Jahres ausgebrochenen Cholera-Epidemie, dass beson-
ders jene Bewohner, die an den Genuss unreinen Cisternenwassers angewiesen sind, erkrankten.
Die Cholera-Epidemien von 1849 und 1854 zu London weisen gleichifalls in der unzweideutigsten

) Gesammelte Abhandlungen zur wissenschaftlichen Medicin.
2) Die Wasserversorgung Dorpat’s, 1863.
3) Virchow, Archiv Bd. 28, p. 414.



Weise darauf hin, dass der Genuss unreinen Themsewassers an der Ausbreitung der Epidemie
den wesentlichsten Theil hatte. Es verdient bemerkt zu werden, dass der Genuss reinen Quell-
wassers niemals gesundheitsschiidlicher Wirkungen beschuldigt wurde, dass das von den Aerzten
als ungesund bezeichnete Wasser stets ein solches ist, welches entweder aus Brunnen stammt,
die im Infiltrationsgebiete von Leichenhidfen, Cloaken, Diingerstitten u. s. w. gelegen sind, oder
das in grossern oder kleinern vor Verunreinigung nicht geschiitzten Reservoirs stagnirt, oder
endlich Flusswasser, welches die tausenderlei industriellen und landwirthschaftlichen Abfille
aufgenommen hat.

Worin die Verschlechterung des Wassers bestelie, weiss man nicht anzugeben. Meist
wird das Vorhandensein fauliger Stotte oder niederer Organismen und deren Keime als schiid-
liches Agens bezeichnet. Beiderlei Substanzen kommen in Wissern, welchie dem ungehinderten
Zutritt der Luft preisgegeben sind, oder welche in Cisternen ohne besondere Sorgfalt gesanimelt
werden, hitutig vor. Der Wind, dessen Schwingen so mannigfache Dinge tragen, wirft organischen
und Mineralstaub von nah und fern in die Wiisser. Keime von Pflanzen und Thieren gelangen
auf solche Art zur Entwicklung, wenn sie ilire Lebensfihigkeit im Wasser nicht verloren
haben, andere gehen zu Grunde und dienen den ersteren zur Nalhrung. Ob die entwicklungs-
tihigen Keime, ob die abgestorbenen faulenden Organismen oder ob die IFiulnissproducte die
Krankheitserreger sind, lisst sich nicht entscheiden; sicher ist nur, dass die Mineralbestandtheile,
die gewohnlich in den Wissern sich finden, die Ursache der gesundheitsschiidlichen Wirkungen
nicht sein kinnen und dass selbst die in Seihbrunnen hédufiger vorkommenden salpetersauren,
phosphorsauren und schwefelsauren Verbindungen, so wie auch die kleinen Mengen von
Schwefelwasserstott, die sich vorfinden, daran unbetheiligt sind. Sie beeintriichtigen den Ge-
schmack, aber die Krankheiten, welche sogenannte schlechte Wisser bewirken, erzeugen sie
nicht. Beim arzeneilichen Gebrauche dieser Salze hat man sie nie entstehen sehen.

In schlechten Trinkwissern findet man auch Annnoniakverbindungen. Beim Genusse mancher
Speisen z. B. von eingesalzenen Fischen, Pckelfleisch, Wildpret, altem Kiise, werden jedoch grossere
Mengen Ammoniakverbindungen in den Organismus gebracht, als durch den Genuss des Trink-
wassers. Es kann also auch nicht der Ammoniakgehalt des Wassers als Krankheitserreger
beschuldigt werden.

Somit bleibt nur die organische Substanz. Es bedarf keiner weitldufigen Auseinandersetzung,
dass auch dieser collective Ausdruck einer wesentlichen Einschriinkung bedarf, und dass die
Bezeichnung organisirte Substanz entsprechender wire. Die Erfahrungen der jiingsten Zeit
haben in unzweifelhafter Art gelehrt, dass die Gihrungs- und Ifdulnissprocesse unter Mit-
wirkung organisirter Keime stattfinden. Aerzte und Naturforscher aller Zeiten haben die engen
Beziehungen walirgenommen, welche zwischen den Erscheinungen der Gidhrung und Fiiulniss
und manchen krankhaften Vorgiingen im menschlichen Organismus bestehen. Aehnlichkeit der
Wirkung berechtigt @hnliche Ursachen vorauszusetzen, und so ist es woll begriindet, Wisser in
denen das Mikroskop infusorielle Bildungen, organisirte Keime oder bereits entwickelte Orga-
nismen entdeckt, als zuin Genusse ungeeignet zu bezeichnen. Fehlt auch der experimentelle
Beweis, dass gewisse niedere Organismen innerhalb dem menschlichen Korper Krankheiten in
dhnlicher Art erzeugen, wie sie ausserhalb mit gewissen Stoffen in Beriihrung, Gidhrungsprocesse
Lervorrufen, so geniigt es doch, dass Thatsachen vorhanden sind, die eine solche I Hisumption
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rechtfertigen. Die Erkrankung der Seidenraupen, die Kartoffel- und Traubenfiule, der Brand
des Getreides etc. werden ebenfalls durch niedere Organismen bewirkt.

Nicht blos organisirte Keime, auch faulende Substanzen so wie solche, die der Fiulniss
tihig sind, diirfen in gesunden Trinkwissern nicht vorkommen. Liisst sich auch nicht angeben,
wie sie ihre gesundheitsschiidlichen Wirkungen zu Stande bringen, so ist doch durch die
alltiigliche Erfalirung bewiesen, dass der Genuss von Wasser, in welchem sie sich vorfinden,
Krankheiten erzeugt.

2. Das Wasser in seinen chemischen Beziehungen.

Dem bisher Erorterten zu Folge kann nur jenes Wasser zum Genusse geeignet scin, das
frei von organisirten Kelmen, von faulenden oder der Fiulniss filhigen organischen Substanzen,
arm an den loslicheren salpetersauren oder schwefelsauren Salzen ist, nur geringe Mengen kohlen-
saurer alkalischer Erden enthiilt, eine niedere Temperatur besitzt (7°—10° R.) und nicht im
mindesten durch aufgeschlemmte Theilchen getriibt — wasserhell und klar — erscheint.

Es frigt sich nun, welche von den verschiedenen Arten des Wassers, wie sie uns die Natur
bietet, den Erfordernissen eines guten Trinkwassers am besten entspricht.

Es konnte scheinen, dass das Meteorwasser, welches in der Form von Regen, Hagel,
Schnee, Nebel, Thau aus der Atmosphiire niederfiillt, das reinste sei. Wenige Erwigungen,
bei welchen zuniichst die Verhiiltnisse der Luft zur Erdoberfliiche in Betracht kommen, werden
klar machen, dass diese Voraussetzung nicht zutrifft.

Die Luft ist das grosse Reservoir, das alle Gase und Ddmpfe aufnimmt, die sich auf der
Erde entwickeln. Wiihrend jene nach dem Gesetze der Diffusion sich bald im weiten Rawne
zerstreuen und dadurch den chemischen Reagenzien fast umnerreichbar werden, erfahren diese
in Folge der Temperaturunterschiede eine alsbaldige Verdichtung, sie bleiben in den unteren
Wolkenschichten schweben und gelangen mit dem ineteorischen Niederschlag wieder nach Iliin-
gerer oder kiirzerer Zeit auf die Erde zuriick.

Es ist demnach klar, dass die Wasserdiinste, indem sie sich in einer Atmosphiire hewegen,
worin allerlei Stoffe schweben, feste, tropfbarfliissige und gasférinige, organische und unorganische,
indem sie sich zu Wolken verdichten, welche in verschiedenen Formen niedersinken, kein
reines Wasser zur Erde fiihren konnen, dass sie vielmehr den chemischen Charakter der ILuft-
schichten tragen, in denen sie sich gebildet hatten, und die sie beim Niederfallen durchwandern.

Wird Regenwasser in verschiedenen Hohen gesammelt, so zeigt sich, dass das der Erde
am nichsten gesammelte Wasser manche Bestandtheile enthélt, die dem gleichzeitig in hoheren
Regionen aufgefangenen fremd sind.

Welcl’ bedeutende Menge organischer Substanz in den Liiften schwebt, lisst sich am besten
an dem Schwarzwerden des Schnees beim Schmelzen erkennen'). Die mikroskopische Unter-
suchung des Bodensatzes vom Schneewasser lehrt, dass nebst Kohlepartikeln, die durch den
Rauch der Feueressen in die Luft gelangen, noch verschiedenartig geformte organische Stoffe

) Vergl. Pouchet, Compt. rend. 1. 50 p. 114 und p. 532, 748.
3%
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vorhanden sind. Einen #hnlichen Befund gibt die Untersuchung des nach lingerer Trockenheit
gefallenen ersten Regens, so wie des Nebelwassers.

Dass unter den im meteorischen Wasser enthaltenen Substanzen zuweilen auch solche
vorkommen, welche gesundheitsschiidliche Wirkungen auf den menschlichen Organismus iiben,
lehren mannigfache Erfahrungen. In den Tropenlindern wird der erste Regen wegen seiner
schidlichen Wirkungen sehr gefiirchtet, und dort, wo man an den Genuss des Regenwassers
angewiesen ist, meidet man das Wasser des ersten Regens. Dichte, stinkende Nebel haben sehr
oft zahlreiche Erkrankungen im Gefolge.

Auf den chemischen Bestand des meteorischen Wassers nehmen mancherlei Umstinde:
Windrichtung, Jahreszeit, Art und Dauer des Niederschlages, Oertlichkeit etc. Einfluss. Da
diese nicht immmer in gleicher Art zusanmnmen treften, so kann nicht erwartet werden, dass das
atmosphirische Wasser immer dieselben Bestandtheile und in derselben Menge enthalte. Im allge-
meinen ist der Gehalt an festen Bestandtheilen sehr gering und betriigt fiir 10.000 Theile
selten mehr als 0-3.

Ein nie fehlender Bestandtheil i meteorischen Wasser ist das Ammoniak, dessen Menge
jedoch in weiten Grenzen schwankt. Der erste Niederschlag ist reicher als der nachfolgende,
der auf dem Lande gesammelte dirmer als der in den Stiidten. Boussingault') fand im Regen-
wasser, das er am Liebfrauenberge — einer bawmmreichen Gegend der Vogesen — gesannuelt
hatte, in einer Million Theile zwischen 06 bis 4'0 einmal sogar 66 Theile; in Paris gesam-
meltes Regenwasser enthielt 3:3 Theile. Das Nebelwasser enthilt sehr wechselnde Mengen.
Boussingault fand in einem dichten stinkenden Nebel 138:0 Theile, in einem andern 49-7,
gewohnlich zwischen 2'5 — 7-2, im Mittel 4:6 Theile. Diese Zahl driickt zugleich die mittlere
Ammoniakmenge des Thauwassers aus. Schnee- und Gletscherwasser sind etwas Hrmer an
Ammoniak, 1 Million Gewichtstheile enthilt 2—3 Tleile.

Salpetersiure findet sich fast in jedem atmosphiirischen Niederschlag, aber meist in kleinerer
Menge als Ammoniak. Das in Paris gesammelte Regenwasser enthielt nach Barral*) 141 —
218 Theile in 1 Million, das am Liebfrauenberg gesammelte 0-2 bis 6:2 Theile. Im Schnee-
wasser waren 0-4, im Hagelwasser 055, im Nebelwasser 0-39 — 1-83, i Thauwasser 005 —
1-12 Theile vorhanden.

Die Gesammtmenge an festen Substanzen, die im Meteorwasser vorkonmmen, wechselt so
sehr, dass die Angaben wie sie von den einzelnen Analytikern gemacht werden, weit auseinander
gehen. Brandes®) hatte 1825, zu Salzuffeln, in jedem Monat den Gehalt an festen Destand-
theilen in den atmosphirischen Niederschliigen bestinnmt und im Regenwasser, das im Mai
gesammelt wurde, 0-8, im Regenwasser vom Jénner -5 Theile in 1 Million Theile erhalten.
Marchand erhielt im Regenwasser 50-8, im Schneewasser 600 teste Theile. Mulder zu
Utrecht als Maximwm 12-0, als Minimum 9-0.

") Annal. de Chimie et Phys. 3. Ser. T. 39. p. 257. T. 40, p. 129, Compt. rend. T. 37 p. 207 und 798. T. 44.
p- 1033. Bineau Annal. de Chimie 3. Ser. T. 42. p. 444. Compt. rend. T. 34. p. 357. T. 38. p. 272.

2) Compt. rend. T. 36. p. 184. T. 34. p. 564. T. 46. p. 1123 und 1175.

3) Schweigger’s Journ. Bd. 48, S. 153.
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Organische Substanzen finden sich regelmissig imn Meteorwasser; der Schnee enthiilt nach
Meyrac') mehr als das Regenwasser. Die rothe Firbung, welche salpetersaures Silberoxyd
im Meteorwasser erzeugt, ist durch dessen organische Substanz bedingt.

An Mineralbestandtheilen wurden im DMeteorwasser nebst den bisher genannten mnoch
gefunden: Kali, Natron, Kalk, Magnesia, Eisenoxydul, Manganoxydul an Kohlensiiure, Chlor,
Schwefelsiiure gebunden, freie Chlorwasserstoffsiiure in den Meteorwissern der Kiistenldinder,
Schwefelwasserstoff. Ob Jod constant in den Meteorwiissern vorkomme, ist noch fraglich. Die
quantitativen Verhéltnisse, in welchen diese Bestandtheile im Meteorwasser vorkommen, sind
nicht constant; um das relative Vorwiegen einzelner ersichtlich zu machen, mogen die Ergeb-
nisse von E. Marchand’s Analysen des Regen- und Schneewassers eine Stelle finden. Wie
unter Umstéinden das auf der Oberfliche des Erdbodens gesammelte Meteorwasser seinen che-
mischen Bestand #ndert, machen die von Grange ausgetiihrten Analysen der Gletscherwisser

ersichtlich.
Regenwasser Schnee- Gletscherwasser
vom Lande u. Stiddten zu] wasser
vom Talkboden von | v.Anthracith. Iv. Kreideboden
von

Chlornatrium . . . . . . .| 0114 00002 | 0170 | 0037 | 0045 | 0:059] 0018 0'104] 0040 | 0-026
Chlorkalium . . . . . . . Spur — Spur — — — — — — —
Chlormagnesium . . . . . .] Spur — Spur | 00043 | 0092 0'118] 0-166 | 0’116 | 00050| 0065
Jodverbindungen . . . . . . Spur — Spur — — — — — — —
Schwefelsaures Natron . . . .| 0101 — 0156 | 0035 0:104 | 0'134] 0325 0-344] 0060 | 0'147
Schwefelsaurer Kalk . . . . ] 0009 00016 { 0009 | 0-018] 00031 ] 0:040] 0058 | 0'135 | Spur | Spur
Schwefelsaure Magnesia. . . .| Spur — Spur — — 10025] — | Spur {0012 01110
Kohlensaurer Kalk . . . . . — 0-0107 — 0047 0263 | 0283] 1-155| 1:050| 0960 | 1-800
Kohlensaure Magnesia . . . . — 00042 — 0:001| 0012 00040} 0-320| 0:095{ 0-030 | 0003
Kohlensaures Ammoniak . . .| 0017 0040 0013 | — — — — — — —
Eisenoxyd und . . . . . . — 0-0003 — — — | 0020} — — — —
Kieselerde . . . . . . . . — — — 0:020| 0038| 0:070] 0:022| 0:030| 0-012| 0016
Salpetersaures Ammoniak . . .| 0019 0190 0014 | — — — — — — —
Organische Substanz. . . . .| 0249 |+ 00011 }- 0238 — — — — — — —
Summe der festen Bestandtheile . 0508 0330 0601 | 02011 0585] 0791} 2:073| 1-874] 1'164 | 2167

Diese Zusamnienstellung ldsst erkennen wie sehr der chemische Bestand des atmosphirischen
Wassers durch die Berithrung mit den Erdboden gedindert wird. Es ninunt die Bestandtheile
der Gesteine auf, die es beriihrt und zwar um so reichlicher je linger es dieselben Dbespiilt.
In einer Hohe von 2259 Meter konumen in 10.000 Theilen nicht mehr als 0-2 Theile vor, in
einer Hohe von 560 Meter 0-8, also um das 4fache mehr; alles hat zugenonunen, nur nicht
die Chloriire; auf dem Anthracitboden nehmen die schwefelsauren Verbindungen zu, auf dem
Kreideboden ab.

Indem also das Meteorwasser in die Erde eindringt, triigt es zur Verwitterung der Gesteine
bei, 1st einige der Verwitterungsproducte auf, fithrt andere in seinem weiterem Verlaufe von

) Compt. rend. T. 34, p. 715.; Schweigger’s Journ. Bd. 48, S. 157,
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den urspriinglichem Lagerstiitten weg. Das atmosphérische Wasser wird Verwitterungswasser,
das je nach der Durchlissigkeit der Erdschichten verschieden tief eindringt bis es auf wasser-
dichten Unterlagen gesannnelt wird, von wo es in der Gestalt von Quellen wieder zu Tage tritt.

Bei diesem Durchsickern des Wassers in der Erde findet ein ununterbrochener Losungs-
und Zersetzungsprocess statt, das Wasser nimmt aus dem Boden auf was 1dslich, und zersetzt
was zersetzbar ist. Dabeil wird es von den Bestandtheilen des Meteorwassers, insbesondere von
der Kohlensidure, dem Sauerstoff, der organischen Substanz und den Ammoniaksalzen wirksam
unterstiitzt. Indem es einige seiner Bestandtheile abgibt, nimmt es neue auf. Aufnahme und
Abgabe werden von der Natur des Bodens, den das Wasser durchliuft, und von der Zeit, inner-
halb der es absickert, bedingt.

Ein eigenthiimliches Verhalten zu gewissen im Wasser vorhandenen Stoffen zeigt die
oberste, cultivirte Bodenschichte, die Dammerde — wie durch die Versuche von Way und von
Liebig nachgewiesen wurde.

Way') hat gefunden, dass ein culturfihiger Thonboden Anmmoniaksalze bindet, und dass
selbst Mistjauche bei der Beriihrung mit Lehm, Farbe und Geruch verliert, dass aus den
Kaliverbindungen das Kali, aus den phosphorsauren Salzen die Phosphorsiure abgeschieden
und zuriickgehalten werde.

Liebig?) hat mit Ackererde der verschiedensten Zusammensetzung das Verhalten von
Kalisalzen, von kieselsaurem Alkali und von Losungen der phosphorsauren Erden in kohlen-
saurem Wasser gepriift und gleichfalls gefunden, dass die Ackerkrume aus den Kalisalzen
das Kali, aus den phosphorsaurem Erden die Phosplorsiure zuriickhalte, dass das Vermdgen
der Ackererden Natron zu fixiren, verglichen mit der Kraft, womit sie IKali zuriickhalten, viel
geringer sei, dass sie dagegen das Ammoniak vollstindig binden und auch organische in
Wasser geloste Substanzen zuriickhalten. Es ist also das von Way entdeckte Verhalten des
Thonbodens eine allgemeine Eigenschaft jedes cultivirbaren Bodens, gleichgiltic ob er Thon-
oder Kalkboden etc. sei.

Nach Liebig’s Ansicht sind die zuriickgehaltenen Stoffe im Boden in einem #hnlichen
Zustande fixirt, wie das Jod auf dem Stdrkmehl, die Farbstoffe auf der Kohle, sie sind im
Regenwasser nicht fiir sich loslich und nicht eher aus der Ackerkrume entfernbar, als bis
letztere damit gesittiget ist.

Die von den Kaliverbindungen abgeschiedenen Siuren treten an den Kalk, weniger an
die Magnesia. Die Fixirung der Substanzen geschieht aber nicht blos in Folge der Flichen-
anziehung, sondern auch durch chemische Substitution, bei der die Salze des Bodens mit den
in Wasser gelosten Verbindungen ihre Bestandtheile austauschen.

Diese Function des Bodens macht es erkldrbar, warum in den Quellwiissern so viel wie
kein Ammoniak und keine Phosphorsiiure, keine organische Substanz, und weniger Kali als
Natron enthalten sind.

Welche Beschaffenheit das in den obersten Erdschichten verkehrende Wasser erlangt, ldsst
sich am fiiglichsten an der Zusammensetzung der Drainwisser erkennen, es mogen daher

1) On the power of soils to absorb manure. Journ. of the roy. agricult. Society of Engl. 1850. N. 25 p. 313.
%) Ueber einige Eigenschaften der Ackererde. Annal. d. Chemie Bd. 105. p. 109.



. 93 __

einige Analysen solcher Wisser behufs des Vergleiches mit den Meteorwissern einer- und der
Quellwisser anderseits eine Stelle finden.

10.000 Theile enthalten: L IL. II1. | IV. V. VL | VIL | VIIL
Chlornatrium . . . . . . . . . 025 024 016 006 063 056 023 Spur
Kali . . . . . . . . . . .. 002 002 002 002 004 006 — —
Natron . . . . . . . . . . . 001 015 013 010 005 004 — —
Schwefelsaurer Kalk . . . . . . 2:08 2:10 114 017 071 072 — —
Salpetersaurer Kalk . . . . . . .} 002 002 001 002 002 002 - —
Kohlensaurer Kalk . . . . . . . 084 084 1-27 79 071 084 2193 | 0435
Kohlensaure Magnesia . . . . . . 070 069 047 027 027 016 0310 | 0142
Kohlensaures Eisenoxydul . . . . 004 004 o84 . 002 002 001 007 009
Kieselerde . . . . . . . . . . 007 007 006 00D 006 005 068 019
Organische Substanz . . . . . . 025 024 016 006 063 056 0257 | 0324
Kohlensaures Kali . . . . . . | — — — - — — 002 005
Kohlensaures Natron . . . . . . — — — — — — 019 014
Schwefelsaures Kali . . . . . . . — — — — — — 012 Spur
Phosphorséiure . . . . . . . . . — — — — — — Spur Spur

Summe . . . 421 425 337 153 258 2:47 347 1-38

I. Mageres Feld. Drainwasser vom April. IL Dasselbe im Mai nach langem Regen. III. Feld neben I. Drain-
wasser vom October. IV. Feld gediingt mit Guano-Wasser vom October, V. im Juni, VI. im August 1853 nach starken

Regengiissen. I.—VI. analysirt von Krooker. VII. Roggenfeld. VIII. Weide. Drainwasser nach starkem Regen
gesammelt und analysirt von Em. Wolff.

Diese Analysen machen die erhebliche Zunahme an Substanzen ersichtlich, welche das in
der Dammerde verkehrende Wasser im Vergleich mit dem reinen Gletscherwasser aufgenommen
hat. Der Zuwachs trifft vorherrschend die kohlensauren und zum Theile auch die schwefel-
sauren Verbindungen des Kalkes, die durch Vermittlung der Kohlensdure zur Losung gelangen.
Der Einfluss der Cultur auf die Verwitterung der Gesteine findet seinen imessbaren Ausdruck
im abfliessenden Drainwasser; jenes des Weidebodens enthilt kaum mehr als ein Drittheil an
Mineralsubstanzen von dem Drainwasser des Roggenfeldes.

Beim Eindringen in die tiefer liegenden Gesteine verliert das Meteorwasser alsbald seinen
Sauerstoff und seine aus der Danumerde aufgenonimene Kohlensiure, vorausgesetzt, dass Sub-
stanzen vorhanden sind, welche mit diesen Gasen Verbindungen eingehen. Aus den Gesteinen
werden Substanzen aufgenommen, die entweder fiir sich oder durch Vermittlung der IKohlen-
stiure loslich sind. Diese Substanzen setzen das Wasser in den Stand, weitere Zersetzungen
und neue Bildungen zu veranlassen, wenn es in die Tiefe dringt; daselbst konnnen chemische
Umsetzungen zu Stande, die von jenen abweichen, die das Wasser an der Erdoberfliiche eingeht.

Die Analysen der Quellwisser geben dafiir Zeugniss. Unter den Mineralbestandtheilen die
sie enthalten, finden sich nebst solchen, die in den Gesteinen priexistiren, auch andere, die sich
als solche in jenen nicht vortinden. Dazu zihlen die alkalischen Carbonate, welche in Gesteinen
nicht enthalten sind, so wie die kohlensauren Verbindungen von Kalk, Magnesia, Eisenoxydul etc.,
welche auch in solchen Quellwiissern auftreten, die nur mit Silicaten in Beriihrung kommen.



Die kieselsauren Alkalien der Ackerkrume werden durch die Kohlensiure gelgst und in
Carbonate verwandelt, diese zerlegen beim weiteren Eindringen in die Gesteine die erdigen
Silicate, geben an sie die Kohlensdure ab, tauschen dafiir die Kieselerde ein und indem sie
it andern Silicaten sich zu unldslichen Doppelverbindungen vereinen, horen sie auf Bestand-
theile des weiter abfliessenden Wassers zu sein. Die an ihre Stelle eingetretenen kohlensauren
alkalischen Erden bleiben, in so lange noch freie IKohlenséiure vorhanden ist, geldst; ist diese
verbraucht, und erhilt das Wasser vom Untergrunde keine zugefiilrt, so kommt es zu neuen
Ausscheidungen; die von den Bi-Carbonaten festgehaltene IKohlensdure dunstet in die luft-
fihrenden Rdume zum Theile ab, und eine dem Kohlensidureverlust entsprechende Menge
von Carbonaten scheidet sich aus. So wird das an Mineralbestandtheilen reichere Wasser
heim Durchdringen tiefer liegender Erdschichten daran Hrmer. Auch die organischen Substanzen
und insbesondere jene, welche im Fiulnisszustande sich befinden oder demselben leicht ver-
fallen, erleiden beim Niedergang durch die Gesteine eine Zersetzung, wenn sie geniigenden
Sauerstoff vorfinden, oder auf Eisenoxyd treffen, das sie zu Eisenoxydul reduciren.

Diese Erorterungen diirften zur Erklirung der Thatsache geniigen, dass Quellwasser
ungeachtet eines langen Verweilens in den verschiedensten Erdschichten, arm an Bestandtheilen
zu Tage treten konnen.

Hieraus wird auch begreiflich, wie die Quellwisser frei von jenen aus Gesundheitsriick-
sichten so bedenklichen organischen Beimengungen werden.

Dieser Vorgang im Schoosse der Erde, durch welchen sich ein an Mineralstoffen armes,
an organischer Substanz freies Quellwasser bildet, kann selbstverstindlich nicht iiberall, sondern
nur dort stattfinden, wo ein giinstiges Zusannnentreffen sdmnntlicher Bedingungen gegeben ist.
Eine der letztern blieb bisher unerwihnt, sie bedarf der Besprechung, weil sie den wesent-
lichsten Einfluss nimmt. Das Wasser, damit es seinen Klirungsprocess vollende, muss einen
langen Weg imnachen, d. h. eine lange Zeit mit den Gesteinen in Beriihrung bleiben, weil der
Losungs- und Umsetzungsprocess nur sehr langsam erfolgt.

Einen Beleg hierfiir gibt die Beschaffenheit der Brunnenwisser. Diese sind in geringe
Tiefen abgeteuft, und tragen noch deutlich den Charakter des Drainwassers an sich, wie nach-
stehende Analyse eines Brunnenwassers lehrt, das aus einem 35 Fuss tiefen, mit Backsteinen
ausgemauerten Schachte geschopft wurde. Der Brunnen ist nahe dem Roggenfelde gelegen,
dessen Drainwasser die oben sub VII angefiihrten Bestandtheile enthiilt.

Drainwasser. Brunnenwasser.

Chlornatrium . . . . . . . 0231 0232
Schwefelsaures Kali . . . . . 0118 0187
Kohlensaures Kali . . . . . 0025 —

Kohlensaures Natron . . . . . 0194 0-020
Kohlensaurer Kalk . . . . . 2193 2249
Kohlensaure Magnesia . . . . 0310 0473
Thonerde und Eisenoxyd . . . 0077 0149
Kieselsgure . . . . . . . . 0068 0186
Phosphorsgure . . . . . . . Spuren Spuren
Organische Substanz . . . . . 0257 0104

Summe . 3473 3600
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Diese Ziffern sind sprechende Zeugen fiir den vorerwihnten chemischen Process, der beim
Niedersinken des Wassers in den Untergrund stattfindet. Die Alkalicarbonate des Brunnen-
wassers, so wie die organische Substanz, haben bereits eine betréichtliche Abminderung im Ver-
gleich zum Drainwasser erfahren. Die Carbonate der alkalischen Erden und das Eisenoxydul
sind dagegen vermehrt. Der Umsetzungsprocess ist im1 besten Gange, aber er ist noch nicht
zu Ende. Was an diesem vereinzelten Beispiele zu ersehen, wiederholt sich in tausenden
von Fillen. Das Brunnenwasser enthiilt die Bestandtheile des Quellwassers, nur in grisserer
Menge. Wihrend die letzteren durchschnittlich in 10.000 Theilen 2-5 festen Riickstand liefern,
enthalten erstere reichlich 10:0 feste Theile. Der Kohlensiuregehalt der Brunnenwiisser ist
aber auch viel bedeutender als jener der Quellen.

Es ist wohl selbstverstiindlich, dass Brunnenwiisser um so reicher an Salzen sein mlissen,
je mehr davon die Bodenfliiche enthiilt, aus der die Brunnen ihr Seiliwasser sammeln. Volk-
reiche Orte, insbesondere grosse Stidte bieten in dieser Beziehung die giinstigsten Verh:lt-
nisse. Auf einem verhiltnissmiissig kleinen Raume driingen sich grosse Massen von Unrath
aller Art zusannnen, der, so weit er nicht von der Oberfliche weggespiilt wird, an das ein-
sickernde Wasser alle loslichen Bestandtheile abgibt. Auf dem kurzen Wege bis zum Brunnen-
schachte konnen nur geringfiigige Abscheidungen stattfinden. Die Brunnen werden solcher Art
Reservoirs fiir die abfiltrirte Stadtlauge, die von Zeitgenossen und Nachkonmen theils unver-
diinnt theils verdiinnt, wenn der Brunnen einen unterirdischen Zufluss von Quellwasser erhilt,
getrunken wird.

Welche Mannigfaltigkeit des chemischen Bestandes bei Brunnenwiissern einer Stadt herrschen
konne, lehren am ersichtlichsten 125 Analysen der Brunnenwisser Dorpat’s, die C. Schmidt
anlisslich der zukiinftigen Wasserversorgung dieser Stadt vorgenommen hat. Wihrend einige
Brunnen Wasser fiihren, das in 10.000 Theilen nur 1:5 Salze enthiilt, liefern andere ein Wasser
dessen Salzgehalt bis 40-7 Theile betriigt. Nach den Analysen der Brunnenwisser Stockholms
die Al. Miiller ausfiihrte, finden sich daselbst Wisser, die in 10.000 Theilen nicht weniger als
107 Gewichtstheile Salze enthalten. Uebrigens schwankt auch der Salzgehalt eines und des-
selben Brunnens in weiten Grenzen. Fehling fand, dass das Wasser eines Stuttgarter Brunnens
innerhalb 18 Monaten zwischen 22 und 55 Theile Abdampfriickstand lieferte. Bei Brunnenwéssern,
die eine grosse Menge von festen Bestandtheilen enthalten, iiberwiegen die fiir sich in Wasser
loslichen Salze; sie konnen die doppelte, selbst 6fache Menge der unléslichen betragen.

Das Wasser artesischer Brunnen zeigt keine eigenthiimliche chemische Beschaffenheit, sie
ist bedingt durch die Art des Zuflusses, wodurch der Brunnen gespeist wird. Aus sehr tiefen
Bohrlschern aufsteigendes Wasser kann vermdge seiner hoheren Temperatur von den kollen-
sauren Verbindungen der alkalischen Erden nur geringere Mengen geldst erhalten; eine Folge
davon ist, dass dagegen die Alkalicarbonate in etwas erheblicherer Menge auftreten.

Der Gehalt an mineralischen Bestandtheilen der Quellen komunt in den Biichen und
Fliissen wieder zum Vorschein. Die Quellen aber allein sind es nicht, welche die Fliisse
speisen. Gossen und Kloaken von nah und fern entleeren in sie mittelbar oder unmittelbar
ihren schmutzigen Inhalt. Die Meteorwasser, welche von der Erdfliche abfliessen, filhren ihnen
die mannigfachsten Stoffe zu. Die Industrie sucht mit Vorliebe die Nihe der Fliisse auf, da diese
ihr nach allen Richtungen die wirksammsten Betriebsmittel bieten und ihre Abfille wegfiihren.

4
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Schwankend und wechselnd werden daher die Bestandtheile sein, welche die Fliisse enthalten.
Zur trockenen Jalreszeit im Sommer, so wie im Winter, wenn die meteorischen Niederschlige
zu Schnee und Eis erstarren, wird der Gehalt an festen Bestandtheilen bedeutend steigen, zur
nassen Jahreszeit dagegen, wo die oberirdischen Zufliisse weitaus griossere Wassermassen bringen
als die Quellen, bedeutender noch sinken; dagegen fiilhren die Regen- und Schneewtisser grosse
Mengen schwebender Theile den Fliissen zu, welche eine selbst durch wiederholte Filtrationen
nicht zu bewiltigende Triibung bewirken.

Die nachfolgende tabellarische Zusammenstellung der Analysen von Flusswissern gibt ein
Bild von demn chemischen Bestande dieser Gewdsser. Da von einzelnen Fliissen mehrere
Analysen vorliegen, so lisst sich zugleich erkennen, welche bedeutende Schwankungen im
Gehalte der Fliisse an festen Bestandtheilen vorkonnmen konnen. Es muss ausdriicklich bemerkt
werden, dass bei den meisten Analysen die Bestimmung der organischen Substanz nicht vor-
genommen wurde, und dass man nach den in kleinster Menge vorkommenden Bestandtheilen
nicht suchte. Die Ziffern beziehen sich auf 100.000 Theile Wasser.

. oolE ] alEels |9s5a] 3 e J52]3 |8 |2 |,
2212525 82 8 050 2\ E8 0 8 x| (2510 5 |Fg|d
Bestandtheile. B £% 2= | 2% : 5 :: :§ Hal 8 23 g5 |82 °% i:; o5 £
58 |d5 |55 |EREE 38 88155 | 5 |25 |57 2| 57|58 ER | S

& £ | “|&5 |87 8T |E7 | 2 EMENENE
Kohlensaurer Kalk . [12:79{1356; 3-24{ 8-37|14'3 (12:3 | 88 | 6-98/13:69/12:55| 498 3-21) 7 89|10'OO 1500 72
” Magnesia . | 1'35| 050 1-22| 150, 44| 35| 28 | 0-39; 2-70| 2-41| 0-89|055| 049 -- | — | O7
Kieselerde . . . .| 021] 488 205 049 07| 05| 05 | 0-54 200 1-82| 1-04/ 0-28; 2-38 Spur; — | 01
Eisenoxyd . . . .|Spur| 058/ 069 020y — | —| — 4 —| —| —| — | —| —| —| — | —
Manganoxyd. . . .| — | — | 0004 — [}01| O7| 0:06;0°12| 0:50| 050, 024/ 023 — | — | — | —
Thonerde. . . . .[Spur| 025/ 010 — (}— | — | — ‘—- — = = =103 — — ] —
Schwefelsaurer Kalk .| 154 1-47)) — { 029 — | — | — | — | 122 1-36| 2:04 1-24] 4:66] 060 2-00| 2:G
» Magnesia. | 039 — || — | 1:37 01 0°7] 0-4 | 0-72| 0-43| 030} 0-21| 0-12} 0-63 Spur| 0-70 3-1
. Kali . .| —| — == = == = == = =] ==
» Natron .| 018| 1:35 3-89 020 23|15 13| —| —| —| —| — 1074 —| — | —
Chlorkalium. . . .} — | — — == - - = = == = = ——
Chlornatrium . . .| 0:15| 020 Spur| 05| 06| 03 || 150 140 190/ 092 — || “rl 070 —
Chlorcaleium . . .| — | —|}—| — | — | — ] — s3'94 — | — ] — — )P 09
Chlormagnesium . .| — | — ) — | — | — | — | — - - == =] = — ] —
Salpetersaure Salze . —l088 — | —| —1 —| —| —| —] — ] —{—1085 — |Spur] —
Organische Substanz .| 033f — | — | — | 20| 20| 25 | — |Spur |Spur Spur| — | — |Spur Spur| 06
Summe . [16:94]23-17 11-23'12-42\24-4 ‘21-4 ‘17-2 \12-69}22-04‘20-34‘10-39' 6:55[18:20/10:60[1840[15-2
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Kohlensaurer Kalk . .]16:35|11-3 {2054 |18:23/11-56 |16-84{15°57|14:20(13-26{12:84 11194 |11-53| 6:45| 481
» Magnesia . .| 027 04 | — | 147} — | 1-87] 1'67| 1-66| 1-54| 2:05| 1-90 %-g 034| 061
Kieselsgure . . . . .| 244| 05 | 1-13| 0-39] 0-18| 089} 0-63| 1-43| 101} 1-49{ 0-80 Eg 4:01| 406
Eisenoxyd . . . . .| 025 — |Spur Spur |Spur | 0-13| 0:69| 1:09| 041} 1:21 ',_'gg 031 055
Manganoxyd . . . .| — | — | — | —| — | —| — | — | — | — [jOo11} — | 030} —
Thonerde . . . . .}005{ — | — |Spur|Spur|{ — | — | — | — | — — i =107
Schwefelsaurer Kalk . .| 2:69| 3:6 | 2:84| 3:70| 4'56 | 4'37 4'66| 6:83| 801| 4:27| 1-03| 1'99} — | —
” Magnesia .| — | 06 | 2.85| — | — — | — — | — 1 — ]120 "3 ’fg — | —
»  Kali . .[050] — | 196) 095] — | 0-24| 0:87| 069 — | 1:36| — |22 | 076 —
» Natron . .| 123} — (021 — | — | — 026 — | — | — | — | — | 053] 034
Chlornatrium . . . .| — — | 444 2°34] 3-65| 157} 2°:00| 2:69| 2-10| 2:79| 0°70| — | 0-32| 048
Chlorkalium. . . . .| — |10 | — | — | 033,09 — | — | 079 — | 013] — | — | —
Chorcaleium . . . .| — {08 — — 1 624| — | — — — — — — — —
Chlormagnesium . . .| — — — — | — — | — — - | — — | — — —
Kohlensaures Natron . .| — | — | — - -} - - -] =] =1 =] —]065] 146
Kieselsaures Kali . . .] — — — — | — — | — —_ — — — — — | 044
Salpetersaure Salze . .| 1'46!Spur|{ — | — | — | 0-39{Spur |Spur |Spur {Spur | — | — | — | —
Organische Substanz . .| — |Spur | 5-82| 497 100} 3-27| 4:39| 3-93| 340| 3-70| 224| — | — | —
Summe . . |25:24|182 [39'79(32-0536:52|30-47|31-01 |32-52 (30-5229-91 |25-87 |16:05 |13:67 |13-46

Diese Analysen machen die namhaften Schwankungen ersichtlich, welche beziiglich der
Mineralbestandtheile der Flusswiisser vorkommmen. Dieser Umstand allein reicht hin, dem Fluss-
wasser die Eignung zum menschlichen Genusse zu bestreiten. Dazu treten jedoch noch wich-
tigere Bedenken. Die Fliisse fithren, wenn gleich in sehr geringer Menge manche der
Gesundheit absolut schidliche Substanzen, giftige Metalle, wenigstens konnte in dem Abdampf-
riickstande von 154 Litres (gleich 108 Maass) Donauwasser in dem Schwefelwasserstoff-Nieder-
schlage mit zweifelloser Gewissheit Kupfer nachgewiesen werden®).

Nicht minder bedenklich ist die erhebliche Menge organischer Substanz, die insbesondere
im Donauwasser vorkommt, und auf dem Wege der Filtration durch Schotterlagen nicht ent-
fernbar ist.

Die Donau ist noch durch eine Eigenthiimlichkeit vor allen andern Fliissen ausgezeichnet?).
Unter allen ihr zugefiihrten Alpenfliissen ist es die einzige Traun, welche ihr Wasser im
Gmundnersee klirt, alle iibrigen kldren sich nicht, sie fiilhren grosse Mengen Detritus dem
Strome zu. Wie gross diese Massen sind zeigen die vielen und oft meilenlangen Inseln im
gémzen Laufe der Donau, und die bedeutenden Versandungen an den Miindungen des schwarzen
Meeres. Die internationale Commission fiir das Schiffbarmachen der Donau- Ausfliisse in’s
schwarze Meer hat ermittelt, dass sich die zum festen Niederschlag geeigneten Stoffe, welche

1) Siehe Beilage Nr. 3.

?) Vergl. Bischof’s Chemische Geologie, 2. Auflage, 1863, p. 408. .
4.
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die Donau alltiglich dem Meere zuwilzt, im Sommer bei gewdhnlichem Wasserstande auf
331.200 Cubikmeter, bei Ueberschwemmungen aber auf 864.000 Cubikineter belaufen.

Es ldsst sich hieraus entnehmen, welche Schwierigkeiten eine wirksame Filtration des
Donauwassers in einer dem Bediirfnisse der Stadt Wien geniigenden Menge zu bekidmpfen hiitte.

3. Das Nutzwasser.

Die Forderungen, welche die Industrie an ein der Erreichung ihrer verschiedenartigen
Ziwecke geeignetes Wasser stellt, weichen nicht wesentlich von jenen ab, die vom Standpunkte
der Gesundheitspflege fiir ein gutes Trinkwasser beansprucht werden. Wasser, das viele Mine-
ralbestandtheile oder grossere Mengen organischer Substanz enthiilt, ist zu vielen technischen
Anwendungen untauglich.

Wasser, das reich an Kalk- und Magnesiaverbindungen ist, eignet sich weder zum Kochen
der Hiilsenfriichte, noch zum Waschen. Die an der Samenhaut der Leguminosen lagernde
eiweissartige Substanz vereinigt sich mit den im Wasser enthaltenen alkalischen Erden zu einer
auch in der Siedhitze nicht zersetzbaren Verbindung, welche das Eindringen des Wassers in
das Innere der Samen und damit das Erweichen letzterer hindert. Die Salze der alkalischen
Erden zersetzen die Seife und zwar in dem Verhiltnisse, dass jeder Gewichtstheil IKalk oder
die ihm #quivalente Menge Magnesia, 10 Gewichtstheile wasserfreier Natronseife zerlegt d. h.
unwirksam macht. Jedes Pfund Kalk, das also in einer bestinmten Gewichtsimenge Wasser
enthalten ist, bedingt den Verlust von 10 Pfund vollig trockener Seife. Es tauschen niinlich
die Natronseife und die Salze der alkalischen Erden ihre Bestandtheile aus. Die gebildete
Kalk- oder Magnesiaseife ist nicht blos unfihig, Fettflecken aus den Gespinnstfasern zu losen,
sie bleibt zdhe an letzteren hingen, hiillt die Schinutztheilchen ein, und lisst sich selbst durch
miihsames Ausspiilen nur schwierig entfernen.

Mit kleinen Mengen kalkarmen Wassers gewaschene Stofte werden reiner erhalten, als mit
der zehnfachen Menge kalkreichen Wassers und dem entspreclienden Seifeniiberschuss behandelte.

Auch in der Férberei ist Wasser, das erhebliche Mengen von alkalischen Erden oder
organische Substanzen oder Eisenoxyd enthilt, nicht verwendbar. Durch die alkalischen Erden
so wie durch die organischen Substanzen werden die meisten Farben wesentlich in ihrem
Tone etc. beeinflusst; das mit derlei Wasser bereitete Farbextract ist unvollstindig; durch den
Eisengehalt des Wassers werden die gefiirbten Zeuge fleckig, indem an jenen Stellen, wo sich
das Eisen auf der Faser fixirte, die Farbe andere Nuancen annimmt oder gar nicht Jdaran
haftet.

Selbst zum Gerben und Leimsieden ist kalkreichies Wasser wenig geeignet, und auch beim
Bierbrauen und Branntweinbrennen wird ein entsprechendes Product nur auf Kosten der Ingre-
dienzen erzielt.

So wie ein grosserer Gehalt an alkalischen Erden die Verwendbarkeit des Wassers bei
den angefiihrten Gewerben beeintriichtigt, so ist ein Wasser, das eine erhebliche Menge von
salpetersauren Salzen und Chlorverbindungen fiihrt, zur Mortelbereitung nicht geeignet. Diese
Salze eimmal in dem Mortel gebracht, sind nicht mehr herauszubringen, und bleiben eine
stindige Calamitiit fiir den Besitzer des Bauobjectes oder dessen Miether. Bei trockenem Wetter



effloresciren diese Salze, bei feuchtem ziehen sie Wasser an und zerfliessen, machen die Mauern
feucht und fleckig, lockern beim Krystallisiren den Bewurf und bldttern ihn ab. Staub und
Russ haften an dem feuchten Mortelbewurf, ersterer erleidet, falls er organische Substanzen
enthilt, eine faulige Zersetzung, und daher stammt der dumpfe Geruch, den man in feuchten
Localitiiten wahrnimmt.

Auch zum Speisen der Dampfkessel eignet sich ein an erdigen Bestandtheilen reicheres
Wasser nicht. Insbesondere ist es der schwefelsaure Kalk, welcher beim Verdampfen des
Wassers in dichten, an den Wandungen des Kessels fest ansitzenden Krusten sich abscheidet,
und jene gefidhrlichere Form des ICesselsteins bildet, die zuweilen Explosionen bewirkt. Die
kohlensauren alkalischen Erden scheiden sich in weniger dichten Massen ab, bleiben leicht im
Wasser aufgeschlimmt und sind daher weniger bedenklich. Gypsbhiltige Wisser erfordern
einen Zusatz von kohlensauren Alkalien, wenn sie zum Speisen der Dampfkessel gebraucht
werden 1niissen.

Diese Anfithrungen diirften geniigen, die Anspriiche der Industrie auf ein an festen
Bestandtheilen moglichst armes Wasser zu rechtfertigen; sie lassen zugleich erkennen, dass das
zum Genusse tauglichste Wasser auch den industriellen Bediirfiissen entspricht. Die Methode,
welche der Industrielle beniitzt, um die Eignung eines Wassers zu seinem Betriebe zu ermitteln,
ist sonach auch ausreichend, um dessen Tauglichkeit zum Genusse riicksichtlich des Gehaltes
an Mineralbestandtheilen zu beurtheilen.

Seit alter Zeit ist man gewohnt kalkreiches Wasser, weil es die Hiilsenfriichte beim
Kochen hart lisst, hartes Wasser zu nennen, dagegen das kalkarme als weiches zu bezeichnen.

Hartes Wasser zersetzt Seife; wun mit dieser einen bleibenden Schaum zu erzeugen, braucht
man um so mehr, je mehr IKalk oder Magnesia oder Eiscnoxydul im Wasser vorhanden ist.
Da ein bleibender Seifenschaum sich erst dann bildet, wenn stiimntliche Kalkverbindungen etc.
mit der Seife ihre Bestandtheile vertauscht haben, so lisst sich aus der Menge der verbrauchten
Seife die Menge von Kalk bestimmen, die das Wasser enthilt. Es ist hierzu nur néthig, dass
man sich eine Seifenlosung bereitet, von der jeder Raumtheil eine ausgemittelte Menge Kalk
zersetzt, und nebstdem gerade noch ausreicht, einen feinblasigen Schaum, der mindestens zehn
Minuten stehen bleibt, zu bilden. Da die Magnesia und die Eisensalze gerade wie die IXalk-
verbindungen die 1osliche Natronseife in eine unlosliche Magnesia- oder Eisenseife verwandeln,
so wird man bei der Priifung eines Wassers mit der Seifenlosung auch die Menge von Mag-
nesia oder Eisen in Kalkiiquivalenten ausgedriickt erhalten.

Diese Priifungsmethode wurde zuerst in die englische Fabrikspraxis eingefiihrt. In Eng-
land ist das gewdhnlichste Fliissigkeitsinaass die Gallone. Eine Gallone Wasser wiegt 70.000
Grain. Jeder Grain Kalk oder die einem Grain Kalk Hquivalente Menge Magnesia oder Eisen,
die in 70.000 Grain Wasser enthalten ist, wird in England als ein Hirtegrad angenonunen.
In Deutschland zieht man es der Einfachheit der Rechnung wegen vor, die Gewichtseinheit
Kalk statt auf 70.000 auf 100.000 Gewichtstheile zu beziehen, so dass bei Verwandlung der
englischen Hirtegerade in deutsche, jene mit 0-7 zu multipliciren und wimgekehrt bei der Re-
duction der deutschen Hirtegrade in englische, jene durch 0-7 zu dividiren sind. In Frank-
reich werden die Hirtegrade nicht auf den Aetzkalk, sondern auf den kohlensauren Kalk
bezogen, sie zeigen die Menge des letztern fiir 100.000 Theile Wasser an.



Wie im Vorausgehenden erdrtert wurde, ist der Kalk und die Magnesia in den gewdhn-
lichen Quellwiissern nicht blos an Kohlensiure, sondern zum Theile auch an andere Siuren
gebunden. Letztere Verbindungen sind fiir sich im Wasser loslich, die kohlensauren Verbin-
dungen werden nur durch Vermittlung eines zweiten Aequivalentes Kohlensiure im Wasser
gelost erhalten. Beim lingerem Stehen des Wassers an der Luft, schneller beim Kochen des
Wassers entweicht dieses zweite Kohlenstiure-Aequivalent, und in Folge davon fallen die einfach
kohlensauren Verbindungen der alkalischen Erden so wie des Eisens, ihres Losungsmittels
beraubt, nieder.

Man hat dieses Verhalten beniitzt, um bei der Bestimmung des Hirtegrades, sowoll die
Gesammtmenge der genannten Basen als auch jene Mengen zu ermitteln, die theils an Kollen-
siure theils an andere Sduren gebunden sind. Unterzieht man ein Wasser bevor es Iohlen-
siure und folgeweise kohlensaure Verbindungen ausgeschieden hat, der Hirtebestimmung, so
zeigt das Resultat die Gesammtmenge an alkalischen Erden — die Gesammthirte an. Wird
sodann das ausgekochte Wasser auf den Hirtegrad untersucht, so erfihrt man die Menge von
alkalischen Erden in Kalkiquivalenten ausgedriickt, die durch Vermittlung der Siuren, an die
sie gebunden sind, im Wasser bestéindig gelost erhalten bleiben — die Permanenthiirte.
Diese von der Gesammthirte abgezogen, ergibt als' Differenz die temporiire Hirte d. h. die
Menge der an Kohlensiiure gebundenen alkalischen Erden.

Die Natur liefert kein Wasser, das vollig frei von Kalk, Magnesia etc. wire. Jedes natiir-
lich vorkonumende Wasser hat daher einen gewissen Hirtegrad. Es frigt sich nun, welchen
Hirtegrad darf ein Wasser zeigen, um noch als weiches d. h. als solches zu gelten, das eben
sowohl den Anspriichen der Gesundheitspflege als dem industriellen Bediirfnisse entspricht?
Man hiilt sich bei dieser Bestimmung an die Erfahrung und lésst den Hirtegrad 18 als die
Grenze gelten. Ein Wasser, das in 100.000 Theilen keine grossere Gewichtsmenge alkalischer
Erden enthilt, als dem Wirkungswerthe von hiochstens 18 Gewichtstheilen Kalk entspricht, ist
zu jeder technischen Verwendung geeignet, und sagt der Geschmacksempfindung der meisten
Menschen zu. Geringere Hiirtegrade sind natiirlich noch vorzuziehen, und jeder einzelne Hiirte-
grad, um welchen ein Wasser drmer ist, steigert seine Verwendbarkeit im Hause und fiir die
Industrie.

Schlussfolgerungen.

Die vorstehenden Erorterungen fiithren zu nachfolgenden Schliissen:

1. Ein in allen Beziehungen tadelloses Trinkwasser muss hell und klar, frei von jeder
Triibung, geruchlos sein, erfrischend, kiihlend schmecken.

2. Es darf im allgemeinen nur wenig feste Bestandtheile, und durchaus keine organisirten,
faulenden oder der Féulniss fdhigen Stoffe enthalten.

3. Von den Mineralbestandtheilen diirfen die alkalischen Erden zusammen genommen in
keiner griosseren Menge vorkommen, als dass ihr gesammter chemischer Wirkungswerth den von
18 Theilen Kalk in 100.000 Theilen Wasser, gleich 18 Hirtegrade, erreicht.

4. Die fiir sich in Wasser loslichen Salze diirfen nur den kleineren Bruchtheil der gesammten
Salzmenge betragen, und insbesondere diirfen die schwefelsauren Verbindungen der Alkalien
und der Magnesia, so wie salpetersaure Salze nur in sehr geringen Mengen auftreten.
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5. Der chemisclie Bestand des Wassers so wie dessen Temperatur, soll in den verschiedenen
Jahreszeiten nur innerhalb enger Grenzen schwanken.

6. Verunreinigende Zufliisse jedweder Art, und selbst der ungehinderte Zutritt von Tag-
wissern, muss vollstindig von jenen Wissern fern gehalten werden, die zum Genusse
bestimmt sind.

7. Den gestellten Anforderungen geniigt nur weiches Quellwasser, dieses allein ist zur
Trinkwasserversorgung geeignet.

8. Die Industrie bedarf fiir ihre Zwecke eines Wassers von nahezu derselben Beschaffen-
lLeit, wie sie fiir den menschlichen Genuss beansprucht wird, und kénnen dahler, um sie zu
befriedigen, nur dieselben Anforderungen wiederholt werden.

9. Filtrirtes Flusswasser, wenn es jederzeit frei von Triibungen erhalten werden kamn, ist
zu den im Vorstehenden angefiilirten Gewerbsbetrieben geeignet, als Genusswasser aber wegen
der sub 5 und 6 angefiihrten, nicht erfiillbaren Bedingungen, nicht verwendbar.

10. Zur Bespritzung und Reinigung der Strassen etc. taugt jedes Wasser, das geruchlos
ist und keine erhebliche Menge faulender Stoffe enthiilt.

C. DIE ERFORDERLICHE HOHENLAGE.

(Hierzu Atlas, Blatt I.)

Ob eine kiinftige Wasserversorgung der Stadt Wien nur einem Theile ihrer Autgabe
geniigen, oder ob sie thatsiichlich als ein wichtiges und wollthiitiges neues Element bis in das
innerste Familienleben der Bevilkerung eingreifen werde, hiingt ganz wesentlich von der Hohen-
lage ab, in welcher sich die Reservoirs befinden, d. h. von dem Drucke, mit welchem man mm
Stande ist, das Wasser zu vertheilen.

Tausendfiltige Erfahrung lehrt es, dass grossere Reinlichkeit der Haushaltung und des
Korpers, worin doch einé der ersten Wohlthaten einer guten Wasserversorgung liegt, nur dann
erreicht werden kann, wenn das Wasser in die Wohnungen selbst geliefert wird. In Wien
sind die vielstockigen Hiuser eine Regel. Gerade in den hoheren Stockwerken wolnen jene
minder bemittelten Familien, welchen die Bestreitung der Menschenkraft zum Herauftragen des
Wassers am schwersten fillt, so wie anderseits aus demselben Grunde die hoheren Stockwerke
dichter bevolkert sind als die niedrigeren; es wiirde in der That einer der wesentlichsten sani-
tiren Zwecke einer neuen Wasserleitung nicht erreicht, wenn der Druck in den R&éhren nicht
hinreichen wiirde, wuim auch die hochsten Stockwerke zu erreichen. Nicht weniger wichtig ist
dieser Umstand fiir die finanzielle Seite des ganzen Unternehmens, denn die Zahl der Abnehmer
und ihr Bedarf wird natiirlicher Weise nur dann ein betrichtlicher sein, wenn man das Wasser
in die Haushaltungen selbst zu liefern im Stande ist.

Jene vortreffliche Organisation des Feuerloschwesens, welche in gut bewiisserten Stidten
an der Stelle der Spritzen das Schlauchsystem in Anwendung gebracht hat, konnte in Wien
nicht Platz greifen, wenn der Druck in den Réhren nicht imx Stande wire, bis an die Giebel
der Hiduser das Wasser zu werfen. Die Auslagen fiir die Bespannung und Fulren der Feuer-
lsschanstalten allein betragen fiir das Verwaltungsjahr 1863—64 28.487 Gulden. Wenn auch
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diese und @hnliche Auslagen nicht ginzlich in Wegfall gebracht werden kiénnten, so wiirde es
doch nicht nothwendig sein, dass sie kiinftighin in einem so bedeutenden Maasse sich fort-
wihrend steigern, als dieses bisher der Fall war.

Es musste das Streben der Commission sein, eine diesen Anspriichen nach Moglichkeit
geniigende Hohenlage der Reservoirs zu erreichen, ohne kiinstliche Hebapparate in Anwendung
zu bringen. Eine Wasserleitung, welche mit natiirlichem Gefille die nsthigen Wassermengen
herbeizufiihren im Stande ist, bildet nach Amortisation der darauf verwendeten Summen ein in
sich abgeschlossenes, weiters nur sehr geringe Regiekosten in Anspruch nehimendes Object,
welches durch die Wasserzinse der Commune eine fortwihrende Einkommensquelle ersffnet, und
auf welches dereinst die Gemeindeverwaltung mit jener Beruhigung hinblicken darf, welche
eben nur ein nach jeder Richtung abgeschlossenes und fertiges Werk gewihrt. Die Einschal-
tung von Pumpwerken, sei es auch nur fiir einen kleinen Theil des zu bewiissernden Bezirkes,
nimmt dem ganzen Werke den Charakter der Vollendung, und raubt der Gemeindeverwaltung
durch die Jahr aus Jahr ein mit demselben verbundenen Reparaturen und laufenden Regie-
sorgen, ganz und gar jenes wohlthitige und befriedigende Gefiihl. Es darf auch nicht ver-
gessen werden, dass, da alle Bewohner der Stadt in gleicher Weise aufgerufen werden, um
ihren Antheil an diesem grossen Werke zu tragen, sie alle Anspruch haben, mit derselben
Qualitit von Wasser versehen zu werden. Es wird aber Niemand daran zweifeln wollen, dass
das Wasser, welches einmal durch ein Pumpwerk gegangen ist, drmer an erfrischenden Luft-
arten, an \Wollgesclnnack, und iiberhaupt an manchen erwiinschten Qualitiiten geringer ist, als
solches, welches in unmittelbarer Leitung‘von den Quellen in die Vertheilungsrohren gelangt.

Vielfache Erfahrung in den Industriestidten Englands lehrt auch, dass das Ueberhand-
nehmen des Schadens, welcher durch gebrannte Fliissigkeiten angerichtet wird, allenthalben in
einem gewissen Verhiltnisse zur Qualitiit des vorhandenen Trinkwassers steht. Eben die grosse
Dichtigkeit der Bevilkerung in Fabriksbezirken, welche ein reichlicheres Eindringen von Unrath
in den Boden zur Folge hat, bringt durch die Zersetzung desselben grossere Mengen von
Ammoniak als sonstwo in die Seihwtiisser der Brunnen, gibt denselben einen faden Gesclimack
und macht sie unfihig, den von schwerer Arbeit ermiideten Mann zu erfrischen. Er greift
zum Alkohol. Die weiteren Folgen sind bekannt, und wenn sie auch gliicklicher Weise im
Augenblicke in Wien noch wenig hervortreten, wiirde dies von Jahr zu Jahr mit dem Auf-
bliilhen der Industrie immer mehr der Fall sein. Ermahnungen und Miissigkeitsvereine fruchten
einem physischen Bediirfnisse gegeniiber wenig, und um so mehr muss eine vorsehende
Gemeindevertretung heute schon dahin trachten, dem Keime dieses Bediirfnisses entgegen zu
treten, indem sie den Fabriksbezirken, welche gerade in Wien zu den héchstgelegenen gehoren,
ein in seiner Qualitdt ungeschiidigtes Trinkwasser schafft.

Die einzige Grenze, welche die Commission in dieser Richtung von vorne herein ihren
Bemiilhungen setzen durfte, war diejenige, welche etwa durch die thatsiichlichen Niveauverhilt-
nisse um Wien bedingt war. Es gibt keinen zu der Anlage eines grossen Bassins passenderen
Punkt in der Nihe von Wien, welcher hoher wire, als der hochste Riicken der Schiielz,
welcher 266 iiber Null liegt, und den Bau eines Reservoirs in der Hohe von 250" gestattet.
Nach allen Seiten hin f#llt das Terrain ab; schon Breitensee liegt tiefer, it Ausnahme ecines
Punktes iin Norden, der 271‘ erreicht, aber zu beschrinkt ist, um in Betracht zu konumen.
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Die schwer erreichbaren Hohen der Tiirkenschanze steigen auch nur an einzelnen Punkten zu
282 auf; die noch griosseren Hohen an der Gebirgslehne sind zu entfernt und zu abschiissig.

Die folgenden Bemerkungen miogen zeigen, in wie weit ein Reservoir mit einer Sehlenhdhe
von 250 iiber Null, den Anspriichen der Stadt Wien geniigen wiirde.

Das Maximum dieser Anspriiche ldsst sich bemessen aus §. 38 der Bauordnung fiir Wien
vom 23. September 1859 (Nr. 176 R. G. B.), welche lautet: ,Die Hche der Wohnhiuser darf
bis zum Dachsaum 13 Klafter, welche Hohe bei abfallendemn Terrain auf dessen obersten Punkte
zu gelten hat, nicht iiberschreiten. Die Zahl der Stockwerke bleibt bei Einhaltung obiger
Normalhshe der Wahl des Bauherrn iiberlassen. Die Commission hat daher, 3 Klafter an
Druckhishe hinzufiigend, erachtet, dass jene Linie bis zu welcher ein Druck von 16 Klafter im
Rohre erreichbar ist, als die Grenze zu betrachten sei, bis zu welcher von einem Reservoir aus,
dessen Sohle 250’ iiber Null liegt, dem Maximum, der Anspriiche in Bezug auf das Niveau
Geniige gethan sei. In Folge dessen hat sie mit vorliufiger Ausserachtlassung der Verluste an
Steigkraft, welche durch die Reibung im Rohre oder sonst wie eintreten, diese Linic aufsuchen
lassen.

Das Gebiet, innerhalb welchem, abgesehen von dem Verluste an Steigkraft im Rohre,
durch ein solches Reservoir Hiuser mit der gesetzlichen Maximalhdhe bis in die hochsten
Stockwerke mit 3 Klafter Druckhohe versehen werden konnen, winfasst, ‘wie sich aus dieser Auf-
zeichnung ergibt, Oberdsbling, Wihring, Weinhaus, Hernals, Neulerchenfeld und einen Theil
von Ottakring (bis zur Krongasse), sammt allen darunter liegenden Vorstidten. Es begreift
ferner iiberhaupt die Stadt samunt allen innerhalb des Linienwalles liegenden Vorstidten, mit
einziger Ausnahme des hiochsten Theiles von Schottenfeld, n#mlich der Hiuser um die West-
bahnlinie bis zur St. Laurenzkirche hinab. Ferner fillt demselben zu die ganze Gruppe von
Ortschaften vor der Mariahilferlinie, namentlich Fiinfhiaus, Braunhirschen, Reindorf, Sechshaus
mit Inbegriff des Westbahnhofes, Penzing, Unter-St. Veit; die grossere Hilfte von Hietzing,
Schonbrunn mit einem Theile des- Glorietthiigels; Ober- und Untermeidling mit Inbegriff des
Bahnhofes, Gaudenzdorf, dann alle neuen Hiuseranlagen vor der Favoritenlinie bis unterhalb des
sLandgutes%, der Siidbahnhof, das k. Arsenal und Simmering.

Friihere Projecte, so namentlich jenes des Stadtbauamtes, welche zu einer Zeit verfasst
waren, in der noch nicht der definitive Beschluss des 16bl. Gemeinderathes vorlag, auch auf die
Ortschaften ausserhalb der Linien Riicksicht zu nehmen, glaubten mit einer Reservoirhdhe von
200 iiber Null ausreichen zu konnen.

Sucht man nun das Gebiet auf, in welchem unter denselben Voraussetzungen den Maximal-
Anforderungen entsprochen wird, so sieht man, dass es sich in folgender Weise begrenzt. Es

begreift in sich: die der Stadt zuniichst gelegenen Hiuser von Oberdsbling,

Wihring (mit
Ausschluss von Weinhaus), Rossau und Alsergrund (mit Ausschluss der Irrenanstalt), nur einen
geringen Theil der nichstfolgenden Vorstidte mit Ausschluss von Breitenfeld, Altlerchenfeld,
der Hilfte der Josefstadt, dann dem Strozzischen Grunde, St. Ulrich, Schottenfeld, Neubau und
Mariahilf, indem die Grenze von der Hernalserlinie gegen die Mitte der Hohlweggasse liutt,
und sich im Bogen bis in die Nihe des ungarischen Gardegebdudes am Glacis herabzieht, dann
wieder in der Furche des Ottakringerbaches iiber die Spindlergasse hinaufreicht, sich abermals
bis zu den Hintergebidude der k. Hofstallungen hinabzieht, und dann durch das fiirsterzbischof-
5
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liche Knabenseminar iiber den Vereinigungspunkt der kleinen Kirchen- und Kollergerngasse,
ferner durch die Rosengasse unterhalb der Schimalzhofgasse gegen das untere Ende der Wall-
strasse in Gumpendorf verlduft. Es umfasst jedoch ausserhalb der Linien dieses Gebiet ferner
noch Reindorf und Sechshaus (mit Ausschluss von Fiinfhaus und Braunhirschen), einen Fliigel
des Schonbrunnerschlosses, den unteren Theil von Ober- und Untermeidling und Gaudenzdorf.
Innerhalb der Linien zieht sich die Grenze weiter bis zum oberen Theile der Reinprechtsdorfer-
strasse, von hier gegen die Matzleinsdorfer-Hauptstrasse, gegen den Linienwall bis zur Feld-
gasse, sodann unter der Annagasse zur Carolinengasse, und unterhalb der Bildergallerie im
Belvedere zum Linienwalle in der Nihe der St. Marxerlinie.

In einer neueren, durch Fachkenntnisse ausgezeichneten Denkschrift wird vorgeschlagen,
das Sammelreservoir auf einer Hohe von nur 190‘ iiber Null anzulegen, und den Rest der
noch mit Wasser zu versehenden Stadttheile durch Einschaltung von Pumpwerken zu versorgen,
wobei bemerkt wird, dass hierbei nur ein geringer Theil des Wassers bis zur Hihe von
300 iiber Null zu heben wire. Sucht man unter denselben Voraussetzungen wie oben die
Grenze des von 190’ aus bis in die hichsten Stockwerke versorgten Gebietes, so stellt sich
dieselbe wie folgt:

Es werden versorgt: der untere Theil von Ober-Dibling, halb Wilring, Rossau, Thury,
Himmelpfortgrund, Alsergrund it Ausschluss des Michelbeuerngrundes und nur ein ganz
kleiner Theil der nichstliegenden Vorstidte, indem die Grenze unterhalb der Hernalserlinic sich
im Bogen bis zum Beginne der Kaiserstrasse hinzieht, von hier das Fiirst Auersperg’sche
Palais in der Josefstadt noch umfasst, hierauf bis zur Spindlergasse reicht, von da gegen die
k. Hofstallungen zuriick geht, und dann sich gegen die Kothgasse, den unteren Theil der
Gumpendorfer - Hauptstrasse zur Infanteriekaserne, und von da zur kleinen Linie hinzielt.
Ausserhalb des Linienwalles umfasst dieses Gebiet noch Sechshaus und einen Theil von Rein-
dorf, Untermeidling, Gaudenzdorf; von hier zieht sich die Grenze oberhalb der Siebenbrunnen-
gasse zur Matzleinsdorfer-Hauptstrasse, oberhalb der blechernen Thurmgasse, unterhalb der
Ziegelgruben zur Schaumburgergasse, zur Favoritenstrasse in der Nidhe der Belvederegasse,
unterhalb derselben zur Heugasse und durch den Garten des k. Belvederes und den botanischen
Garten, oberhalb der Kolbelgasse zu dem Linienwalle in der Nile der St. Marxerlinie.

Aus einer Vergleichung dieser drei fiir die Wasserversorgung Wien’s proponirten Reser-
voirhshen ergibt sich, dass bei einer Reservoirhshe von 250‘ iiber Null das ganze Gebiet von
Wien und der grosste Theil der umliegenden Ortschaften mit alleiniger Ausnalune eines
kleinen Theiles von Schottenfeld bis auf diese Maximal-Anforderung vollstindig versorgt werden
konnen, wihrend von einem Sammelbecken von nur 200‘ iiber Null der grissere Theil von
Ober-Dobling, ganz Weinhaus, ein grosser Theil von Wihring, ferner der Michelbeuer’sche
Grund, Hernals, Neulerchenfeld, beinahe der ganze Bezirk Josefstadt, der ganze Bezirk Neubau,
Mariahilf, halb Gumpendorf, Fiinfhaus, ein Theil von Braunhirschen, Penzing, Unter St. Veit,
der grissere von Hietzing, Schonbrunn, ein Theil von Obermeidling, ganz Neumeidling, ferner
der Laurenzergrund, ein Theil des Schaumburgergrundes, simmtliche Hiuser ausserhalb der
Favoritenlinie, der Stidbahnhof und das k. Arsenal unversorgt bleiben. Da bei einer Hshe von
190 iiber Null die Grenze des versorgten Gebietes noch um 10 tiefer liegt, so wiirde eine



noch etwas grossere Fliche von der vollstindigen Versorgung ohne Einschaltung kiinstlicher
Mittel ausgeschlossen.

Es lisst sich gegen diese Vergleichungen einerseits einwenden, dass auf den Verlust an
Druck im Rohre keine Riicksicht genommen sei, und anderseits, dass ja die Maximalhdhe der
Héuser in den hoheren Vorstidten nur in Ausnahmsfillen erreicht werde, ja dass die beziig-
liche Bauordnung iiberhaupt fiir die Ortschaften ausser den Linien keine Geltung habe.

Gegen die erste Einwendung muss bemerkt werden, dass sie fiir eine dieser Linien bei-
ldufig dieselbe Bedeutung habe, wie fiir die andere, folglich fiir den beildufigen Vergleich der
oberen Grenzlinien nicht so storend wirkt, als von vorneherein scheinen diirfte, und dass iiber-
haupt der Verlust an Reibung in jenen hoheren Theilen der Stadt, welche dem Sammelbecken
zunichst liegen und auf welche es hier ankommt, am geringsten ist, und sich in héherem
Maasse in den niedrigeren und entfernteren Theilen der Stadt geltend machen wird, fiir welche
ein ausreichender Druck auf jeden Fall als sichergestellt angesehen werden darf. Was die
zweite Einwendung betrifft, dass die Maximalhthe der Héuser in den hoheren Vorstiidten noch
nicht erreicht sei, so ist dies allerdings fiir den Augenblick wahr, aber das ist nicht der
Standpunkt, auf welchem die Commission zu stehen hat; sie mwuss im Auge halten, dass
jeder Bauherr innerhalb des Linienwalles berechtigt ist, sein Haus bis zur gesetzlich angegebenen
Hohe aufzufiihren, und dieses allein kann die Grenze sein, bis zu welcher thatsiichlich dem
neuen Wasserwerke gegeniiber die Anspriiche als berechtigt erachtet werden miissen. Die
Commmission hatte eben nicht den gegenwiirtigen, sondern den kiinftigen Zustand der Stadt vor
Augen. An der Westbahnlinie, dem hochsten Punkte, fiir welchen diese Bauordnung Geltung
hat, und an welchem gleichzeitig der Verlust im1.Rohre wegen der Nihe des Reservoirs der
geringste ist, langt das Wasser bei einer Reservoirhhe von 250‘ iiber Null noch mit der
Druckhshe von 13 Klaft. an. Schon in den zuniichst unterhalb des Linienwalles gelegenen Hiusern
wird aber dieser Druck 14 KI. betragen; wenn also frither gesagt worden ist, dass selbst bei
dieser Reservoirhthe das Bewisserungsgebiet noch ein kleines Stiickchen von Schottenfeld nicht
umfasst, so ist das nur so zu verstehen, dass in diesem Gebiete nicht der First der hochsten
Hiuser erreicht wird, dass aber selbst die hochst bewohnten Stockwerke derselben noch mit
Wasser versorgt werden konnen. So weit also diese Bauordnung Geltung hat, kann auch die
Reservoirhshe von 250‘ als ausreichend betrachtet werden.

Was die Ortschaften ausserhalb der Linien betrifft, fiir welche bezeichnend genug Bau-
ordnung und Feuerloschordnung in derselben gesetzlichen Vorschrift enthalten sind, so datirt
die betreffende Verordnung vom 7. September’ 1782. Auch hier musste die betreffende Com-
mission voraussetzen, dass das rasche Emporbliithen dieser Ortschaften friiher oder spiter
eine neue Bauordnung zur Folge haben werde, und war daher fiir den Augenblick kaum ein
anderer Weg zu verfolgen als der, dass man diese Ortschaften mit demselben Maassstabe messe,
wie die Stadt Wien selbst. Uebrigens begreift es sich von selbst, dass geminderten Anspriichen
z. B. fiir zweistockige Héuser, auf ein viel weiteres Gebiet hin wiirde Rechnung getragen
werden konnen, und dass das Sammelbecken auf der Hohe der Schimelz in dieser Weise auch
die wenigen bisher nicht genannten Ortschaften vor den Linien, namentlich Ottakring, Breitensee,
Baumgarten und Lainz, sowie die obere Hilfte von Hietzing wiirde speisen konnen; in den
eigentlich industriellen Ortschaften aber wiirde allenthalben auch den Maximal-Anforderungen
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geniigt sein. Es ist ferner die Befiirchtung ausgesprochen worden, dass durch die Anlage eines
Reservoirs auf dem Hohepunkte von 250 iiber Null der Druck in den Leitungsrohren Besorg-
niss erregend gross sein konnte; diese Befiirchtung zeigt sich bei ndherer Untersuchung als
unbegriindet. Abgesehen davon, dass man bei einer Wasserversorgung von Wien sich nicht
auf Ein Reservoir beschriinken wird, und giinstigere Anlagepunkte fiir ein etwaiges tieferes Ver-
theilungsreservoir zur Versorgung einzelner Bezirke z. B. vor der Matzleinsdorfer- und Favo-
ritenlinie genugsam vorhanden sind, so geniigt die einfache Bestimmung des durch das 250
iiber Null liegenden Reservoirs in den entfernteren Stadttheilen erzeugten Druckes in den
Rohren, um die Grundlosigkeit jeder Besorgniss fiir die Haltbarkeit der Rohren darzuthun.
Nimimt man an, dass die tiefstliegenden Punkte Wien’s eine durchschnittliche Hohe von 20°
iiber Null haben, so reducirt sich der Druck in den R6hren, abgesehen von dem Reibungsverluste,
auf 230 Fuss, ein Druck, welcher der Spannung von nicht ganz 8 Atmosphiren entspricht,
und welcher von den gewdhnlichen gusseisernen Rohren in den Strassen, so wie von den
schmiedeisernen gezogenen Rohren in den Hiusern anstandslos ausgehalten wird. Uebrigens
ist es ja klar, dass eine Vorrichtung zur Verminderung des Druckes in den Ré6hren auf
jeden Fall unvergleichlich viel leichter anzubringen sei, als ein Pumpwerk zur Erhéhung
desselben, und dass sie auch, im Gegensatze zu einem Pumpwerke keine fortlaufenden Betriebs-
kosten veranlassen wiirde.

Im Uebrigen diirfte es lhinreichen, in dieser Beziehung auf Beilage Nr. 6. zu verweisen,
welche einen bestimmten Vorschlag zur Vertheilung der Reservoirs und der Hauptstringe ent-
hiilt, der unter der Voraussetzung entworfen ist, dass es mdoglich sei, das Wasser in der
genannten Hohe lerbeizufiihren.

Die Commission grenzt daher ihre Aufgabe dahin ab, dass sie ein Quell-
gebiet aufzusuchen habe, welches im Stande sei, tiglich auch zur heissesten
Jahreszeit 1,600.000 bis 2,000.000 Eimer von einem Wasser zu liefern, das keiner
Triibung unterworfen, das wo mdglich ganz frei sein soll von faulenden oder der
Fdulniss fihigen organisirten Substanzen, mdglichst frei von lgslichen schwefel-
sauren etc. Verbindungen, und das auch nur eine geringe Menge von kohlensauren
Verbindungen enthalten darf, dessen Temperatur constant ist und jener der mitt-
leren Jahrestemperatur von Wien nahe steht, dessen natiirliches Gefille endlich

hinreicht, um ein Sammelbecken zu fiilllen, dessen Sohle 250 Fuss iiber dem
Nullpunkte der Ferdinandsbriicke liegt.




