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VORWORT

Im Raohmen der Dissertationen : "Sedimentologische Untersuchungen im
Hauptdolomit der &stlichen Lechtaler Alpen, Tirol" von W.-U. MULLER-
JUNGBLUTH und "Sedimentologische Untersuchungen im Wettersteinkalk
des Kaisergebirges" von P, H. TOSCHEK , die unser verehrter Lehrer,
Herr Prof. Dr. W. HEISSEL - Vorstand des Instituts fur Geologie und
Paldontologie der Universitdt Innsbruck -uns Ubertragen hatte, wurden
die Grundlagen der Sedimentologie aus vorhandener Karbonat-litera tur
erarbeitet. Hierbei zwang die Vielfolt des unterschiedlich gebrauch-
ten Wortschatzes zur Auswahl und Vereinheitlichung. Die Nomenklatur
der Gesteine , die Begriffe wund die Arbeitsmethoden wurden an Hand
der untersuchten Trias-Karbonatgesteine durch Geldnde und Laborpra-
xis sttindig UberprUft und erginzt. Diese allgemein - methodischen
Gesichtspunkte werden hiermit - gesondert zusammengestellt - weite-
ren Interessenten vorgelegt.

FUr wertvolle Anregungen und kldrende Diskussionen sei den Herren
Dr. F. FABRICIUS (Munchen), Prof, Dr. G, FRIEDMAN (New York), Prof.
Dr. H. FUCHTBAUER (Bochum), Dr. K. GERMANN (Berlin) und in Innsbruck
den Herren Doz. Dr. H. MOSTLER, Doz.Dr.F. PURTSCHELLER, Dr. W. RESCH,
Dr. M. SARNTHEIN (derzeit in Kiel) und unseren Studienkollegen u.a.
K. CZURDA, H. KREIS und L. NICKLAS aufrichtig gedunkt.

Innsbruck, im Januar 1969 W.-U. MULLER-JUNGBLUTH, P.H. TOSCHEK



Anschrift der Verfasser :
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II.

EINFUHRUNG

AM AUFBAU der Erdkruste sind co. 10 - 15 % Karbonatgesteine beteiligt, das
sind cu. 1/5 der Sedimentbedeckung. Karbonatgesteine enthalten > 50 Gew.®
Karbonatminerale, von denen die Kalzium- und Magnesiumkarbonate am weite-
sten verbreitet sind (vgl. FROLOVA, 1955; GRAF, 1960 o; DEGENS, 1965/1968 ;
WOLF, K.H., CHILINGAR & BEALES, 1967).

‘Die KALKGESTEINE (limestones) bestehen aus 2 50 Gew.% Calcit und/oder Ara-

gonit (CaCOa), die DOLOMITGESTEINE (dolostones) aus >» 50 Gew.X Dolomit
(« CaMg(CO,), ; Ca/Mg-Verhdltnis = 1.648/1 ; MgCO, = 45,7 Gew.% + CaCO
54,3 Gew.%; oder: CO

3 =
) = 47,8 X +Mg0 = 21,8 %+Ca0 = 30,4 X)). Diese in der

Natur hdufigsten "Endglieder" erlouben die Aufstellung einer "Mischungsrei-
he", die durch Ton- od. Magnesitanteile variiert werden kann. (CAYEUX, 1935
in : CAROZZI, 1960 ; PETTIJOHN, 1949 ; THEODOROVICH, 1958 ; FROLOVA, 1959
MOLLAZAL, 1961 ; u.a. ; in : BISSELL & CHILINGAR, 1967).

TABELLE I QUANTITATIVES SCHEMA DER REIHE : CALCIT - DOLOMIT - TON

(nach THEODOROVICH, 1958 : 299; von CHILINGAR, 1957a = Ca/Mg)

GESTEINSNAME Ca/Mg-Verh. "TON" % CALCIT % DOLOMIT %
TONIGES KALKGESTEIN 30 - 10 35 -9 0 - 45
Schwach-tonig dolomitisches Kalk. 5-10 90 -~ 45 5 - 47,5
Schwach-toniges Kalkgestein 5-10 95 -85 0- 5
KALKGESTEIN >105 0 - 5100 - 90 0- 5
Schwach-dolomitisches Kalkgestein 60 - 105 0 - 5 95 - 80 5-20
Dolomitisches Kalkgestein 16 - 60 O0- 5 80 -65 15 - 35
Stark-dolomitisches Kalkgestein 474- 16 0 - 5 65 - 475 30 - 50
Stark-calcitisches Dolomitgestein 3,5 - 4,74 0 - 5 30 - 50 65 - 47,5
Calcitisches Dolomitgestein 2,0-3,5 0- 5 15-35 80 - 65
Schwach-calcitisches Dolomitgest. 1,7 -2,0 0- 5 5-20 95 - 80
DOLOMITGESTEIN 1,5-1,7 0- 5 0- 5 100 - 90
Schwach-toniges Dolomitgestein 5-10 0- 5 96 -85
Schwach-tonig calcitisches Dolomit. 5-10 5-45 90 - 45
TONIGES DOLOMITGESTEIN 30 -10 0-45 35-90

Die sedimentdren KARBONATGESTEINE sind zum griBten Teil polygenetische Pro-
dukte des marinen Bereiches, dessen wichtigste Ablagerungsridume die Geosyn-
klinalen mit hauptsdchlich Benthos in neritischem Milieu darstellten, bis ab
Kreide die pelagischen Organismen Uberhandnahmen. ( MILIEU = Gesamtheit der
Egéiggggggg, unter denen die Ursachen zur Bildung eines neuen geologischen
Korpers (= Gestein) wirkten (CHROBOK, S. et al,, 1968 )). Naturlich sammelte

sich auch in anderen marinen oder brackischen und terrestrischen Bereichen

Karbonat an, jedoch weitaus weniger ('SEDIMENTOGENESE', STRAKHOV, 1953 :12).
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I1I.

Folgende regionale und lokale FAKTOREN bestimmen die elementare Zusammen-
setzung und das GefUge sedimentdrer Karbonate (FAIRBRIDGE et al., 1967, B:7):

a) ursprUngliche physikochemische (prdsedimentidre - syndiagenetische):

(Natur der Losungen und der Ionen, pH- Eh-Werte Druck, Temperatug
Reaktionsraten; metastabiler Mineralbestand, "Verunreinigungen" usw.)
b) organische (prisedimentiire + syndiagenetische) (direkte und indirek-
te Stoffwechseleffekte: COZ-Portialdruck, DurchwUhlung, Algenphotosyn
these, bokterielle Prozesse - lange noch nach.der Einbettung wirksam )
c) anorganische (syn-, ana- und epidiagenetische) (Wandlungen des Sedi-
ments wihrend und nach der Ablagerung; de- und konstruktive Prozesse )
Die daraus entstandenen, unterschiedlichen Karbonatgesteine werden ins -
besondere auf die MIKROFAZIES hin, die alle Charakteristika einer Lamina
enthdlt oder die MIKROSEQUENZ, die eine Folge von Mikrofazies darstellt,
untersucht. In der KARBONATFAZIES wird die untrennbare Gesamtheit aller
sowohl im Mikro- (An- u. DUnnschliff) als auch im Mokrobereich ( Geldnde-
beobachtung) typisierbaren, petrographisch-petrologischen und paldontolo-
gischen !gf&Tglg erfaBt (GUBLER et al., 1967: 51/54). Dazu nutze folgende
Seiten (auch WOLF, EASTON & WARNE, 1967:254). Die interpretierte Fazies
ergibt das PETROMODELL.
NOMENKLATUR DER KARBONATGESTEINE

Die sedimentiir gebildeten Karbonatgesteine lassen sich nach verschiedenen
Gesichtspunkten ordnen (HAM & PRAY, 1962:10). Die deskriptive, durch Mes-
sungen reproduzierbare KLASSIFIKATION, die die Litho- u. Biofazies beach-
tet, ist jeder anderen vorzuziehen. Allerdings bleibt bei der Namengebung
eine genetische Deutung nicht ausgeschlossen (LEIGHTON & PENDEXTER, 1962)
Den NAMENKERN bilden die Bezeichnungen der KorngrsBen: 1, RUDIT, 2.ARENIT
(als reine Komponenten-GrsBen) u, 3, SILTIT, 4. APHANIT (EFEIN-SILTIT bis
KRYPTIT)(als "Grundmasse"-GroBen)) (vgl. N.J.SANDER, 1967), Diese Wortstém-
me gelten fUr die rein kristallinen Typen der Dolomite,auch in Mischungen
z.B.: RUDOARENIT, Bei > 50 % Calcit-Anteil LidBt sich die Vorsilbe "Calc-"

oder "Calci-"

anfUgen, im Gegensatz zu "Dolo-'". Eindeutig staorke Umkristal-
lisation kann durch die Nochsilbe "-sparit" bezeichnet werden,z.B. ARENO-
SPARIT. Die Prizisierung der Gesteinsnamen erfolgt durch Beachtung der

GRUNDMASSE und der KOMPONENTEN (s. B.+C.) im Wechsel ihres Anteils: TAB, II



TABELLE 1II KLASSIFIKATION DER KARBONATGESTEINE

(Modifiziert nach LEIGHTON & PENDEXTER, 1962 ; PLUMLEY et al.,
1962 ; u. a. ; in : BISSELL & CHILINGAR, 1967 : 114/115 ),

ENERGIE- EI KORN/ KORN BEWEGT + ABGELAGERT ANHAUFUNG IN SITU (AUTOCHTHON)

INDEX GRUND- % DURCH WELLEN + STRO- )
MASSE MUNG : ('ALLOCHEMS') ORGANISCHE GERUST- CHEMISCH
VERHALT- ABRASIONS- ACCRETI- BILDNER BIO-CHEMISCH
, NIS (GMR ) ONS-, AGGREGATKURNER ~ “STATOBIOLITHE" (‘' ORTOCHEMS')
" Wachstum+Ab- V3 Kolonienbildende - & Lo
lagerung in: - 77777 Organismengruppen- é ° _ o
) stark beweg- 2 KOMPONENTEN - ART (z.B.: Korollen -) < _ g £
tem Wasser Vq o/ 90 + - GROSSE RUDIT oder ARENIT -G @ -
— Hee £ O
Ablagerung 1V4 Grundmasse- Grundmasse-fuhren- S § &
in mdBig v fuhrende der oder 938 ¢
| bewegtem 2 KOMPONENTEN - ART  -reicher =2 E
Wasser v, 75 = GROSSE Kolonienbildner- e, 2 ¢
leicht bewegt III3 Grundmasse- -RUDIT :E « E
(einschl, reiche L= 9 o
X d « oz
Hin- und Her- 117 KOMPONENTEN - ART ~ © . ES? L
g bewegung) 11 + - GROSSE -ARENIT tZ 82
e Van so — g X
_EZL:»HZ-_% 113 Korpp:nenten- Kolonienbildner - é% E :g‘
bwegt (abwech- reiche _ S w8 3
Tselnd bewegt 1l "GRUNDMASSEN"-AR|  <OmPonenten -
%und ruhig ) II.I 25 + - GROSSE reiche oder M- « =
0 X =] .
Srelativ ruhig 13 Komponenten- -fuhrende 53 § N
(Ablagerungiin 1 fuhrende "GRUNDMASSEN"- ART aa "E "-:'\
i:ruhigem Wasser, "2 "GRUNDMASSEN'- AR1 : _g % 8
gnicht unbedingt I.I 19 10 + - GROSSE + - GROSSE V= 0 2
<Sstognierend , /7 7 Lo o+ X
Ssanfte Bewegung "GRUNDMASSEN"- ART  + - GRUSSE 25 3 &
Nmsglich ) !

Namengebend werden Anteile ab 40 - 50 # (nach "Schdtz-Tabellen" von BACCELLE &
BOSELLINI, 1965) ; geringere Mengen sind ADJEKTIVA oder ZUSATZE mit den folgenden
Wertangaben : a) vor und b)nach dem NAMEN zum  Beispiel :
mit seltenen 0- 5% :5 Aphanit-fuhren -
(-haltig) ..... mit wenigen 5-10 % :C- der LITHOKLAST -
-fuhrend ..... mit 10 - 25 % : C+ ARENOSPARIT mit
-reich ...... mit vielen 25 - 50 % : P- wenigen Biokla -

-Uberreich ... mit sehr vielen 50 - 75 % : P+ sten

Iwischenwerte sind mit : +) nach oben wund : (~) nach unten hin anzugeben .

IV. "FORMEL" Fur statistische Auswertungen (vgl. auch Modalanalyse)

AbklUrzungen der Komponenten nach zunehmender Hdufigkeit aneinandergereiht : in
eine Klammer Werte von 10 - 25 %, unterstrichen = Werte >45 %, ohne Klammer die
Werte von 25 - 45 %; durch ongehdngtes '+'-Zeichen wird >die Mitte - und durch
'-'-Zeichen weniger als die Mitte des anzugebenden Bereiches gekennzeichnet;
Unterscheidung von Komponenten und Grundmasse (=Matrix + Zement) durch langen
Bindestrich; %-Anteil der Grundmasse durch Klein (10 - 25 %) od. GroBschreibung
(= 25 - 50 %); Petrographie wird mit Gleichheitszeichen angehdngt : zum Beispiel:
{Bio-)Pel-On+ — psp = Calc , d.h.: 10 % Biogene, 25 % Kotpillen, 40 % Onkoide,
—25 % Sparit, = Kalkgestein. AbkUrzungen siehe Klammer nach den jeweiligen Be-
griffen auf folgenden Seiten :



II.

III.
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G RUNGDMASSE (SBINDEMITTEL)

MATRTIX (Mtx). mechanisch angelagext : Ortho-(:Allo- bzw. Auto-)Matrix,
Material, in das Komponenten eingebettet sind (PLUMLEY
et al,, 1962), (Z.T. = micrite, FOLK (1959):<0,004 mm;

nicht vertindert, "genuine primary"!). Zur Unterscheidung zwischen Grundmas-
se und Komponenten muB die KorngrsBenverteilungskurve mindestens zwei Maxima
aufweisen. Das Maximum im Bereich der kleineren KorngriBe entspricht der Mo-
trixkorngrsBe,definitionsgemd8: < 0,063 mm (SILTIT), FRIEDMAN (1964). Mit
der Lupe (10 X) sind Einzelksrner bis maximal 20,03 mm bestimmbar. KORN=

GROSSEN-ANGABEN laut TAB. III; Anlagerung siehe : Energie-Index : TAB. II.

SPARIT (Psp) umkristollisierte Matrix : Pseudo-Motrix; Colei- od. Do-
= lo-,unfrei im Starrgefuge entstanden: NEOMORPHISMUS (N)
als Inversion (Ni), Sammelkristallisotion (grain growth,
unstrained recrystallization (N;)) bzw. Rekristallisatien (strain recrystal-
lization (Ns): urspringliches GeflUge unter Spannung = strain), meist sammeln-
der (aggrading) od. seltener’ verkleinernder (degrading) ART : Ng, auch Nid,
Nrd, meist aber Nsd. GENESE : vereinzelt gewoéFsen (porphyroid, meist bei Nj

oder Ng) bzw. vereint (Eoolescive :Ng; meist als Npc zu Mikro-Sparit).

MIKRO-SPARIT (Msp) (micro-sparite); ab 5 m, meist 5-15 u, bis zu 0,03 mm;
FUREREERRIRRLAERRRE  + gleichférmige (egale), ungeregelte Kristalle mit kon-
tinuierlichen Ubergidngen, einfachen +mehr geraden Grenzen,
MAKRO-SPARIT (Psp) (pseudo-sparite); ab 20 p bis 0,25 , selten bis 1,0 mm;
HEUARARAARANRRRRUSYE  gus oragonitischem od. calcitischem Biogen od. Schlamm
Uber Mikrosparit durch Neomorphismus (s.o.+ FOLK, 1965)
entstanden; * egale, ungeregelte Kristalle od. solche unregelmiBiger Form u.
GroBe mit gewundenen Grenzen oder geregelte, spatitdhnliche. Gesetz vom pa-
ragenetischen Wachstum des Sparit: jUngere Kristalle einer Generationsfolge
sind stets gréBer als ihre Vorgdnger (B.SANDER, 1936). FORMEN, durch Unter-
grund (s.S. 28:1&) bedingt, gelten fur II.und IIIL, aber unterschiedlich :
a) egalkésrnig(equant (E);Ldnge/Breite :¢1,5 : 1) Pflasteranordnung, (meist

b) blattrig (bladed (B); - w- 1,5:1-6:1) (9ranvlar) bei II)
c) faseri (fib (F); > ¢ 1) Polisodenanordnung
9 torousiti = - ; (eher bei III.)

Das Z EMENT (Cem) chemisch angelagert, frei an Oberfldchen (ex- u n d

" intern): passiv ausgef&llt (P) oder im StarrgefUge:
verdringend ausgeféllt (D), (vgl. R.FOLK, 1965:24 ).

SPATIT (0Osp) = 'ORTHO-SPARITE', Calci- od. Dolo-; durch Spatisation:

26336 B I I3 I

(= cementation) entstanden, B.SANDER (1936); z.T. =

spar(ry calc)ite, FOLK (1959):>4-p, meist: 0,01 -~
1,0 mm und mehr; klare Kristalle, gut spaltbar; FORMEN s.:II.; Entstehung :
als Pg =Losungsraum-, P =tektonische Kluft-FUllung oder BATHURST (1958):(1)
nach Auswaschung von I. in den Intergranularen als "Granular-Zement" : (Pg);
(2) in jegliche andere Hohlraumgefuge (s.:E:) als "Drusen-Mosoﬂ?(FH)primdr
chemisch ausgefillt oder (3) FOLK (1965) als l&sungsbezogene, raumergreifend
verdringende Kristalle (displacive precipitation : E)ILa.inZwickel gewachsen,




K O M P ONENTE s part icle Z

(KORN) (grain)(grn)

isolierter, in sich geschlossener, ( auch biogen )} * homogener Bereich eines

Gesteins., FUr Sedimente mit >50 % Karbonat : mechanisch angelagertes, bereits

vor dem Anlagerungsprozess entstandenes Individuum, routinemdBig >q Ol mm. BE-
GRIFFE: FOLK,1959; LEIGHTON& PENDEXTER, 1962; v. a.;in: BISSELL & CHILINGAR, 1967,

I. MINERAL__ (Min)

authigen,"exotisch"; Liste bei : THEODOROVICH (1961)

TI. PROTOINTRAKLAST (Prot) (auto-agglutination, FOLK, 1962; “grumeleuse", CAYEUX,

IIT. DETRITUS (Det)

KLAST(Cla)

1935) Konzentrierung "bewegten", aber nicht losge-
rissenen Schlammes : A, BOSELLINI (1964)

(C.LEE, 1840:287) (detrital grain, petroclast, allo-
chem)* weit transportiertes Fragment, halbverfestigt
oder fest, dlter und fremd, wie auch "nahezu-gleich-
zeitig" und aus der Ndhe; oligomikt oder polymikt

1. allochthones MINERAL (Mir) nicht - korbonatisch, allochthon
2. NICHT-KARBONATGESTEINS-BRUCHSTUCK (Fra) (non-carbonate rock fragment, peb-

ble, meist synonym mit "terrigen")

3. KARBONATGESTEINS-BRUCHSTUCK (Lic):(LITHOKLAST)(autochthon und allochthon)

a) EXTRAKLAST (Exc)

b) INTRAKLAST (Inc)

c) AUTOKLAST (Auc)

Bruchstick eines verfestigten, tlteren Korbonatge-
steins von auBerhalb des Ablagerungsraumes. Gestein =
Cale~ oder Dololithit. OLISTOLIT = exotischer Block,
turbidit-transportiert; Gestein = OLISTOSTROM

(FOLK, 1959) : RESEDIMENT eines schwach verfestigten
bis festen Karbonates * a u s d e m Ablagerungsraum
(depocenter, MURRAY, 1952; -Arten s.: BISSELL, 1962)

(HOLMES, 1920) (intreformational breccia) INHOMOGENF
TATSBRECCIE (B.SANDER, 1936) * in sedimentér. Verband

d) PLASTIKLAST (Plac) (mud pebble, - ball, =" nodule"”) SCHLICKGERULL, halb-

verfestigter, kurz (zeitig + réumlich) transportier-
ter Schlammbrocken; z.B.: aus Protointraklost

IV. BIOGENE (Bio) (skeletols i.w.S.) : Orgonismenhartteile; (umkristallisiert =

1.
2.

3.

4.

BIOMORPHA (B i m)

BIOKLASTE (B i ¢)

BIOPETROKLASTE (Bip)

-spar), Gestein mit >50 % Biogenen = BIOLITH (EHREN
BERG, 1832) oder = BIOLITHIT (FOLK, 1959) ‘

(skeleton) Flora und Fauna in vollstdndigen Formen

(skeletals) OrganismenbruchstUcke meist unbestimmbo-
rer Formen; auch Filamente (Fil) :Schalenquerschnitte

allochthone, &ltere Biogene (z.B.: "kondensiert" )

ORGANISMENGERUSTBILDNER (Org) (orgonic lottice, or - framework, biocon-

structed) sessile Organismengruppen, Koloniebildner;
ergeben: STATOBIOLITHE (N.J. SANDER, 1967).



C.V. RUNDKURPERCHEN (R k )

].

2.

3.

5.

PELLET (Pel)

KOTPILLE (Cop)

ALGENPELLET (Apel)

LUMP (Lmp)

UMKRUSTETE KORNER (Uk)

a) EINFACHOOID (Soo)

b) 001ID (00)

c) EINFACHONKOID (Son)

d)ONKOID (On)

12

$S-1, SS-R, SS~C
(LOGAN et al.,1964)
vgl. D.IV. l.¢) 2.

(spherules i,w.S.; mud grain, - aggregate (BATHURST,
1959): * rund begrenzte Partikel mit konzentrischer,
radialer oder axiolithischer od. gemischter Struktur,
deren Gestalt durch Transport, organische Formung od.
Beeinflussung und durch Anlagerung (grumous: verbaok-
ken und angehduft) bedingt ist ; von >ruditischer bis
aphanischer Grofle.

(grain of micrite, ILLING, 1954) ltnglich, gut gerun-
det, ohne innere Struktur ( fast homogen und isotrop
aus aphanischem Material); Abrasions- od. Accretions-
Produkte; meist < 1,0 mm bis > 0,03 mm; MIKROPELLET:
< 0,03 mm; allgemein unbestimmbare Rundkérperchen .

(faecal pellet,pseudooid) KOPROLIT, eiftrmig bis sub-
sphidrisch [i:gut sortiert]; durch Rand (evt.ehemalige
Schleimhaut)t+evt. Internstruktur bestimmbar; ¢:<2p mm.

(K.H.WOLF, 1965) Produkt der Algensprossung ("algal
budding”) wund Zerstsrung (algal dust) (durch Nrd zu
kryptitischem Material gewandelt).

(ILLING, 1954) (grapestone; bahamitic grain, BEALES,
1958) KLUMPEN (SARNTHEIN, 1965) synsedimentér verbak-
kener (physikochemisch oder durch Spaltalgen od. Ver-
witterung), semilithifizierter Kornaggregate mit ge -
lapptem UmriB + ungleichmidBBiger Internstruktur, bis
in 12 m Wassertiefe mit EI = 1II, ( PURDY, 1963a);
> 0,03 mm, meist arenit. - ruditisch. MEGALUMP (Mlmp)
= > 4,0 mm; GLOMEROKLAST (Glmp) = Klumpen-Haufen;
Hochst-Energie~-Niveau-Anzeiger.

(coated grains) {encrustation + circumcrusts : K,WOLF,
1965): in relativ flachem, gut durchluftet und -lich-
tetem Wasser innerhalb einer Turbulenzzone entstanden:

(superficial ooid, BEALES, 1958) : ein oder wenige
Ringe variabler Dicke ( Schlammkruste ohne lagigen
Aufbau) um einen Kern, der im Verhdltnis zur Schale
relativ groB ist., (Z.T. ist es ein Verwitterungspro-
dukt: "crustation", WOLF, 1965).

{o0id or oolite;»2 mm= pisolite, DEFORD et al., 1946;
PETTIJOHN, 1949:75): gleichfsrmig konzentrisch ange-
lagerte Schalen um zentralen Kern(accretion process )
meist kugelig bis subsphiirisch; nach Umkristallisati-
on entstanden Radialstrukturen; meist < 2,0 mm, Ide-
olgréBe um 1 mm. Physiko-chemischer Entstehung; Ge-
stein = Oolith. OOPELLET: eiformig.

(superficial oncoid) : meist 1 unregelmdBige Schale

{oncoid or oncolite, YOUNG,1941; biolite, HESS; algal
ball or -biscuit, -lump): unregelméBige Schale un-
gleich dicker und wungleichformiger Ringe (runzelig)
z.T. Uberlappend; biochemisch bedingt (Spalt- und ein
zellige GrUnalgen umkrusten); meist > 1 mm.

(E. FLUGEL & KIRCHMAYER, 1962; R.L. WILSON,1967).
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II1.

G E F U G E (fabric)

KRISTALLISATIONSGEFUGE

definiert an Karbonaten durch Anhiéingen von -'topisch' (G.M. FRIEDMAN, 1965)
(vgl. TAFEL III bei:

KORNFORM : a) anhedral : fremdgestaltiges Korn SPARITISIERUNG
b) subhedral : teilweise eigengestaltiges Korn  SPATISATION
c) evhedral : eigengestaltiges Korn METASOMATOSE )

GESTE INSGEFUGE :

Aquigrenular : gleichkérniges GefuUge - Bestandteil

+ anhedral

(a) xenotopisch : gdnzlich abhingige Gefuge : Kristalle

(b) hypidiotopisch : teilweise aobhingige Geflge : Kristalle = *subhedral

(c) idiotopisch : vollentwickelte Gefluge : Kristalle = * euvhedral

Intdquigranular : ungleichkdrniges GeflUge - Bestandteil

(a) wie 1. porphyrotopisch : groBe Kdrner mit Eigengestalt in

y

(b) bei : aber . dichter oder feinkérniger Matrix
‘auBerdem = 2+ poikilotopisch : EinschluB primédrer Ksrner durch

(¢) A, ——/ Neubildungen ( Porphyroblasten

schlieBen zahlreiche, kleine Minerale ein)

SondergefUge : sowohl Hquigranular als auch indquigranular aber auBerdem:

1. lepidotopisch : schuppiges GefUge; bldttchenférmige
Minerale, subparallel orientiert,

2. nematotopisch : faserige Gefuge; stengelformige
Minerale, subparallel orientiert.

FORM DER KOMPONENTEN (STRUKTUR=texture)

gestattet begrenzte RUckschlUsse auf Transport- und Ablagerungsbedingungen.
RUNDUNG (roundness) = . Abnahme der Kanten eines Kornes.

SPHARIZITAT (sphericity) Anndherung des Kornes an die Kugelgestalt.

3|0
oO| O

| O

Der zurUckgelegte
Weg bestimmt die "KUGEL"
Zurundung und Aus-
lese der Korner ,
die Bestdndigkeit
der Flieflgeschwin-
digkeit die Sonde-
rung der GrofBlen.

Schaubild aus :
KRUMBEIN & SLOSS
(1956 : 81) "NADEL"

KORNF ORM

01010 C
018100

SPHARIZITAT

OO

o.1 0.3 0.5 0.7 0.9
RUNDUNG gerundet



D. III.

ANGABEN

1. KORNGRUSSE (grain size)

VergrtBerung im
gréBten Durchmessers
Einheiten

Bestimmung des mit MeBokular
(An-) Schliff erkennbaren

modifiziert

bei sttrkster

der Einzelkomponente.,
nach

A) DE FORD, R.K. (1946); B) GRABAU, A.(1904,1913), PETTIJOHN, F. (1949),
C) KRUMBEIN, W. (1934); FOLK, R.L.(1962) , MONTY, C. (1963),
D) WENTWORTH, C. (1922); SANDER, N.(1967) , KONTA, J. (1968),
E) INMAN, D. (1952); F) ATTERBERG (1905) ;
G) FRIEDMAN, G.M.(1962); H) FOLK, R.L.(1959,1965) .
TABELLE III
A) AP HANTITH* P HANERTITH®*
B) KRYPTIT| LUTIT SILTIT AR ENTIT R UDIT
IEX R X R X neunn | 2 =eeeccaecees | =S===sSsSoosSsSsSoS=s LR R Egvegrgvggogvggny
fein sehr|fein| mit]| grob] sehr| fein|mittellgrob| f e i n mittel
feir tel fein I
c)d: 1y 9 8] 7| 6 5| 4 3 2 1 10 -1 -2 -3} -4
i ) ) very fl finelmediumlcoarsel veryc| grantle pebble’
p) ¢ 1 o 'y s i 1 ¢t s a n d g r a v el
mm : 0,001,002,004,008 ,016,031,063 o125 0,5 o,5 10 2,0 4,0 8,0
D 3,33,02,72,42,1 1,81,5 1,2 0,9 0,6 03 0 -03 -0,6
3.5 3,0 25 20 1,5 1,0 0,5 Q -0,5 R
T T ¥ T 1 I
Fom : 0,002 0006 0,02 0,063 0,2 0,63 2,0 6,3
G) M micron-sized decimicron-sizeq centimicron-sized|millimeter-sized |cm
OCRxn | 1 Axn | 2 VFxn | 3 Fxn 4 Mxn 5 Cxn 6 VCxn 7 ECxn
H) crypto-|aphano-|sehr fein| fein - | mittel - grob - sehr-grob | extrem-
kristall |kristal [kristall] kristalll kristallin| kristallin| kristallif grob-krist

*APHANIT (z.T.
*PHANERIT
MEAN-WERT

2,HAUFIGKEIT DER

micrite) mit der Lupe (10 x) nicht mehr bestimmbare Individuen
reine "Komponenten=GroBe"
TR

Mz=(§16+§50+¢84)/3;M§=o301 1.

Mz entspricht dem mittleren Korndurchmesser.Bei einer Normalver-

teilung ist er identisch mit dem MEDTIAN - Durchmesser: Md =
-3~ NN A JHL SO S N H Q] = 25%, Md = 02 = 50%, 03 = 75%.
(vgl.: R.L. FOLK, 1961; KOSTER, 1964)

KOMPONENTEN im (An=)Schliff bei 25facher VergriBerung : a) in %

- zur Matrix, b) in % zum Zement durch : Abschtitzen in Schaubildern

ENERGIE - INDEX

von BACCELLE & BOSELLINI (1965).
(EI) : Nach J. PLUMLEY et al.{1962) entspricht jedem EI ein Kom-

3.KLASTIZITATS-
INDEX

ponenten:Matrix~Verhdltnis., Somit kennzeichnet die Abstufung des
EI die Wellenbewegung und Stromung im Ablagerungsraum, s, TAB.II

grioBter scheinbarer # von 100 im Schliff gemessenen Komponenten

(cArROZZI, 1951)

[



D.I. L A G ERUNG (TEXTUR = structure)

kennzeichnet mit das Ablagerungsmilieu (environment), vgl.: POTTER & PETTI-
JOHN, 1963). Anlagerung erfolgt an der "BAUZONE" (B.SANDER, 1936)(2interface)

1. SCHICHTUNG (straotification):(ss)=Anisotropie u./od. Inhomogenitdat

a) BANKUNG (bedding) : ( bkg)

">

s tets Anisotropie und Inhomogenitdt

b) SCHRAG- und KREUZSCHICHTUNG (diagonal- and cross-stratification) : (xss)

=" Zeichen fUr Anderung der Anlagerungsrichtung

c¢) FEINSCHICHTUNG (laminotion) £ meist Anisotropie wund Tnhomogenitdt, kann

aber auch Anisotropie ollein sein

mechanisch und / oder chemisch bedingt ( fss ) ( = zum Teil "RHYTHMIT")

biogen und * mechanisch/chemisch bedingt (organo-sedimentory structure) :

1.
2.
o)

B) (LF-A)

(LF-A)

(1) PLF

(2) LLH-S

Collenia - Typ

Cr

16

(3) LLH-C
{4) SH-C
yptozoon-Typ
(5) SH-v
(6) ss-

(7) ss-1

(8) ss-r

(9) ss-c

LAMINIT : Bitumenfilme, meist runzelig, trennen die * einheitli-
Eﬁggj-aeist aphanokristallinen oder pelletoiden Feinschichten
mit kleinen, ausspatisierten Schrumpfungserscheinungen voneinan-
der (Poren und + | ss verlaufende, gerade oder veriéstelte Risse):

[Vertreter der "supratidal mud flats" = Marsch, Groden, Sebkha ]

TEBBUTT et al. (1965) : fenestroae = ausspatisierte, ehemals
Uberwiegend ungestitzie Hohlrdume, oftmals grofler als kornbeding-
te Intergranulare; laminoidal = seitlich gestreckt) :

reprisentiert "krustiges Karbonat" : kdsig-kavernoses"Krautkopf-
Lamellen-Gefuge", B. SANDER (1936); "Schrumpfungsporen™ in"Lofe-
rit", A.G. FISCHER (1964): ausgehend von planen (stark gestreck-
ten, z.B.: in "Zebra-Kazbonat") Uber unzusammenhdngend, seitlich
gestreckten bis zu irreguldr gestolteten Formen, von p bis cm 2.
Repridsentant der ALGEN-STROMATOLITHE @otﬂ nach LOGAN et al. (1964):

: plan laminare Feinschichtung mit zum Teil weitrdumig, seitlich

gestreckten, zum Teil winzigen, irregulidren Fenster - Gefligen.

: weitstindige, seitlich verbundene und niedrig-gebogene Kuppeln,

: engstdndige Kuppeln, beide im Mikro- bis Dezimeter - Bereich.
: einzelstdndig; vertikal aufeinander geschichtete Halbkugellamel-

len mit konstont.n Basisdurchmessern; im em- bis zu m -Bereich;

: +eo="- mit variablen -"-, ohne Uberlappung der Lamellen : (Keule)

ONKOID; kugelartige, lamellare Struktur, an- u. organische,frei-
bewegliche BruchstUcke umhillend; @ im mm- bis em - Bereich :

: invers umhillter, bikonvex linsiger Korper; meist ous losge -

rissenem, weiter umkrusteten SH-TYP; Vertreter des geschitzten
Niedrig-Watt und Seichtwassers mit geringfigiger Bewegung;

: willkirlich umhUllte, stark unregelmdBige "Kugel”; Bildungsraum

: konzentrisch wumhUllte, gleichmidBige "Kugel" ; Vertreter des

Seichtwassers, stdndig unter Wasser, fortlaufend b e we gt .

d) INDIFFERENTE SCHICHTUNG 2 meist Inhomogenitét allein : ( mas = masSig ).




D. V.

TAFEL II

Schematische Darstellung v. Feinschichtungsgefugen

MODIFIZIERT NACH : B.W, LOGAN, R, REZAK & R.N. GINSBURG,
G.E. TEBBUTT, C.D.CONLEY & D.W. BOYD,

mm-, cm-, dm-, m-

RHYTHMIT

LAMINIT
(dkl.=Bit.Filme)

LF-A-,lss

Lominares Fenster-
Gefuge; dkL = Spatit

PLF
Plan laminare

Feinschichtung

LLH-C
lateral linked he-
mispheroids, close

LLH-S
space - linked
SH-C

stacked hemisphero-
ids, constant radius

SH-V

discrete, vertically
stacked hemispheroids,
variable basal radius

$S-1
spheroidal structures,
inverted stacked lam,

$$5$-C
concentrically -

SS-R
randomly stacked

LF-A-, [//ss
geschnittenes lami-
nares Fenster-Gef.

1964; B.
1965,

SANDER, 1936;

LAMINARE FENSTER - GEFUGE TYP LF B -

LF-B-1I

hoch-detritisch
(dkl.= Spatit -
Hohlraumfullung)

LF-B-1I
niedrig-detritisch
mit Aphanit, hell

KOMBINATION DER

WUCHSFORMEN VON  ALGEN - STROMATOLITHEN:

LLH - S
LLH - C
SH -V
LLH - C

LLH-S — SH-V

SH-V — LLH-C

SH-V — LLH-5 —
SH-V—[LLH-5 —
SH-V

LLH-S — SH-V
LLH-C

SH-V —>LLH-C
LLH - C

SS - C
LLH-C




D.

GEFUGE
]

IV. _: LAGERUNG (TEXTUR),

vergleiche auch R.R. SHROCK (1948 / 1958)

2. ORGANISMENGERUSTBILDUNGEN

Genetisch:LOWENSTAM (1950) :
deskriptiv : CUMINGS (1932) :
IT (FOLK, 1959/62)

BIOLITH

VERANDERTES LAGERUNGSGEFUGE

vgl. H.F.NELSON, C.W.BROWN & J. BRINEMAN (1962) :
a)  BANK b) RIFF

o) BIOSTROM  b)  BIOHERM ) als Gestein :
od. 5};}5{&@;;@ (N.J. SANDER, 1967)

(vgl. F. und G.: Sedimentogenese und Diagenese) :

a) mechanisch
(physiko-
chemisch)

chemisch

b)

(bio-

chemisch)

c)

biogen

a) mechanisch

(physiko-

chemisch)

b) chemisch
(bio-

chemisch)

c) biogen

P,

?seitig z.8. <

wechsel-

verstellte Geopetalgefuge, auch andere Turbulenzer
scheinungen; Schlammfalten; Krduselungen; "Sand - In-
trusionen" ; Syneresis Klufte und-Hohlraumbildungen;
Drucksuturen, Stylolithen.

seitig z.B. (Blastese, meist von Evaporiten; Quarz v.a. ("Messer-

bedingt

GEOPETALGEFUGE

wechsel~

bedingt

stiche"); Halmyrolyse (Herauslosen aus dem Sediment,
HUMMEL, 1922); "Wurstel"-,"Kramenzel"-, Knollenkarbo-
nate (: 1. Subsolution, 2. Auflssung kalkiger Hart-
teile in bodennahem Wasser mit H,S, 3. Verwesungen ,

\4, SchlammwUhlertdtigkeit).

(B. SANDER, 1936:56)

extern z.B.: (1) tektonische Diskordanz und hangend
AuTarbeitungskonglomerat, (2) "Sandfang” in Reliefs
( Erosionsdiskordanz ), (3) Korngradierung ( Grobes
meist unten : graded bedding), (4) Oszillationsrip-
peln mit scharfen Rippen oben; (5) Stromungsrippeln
mit internem xss, (6) Schragschichtung, unten ange-
schmiegt, oben gekappt,(7) polare Anlagerung, (8) bei
Massen von Schdlchen gilt : gewdlbt oben,(9) Trocken-
risse (Netzleisten) gehen vom ss aus.

a) fossile "Wasserwaagen" mit und ohne
mit
Internsedimentation (vgl. WOLF, 1965¢c) (3) bei LF-Ge-
fugen : Girlande hidngt von oben herab; Kriuselungen
auf ebenem Boden weisen mit Ausbuchtungen nach oben;

intern z.B.:

Rheotaxis (dem nahrungsbringendem Wasserstrom zuge-
wandt oder Einzelkorallen in Lebensstellung); Ichno-

5. HAUFIGKEIT (frequency) :

6. SORTIERUNG (sorting)

lites (Fdhrteneindrucke; W. SCHAFER, 1963).

(siehe: D.III.2.) Angabe einer bestimmten Kornklesse
oder -art in %, kennzeichnet die Verfugbarkeit (s.:
F.I.," attributes”, POTTER & PETTIJOHN, 1963)

kennzeichnet die Ablagerungsmechanismen. Werte nach
INMAN (1952) oder R.L. FOLK (1961) : So. = ( & 84 -
$ 16) / 2 : ergibt bis 1,0 § "sortierte" und > 1,0
¢ "unsortierte" Arenite. Der Sortierungsgrad reicht
von "sehr gut sortiert" bei So < 0,35 ¢ bis zu "be-
sonders schlecht sortiert” bei So > 4,0 ¢ . Gibt
Hinweis ouf EI : (TAB. II),



£

INTERGRANULARE

.HOHLRAUMGEFUGE (coavity fabric)(mitSPATIT)

( oder : open-space structures, WOLF, 1965c)
(ZWICKELPOREN) : LUCKEN zwischen den Ksrnern ("Granular"-Zem,)

INTRAGRANULARE (HOHLFORMPOREN) : LOCHER innerhalb der Ksrner ("Drusen"-Zement)

1. rein mecha-
nisch bedingt

2. biogen und
z.T.mechanisch

3. biogen u.z.T.
chemisch

4, chemisch v.z.T.

mechanisch

IT.HOHLRAUMFORMEN

1. VERWESUNG
2. LUOSUNG

3. KRISTALL-
WACHSTUM

4, SCHRUMPFUNG

5. VERWITTERUNG

6. TEKTONIK

beliebiger Form und GroBe,meist postsedimentdr ausgefUllt: che-
misch + mechanisch (vgl. B. SANDER, 1936 und WOLF, 1965c) z.B.:
durch Kohlenwassersioffe; mechanische Internsedimentation+/oder
Ausspatisation durch in Form und GréBe variable, klare Kristal-
le (letzteres z.T. = "birds-eyes"; HALL, 1847)

a) sperrige Lagerung schafft "Zwickelporen"(s.FUCHTBAUER, 1966)
(interstices, s.: DUNHAM (1962; schirmartige Abdeckung, siehe :
HARBAUGH, 1961)).

b) auflaufendes Wasser (Steigtide) kann Gasblasen fangen ( gas-
bubble pockets : wird zu LF-B).

siehe LF-A - (D.IV.c) und LF-B-Geflge (s.u.); im Riffgestein :
"GroBoolithe" (=reef tufa); Tierbauten (Spuren) (burrows).

Bakterientdtigkeit; Abbau von Organismenmaterial, Verwesung.

Gasblasen als Produkt chemischer Reaktion (vgl.FORSTNER,MULLER,
REINECK, (1968) : kann zu LF-A werden). Syneresis ( -cracks,
-joints) Kontroktions-Hohlraumformen (Materialdifferenzierung).

vorwiegend postsedimentirer Entstehung (porosity)erzeugt durch:
Gasbildung und/oder Volumenschwund

z.B. Verkarstung, Kavernen; "Rauvhwackenbildung”, Zellendolomit;
"Messerstiche” ( SARNTHEIN, 1966 ) ; Organismen - Hohlformporen
a) DOLOMITISIERUNG : Volumenkontroktion des Korbonatgitters bei
Einlagerung von Mgt+rdurch Austausch (Metasomatose) bis zu 12 %
(vgl.: WOLF, CHILINGAR & BEALES, 1967)

b) VERDRANGUNGSWACHSTUM (displacive precipitotion : D; FOLK,1965)
c) Evaporation und Wiederauflssung (ILLING et al., 1965)
Schwundrisse : birds-eyes gehen Uber in fenestrae: LF-A und LF-B
( TEBBUTT et al., 1965 ) : nur schwach bis miBig hohlraumartig
laminiert innerhalb * sortierter, heterogener Partikel :

2,T. niedrig detritisch bei * gleichgroBen Komponenten lutiti -
scher bis arenitischer GroBe, z.T. durch Photosynthese autoch-
thon ausgeféllter Aphanit ( 2 Untertyp: "Colorado", TEBBUTT )

hoch-detritisch:bei heterogener KomponentengriBe locker mecha-
nisch angelagert, z.T. korngradiert { auch invers ) und mit ver
stelltem Geopetalgefuge ( 2 Untertyp: "New Mexico"von TEBBUTT )

(mud cracks) SchlammsprUnge, allgemein; TROCKENRISSE : (prism o
L ss und sheet craocks: //ss); physiko-chemisch: z,B.Verkarstung

Kluft-, Spaltenporositdt: Dehnungs~ u. Scherklufte; Fiederspalten

19
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2,

20

SEDIMENTOGENESE (STRAKHOV, 1953; + vgl. Autoren mit * bei J.)

VERFUGBARKEIT  (attributes, POTTER & PETTIJOHN, 1963) : Bereitstellung des
Sedimentmaterials durch Land (terrestrisch)und Meer(marin)
mit und ohne Organismeneinwirkung :

Physiko-chemisch Verwitterung von Kristallin- und Sedimentgesteinen : L&-
sungen, Kolloide, Gele, Feststoffe werden durch Flusse, Eis,

Wind v.a. unter Differentiation oder Vermischung zum Ablagerungsraum trans-

portiert, dort sedimentiert ("primire" GefUge) und z.T. erneut abgetragen

Organogen a) direkte Hortteilausscheidung AuBen- und Innenskelette
( skeletals ), zur Fossilisotion geeignete Biogen - Reste.

b) indirekte, biochemische Milieuverdnderung durch Lebenstdtigkeit : Photo-

synthese, Verwesungen u.a.; sowie durch Verfestigung von Wohnbauten.

ABLAGERUNGSRAUM (depocenter) Durch bestimmte Merkmale abgrenzbarer, in
sich geschlossener Bereich verstidrkter Anlagerung:

KUstenregion (beach, shore, coastal region) paralisch (par) : gstuarin
""""""" (ast), deltaisch (del), lagundr (lag), supralittoral (slit)

a) SteilkUstenbedingte Brandungsplatte (:Konglomerate; Rudite, Arenite )

b) Flachklisten, je mach Morphologie: FluBmUndungen (Astuar, Delta); Lagu-
nenbereiche ("Strandseen"; Nehrung; z.T. Watt + Marsch; : rascher Sedi-
mentationswechsel); geschUtzte Gezeitenkisten: Wattgebiet(:stetige Sedi-
mentation mit stdndiger Umlogerung):

(1) supratidal MARSCH (GRODEN, SEBKHA)nur selten und kurzzeitig
(sup) von Wasser bedeckt (Sturmfluten)
HOCH-WATT widhrend der Springflut ganz bedeckt
(htid) wihrend des Tide-Hochwassers grof3tenteils

(2) intertidel WATT (tid) wihrend des Tide-Hochwassers ganz bedeckt
widhrend der Nippflut groBtenteils bedeckt

NIEDRIG-WATT (ntid) wihrend der Nippflut ganz bedeckt
(3) subtidal (stid) FLACHMEER (ner) auch bei Tide- Niedrigwasser ganz bedeckt

Flachmeerregion (shelf, shallow sea, near shore area) : marin (mar): lito-

ral (lit) = zwischen Tide-Niedrigwasser-{ TNW ) und Tide-
hochwasser (THW) - Stand : evaporitisch (evap), riffoid (rif); androb (e~
xinisch) (eux); neritisch (ner) = Shelf-Flachmeer
a) mit* flachem Abfall zum Schelfrand (Kontinentalhang zum offenen Ozean)
b) * intrakontinentaler Schelf ( Golf, Randmeer:reiche Karbonatansemmlung
mit Riffen, Bidnken, Lagunen etc.; Binnenmeer vielfach euxinisch, die bei-
den letzteren stark terrestrisch gepragt)

Tiefseeregion (sea, ocean) : bathyal (bat), abyssol (aby), hadol (had)
zunehmend nachlassende Sedimentationsrate; erhthte Gleich-
formigkeit

a) Kontinentalhang (continentol slope) : geringste Sedimentation, relief-

bedingte Umlagerungen hdufig; mit submarinen Cafons und ErhBhungen

b) Tiefsee (deep sea) mit Ebenen (abyssal planes), Griuben, Rinnen (abyss.

gaps), Schwellen, Rucken (abyss. rises), Hugel; Berge (sea mounts)Guyot

c) Gesenke (trench). (tabel mounts)



III. ANLAGERUNGSMILIEU (normal - and restricted environment = normales und ein-

geschrinktes Milieu : Gesamtheit der Bedingungen; vgl.

A.IL) beeinfluBt durch
E_E-E_T-E Temperatur, Feuchtigkeit, Wind etc., je nach Klimazone
Wasserbedeckung kaum - reichlichst, selten - stdndig, je nach Lage zum Land
Wasserbeschaffenheit wechselnden Gehalt an Gasen und Salzen; Salinitdt

von hypersalinar >290 %o - Uber salinar -290 %o - ultro-
halin -60 %o (Meerwasser von 60 -18 %o : hyper- 40, eu-
30, polyhalin 18; Brackwasser von 18-0,5 %0 meso- 5,
oligohalin o0,5) bis limnisch <o,5 %o.
Wasserttitigkeit Verschiedene Schwebdaver von Komponenten (Kurz- (KSB) w.
Langschweb-Bereich (LSB), GRIPP, 1958) kennzeichnen Be -
wegung und Ruhe

Bodenbeschaffenheit: Weich-, Hartbodem (soft-, hardground, s. FABRICIUS, 1968)

Wechselwirkung mit der Lebewelt: Plankton, Nekton; Benthos; Bank, Riff und
Algenmatten

SEDIMENTATION ( Ablagerungsvorgang in Abhdngigkeit von Material

Milieu und Raum, s.o.)

Mechanische (physikalische) Anlagerung

b) unstetig in der Zeiteinheit bei (1) verédnderter Materialzufuhr (Alterna-
tion zweier Lithotypen : A B AB ) oder (Zyklus mindestens dreier Li-
thotypen : symmetrisch ABCDCBA, asymmetrisch ABCDABCD ) Rhythmit;

(2) vertdnderlicher Turbulenz ( Veriénderungen an der Bauzome )  Schridg-
schichtung, Gradierung; (3) verdnderlicher Turbulenz und Materialzufuhr:

Abfolge von (1) und (2).

Chemische Anlagerung

Féllung von Salzen und Karbonaten beim Uberschreitend.Sdttigungskonzen -
tration im Losungsmittel (z.B. Poren- und Meerwasser, besonders im ein-
geschrinkten Miliev) Evaporite, Karbonatschlamm.

Aktive_organogene_Anlagerung

a) faunistisch : beim Erreichen der Suttigungskonzentration in der Ksrper-
flussigkeit kommt es zur Ausscheidung von Hartteilen (Innen- und AuBen-
skelette)

b) floristisch Ioneneinbau in die Zellwand (besonders bei GrUnolgen).

Anlagerung_unter Mitwirkung_von_Organismen ( passive Anlagerung )

a) organische Zerfallprodukte (H25, co,, NH3) vertindern den pH-Wert und die
Loslichkeitsverhdltnisse Konkretionsbildungen; Umkrustungen aller Art.

b) Photosynthese CO2-Verbrauch und 02-Abscheidung vertindern die Léslich-
keitsverhdltnisse. Es kommt zur Karbonotsfillung.

c) Baokterielle Milievdnderungen verursachen Fdllung (Sulfote, Karbonate etc).
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DIAGENESE (von GUMBEL, 1868; KONSOLIDIERUNG und LITHIFIKATION)
DEFINITION

(vel. K. GERMANN, 1966 :5-8; G. LARSEN & G.V. CHILINGAR, 1967-:4) : Summe
aller physikelischen und chemischen Vorginge, die in einem Sediment unter
Bedingungen ablaufen, die nicht wesentlich von denen im Ablagerungsraum
abweichen, d. h., : bei diagenetischen Gesteinsverdnderungen entstehen nur
solche Mineralvergesellschaftungen, die auch als niedrig-temperierte, se-
dimentierte Bildungen bekannt sind und Porenlésungen in einem offenen Sy-
stem erfordern. (abhidngig von p-T-Diagramm und Reaktionsfihigkeit der Be-

‘standteile), Damit ist die Abgrenzung zur Metamorphose mdglich.

GLIEDERUNG nach R.W. FAIRBRIDGE (1967:20-41) :
S.yndiagene.s.e (BISSELL, 1959; widhrend der Sedimentations-Phase
mit Tiefenwirkung von ca. 0-100 m;entspricht der
FRUHDIAGENESE I + beginnender II, GERMANN, 1966)
Stadium, das unmittelbar aquf biogene und physiko-chemische Anlagerung des
Sedimentes folgt. DAPPLES (1959, 1962) und GARRELS (1960) unterteilen in:
a) "Anlagerungs"-Phase (initial stage, bzw. -phase) : Umbildungen an der

Bauzone; Beeinflussung durch"normales”" und "verdndertes" Meerwasser :
(USDOWSKI, 1966) .Hauptstichlich Oxydationsvorgdnge (sinkende pH-Werte).

b) "Einbettungs"-Phase (early burial stage bzw. -phase) : Umbildungen im

oberflidchennahen,noch plastischen Sediment; beeinfluBt durchzirkulie-
rendes Porenwasser,dessen Chemismus durch Bakterien oder andere Infau-
na modifiziert werden kann. Vorherrschend Redu-ktionsvorginge (stei—
gende pH-Werte).

Anadiagenese (Kompoktions- und Lithifikations-Phase; prdmeto-
morphes Stadium;entspricht der FRUHDIAGENESE II
und der SPATDIAGENESE I+IT (GERMANN, 1966)

Bei Versenkung ( ca. 1 - 10.000 m ) durch Auflast und/oder Diastrophismus

langsam ansteigende p-T-Bedingungen. Unter diesen verdnderten Bedingungen

fuhren physiko-chemische Prozesse (Sammel- und Rekristollisation) zur Wie-

derherstellung stabiler Strukturen.

Epidiagenese (Verdnderungen im erneut gehobenen Sedimentge -
stein. Prozesse durch eindringende Sickerwidsser

beeinfluBt.)

Wieder oberfldchennahes Gestein (durch diastrophe od.eustatische Hebung)
wird von tief einsickerndem Wasser durchdrungen (epigenetisch supergen,
bis zu 5000 m Tiefe). Permeabilité&t, d.h. Grad der anadiagenetischen Ze-
mentation sind fur die Sickertiefe ausschlaggebend.

Die 02 und CO2-Sattigung (Oxydationsbedingung) fthrt zur Wiederbelebung
der geo-chemischen Prozesse, zur Zementation und Mineralisation von Spal-
ten und Kluftsystemen.

Desintegration des Kornverbandes, hervorgerufen durch Oberflichenprozesse
(Agentien der Verwitterung) fuhrt zur Bodenbildung : Verwitterung = Spe -
zialstadium der Epidiagenese.



IIT. MERKMALE DER SYN- UND ANADIAGENESE

1.

"Anlogerungs"-Phase der SYNDIAGENESE

a)

b)

c)
d)

e)

Aktive und passive ORGANISMENEINWIRKUNG im Oxydations- und/oder Redukti-
onsmiliev : Spuren, Bioturbation, Verwesung; Um- und Uberkrustungen (Al-
gen, Foraminiferen etc.); Algenfilm- und -mattenverfestigung; Bakterien-
tdtigkeit, auch bei euxinischen Bedingungen.

Bei hoher Keimbildungsrate : KRISTALLISATION (Reorganisierung chemischer
Verbindungen) von Karbonaten (KorngrsBen <10 u ; z.T. als verdréngendes
Kristallwachstum : D, vgl, B.II.) und Evaporiten (z.B.: Anhydrit- oder
Gips-Einkristalle oder -Verfilzung : ILLING et al., 1965),

Einsetzende VERKLUMPUNG (Kornaggregotbildung); KONGELATION (Gelbildung)
und KOAGULATION (z.B.: Hornsteinbildung, Opal).

Beginnende HALMYROLYSE (HUMMEL, 1922); NEUORDNUNG des Ionenbestandes,
bes. bei Ton- und Glimmermineralen; KORROSION ( chemische Denudation );
beginnende SUBSOLUTION (unter euxinischen Bedingungen : Aufl&sung von
Kalkschalen); z.T. DESALINFIZIERUNG.

KORRASIONSERSCHEINUNGEN (mechonische Denudation).

"Einbettungs"-Phase der SYNDIAGENESE

a)

b)

c)

Noch oktive und passive ORGANISMENEINWIRKUNG in der vorherrschenden Re-
duktionszone ( da Oxydationszone auf geringste Tiefen beschrinkt ist )
Bauten, Bioturbation; Bakterientdtigkeit.

MINERALUMWANDLUNGEN OHNE stoffliche Verdnderung (NEOMORPHISMUS, FOLK,

1965) : Inversion (Umwaondlung einer instabilen Mineralmodifikation in
eine stabile, ohne stoffliche Verdnderung, ungeachtet der Gitterstruktur
und des eventuellen Isotopengehaltes) 2z.B.: Aragonit —» Calcit; Proto-
dolomit —» Dolomit; beginnende Sammelkristallisation : "Mikro-Sparit";
Kornverkleinerung (im unverfestigten Sediment, unabhtngig von Wassertiefe
und Durchldssigkeit, bes. in Algenkolonien durch Zerfall der organischen

Substanz, WOLF, 1965b).
MINERALUMWANDLUNGEN M_I T  stofflicher Verénderung ( METASOMATOSE ) :

Mineralneubildung z.B.: einsetzende Sprossung authigener Minerale (FluB-
und Feldspat, Pyrit, Dolomitrhomboeder etc. (aus Oberflichenrestwissern,

poren) und Wachstumshohlrtumen ("Sinterbildung" u. "GroBoolith-GefUge" in
Riffgesteinen, O, SCHMIDEGG, 1928; B. SANDER, 1936; M. SARNTHEIN, 1965/66)

Mineralumbildung z.B.: Hydratation u. Dehydratction (Solze : Chloride ,
Sulfate etc.); Ionenaustausch; Subsolution; Halmyrolyse, Auslaugung und
Bleichung; beginnende Inkohlung und Bildung von Kohlenwasserstoffen u.a.
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“a)

b)
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oder allumfassend, detailliertes, homoaxiacles Ersetzen auch feinfaseriger
Fossilien u., Ooide : MURRAY, 1964; verursacht durch Mg-angereichertes Meer-
concretions) : Materialansammlung um einen 'Kern' (oft ein Organismenrest);
z.B.: Septarien, Geoden, Pyritknollen, Bohnerz, Toneisenstein, Feuerstein-
Knollen (siehe auch : SHROCK, 1948:58); Liusungserscheinungen.

ANADIAGENESE

Kompaktion : Resultat fortschreitender Auflast : Porenldsungen werden aus-
gequetscht (Dehydratation); zunehmender Kornkontakt (Druck-Kohdsion, Druck-
lésung ~ bis zur Kornaufzehrung - fuhrt zur Kornverzahnung : "SchweiBien" ;
Stylolithen, Drucksuturen); Okkludieren der von Organismenschalen umschlos-
senen Hohlriume (Vortrag: FUCHTBAUER, 1967, Kiel); Tektonische Beanspruch-
ung bedingt Drucklésung : Gestein kann aufgeldst werden (Ton-, Bitumen- ,
Erz-Residua an Stylolithen). Es bilden sich Schichtfugen und (Makro-)Sty-
lolithen einer nidchst htheren GroBenordnung (TRURNIT, 1967); Klufte reiBen

auf und verheilen teilweise syntektonisch.

Mineralneubildung z.B.: authigene Mineralsprossung (Quarz, FluBspat, Dolo-

mitrhomboeder, Erze etc.); Spctisation in Inter- und Introgranular - Rdumen
(Faserzementbildung; zunehmender VerschluB des Porenraumes, erschwerter Ma-
terialtransport); Mineralumbildung : Sammelkristallisation (grain growth,
BATHURST, 1958/1959) : auf Kosten von feinkristallinem, monominerolischem
Karbonat geringer Porositidt entsteht durch Oberflidchen-Spannung an gewunde-
nen Korngrenzen ("Fest-Phase") groberes (Uber Mikro- zu Makro-Sparit; Neo-
morphismus : "unstrained" recrystallization, FOLK, 1965:18/23; vgl. B.I1.)
gleichzeitig "gereinigtes" (expulsion of impurities ; FUCHTBAUER, 1966 ) ;
Bg¥{§§?g}}§§gyégg (strain recryétallization, FOLK, 1965) : Entstehung neu-
er Mineralkérner aus dlteren ( druck- und/oder temperaturbeanspruchten ) :
Ionenwanderung von einem spannungsbeanspruchten Kristallgitter zu einem
spannungsfreien Platz ohne flUssige Phase ( "L&sungsumsetzung” in situ mit
Wiederherstellung einer stabilen Struktur ). Dichte der ursprunglichen Kei-
me bedingt GréBe der neven Mosaikkdrner (meist * dquigranular). Weitrgumige
Keimlage begUnstigt porphyroblastisches Zwischenstadium ( BATHURST, 1958 ;
FOLK, 1965 : porphyroid neomorphism = Spurit):'A?yggb§§§ggg ("rim cement",
allgemein, "syntaxial rim" im bes., "overgrowth;“, vgl, FOLK, 1965:25) .
Mineralverdrdngung : Isolierte, subidio- bis xenotopische Kristallpflaster

greifen Uber prdexistente Texturen hinweg, z.B.: Silifizierung, Vererzung,
Calcitisierung, Dolomitisierung erfolgt Uber Kompaktionsstrome od. Restpo-

renlosungen, vielfach vom ss oder anderen belteroporen GeflUgen ausgehend.



G. Iv. DIAGENETISCHE PROZESSE UND IHRE TAF. 111

KORNGEFUGE IM WETTERSTEINKALK

nach K. GERMANN, 1966 : TAFEL 17; Symbole : R.L. FOLK, 1965
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DOKUMENTATIONSSCHEMA ZUR MODALANALYSE KARBONATISCHER SEDIMENTGESTEINE

H.

26

(PETROLOG)

Bearbeitungshinweise, Labor 54
Besonderheiten, Anmerkungen 53
Paldontologie, spez. Fossilformen 52
Postsedimentdre Umbildg. (Diagenese) | 51
Merkmale zur VerfuUgbarkeit 50
Merkmole zum Ablagerungsraum 49
Merkmale zum ‘Milieu 48
Merkmale zur Sedimentation 47
Hohlraumgefuge 46
, GeopetalgetUge 45
gg S?nstige Texturen 44
LS Bioturbation 43
g g Spuren 42
w E:J 3 Deformationen, synsed. 41
> Schlepp- und FlieBmarken 40
© [xss Schrigschichtungsgefuge 39
D | OHNE SS| Indifferente Schichtungsgefuge 38
w D S Zustitzliche Strukturen 37
< % < | Korngradierung 36
w % E | Schichtgradierung 35
o oS 2| Typ der Teilkdsrper-Form, Bkg, Lam 34
&S5 2| Trennschirfe, Schichtfldchentypen 33
T 9 | Tejlksrper-Art + %-Anteil 32
PROFIL | Gesteinstypen 31
STRUK- | Sortierung und Einregelung 30|
TUR Kornform 29
1w Energie Index (EI) 28
% E KorngroBen-Haufigkeitsverteilg.(Md,Q) | 27
XX Komponenten/Grundmasse-Verhidlt. (GMR) | 26
Umkrustete Korner: Soo, Oo, Son, On 25
Klumpen: Lmp, Mlmp, Glmp 24
- Rundkgrperchen: Pel, Cop, Apel 23 .
= Z Biogene: Bim, Org (vgl.: 52) 22
& e Bioklaste: Bic, Bip 21
z 3 Plastiklaste und Protointraklaste 20
% é Autoklaste . 19
X Lithoklaste: Exe, Inc, Ole 18 ]
Detritus, nicht karbonatisch, Fra 17 L
Minerologische Bestandteile: Mir, Min [ 16
é w Zement, Art und %-Anteil 15
22 Sparit, Art und %-Anteil 14
&= Matrix, Art und %-Anteil 13
Ta Sonstiges (z.B.: Nutzbares, Geruch) 12
=E Farbe des frischen Bruches 1"
=g Anwitterungsfarbe {10
?Dt g Festigkeit P9
: Tektonische Beobachtungen 8
J o= Streichen und Fallen 7
Qu Proben-Nr. (evt. Art) ( ) 6
Profil-Ldnge, jeweilige (cm - m 5
§ 2 Profil-Kenname (Lokalitat) 4
o Start, Bezugshorizont 3
5 g Lithostratigraphie 2| q
5 Geochronologie Pl -

Erlévterungen) pro

(val.:
Zeile genlUgend Raum zu geben und den eigenen BearbeitungsbedUrfnissen anzupassen

Dieser Tabellenkopf ist auszudehnen, um den Symbolen

W.-U. MULLER-JUNGBLUTH (1968)




H.

I,

b)

c)

d)
e)

II.

ERLAUTERUNGEN ZUM DOKUMENTATIONSSCHEMA

(von W.-U. MULLER-JUNGBLUTH, 1968)
ALLGEMEINES :

Darstellungsformen siehe : BOUMA, A.H. (1962); GUBLER, Y. et al. (1967); H.
LUTZNER (1967); SHELL, STANDARD LEGEND (1958), (Clausthaler) Tektonische
Hefte (ab 1959), u.a. Bei einfacher Registrierung verwende man AbkUrzungen
(vgl..A; IV) und Symbole, bei.graphischer Gestaltung fldchige Signaturen
pro Zeile, die auBerdem weiter cufteilbar ist.

Mengenverhiiltnisse (%-Angaben) werden durch Unterteilung der Horizontalen

Abschdtzung der Mengen (%) erfolgt durch Vergleich mit Tafeln von BACCELLE
& BOSELLINI (1965) oder nach dem Punktzdhlverfaohren,

X = sehr hdufig; X = nur qualitativ bestimmt; oder die Darstellung : selte-
ne Merkmale = 1 Symbol; normal, midBig = 2 Symbole; zahlreich = 3 Symbole;

auBerdem : unbestimmte Strukturen : in eine Klammer, kaum sichtbare:in Dop-
pelklammer; Merkmal mit © - sowohl auf der Schichtflache als auch innerhalb
der Bank ; Merkmal mit * = beobachtet, ober nicht im Petrolog eingetrogen :
s. P = siehe Protokollheft.

GriBen-Angaben in mm : von -bis und hiufigsten Wert, nach Vergleich mit der

TAB, IIL z.B.: durch Ziffern nach den Intervallen von FOLK, 1962/1965

SPALTE

STRATIGRAPHIE

KOORDINATEN

1.
2,
3.
4.
5,

6.

7.

Héhere Einheiten : z.B. Norische Stufe

Lithostratigraphie : z.B. Hauptdolomit

Leitbank, stets reproduzierbar : z.B. liegendste Kossener Tonschiefer

Name, unter dem das Profil registriert wird; Profilierung je nach Lagerung:
i = invers, n = normal (vom Liegenden zum Hangenden).

Zeile 1. - 4. erscheint meist als UBERSCHRIFT DES DOKUMENTATIONSSCHEMAS
Laufende Profilcm,-dm od.-m, je nach MaBstab der graphischen Darstellung
von Dunn- oder An-Schliff, bzw. Geldndeuntersuchung, gerechnet vom Start
Initial und Zahl (: M 123) od. Jahr + laufende Bezifferung (: 68/123); Art:
B = Beleg- (min.: 4x4x3 cm), £ = Erweiterungs-, L = Zufallsprobe (ongewit-
tertes Fallstuck)

Streichen : 0° bis 360°; Fallen:dr= 1%;4= 1-4%;= 5-9%;4= 10- 29~
= 30 -49% = 50 - 69° 4= 70 - 89°; 0= 90°;qR=Uberkippt; == = geschiefert.

27



GRUNDMASSE AUSSERLICH MARKANTES

KOMPONENTEN

KENNWERTE

8. Z.B.: /50 = Kluft, geschlossen + Neigungsangabe in Grod;/: offene Kluft
/ ", - " - durch Dolomit; ¥ = Kluftnetz, dolomitisch;
A = ", - " - durch Calcit ; = -"- , calcitisch;
; SigmoidolklUfte,. Fiederspalten; ()= unregelmiBige, absetzende Risse;
Stylolithent Lss,.L= Stylolithen * //ss;,‘W: Stylolithen hdherer Ord
nung;nu= verfaltet; ,//? Rutschstreifen mit bekannter, unbekannter Be-

wegungsrichtungf: verworfen; Y= Mylonit-; Ruschelzone: -‘;".7.‘ .

9. Stufen: 1 = Korner fallen herous; 2 = K. mit Fingernagel lésbar; 3 = mit

Messer losbar; 4 = K. mit Messer nicht ldsbar, Bruch an Korngrenzen; 5 =
10.} In Grobansprache (AbkUrzung) od."Rock Color Chart'- Vergleichssymbole; () =
11.” Reduktionshof;(J= unregelmdBiger Bleichungsfleck;®= Liesegang'sche Ringe

12. Z1.B.: Gerugh beim Anschlagen: o) "suB" (=Kohlenwasserstoffe), b) "fauler"
(fetid) Geruch (z.B.: Trochitenkalk), c¢) "sUB-saver" (= organophosphatich)
Nutzbores = Nutz : Kohlenwasserstoffe : ﬁ_l, Kohle, Asphalt, Bitumen, Pig-

15. Zement vgl. B.III] soweit erkennbar, durch Symbole nach FOLK (1965), die
GROSSE mit Ziffern nach TAB. III anzugeben. @ = cal-

citisch, [[7/= dol omitisch, aaa = an hydritisch,>»>= gi psig, %} = ha-
litisch, vwv = ki eselig,2z = mergelig, [T] = tonig ; bit = bituminus, fe=

ferritisch; hom = homogen, het = heterogen.

0 = Uberwachsung bei optischer Kontinuitdt (synmtaxiol rim), allgemein;Om =

Uberwachsung als Monokristall; Ow = mit Abstand vom Kern wachsende Kris-

tallgroBe; C = Kruste, nur physikalisch orientiert durch die Aufwachsober

L fldche; S= Rosetten (spherulitisch,ohne sichtbaren Kern,nur B- u. F- Form)

16. - 25, Darstellungsform wie Zeile 13 - 15; Ergibt Huufigkeitsverteilung (s
ZZ.) (Quantitiét) der Kornarten (Qualitét). Nohere Angaben siehe C.I. - V.

16. Mir, Min; Signaturen s, BOUMA, 1962:58/69. 17. Fra

18, Lic; autochthon = Aulic, allochthon = Allic 19. Auc

20, Plac, Prot 21, Bie, Fil, Bip,

22, Bio, Bim, Org; gesonderte Bestimmung s.: 52. 23. Rk: Pel, Cop, Apel

24, Kornaggregate : Lmp, Mlmp, Glmg 25. Soo, 0o, Son, On

[26. GMR = grain/matl.;ix ratio: Gesamtkomponenten-Anteil gegenUber Grundmasse-
(Matrix + Sparit + Zement)-Anteil. Sogen.Offenheitsgrad (SANDER, 1936)1&Bt
Ruckschlusse auf EI zu (vgl. D.II. und TAB.II). Fur Grundmasse verwende

Schattierung, fur Komponenten Linie (je nach Kornart gestrichelt).
(vgl. BLASCHKE, 1967 : LEIT/-Mitt. Wiss. Techn. 1V, 1/2)
27. Darstellung der Statistik (Kornsummenkurven- u.a. GroBenguswertung).

28
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STRUKTUR

PROFILSAULE

HORIZONTAL - SCHICHTUNG

6 EF U G E—

29,
30.

wl[
—
.

rxLL)
N
.

33.

34.

35,

OHNE SS

Sortierungsgrade nach FOLK (1961): sehr gut sortiert (So=0,25%), gut sor-
tiert (So=0,35%), mittelméBig so. (So=0,59), schlecht so. (So = 1,0 §)

:: = regelmidBig (auch lss) oder .+*= unregelmédBig (z.B.: wolkig verteilt od
in alle Richtung weisend); Dachziegellagerung:&,@= stromauf bzw. stromab
einfallend;=@~= dem ss eingeregelte Klastlage.

Schematisiertes §§glsg:5’£2fil soll Haupt-Gesteinsmerkmole widerspiegeln, die
sich aus Beurteilung von Grundmasse und Komponenten ergeben haben, Darstel-
lung im MaBstab 1: 5 bis 1 : 100 durch Fldchensymbole der SHELL, Stondard Le-
gend (1958 : Lithostratigraphy), wobei vollzeilig (:E: Aphanit) oder so
im Wechsel der Anteile pro Bank bzw. Darstellungs-Einheit zeilengeteilt ge-
zeichnet wird 'chzm: = 40 % LF-A-Aphanit/ 60 % Bioarenit), so daf gréBtmig-
liche Ubereinstimmung mit dem Geldnde erreicht wird.

Verschiedenartige Karbonate u.a. Partner an der Wechsellagerung : a) stoff-

lich (vgl. TAF. I) verbunden mit %-Angaben durch Stellung des Symbols inner
halb der Zeile, b) gefigemdBig : z.B. Uberwiegend grob =[J; grob = fein :
[13; uberwiegend fein =[Jl; vgl. BOUMA, 1962,

Trennschiérfe jeweils in Verbindung mit der Schichtfléchenausbildung : a) mit

durchgehendem oder b) unterbrochenem Verlauf bei paralleler Anordnung: eben
v_lgﬂig oder gg!_:gggg bzw. unregelmiBig gestaltete Schichtfldchen-Typen, deren

Trennschiirfe in 6 Stufen geteilt wird : (1) sehr scharfer ebemer Kontakt =
(z.B.: Sdst/Tschf), (2) scharfer ebener Kontakt = eme== (: grob/fein),
(3) deutlicher ebener Kontakt = == — (z.B. Rhythmit), Ubergang graduell (4)

aber rasch = ~——- (ca. 0,5 e¢m), (5) allméhlicher Ubergang = «+«++(0,5-1 cm)

() Ubergang graduell + langsam, kaum sichtbar = «« ++ (: KorngréBenwechsel)
Typen, bezogen auf die im Profilschnitt ersichtliche Form : —— = plattig ;
== blockig gebankt,[5]~ massig,&,q= ouskeilend, © = linsig,x=flaserig;
w~ = schmitzig, nach den gebrduchlichsten, anschaulichen AusdrUcken aufge -
ziihlt oder nach der geom\étris:hen Einteilung der Mineralogen (vgl. AMSTUTZ,
1959b, bzw. AMSTUTZ & BUBENICEK, 1967:426) vorgenommen; Stufen : 1 = scharf

umrissen, 2 = deutlich, 3 = undeutlich, 4 = unkenntlich.

a) einfache Schichtgradierung grobkérniger Teilkorper: X = nach unten zuneh

mend, X = nach oben zunehmend,-x- = oben, und unten zunehmend, X = in der Mit

te vorherrschend; b) zusammengesetzte Schichtgradierung : >XX= Flaserschich-

tung nach unten zunehmencl;§= Ubergang:unten bis oben von Linsen- Uber -

Flaser- zu ebener Schich- tung : 3= eben, /=~ =wellig, === gebogen

normal (positiv # unten grob) = «-. ; invers (negqtiv) = ++=; oben und unten
grob = 3+ ; Mitte grob = 3% .

z.B.: Einwirkungen vulkanischer Aktivitdt

Schichtungsmerkmale (Schichtigkeit oder Stratifikation) fehlen oder sind un-
bestimmbar: a) biogen (Bioturbation, Bioherm), b) chemisch (Dolomitisierung)

c) mechanisch (Rauhwackenbildung, submarine Breccienhalden : UberguB- ss ).
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53.

[ 39. Schrigschichtung = _L ; Kreuzschichtung = )Y ; Flaserschichtung ( 2 Ge-

zeitenschichtung):>@xI= Sandlinsen dUnner:<o,5 cm, Feinmaterial Uberwiegt;
» <1 =Sandlinsen dicker:¢o,5cm, Feines Uberwiegt;i%e><= Grobmaterial Uber-
wiegt; a) GRUPPIERUNG der Teilksrper: e = einzeln, g = in Gruppen,w= wech-
selnd (z.B.: mehrere Rippelsysteme); b) HOHE : maximalste Hche eines Xss-
paketes in cm; c! Winkel der Lamina zur Unterfldche in Grud;dZUNTERFL;&CHE
eines Paketes : erosiv =.¢, nicht erosiv =J,. mit Ubergang =./; e) ART der
l.omina :/”= schridge Laming, homogen;jf: schrige Lamina mit Korngradie -
rung ;,,'5'= schrige Lamina, undeutlich; /Y= schrige Lomina, stark inhomo-

flache: (1) Kleinrippel, transversal (5-30 cm hoch): _, , Megarippel :
4 (30 - 60 cm hoch), /4 ( 600 cm rekonstruierte Hahe); (2) Megarippeln
mit Strudelléchern (eddy holes):\&s; (3) Stromungsrippel (current ripple)
deren Hohe <5 cm und Wellenldnge ¢ 10 ecm =~ ,10-20 cm =.A~,>20 cmavs;
(i) Wellenrippel (wave -) oft Oszilletionsrippel: .A_ mit spitzem Kamm und
Wellenldnge: < 20 cm;vAv = 20 = 50 em;ean. =>50 cm; mit rundem Komm:,.&und
mit abgeflachtem Kumm:,_’f‘j_‘; (2) Stromungs-Oszillationsrippel:”2~; (6) Inter
ferenzrippel: —v~ .,

eine Richtung, in zwei :*, in drei weisend :X; FlieBrichtung bestimmt:
/ (SW nach NE); FlieBlinie bestimryt, Richtung unbestimmt:/,FlieBlinie
unbestimmt, Richtung zweifelhaft://; c) Sprung- (saltation caosts): s =
Hupf- (skip costs)aA~"= Aufprall-’ (bounce casts),u—"= Streif- (brush -),

Furchung Uberpragt (superimposed)= <<*;Furchung deformiert durch Belas -
tungsmarken :4_;Rillen- :%;Sandschottenzo; Striemung ://.
Rutsch-deformiert (slump structure): (7; Wickelschichtung (convolute lam)
JL ; Boudinage:0; Zerstlckeltes ss (Autokloste, Rauhwacke):oa ;Schlomm-
springe (mud cracks):¢>; Blostese (bes. Salze, "Messerstiche’): 4.
Spuren allgemein (tracks, burrows): & (nach allen Richtungen); &= =// ss,
ﬂ =1l ss; Ruhe- i, Weide-:¥%¢, Kriech-: 4 ; Vohnbau: -}, FreBbau: (J~.
Wihlgefuge allgemein: YAV, Wuhlgefige im geschichteten Sediment: >ax
Flommen-:/L7, Ballen~:'“”, Knollen-, Konkretions-:@), o , Adertextur:}?
ex = extern: 0, = polar,A~ = Schalen, &y = Korngradierung,<=Sandfang;
in = intern: < = Wasserwaagen, 3= Stromotactis (Girlanden bei LF-A) .
op = offen, cl = geschlossen; ansonsten eindeutige AbkUrzungen

~ 50. Merkmale die zur Beurteilung der Sedimentogenese fuhren: s. F.I-IV,

Merkmale die kon- und destruktive Prozesse aufzeigen: s, G.I-III.
Symbole : SHELL, Standard tLegend (1958); Zeile nach Bedarf aufgliedern .
+ 54, Spezioluntersuchungen: optisch, chemisch, mechanisch, mit Strahlen
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