





OD REDAKCJI

Wypuszczajagc w swiat pierwszy tom «PALAEONTOLOGIA POLONICA», czynimy to
z nadziejg, Ze publikacja ta wywrze wptyw dodatni na rozwdj badar. paleontologicenych w Polsce,
przyceyniajgc sie jednoczesnie do postepu paleontologji wogdle.

Juz w roku 1913, dzieki inicjatywie profesora Jana Lewinskiego, Towarzystwo Naukowe
Warszawskie rozpoczeto wydawanie monografij paleontologicznych p. t « Paleontologja Ziem
Polskich». Lecz trudnosci, jakie stworsyla wojna, pozwolity na wypuszczenie dwdch tylko to-
mow tej publikacyi (I — 1913 ¢ II — 1919). .

Dzisiaj, gdy nauka polska moze rozwijac sig mormalnie, nadszedt czas, by zabrac sie do
metodycznego opracowania cennych materjatow paleontologicenych, jakie zawiera ziemia naszego
kraju, a kicore reprezemtuiaq prawie wszystkie epoki geologiczne.

Kierujgc sie checiq udostepnienia rezultatow pracy polskich paleontologow wszysthkim
specjalistom, Redakcja zdecydowala sig¢ wydawal je w jeeykw francuskim.

Daqéeniem Redakcji bedzie wydaé co rok jeden tom objetosci okoto 16 arkuszy in 49,
Przewidujac jednak, Ze przez pierwsze lata trudno bedzie zapewnié naszej publikacji regularng
perjodycenosc, bedziemy wydawali ¢ oddawali do sprzedady kaidgq prace w formie oddzielnego
zeszyluy.

AVERTISSEMENT DE LA REDACTION

Faisant paraitre le premier volume de «PALAEONTOLOGIA POLONICA», nous le
faisons avec l'espoir que cefte publication aura wune influence favorable sur le développement
des investigations paléoniologiques en Pologne et contribuera en méme temps awu progrés général
de la paléontologie.

Déja en 1913, grdce a linitiative du professeur Jan Lewinski, la Société des Sciences
de Varsovie avait commencé a éditer les monographies paléontologiques polonaises dans un recueil
intitulé < Paléontologie de la Pologne». Mais les difficullés créées par la guerre ne permirent
d’éditer que deux volumes de cette publication (I — 1913 et I — 1919).

Aujourd’ hui, la science polonaise powvant se dé’velopper normalement, le moment est venu
de commencer U'¢tude méthodigue des précieux wmalériaux paléontologiques que renferme la terre
de la Pologne et qui représentent presque toutes les époques géologiques.

Guidée par le désir de rendre accessibles & tous les spécialistes les résultals des travaux
paléontologiques polonais, la Rédaction s'est décidée & les éditer en frangais.

On s’efforcera de faire paraitre chaque année wn volume d’environ 15 feuilles in 4°. Prévoyant
néanmoins qu’il sera difficile pendant -les premiéres anndes d’assurer & notre publication
une périodicite réguliére, nous allons éditer et mettre en vente chague wmémoire sous forme
de fascicule indépendant.

ROMAN KOZEOWSKI
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PREFACE

E BUT essentiel du présent travail est l'étude morphologique et systématique des

brachiopodes gothlandiens de la Podolie polonaise. En commencant en 1925 la récolte

des matériaux en Podolie, je croyais pouvoir me limiter aux recherches paléontologi-
ques. Cependant le contact avec le terrain et ensuite la confrontation de mes observations
avec les données de la littérature sur la stratigraphie du gothlandien de la Podolie m’ont
persuadé de la nécessité d’une révision des observations stratigraphiques de mes devanciers.
En conséquence, jai entrepris pendant I'été de 1926 un deuxiéme voyage en Podolie, pen-
dant lequel j’ai étudié d’'une facon plus détaillée les affleurements le long des vallées du
Seret, de la Nieczlawa et du Zbrucz, parcourant en outre tous les affleurements de la
vallée du Dniestr entre Iwanie et Okopy Sw. Trojey et visitant aussi les affleurements de
la Tajna. Ce voyage m’a permis de me former une idée définitive sur les grandes lignes
de la stratigraphie du gothlandien de la Podolie. Il m’a fourni en outre, entre autres faits,
les preuves de la structure monoclinale de ce terrain, donnant lieu a une succession des
niveaux de plus en plus récents, en allant de I'Est & 'Ouest. L’étude paléontologique
a pleinement confirmé les observations faites sur le terrain: chacune de trois faunes, cor-
respondant aux trois grandes divisions stratigraphiques distinguées dans le présent mémoire,
présente un ensemble parfaitement homogéne. Quoique liées entre elles, ces faunes consti-
tuent des unités biologiques bien individualisées. En outre, la faune des niveaux affleurant
dans la partie orientale du territoire a un cachet nettement plus ancien que celles que
renferment les niveaux affleurant dans sa partie occidentale.

Les déductions biostratigraphiques auxquelles je suis arrivé ont été basées exclusive-
ment sur 'étude des matériaux paléontologiques que jai recueillis personnellement pendant
les étés de 1925 et de 1926, complétés encore en 1927, lors d'une excursion avec les étu-
diants de I'Université de Varsovie. Par contre, pour les études morphologiques ont été
utilisées également la grande collection appartenant au Musée de la Commission Physio-
graphique de 'Académie des Sciences de Pologne & Cracovie, ainsi que la collection de
I'Université de Cracovie, cette derniére prétée obligeamment & auteur par feu le professeur
SzaJNocHA. La collection de la Commission Physiographique, composée des échantillons
récoltés & différentes époques par ALTH, BieNiasz et LoMmnicki, renferme la plupart des
types sur lesquels s'est basé, dans ses déterminations, le Prof. SIEMIRADZKI, ce qui m’a
permis d’en faire la révision. D’autre part, le Prof. SIEMIRADZEKI a eu l'obligeance de me
montrer sa propre collection conservée au Musée Dzieduszycki a Lwow.

Plusieurs milliers d’échantillons ont été étudiés et environ 3400 ont été soumis aux
mesures dans le but de préciser les limites des variations des espéces.

Pour la comparaison des brachiopodes podoliens avec ceux d’autres pays d’Europe
j’ai pu employer, en plus de la collection du Laboratoire de Géologie et de Paléontologie
de I'Université de Varsovie, des échantillons mis obligeamment & ma disposition par diffé-
rentes personnes. Ainsi, plusieurs échantillons de l'ile de Gothland m’ont été prétés par
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teu le Prof. SzasNnocHA. M. J. Korina du Musée Paléontologique de Prague m’a envoyé
une collection d’espéces gothlandiennes et dévoniennes de Bohéme. Enfin, gréice a Mr.
F. R. Cowper REED du Segdwick Museum (Cambridge), jai recu de Mr. W. B. R. King
une série d’échantillons du gothlandien d’Angleterre. A toutes ces personnes jexprime ici
mes vives remerciements.

Je remercie M. le Prof. STacH, Directeur du Musée de la Commission Physiographique
4 Cracovie, d’avoir mis & ma disposition !'importante collection podolienne appartenant
4 ce Musée.

Mon premier voyage en Podolie a été subventionné par la Commission Physiographique
de I'Académie des Sciences de Pologne et le second par l'Institut Géologique de Pologne.
Je prie M. M. les Directeurs de ces institutions scientifiques de recevoir mes meilleurs
remerciements.

Je tiens tout particuliérement & exprimer ma gratitude & M. ST. MicHALSK], Directeur
du «Fond de la Culture Nationale», qui a mis & ma disposition les moyens nécessaires
pour éditer ce travail.

Entin, je me fais le plaisir de remercier ma femme Mme MArJA KOZLOWSKA pour
laide efficace qu’elle m’a prétée dans l'étude statistique des variations et dans la révision
du manuscrit et des épreuves d’impression.

Laboratoire de Géologie et de Paldoniologie
de 1'Universilté de Varsovie, mai 1929.



APERCU HISTORIQUE

Le premier savant qui a attiré l'attention des géologues sur l'existence en Podolie des ter-
rains paléozoiques fut Staszic (1), le distingué initiateur et organisateur des études géologiques
en Pologne. Cependant, dans la premiére moitié du siecle passé il n’y a eu aucun travail consacré
spécialement & la géologie ou & la paléontologie de ces terrains. Les données quon trouve dissé-
minées dans les publications de-cette époque ont le caractére d’observations occasionnelles de
voyageurs qui n’ont pu disposer que d’un temps limité pour ’étude sur le terrain. Les plus impor-
tantes sont celles contenues dans les écrits d’Eicawarp (5, 6, 12, 17, 18), et de LiLL nE LiLiEnsacH
(10). Les premiers auteurs qui ont fait des études plus détaillées de la stratigraphie et des fossi-
les du gothlandien de la Podolie furent MarLewskn (23) et BarOT DE Marny (24). Le travail
du premier de ces auteurs, se rapportant exclusivement & la Podolie russe, contient de nombreuses
observations stratigraphiques et en plus une liste de fossiles comprenant 118 espéces® Tous ces
fossiles ont ét€ attribués par MaLEwsKkls & des espéces déja décrites dans d’autres pays d’Europe.
Mais suivant lavis de Scumipr (82), qui a pu examiner la colléction de cet auteur & l'université
de Kiev, les déterminations de MarLEwskiy étaient en grande partie inexactes. ’

Entre 1873 et 1876 apparait une série de courtes notes sur la gélogie et la paléontologie
des terrains paléozoiques de la Podolie de la plume de Fr. Scumior (27, 28, 29, 30, 32), expo-
sant les résultats d’'un voyage que cet auteur a fait dans la région en 1872. En ce qui concerne
la paléontologie, seuls les Ptéraspidés et les Leperditiidés furent I'objet d’une étude plus détaillée,
les autres fossiles n’ayant été que «déterminés». En ce qui concerne les Brachiopodes une grande
partie des déterminations doivent étre considérées comme étant seulement approximatives. Se ba-
sant sur ces déterminations, Scumipr conclut que les terrains affleurant dans la partie orientale
de la Podolie russe, de méme que ceux qui se présentent en Podolie polonaise le long de la vallée
de la Niecztawa, appartiennent au Wenlock, tous les autres affleurements étant de I'dge du Ludlow.

En 1874 est publiée la premiére et malheureusement l'unique partie d’'une monographie écrite
par Aroizy Artu sous le titre «Sur les formations paléozoiques de la Podolie et sur leurs fos-
siles» (81). Le travail est consacré surtout a la Podolie polonaise, la seule région que cet auteur
a étudié personnellement. Il contient cependant un,bon résuré synthétique des domnées publiées
jusqu’alors sur la stratigraphie et la paléontologie du silurien de la Podolie russe. La partie pa-
léontologique comprend la description des Poissons, des Gigantostracés, des Trilobites et des Ostra-
codes; les autres groupes devaient étre étudiés dans la seconde partie de 'ouvrage. D’aprés ALTH
les couches siluriennes de la Podolie ont une légére inclinaison générale vers 1'Ouest, ef, en allant
dans la direction opposée, on rencontre des affleurements de couches de plus en plus anciennes.
Cet auteur divise les terrains siluriens en 4 groupes:

19 Groupe de la grauwacke et des schistes argileux. C’est le terme inférieur de la série
silurienne de la Podolie, reposant sur le granite et affleurant seulement dans la partie sud-
est de la Podolie russe, entre la vallée de la Kamienka et la ville de Studzienica.

20 Groupe des calcaires compacts et bitumineux ou «couches de Skala». Ses affleurements
g’étendent dans toute la région comprise entre Studzienica, en Podolie russe, et DZwinogréd, en
Podolie polonaise.

80 Groupe des marmes calcaires et des plaquettes calcaires ou «couches de Borszezéw». Ici
sont rangés les affleurements de la vallée du Dniestr dans l’espace compris entre Uscie Biskupie
et Sinkéw et tous les affleurements de la vallée de la Nieczlawa.

! Cette liste a été reproduite par ALTH (Abk. d. k. k. geol. Reicksanst., v. V11, fasc. 1, 1874, p. 27—32).
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4% Groupe des schistes verts avec des plaques de calcaire cristallin. Ce groupe affleure le
long de la vallée du Dniestr entre Sinkéw et Uscieczko et le long du Seret, depuis son embou-
chure jusqu’a Tudoréw au Nord.

La plus grande partie du silurien de la Podolie correspond, d’aprés Airu, au Ludlow anglais
(sensu lato); seul le 2-e groupe peut Cétre attribué au Wenlock. Les descriptions paléontologiques
d’ALTH sont trés consciencieuses et constituent encore aujourd’hui la meilleure source d’informa-
tion en ce qui concerne les groupes des fossiles qui y sont traités.

Entre 1872 et 1876 les géologues viennois Srun (25, 26) et WoLr (33 37) publient une
série de Dbréves notes sur la stratigraphie générale de la Podolie polonaise. En ce qui concerne
les terrains paléozoiques ils ajoutent relativement peu aux données d’ArrH. Comme ce dernier
auteur, et indépendamment de lui, chacun de ces géologues constate que dans son ensemble les
terrains siluriens ont une faible inclinaison vers I’Ouest.

Dans le premier fascicule du texte explicatif de 1'Atlas géologique de la Galicie, rédigé par
AvrtH et Bieniasz (1887) (46), on trouve des observations concernant le silurien dans la région
occidentale de la Podolie polonaise et ses relations avec le dévonien. Les auteurs y distinguent
les couches de passage entre ces deux systemes et les désignent sousle nom de «couches de Zaleszezyki».

En 1889 est publiée une note préliminaire sur la stratigraphie du silurien de la Podolie
polonaise écrite par feu le Prof. W. Szayvocua (47). Dans cette note, constituant le compte-rendu
du voyage que lauteur a effectué en Podolie I'année précédente, on trouve un bref, mais clair
apercu de la stratigraphie et la répartition géographique du silurien en Podolie polonaise, en
méme temps qu'un essal de subdivision. SzaiNocHa, comme les auteurs précédents, constate la
succession de niveaux de plus en plus récents en allant de PEst & I’Ouest. Il divise le silurien
de la Podolie polonaise en 4 groupes, dont les deux premiers, appelés, & Pexemple d’ALTH, »cou-
ches de Skala» et «couches de Borszczdw», correspondent exactement aux groupes 2-e et 3-e A’ALTH;
le troisiéme ou «couches de Czortkéw» correspond a la moitié inférieure du 4-e groupe d’ArrTH
et le quatrieme ou «couches d’Twanie» embrasse la partie supérieure du 4-e groupe d’ArTH et la
partie inférieure des grés et schistes rouges qu’Arru placait dans P’Old Red. SzaJNocHa s'est
bien aprecu que beaucoup de fossiles podoliens, auxquels on appliquait jusqu’ici les noms des es-
péces anglaises ou scandinaves, appartenalent en réalité a des espéces nouvelles et il leur donna
des noms nouveaux. Cependant la description de ces fossiles n’a jamais été faite. Grace a 1’obli-
geance du feu Prof. Szainocha tous ses Brachiopodes ont pu étre étudiés par le présent auteur.
SzainocHa parallélise les «couches de Skala» avec ’Aymestry Limestone d’Angleterre, les «con-
ches de Borszczow> ainsi que celles de Czortkéw avec le Ludlow supérieur et les «couches d’Twa-
nie» avec les Passage-beds.

Continuant les recherches de Szasnocna, T. Wisntowskr (49) a ajouté en 1891 des obser-
vations complémentaires concernant les «couches de Borszezéw» et les «couches de Czortkéws.

En 1899 apparait le principal travail sur la stratigraphie et la paléontologie du silurien
de la Podolie russe, la monographie écrite par Wiextukow (50) sous le titre «Faune des dépdts
siluriens du gouvernement de Podolie». L’auteur y établit une subdivision en trois horizons du
silurien fossilifére de la Podolie russe. La partie paléontologique de son ouvrage comprend la des-
cription de 180 especes. En ce qui concerne les brachiopodes presque aucun effort n’y est fait
pour préciser la structure interne, de sorte que leur détermination générique et spécifique est
assez superficielle.

En 1901 est publié le fascicule IX de I'Atlas géologique de la Galicie (57). Les six cartes
correspondant a ce fascicule ont été préparés par Bieniasz, mais le texte explicatif a été rédigé,
a la mort de ce géologue (1898), par A. M. Lowmvickr, en grande partie d’aprés les notes de
Bieniasz. BieNiasz y précise la répartition des différents niveaux siluriens, prenant pour base
de la stratigraphie de ce terrain les divisions établies par ALTH et Szalnocma. Il ajoute un ni-
veau intermédiaire entre les «couches de Skala» et les «couches de Borszezéw» qu’il désigne
sous le nom de «couches de DZwinogréds. Les couches de passage entre le silurien et 1'0Old-Red
(«couches de Zaleszezyki» d’AvLrTH) ont regu de Bientasz le nom de «couches d’Twanie-Janéws.

En 1906 le Prof. J. Sieaurapzil (61) publie une monographie paléontologique du silurien
de la Podolie avec une introduction stratigraphique. Son travail est basé principalement sur I’étude
des collections réunies par d’autres géologues, a différentes époques, et appartenant aux musées
de Cracovie et Lwéw. L’auteur méme a visité certains gisements isolés, notamment ceux de Skala,
Borszcezéw, Czortkéw, Zaleszezyki et UsScieczko. Les résultats stratigraphiques auxquels arrive le
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prof. SIEMIRADZKI sont entiérement différents de ceux de tous ses prédécesseurs, et s’opposent parti-
culierement aux résultats obtenus par AvLTH, SzaiNnocua et Birxiasz. D’aprés lui, les groupes
de «Skata», «Borszczbw», «Czortkéw» et «Iwanier seraient synchroniques et chacun d’enx compren-
drait non seulement la plupart des niveaux du gothlandien, mais également tout le dévonien infé-
rieur et méme la base du dévonien moyen. Tous ces niveaux seraient représentés également en
Podolie russe. Les différences lithologiques et faunistiques entre les groupes établis par les auteurs
précédents s’expliqueraient par les changewents de faciés de I'Ouest vers I'Est. Cependant aucune
coupe n’est donnée qui rendrait vraisemblable l'existence de ces singuliers changements de-faciés
dans les limites d’une aire géologiquement aussi homogéne que lest la plate-forme podolienne.
La persistance surprenante dans chaque zone étroite d’un facies déterminé a travers tout le gothlan-
dien et une grande partie du dévonien y reste également inexpliquée. Pour apprécier les généra-
lisations stratigraphiques du Prof. Sigmirapzki, il faut se rendre compte de la valeur des obser-
vations sur lesquelles elles reposent. On doit d’abord constater que l'auteur cité n’a pas étudié les
affleurements le long de la vallée du Dniestr entre Okopy et Zaleszczyki, ou peuvent étre analy-
sées les relations entre les différents groupes stratigraphiques. Dans ces conditions, ses déductions
stratigraphiques sont basées presque exclusivement sur I’étude des fossiles. Or, la principale collec-
tion sur laquelle s’appuie cette étude, celle de la Commission Physiographique de I’Académie
des Sciences de Pologne & Cracovie, se trouvait pendant longtemps dans des conditions lamentables; de
nombreuses étiquettes y furent perdues ou interchangées et la provenance des échantillons rendue
incertaine. D’autre part, la détermination d’une grande partie des espéces décrites ou signalées
par le Prof. SieMIRaDzKI est inexacte; en ce qui concerne particuliérement les Brachiopodes, dont
la plupart ont pu étre revisés par le présent auteur, environ 2/3 des espéces ont été, a notre
avis, déterminées inexactement.

En 1911, F. SrroxNskl (62) consacre une note a la description de 12 espéces fossiles recueillies
aux environs de Borszczéw. Dix d’entre elles sont des brachiopodes parmi lesquels neuf sont attri-
bués & des espéces du dévonien de Bohéme et un & une espéce, également dévonienne, de France.
L’auteur en conlut & I’age dévonien des couches supérieures de I’étage de Borszezéw. A notre avis
deux seulement de ces brachiopodes (Rhynchonelle tarda et Merista passer) ont été déterminés
exactement; or ils se rencontrent en Bohéme, non seulement dans le dévonien, mais aussi dans le
gothlandien.

En 1924, une description des Bryozoaires siluriens de la Podolie polonaise, basée sur les
collections de 1'Université de Cracovie et de la Commission Physiographique, est faite par J. Preymik
(64). Au point de vue stratigraphique ce travail n’apporte rien de précis.
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PREMIERE PARTIE

STRATIGRAPHIE®

UNITES STRATIGRAPHIQUES, T.LEURS CARACTERES
ET RELATIONS MUTUELLES

ES TERRAINS paléozoiques du plateau podolien, recouverts partout par les forma-

tions plus récentes, apparaissent seulement le long des rivieres dont les vallées sont

profondément encaissées. lLes principaux affleurements du gothlandien se trouvent
en Podolie polonaise le long du Dniestr et de ses trois affluents gauches: Seret, Nieczlawa
et Zbrucz. La, les terrains gothlandiens apparaissent en couches presque horizontales.
Cependant en poursuivant leurs atfleurements les plus étendus dans la vallée du Dniestr,
on peut constater une faible inclinaison générale des couches vers WSW. Cette inclinaison
est le plus souvent inférieure & 1° mais atteint localement 3° et méme 5°% En admettant
une direction NNW des couches et une inclinaison moyenne de 30 seulement, leur épais-
seur totale entre Uscieczko (150 m), point oni elles se cachent sous le Grés Rouge —, et Okopy
(107 m) — point le plus oriental de la Podolie polonaise —, serait d’environ 450 m. Ce
chiffre peut étre considéré comme exprimant I'épaisseur minima du gothlandien affleurant
en Podolie polonaise.

Comme la direction moyenne de trois affluents principaux du Dniestr coincide & peu
pres avec la direction moyenne des couches, dans la vallée de chacun d’'eux affleure un
seul groupe stratigraphique. Les terrains affleurant le long de la vallée du Zbrucz sont
les plus anciens: ils forment 'étage de Skaia,; les affleurements de la vallée de la Nieczlawa
appartiennent au groupe moven ou élage de Borszczow, enfin, les couches mises & jour
par la vallée du Seret représentent le groupe supérieur ou étage de Czortkéw, ce dernier
est recouvert dans la direction de 1'Ouest par le Grés Rouge.

ETAGE DE SKALA

Définition et subdivisions. — Le nom de <couches de Skala» a été employé pour
la premiére fois par ALTH? qui I'a appliqué & l'ensemble des «calcaires compacts et bi-
tumineux» constituant son «deuxiéme groupe de couches de transition de la Podolie».
Dans ce groupe ALTH placait toutes les couches siluriennes affleurant entre Studzienica
(Podolie russe) a I'list et Dzwinogrod & 'Ouest. C'est & peu prés le méme sens qu'a donné
4 ce terme SZAJNOCHA ®. BIENIASZ* a cru nécéssaire de séparer de ce complexe les ni-
veaux inférieurs, affleurant & Dzwinogréd, pour en former, avec les niveaux inférieurs

! La carte géologique accompagnant ce chapitre a été dressée d’aprés les cartes de I’Atlas Géolo-
gique de la Galicie et les observations de l'auteur.

: AuTH, Abh. d. k. k. Reichsanst., v. VI, fasc. 1, 1874, p. 15.

8 SzAaINOCHA, Spraw. Kom. Fizjogr. A, U., t. XXIII, 1889, p. 195.

¢ Bieniasz, Atlas geol. Galicji, texte du fase. IX, 1901, p. 128, 129.
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des «couches de Borszczow» d’ALTH, les «couches de Dzwinogrod». Aucun des auteurs
mentionnés n’a fait 'é¢tude de la faune que renferme cette formation et leurs conclusions
stratigraphiques n’ont été basées que sur la composition lithologique des couches et sur
les déterminations approximatives de certains fossiles. Pour donner & cette division un
sens précis, celui d'une succession de couches & travers lesquelles la faune garde son in-
dividualité, il faut en restreindre l'extension verticale. La faune des couches affleurant
a 'Ouest de la vallée du Zbrucz, entre Okopy et Diwinogrod, est si différente de celle
que renferment les couches qui affleurent & I'Est de cette vallée, en Podolie russe, qu’il
est impossible de réunir ces formations en un seul complexe. Pour ceite raison, je limi-
terai le terme de «couches de Skala» — que je remplacerai par celui de 'étage de Skala —
aux niveaux qui se présentent dans la vallée du Zbrucz et dans la vallée du Dniestr,
entre 'embouchure du Zbrucz et le village de Dzwinogréd. Ainsi compris, 'étage de Skala
peut étre subdivisé de la maniére suivante:

3. Couches de Tajna.
2. Marnes de Dzwinogrod.
1. Calcaires de Skala (ou calcaires & stromatopores).

Calcaires de Skala (calcaires a stromatopores). — Cette formation correspond & une
unité stratigraphique caractérisée vis-a-vis de deux autres par ses caracteres lithologiques
autant que par la composition de sa faune. Elle se compose de calcaires d’aspect variable,
mais ayant tous pris naissance sous linfluence plus ou moins directe des stromatopores
et des coralliaires. Tandis que les coralliaires, quoique fréquents, ne s’y rencontrent qu’en
individus et colonies disséminés, les stromatopores forment généralement des bancs con-
tinus, atteignant jusqu’a 2 m et plus d’épaisseur, trés réguliers, se poursuivant sur des cen-
taines de métres dans le sens horizontal. En général on a une alternance plusieurs fois
répétée des bancs a stromatopores et des calcaires compacts ou plus ou moins marneux
et schisteux. Les calcaires a stromatopores sont de couleur foncée, souvent presque noire,
trés compacts et fortement bitumineux. Les calcaires intercalés entre les bancs successifs
des stromatopores atteignent en général des épaisseurs plus grandes que ces derniers.
Leur aspect est variable: tantot ils sont trés compacts, a grains trés fins, de couleur gris-
claire (Skala, Dzwinogréd), tantét, et le plus souvent, ils sont marneux et plus ou moins
schisteux (Okopy - Trubczyn); exceptionnellement il y a des lits de calcaires oolithiques
(au Sud de Skala). Les sédiments de cette formation sont en grande partie zoogénes et ont
da se déposer dans une mer peu profonde. Les plaquettes de calcaire intercalé entre les
bancs des stromatopores sont sillonnées parfois (par ex. entre Trubczyn et DzZwinogrod)
de fissures polygonales de déssiccation. Les schistes bitumineux, qu'on trouve parfois in-
tercalés dans la partie inférieure de la formation (entre Okopy et Boryszkowce), montrent
des vestiges d’algues. L’épaisseur totale des calcaires de Skala ne pourra étre fixée
quau moyen de levés stratigraphiques de détail. En me basant sur des observations
“sommaires faites le long de la vallée du Dniestr entre Okopy, ot ces calcaires font leur
premiere apparition, et Wolkowce, ou ils disparaissent sous les marnes de Dzwinogrod,
jestime que leur épaisseur totale doit étre au moins de 100 m.

En dehors de la vallée du Dniestr les affleurements des calcaires de Skala se pré-
sentent le long de la vallée du Zbrucz, depuis son embouchure dans le Dniestr au Sud
jusqu'a la localité de Tarnoruda au Nord, c’est-d-dire sur une extension d’environ 100 km.
Ils apparaissent aussi dans la partie inférieure de la vallée de la Gnila, affluent droit
du Zbrucz.
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Les calcaires de Skala ont une inclinaison générale tres faible vers WSW qui se
voit trés bien le long de la vallée du Dniestr. Entre Okopy et Bielowce Il'inclinaison est
en moyenne de 1° & 2°; entre Bielowce et Trubczyn on observe quelques faibles ondu-
lations des couches et localement leur inclinaison peut atteindre 5° et méme plus (Trub-
czyn). Grace a cette inclinaison générale, en allant le long de la vallée du Dniestr d’Okopy
4 Wolkowce, on a une succession de couches de plus en plus récentes. Entre Dzwino-
grod et Wolkowce les calcaires de Skala disparaissent progressivement sous les marnes
de Dzwinogrod qui ont la méme inclinaison.

La faune des calcaires de Skala se compose principalement de stromatopores et de
coralliaires (surtout les Tabulés); les brachiopodes, les bryozoaires, les ostracodes (surtout
les Leperditiidés), les mollusques et les trilobites (Calymene) n'en sont que les éléments
accessoires. Ce seront probablement les coelenterés qui fourniront dans l'avenir la meil-
leure base & I'étude biostratigraphique et & la subdivision de cette formation.

18 espéces de brachiopodes y ont été trouveées, ce sont:

Camarotoechia nucula (SOWBRBY) Spirifer (Delthyris) magnus sp. 1.

Spirifer (Delthyris) elevatus (DALMAN) Pholidostrophia verrucosa sp. n.

Protathyris didyma (DALMAN) : Atrypa reticularis var. dzwinogrodensis var. n.
Chonetes dniestrensis sp. n. Camarotoechio (Wilsonia) Wilsoni (SOWERRBY)
Rhipidomella Staszici sp. n. Scenidium orthisiforme sp. n.

Dalmanella crassiformis sp. n. Chonetes zbruczensis sp. n.

Schellwienella Wieniukowi sp. n. Sieberella cf. galeata (DarmaN)

Schellwienella pracumbracula sp. n. Spirifer (Crispella) crispus (HISINGER)
RBhynchospirina Baylei (DAVIDSON) Atrypella prunum (DALMAN)

Les plus communes de ces espéces sont les trois premiéres: elles ont été rencontrées
dans la plupart des gisements examinés, elles passent & travers toute I'épaisseur des calcaires
de Skala et ce sont aussi celles dont les échantillons sont les plus abondants. Camarotoechia
nucula et Spirifer elevatus sont surtout abondantes au Nord de Skala (ruisseau de Stara Skala)
ou elles se rencontrent dans des marnes schisteuses gris-foncées, en compagnie de bryozoaires
et de coralliaires tabulés. Protathyris didyma se rencontre isolément dans différents niveaux;
en outre, entre Okopy et Bielowce affleure une strate d’environ 10 cm d’épaisseur constituée
presque entiérement par l'accumulation de ses coquilles. Ces trois espéces montent dans les
marnes de Dzwinogréd. S. (Crispella) crispus et A. prunum n'ont été rencontrées qu'aux
environs de Satanow, c'est-a-dire dans les niveaux inférieurs de la formation; elles ne
semblent pas passer dans les horizons plus élevés. La plupart des autres espéces ne se
rencontrent que sporadiquement, sans étre, en apparence, liées & des niveaux déterminés.

Marnes de Diwinogréd. — Sur les cartes de I’Atlas géologique de Galicie exécutées
par BIENIASZ, ce géologue a distingué sous lé nom de «couches de Dzwinogrod» les
niveaux intermédiaires entre les «couches de Skala» et les «couches de Borszczows.
Cependant aucune définition n'a été donnée ni des caractéres lithologiques et paléon-
tologiques, ni des limites de cette unité stratigraphique. I.extension horizontale que lui
a assignée BIENIASZ' sur ses cartes indique qu’il y a inclus une grande partie de
ce que nous attribuons & l'étage de Borszczow. Une telle délimitation n'est motivée ni
faunistiquement, ni lithologiquement. L.e nom de marnes de Dzwinogrod est employé dans
le présent mémoire dans un sens beaucoup plus restreint et & la fois plus précis. Je

! BieN1asz, . c.
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l'applique aux couches marneuses de couleur gris-claire tirant au jaunatre, qui & Dzwi-
nogrod, surmontent la falaise verticale des calcaires de Skala. La limite entre ces marnes
et les calcaires compacts sous-jacents est assez bien marquée, le passage dun sédiment
& l'autre s'opérant rapidement. Dans les couches terminales des calcaires de Skala com-
mencent 4 s'intercaler des strates marneuses qui minces d’abord, gagnent de plus en plus
en épaisseur vers le haut, de sorte que bientdt on n'‘a que des marnes avec des interca-
lations de minces strates de calcaires noduleux. Ces assises marneuses atteignent une
¢paisseur visible de 5 & 7 m, ¢tant recouvertes par les dépdts cénomaniens. Elles ont,
comme les couches des calcaires sous-jacents, une inclinaison de prés de 1Y vers WSW;
de sorte que leur limite avec les calcaires de Skala, qui se trouve a Dzwinogréd & en-
viron 20 m au-dessus du fond de la vallée, descend progressivement dans cette direction
jusquau fond meéme. A Wolkowce les marnes disparaissent sous le manteau de loess, leur
limite supérieure étant invisible et leur épaisseur totale restant inconnue.

L’époque de sédimentation des marnes de DZwinogréd correspond probablement & un
léger approfondissement du bassin marin. Les bancs étendus de stromatopores, qui de-
vaient se développer & une profondeur trés faible, furent remplacés par des colonies iso-
lées de coralliaires, accompagnces de brachiopodes. L'horizon de Dzwinogrod, se distin-
guant de celui des calcaires de Skala par sa composition lithologique, en différe égale-
ment par sa faune. Celle-ci, abstraction faite des stromatopores, est en moyenne plus
riche. Elle se compose surtout de coralliaires, de brachiopodes et de bryozoaires. Les co-
ralliaires, qui en constituent I'¢lément dominant, appartiennent surtout aux Tabulés, dis-
séminés dans les couches sous forme de colonies en forme de miches. Les brachiopodes
se r¢partissent entre les especes suivantes:

Conchidium sp. Stropleodonta (Brachyprion) cf. cnstatula (Bar-
Dayia navicula (SOWERBY) rRANDE) (T)

Protathyris infantile sp. n. Stropheodontn (Brachyprion) dzwinogrodensis sp.
Schellwienelle Wieniukowi sp. n. 15) n. (T)

Clionetes dniestrensis sp. n. :S) Dalmanella crassiformis sp. n. (3, T. B)
Seepidium orthisiforme sp. n. (8) Atrypa reticularis var. dzwinogrodensis var. n.
Riphidomella Staszici sp. n. (S) (S, T, B)

Spirifer (Delthyris) elevatus (DaLmax) (S) Camarotoechia (Wilsonia) Wilsoni (Sowerey) (S,
Spirifer (Deltlyris) magnus sp. n. (3) T, B)

Rhynchospirina Baylel (DAVIDSON) (8) Dalmanella cimezx sp. n. (B)

Protathyris didyma (DaLman) (S) Bilobites bilobus Linzg (B)

Camarotoechia nucula (SOWERBY) (S)

(S — espéce en commun avec les calcaires de Skala, T — id. avec les couches de Tajna, B — id.
avec l'étage de Borszezdw).

Parmi les espéeces énumérées les plus communes sont: A. reficularis var. dzwino-
grodensis, C. nucula et Rh. Baylei toutes trois déja présentes dans les calcaires de Skala.
Trois especes seulement sont particulieres aux marnes de Dzwinogrod; ce sont: Comnchi-
dium sp., Dayia navicula et Protathyris infantile. Les autres, i quelques exceptions prés,
sont communes aux marnes de Dzwinogrod et aux calcaires de Skala. La majorité de
ces derniéres ne montent pas dans les niveaux supérieurs, tandis que certaines se con-
tinuent encore dans les couches de Tajna et méme dans l'étage de Borszczow. Ces faits
mettent en évidence le caractére intermédiaire de la faune des brachiopodes de Dzwino-
grod: liée encore trés intimement avec la faune de Skala, elle a acquis un certain nombre
d'‘¢éléments nouveaux, qui sont, pour la plupart, des précurseurs de la faune de Borszczow.
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Couches de Tajna. — Dans la vallée du ruisseau Tajna qui, en s‘unissant a la
Gnila, se jette dans le Zbrucz prés de Trybuchowcee, il existe quelques petits affleure-
ments des couches siluriennes, ayant fourni une faunule trés intéressante. Les trois affleu-
rements étudiés se trouvent a proximité des villages: Mazuréowka, Celejow et Myszkowce,
étant répartis le long de la vallée sur une extension denviron 4,5 km dans le sens
WNW-—SSE.

a) A Mazuréowka (sur la rive gauche de la Tajna) une carriére a mis a jour, sur
environ b m d'épaisseur, un calcaire compact, gris, se divisant en bancs de 10 & 20 cm,
& surface concrétionnée. Entre les bancs calcaires il y a de minces strates de marnes.
Dans les calcaires, les fossiles, rares, consistent surtout en débris de crinoides. Au con-
traire, dans les intercalations marneuses il y a de nombreux coralliaires (Tétracoralliaires
non coloniaux), bryozoaires et brachiopodes.

b) Entre Celejow et Myszkowce (sur la rive droite de la Tajna) se trouve une car-
riére abandonnée, montrant, sur une épaisseur d’environ 5 m, des calcaires gris, assez
fortement marneux, remplis de débris fossiles, surtout des brachiopodes.

¢) Vis-a-vis de Myszkowce (sur la rive gauche de la Tajna) les couches siluriennes
se voient sur une épaisseur de 6 m et consistent en marnes gris-blanchatres, avec inter-
calations de quelques bancs de calcaire compact; les fossiles y sont rares.

Voici la liste des brachiopodes trouvés dans ces trois gisements:

i - T = —
ERERR
w0 O =
2l % | =
! = (&} =
Stropheodonta (Brachyprion) dzwinogrodensis sp. n. (D) X
Stropheodonta (Brachyprion) cf. costatula (BARRANDE) (D) X
Leptaena rhomboidalis (WILCKENS) (S, B) X
Atrypa reticularis var. dzwinogrodensis var. n. (S, D B) B DS X
Atrypa reticularis var. tajrnensis var. n.. . . . . . . . . . L. . Lo 00 .. “ X X X
Cyrtina praecedens sp. n. (B) . . X X X
Schellwienelln praeumbracule sp. n. (S, B) | X
Dalmanella crassiformis sp. n. (S, D, B) e e e e e e [ X ' |
Dalmanella (Isorthis) Szagnockai sp. n. (B) . . . . . . . . . .. ... ... .| X
Sieberella cf. galeata (DaLman) (S) . . ‘ X X
Camarotoeckia (Wilsonia) Wilsoni (SOWERBY) (S D B) .. X X
Rhynchospirina Siemiradzkii sp. n. . . X X
Merista passer (BARRANDE) (B) . . . X X
Nucleospira robusta sp. n. (B) . . . . . . . . . .00 0oL oL, ‘I X
Stenochisma Althi sp. n. R X
Camarotoechia nucula (SOWERBY) (S D) : X
) I
(S — espéces en commun avec lcs calcaires de Skala, D — id. avec les marnes de Diwinogrod.

B — id. avec I'étage de Borszezow).

Le petit nombre de formes communes & ces trois gisements, s’explique en grande
partie par le fait que, dans chacun deux, les couches affleurent sur une étendue trés
limitée et que les fossiles recueillis ne représentent qu'une partie de leurs faunules. La
proximité de ces trois gisements, leur altitude peu différente, ainsi que la position prati-
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quement horizontale des couches dans chacun d'eux rendent tout-a-fait naturelle la sup-
position qu'ils appartiennent & un seul complexe stratigraphique. Le gisement de My-
szkowce, situé a quelques metres plus bas que les deux autres doit représenter I’horizon
inférieur.

Lithologiquement les couches de Tajna ressemblent aux marnes de Dzwinogrod
et il est probable qu'elles leur succédent immédiatement. Elles doivent représenter une
unité stratigraphique intermédiaire entre les marnes de Dzwinogréd et l'étage de Bor-
szcezow. Cela ressort & la fois de leur position géographique et de leur faune. Leurs affleu-
rements sont situés exactement a mi-chemin de la zone d’affleurements des calcaires
de Skala & I'Est et de la zone d'affleurements de 1'étage de Borszczow & I'Ouest. La di-
rection moyenne des couches siluriennes étant NNW et leur inclinaison générale WSW,
les affleurements des couches de Tajna correspondent presque 4 la méme zone que ceux
des marnes de Dzwinogréd dans la vallée du Dniestr.

La faune des brachiopodes des couches de Tajna est, comme celle des marnes de
Dzwinogréd, intermédiaire entre la faune des calcaires de Skala et la faune de l'étage
de Borszczow. Cependant les éléments «borszczowiens» y jouent un réle plus important
que dans la faune de Dzwinogréd. Sur 16 brachiopodes 3 seulement sont propres & la
faune de Tajna; ce sont: Atrypa reticularis var. tajnensis, Rhynchospirina Siemiradzkii
et Stenochisma Althi. Du reste, les deux premiers se rattachent étroitement a des espéces
déja rencontrées dans la faune de Dzwinogrod et seul le troisiéme constitue un élément
tout-a-fait spécial de la faune de Tajna. Lepfaena rhomboidalis, Schellwienella praeum-
bracula, Atrypa reticularis var. dzwinogrodensis, Camarotoechia (Wilsonia) Wilsoni
et Dalmanella crassiformis sont des formes persistantes, connues déja dans les calcaires
de Skala et se continuant encore dans l'étage de Borszczéw. Parmi les 16 espéces 7 se
rattachent décidément & la faune plus ancienne et 4 seulement a4 la faune plus récente.
Au premier groupe appartiennent: Camarotoechia wnucula, Sieberella cf. galeata, Stro-
pheodonta (Brachyprion) cf. costatula, Stropheodonta (Brachyprion) dzwinogrodensis,
Schellwienella praeumbracula, Atrypa reticularis var. dzwinogrodensis, Dalmanella cras-
siformis, Rhynchospirina Siemivadzkii; au second: Nucleospira robusta, Merista passer,
Dalmanela (1sorthis) Szajnochai et Cyritina praecedens. Cette grande prépondérance des
formes du premier groupe sur celles du second constitue la raison qui m’incline & inclure
les couches de Tajna dans I'étage de Skala et non dans celui de Borszczow.

Limite inférieure de I'étage de Skala. — N’ayant pas eu la possibilité d’étudier la rive
gauche (russe) du Zbrucz, je mwai pu faire que des observations limitées sur les relations
entre les calcaires de Skala et les couches affleurant & 1'list du Zbrucz. L’unique point ol
certaines observations dans ce sens ont pu étre faites est 'embouchure du Zbrucz dans
le Dniestr. L&, sur la rive gauche, au bas du village d'lzakowce, l'affleurement des
couches siluriennes forme une falaise de 10—15 m de hauteur. Les 2/3 inférieurs de cette
falaise sont constitués par d’é¢pais bancs de dolomie et le tiers supérieur par des calcaires
en dalles. Grace & l'emploi pendant la grande guerre de la dolomie de cet affleurement
pour la construction d'un pont de chemin de fer sur le Zbrucz, reliant Izakowce a Okopy,
jal pu étudier cette roche et y recueillir d'assez nombreux fossiles. Cette dolomie, sur
I'existence de laquelle on ne trouve aucune mention dans les travaux concernant la géo-
logie de la Podolie, est une roche compacte, trés finement cristalline, légerement ferrugi-
neuse, renfermant d'assez nombreux fossiles disséminés dans sa masse et conservés
presque exclusivement & l'état de moules. Les brachiopodes suivants y ont été trouvés:
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Orbiculoidea dolomitica sp. n.
Leptaena rhomboidalis (WILKENS)
Spirifer (Delthyris) elevatus (DaLMaN)
Rhynchospirina Baylei (DAVIDSON)
Camarotoechia nucula (SOWERBY)

En plus, la roche renferme des gastropodes, des pélécypodes, des bryozoaires et des tri-
lobites (Calymene). Presque tous les brachiopodes de cet horizon appartiepnent aux
espéces qui se trouvent également dans les calcaires de Skala. I’horizon en question,
auquel jappliquerai le nom de dolomie d Izakowce, est facile 4 reconnaitre par son carac-
tére pétrographique et peut aisément définir la limite inférieure de l'étage de Skala.
Il affleure aussi sur la rive droite (roumaine) du Dniestr, vis-a-vis de 'embouchure du
Zbrucz et la, on peut voir nettement quil est incliné vers I'Ouest, plongeant dans cette
direction sous les calcaires de Skala. Pour cette raison il n’apparait plus sur le territoire
polonais dans les falaises qui délimitent la presqu’ile d’'Okopy, ni du c6té du Zbrucz, ni du
"coté du Dniestr.

ETAGE DE BORSZCZOW

Définition et caractéres généraux. — ALTH' a été le premier a reconnaitre I'indi-
vidualité de cette formation et il 'a désignée sous le nom de «groupe des marnes grises
et des plaquettes calcaires» ou «couches de Borszczows. Cet étage est composé de
schistes plus ou moins marneux, de marnes et de calcaires. Les schistes jouent un role
important surtout dans sa partie inférieure ou ils ont souvent une couleur gris-foncée et
renferment peu de carbonate de chaux; dans les niveaux moyens et supérieurs ils sont
en général marneux et passent aux marnes schisteuses. Ces dernieres sont tendres, de
couleur gris-claire tirant parfois au jaunidtre et sont en général remplies de fossiles.
Elles se désagregent facilement aux affleurements et les fossiles qu’elles renferment sont li-
berés de leur gangue, et parsément les affleurements. Les calcaires jouent un réle subordonné,
formant des intercalations de un a quelques centimétres d’épaisseur; leur couleur varie
du gris-claire au noiratre et ils sont souvent formés par laccumulation des débris orga-
niques. Dans son ensemble l'étage de Borszczow correspond & une série sédimentaire
homogeéne et, en se basant sur les seuls caractéres lithologiques, il est impossible d'y
établir des subdivisions. Dans certains affleurements, par exemple sur la rive gauche du
Dniestr, entre Kolodrobka et Kaczoréwka, ou dans la vallée de la Nieczlawa, entre
Uscie Biskupie et Michalkow, les couches de cet étage affleurent sur une épaisseur de
45—50 m. En général cependant, I'épaisseur visible est moindre. L’épaisseur totale de
l'étage doit étre comprise entre 60 et 100 m. Dans la plupart des affleurements les couches
semblent étre tout-a-fait horizontales, mais dans certains d’entre eux, surtout & Kaczoréwka
et entre Uscie Biskupie et Horoszowa, on peut observer une inclinaison de 19 & 3° vers
I'Ouest. Les aftfleurements de l'étage de Borszczéw se succeédent le long de la vallée du
Dniestr, depuis Olchowiec a I'list jusqua Sinkéw a ’Ouest; en outre jls s'échelonnent le
long de la vallée de la Niecziawa depuis son embouchure dans le Dniestr jusqu’a Szman-
kowce en amont, c’est-d-dire sur une extension d'environ 45 km dans le sens SSE—NNW.
Le contact de l'é¢tage de Borszczow avec l'étage de Skala n'est pas visible (au moins

U ALTH, Abh. d. k. k. geol. Reichsanst., v. VII., No 1, 1874, p. 15.
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sur le territoire polonais). Au Nord les affleurements des couches de Tajna sont séparés
des affleurements les plus septentrionaux de l'étage de Borszczéw par une grande
étendue de terrains postpaléozoiques. Au Sud, dans la vallée du Dniestr, entre les affleu-
rements des marnes de Dzwinogrod & Wolkowce et les affleurements des niveaux infé-
rieurs de l'étage de Borszezow, a Olchowiec, la rive gauche du Dniestr est basse, couverte
de loess, et dans la région ou l'on pourrait sattendre & observer les couches de Tajna
les terrains siluriens ne viennent pas au jour.

Faune. — L’étage de Borszczéow correspond & la partie la plus fossilifére du si-
lurien de la Podolie polonaise. C'est par excellence un faciés a brachiopodes. La faune
se compose principalement de ces organismes qui se rencontrent a tous les niveaux, plu-
sieurs espéces étant représentées par un grand nombre dindividus. Iin outre, dans les
niveaux moyens les bryozoaires (Trepostomes) jouent aussi un role important. Les trilo-
bites ne sont pas rares, mais appartiennent seulement & 3 ou 4 espéces (Dalmanites et
Proetus). En moindre nombre se présentent les coralliaires (Tabulés et Tétracoralliaires
non coloniaux), les crinoides, les gastropodes, les pélécypodes, les Nautiloides, les vers,
les ostracodes et exceptionnellement les épines des poissons (a Babince) Les brachio-
podes appartiennent aux espéces suivantes:

Pholidostrophia verrucosa sp. n. (S) Brachyzyga rensselaeroides sp. n.
Dalmanella crassiformis sp. n. (S, D. T) Spirifer (Crispella) orphanus sp. n.
Atrypa reticularis var. dzwinogrodensis var. n. Spirifer (Crispella) latisinuatus sp. n.

S, D, T Spirifer (Crispella) laeviplicatus sp. n.
Camarotoeckia (Wilsonia) Wilsoni (SOWERBY) (S, Meristella Wisniowskii sp. n.

D, T) Ambocoelia praecox sp. n.
Schellwienella praeumbracule sp. n. (S, D, T) Barrandella (Clorindn) pseudolinguifera sp. n.
Dalmanella cimex sp. n. (D) Anastrophia magnifica nom. n.
Bilobites bilobus Lanng (D) Scenidium Lewisi (DAVIDSON)
Leptaena rhomboidalis (WiLkeNs) (T) Camarotoechia carens (BARRANDE)
Merista passer (BArrRaNDE) (T) Chonetes proliferus sp. n.
Nucleospira robusia sp. n. (T) Strophonella(Amphistroplia)podolica (STEMIRADZK])
Dalmanella (Isorthis) Szajnockai sp. n. (T) Lissatrypa leprosa sp. n.
Cyrtina praecedens sp. n. (T) Leptaena emarginata (BARRANDE)
Orbiculoidea cf. rugata (SOWBRBY) Septatrypa secreta sp. n.
Philhedra wmbrella sp. n. Atrypa reticularis var. nieczlawiensis var. n.
Plectodonta Mariae sp. n. Stropheodonta (Brachyprion) subinterstrialis sp. n. (Cz)
Schizocrania striata (SOWERBY) Camarotoechia Bieniaszi sp. n. (Cz)
Pholidops cf. antiqua (SCHLOTHEIM) Camarotoechia (Wilsonia) tarde (BARRANDE) (Cz)
Lingula aff. striata (SOWERBY) Protathyris praecursor sp. n. (Cz)
Rhipidomella frequens sp. n. Sclizophoria fragilis sp. n. (Cz)
Dalmanella, Gervillei (DEFRANCE) Spirifer (Crispella) angustiplicatus sp. n. (T (?), Cz)
Dalmanella elegantuloides sp. n. Philkedra (Philkedrella) mimetica sp. n. (Cz)

(S — espéce commune avec les calcaires de Skala, D — id. avec les marnes de Dzwinogrod,
T — id. avee les couches de Tajna, Cz — id. avec I'étage de Czortkow).

Sur le nombre total de 45 espéces ot variétés 12 (26,7%,) seulement ont été héri-
tées de I'étage de Skala; le reste, soit 33 (73,3%,) formes représentent une acquisition
nouvelle de cette faune, faisant ressortir sa grande individualité. Des 12 formes communes
avec létage de Skala 9 se continuent depuis le niveau de Tajna, 6 depuis celui de Dzwi-
nogrod et 4 seulement depuis le niveau des calcaires de Skala. Ainsi les rapports fauni-
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stiques entre l'étage de Borszczéw et les différents niveaux de l'étage de Skala sont
d’autant plus faibles que le niveau considéré est plus bas. Plusieurs espéces apparaissant
pour la premiére fois dans l'étage de Borszczéw sont plus ou moins étroitement liées aux
espéces de l'étage de Skala. Ainsi Rhipidomella [requens est comparable & Rh. Sta-
szici et Dalmanella elegantuloides & D. crassiformis. Les 4 espéces de Spirifer, appar-
tenant toutes au sous-genre Crispella, ne sont pas éloignées de S. (Crispella) crispus;
Atrypa reticularis var. nieczlawiensis descend suivant toute probabilité de la variété
tajnensis, Stropheodonta (Brachyprion) subinterstrialis est trés voisine de S. (Brachy-
prion) dezwinogrodensis, Schellwienella praewmbracula de Sch. Wieniukowi et Pro-
tathyris praecursor pourrait bien étre le descendant de P. didyma par lintermediaire
de P. infantile. Cependant la moitié des espéces au moins de cet étage n'ont pas de
précurseurs dans les faunes plus anciennes et doivent étre considérées comme des immi-
grants venus d’autres régions.

Les espéces les plus caractéristiques de l'étage de Skala, c’est-d-dire celles qui ont
¢été rencontrées dans la plupart des affleurements étudiés sont les suivantes:

Chonetes proliferus Plectodonta Mariae

C. (Wilsvnia) tarda Dalmanelle elegantuloides
S. (Brachyprion) subinterstrialis Leptaena emarginata
Rhipidomella frequens S. (Crispella) angustiplicatus

Presque toutes ces espéces ont une grande distribution verticale. Ainsi Ch. proli-
ferus, C. (Wilsowia) tarda, S. (Brachyprion) subinterstrialis, FEh. frequens, P. Mariae
et S. (Crispella) angustiplicatus ont été rencontrées depuis les couches inférieures de
Pétage jusqu'a son sommet. Trois d'entre elles, S. (Brachyprion) subinterstrialis, C.
( Wilsonia) tarda et S. (Crispella) angustiplicatus, passent méme dans T'étage de Czort-
kow. Iin général la faune de Borszezéow n’a subi pendant le dépot des couches de cet
étage que des modifications faibles et lentes. Quoiqu’il soit possible qu'une analyse bio-
stratigraphique détaillee et l'utilisation d’autres groupes animaux composant la faune per-
mettent dans l'avenir la subdivision de cet étage en zones, il n’en restera pas moins cer-
tain que sa faune des brachiopodes a persisté sans changement important pendant toute
sa durée. ‘

In étudiant la répartition des différentes espéces dans la succession des couches on
peut observer que, malgré la grande longévité de la plupart d’elles, ce n'est en général
que dans un certain niveau seulement qu’une espéce déterminée se rencontre en abon-
dance. Ainsi les couches intérieures de l'étage, atfleurant entre Olchowiec et 'embouchure
de la Nieczlawa, ainsi que dans la vallée de la Cyganka, sont le plus souvent remplies
de coquilles de B. (Clorinda) pseudolinguifera. Dans les niveaux plus élevés cette espéce
est rare et ne s’y rencontre qu’isolément. Les niveaux moyens, marneux, se distinguent
en général par l'abondance des bryozoaires. Dans ces niveaux on trouve, dans la plupart
d’affleurements, quelques minces strates formées en grande partie par l'accumulation des
coquilles de S. (Amphistrophia) podolica, accompagnée en général de S. (Brachyprion)
subinterstrialis et L. emarginata. Enfin, les couches supérieures de l'étage, formant les
sommets des affleurements entre Kaczoréwka et Sinkéw et dans la vallée du ruisseau
Gleboczek, sont caractérisées par I'abondance de S. (Brachyprion) subintersirialis, i la-
quelle s'associent le plus souvent D. cimex et S. [fragilis.
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ETAGE DE CZORTKOW

Définition et limite supérieure. — Le nom de «couches de Crortkow» a été
introduit en 1889 par SzaJNoCHA ' pour désigner les couches comprises entre l'é¢tage de
Borszezow et le Grés Rouge. AuTH? distinguait & peu prés le méme complexe sous le
nom de «groupe des schistes verts et des calcaires en plaquettes». Mais ni l'un, ni 'autre
de ces auteurs nont donn¢ une dcéfinition claire de ses limites stratigraphiques. kEn ce
qui concerne la limite supérieure ALTH la placait plus haut que SzaJNOCHA, car il incluait
dans ce groupe la séric enticre des schistes et calcaires. Au contraire, SZAJNOCHA a dis-
stingué encore un terme intermédiaire entre les «couches de Czortkéows et le Grés Rouge.
Ce terme, désigné par lui sous le nom de «couches d’Iwanie», devrait embrasser la partie
supé¢rieure des schistes et calcaires ct la partie inféricure des grés et schistes rouges.
Cependant aucun argument, qu'il soit d'ordre stratigraphique ou paléontologique, n'a été
mis en avant par cet auteur en faveur de lindividualit¢ du terme stratigraphique qu’il
a introduit. Pratiquement il scrait impossible de délimiter les «couches d’Iwanie» des
«couches de Czortkoéw» sous-jacentes, dont ses niveaux inférieurs constituent la conti-
nuation, autant «que du Gres Rouge dont ses niveaux supcéricurs forment la basc natu-
relle. Pour ces raisons, le terme de «couches d’Iwanic» doit étre abandonné. Quant a celui
de «couches de Czortkow» je lui donmerai un sens un peu plus large que celui que lui
attribuait SzaJNocHa. Sous le nom d’étage de Czortkéw je comprendrai tout le complexe
des couches depuis le sommet de l'étage de Borszczéw jusquaux niveaux les plus éleves
& fossiles marins. Dans cette définition de I'étage sa limite supérieure correspond au rem-
placcement du faciés marin par le facies du Gres Rouge. Ce changement peut étre suivi
pas o pas dans les beaux affleurcments s'¢tendant sur la rive gauche du Dniestr entre
Zaleszezyki et ITwanie. A mi-chemin entre Zaleszezyki et Pieczarna la falaise est fermée,
jusquiv environ 40 m de hauteur, par les schistes argileux gris-verdatres alternant avec
des plaquettes d'un calcaire cristallin gris-claire. Dans les couches supeérieures les schistes
deviennent un peu gréseux ot micacés. A environ 40 m de hauteur se présente le pre-
mier banc de greés denviron 1,0 m d’épaisseur; la roche est de couleur gris-claire, for-
tement, micacée, un peu schisteuse et renferme souvent des traces d’annélides. A partir
de cc banc on a sur une ¢paisseur d'une vingtaine de métres unec alternance plusieurs
fois répetée de schistes argileux gris avec des plaquetfes calcaires et des bancs de gres
schistcux. Ces derniers deviennent de plus en plus épais vers le haut et en méme temps la
couleur du grés change du gris-claire au rougeitre et rouge-violacé. Les plaguettes cal-
caires que renferment les schistes contiennent en géncral d’abondants fossiles. Les plus
nombreux sont les ostracodes, les formes menues autant que les Leperditiidés, Ils sont
accompagnés de temps & autre par des brachiopodes (Mutationella podolica, S. (Cris-
pella) angyustiplicatus var. zaleszczykiensis et lingules), des petites colonies de Favosi-
tidés, des tentaculites, parfois des fragments d'orthocéres et souvent des débris des pois-
sons. Dans les couches de gres on ne trouve que des traces de vers et des fragments de
poissons. Il est probable que les intercalations gréscuses représentent les dépots deltaiques
envahissant de plus en plus le domaine marin, 4 mesure gqu'on monte dans la série des
couches. Iitant donné ce caractére des sédiments il est bien possible que le remplace-
ment. du faciés marin par le facies continental ne sest pas produit au méme moment

U SzaINOCHA, Spraw. Kom. Fizjogr. A. U., t. XXIIT, p. 192.
* AurH, Abh. d. k. k. geol. Reicksanst., v. VII, n® 1, 1874, p. 17.
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partout ol on l'observe en Podolie occidentale. Cependant dans les limites d'une aire
aussi limitée et dans des conditions de sédimentation éminémment uniformes ces écarts
ne devaient pas étre grands. Et si l'on constate parfois la terminaison en coin des couches
gréseuses au milieu des schistes, il serait tout-a-fait exagéré d’en conclure, comme n’ont
pas hésité de le faire certains auteurs,' que I'étage de Czortkow dans son entier soit I'équivalent
marin de la partie inférieure du Grés Rouge. Partouf oli I'on observe directement le passage de
la formation marine & la continentale, ce passage se produit dans le sens vertical. Gréace a l'in-
clinaison trés douce (moins de 19) des couches vers I'Ouest, les niveaux les plus élevés a faune
marine affleurent dans cette direction a une hauteur de moins en moins grande au-dessus
du fond de la vallée. Etant a pres de D0 m entre Zaleszczyki et Pieczarna, ils descendent
jusqu’environ 20 m & Iwanie et jusquau fond méme de la vallée & Uscieczko. Encore
plus & 1'Ouest, les affleurements paléozoiques sont entiérement constitués par la formation
gréseuse, les couches marines ayant disparu sous le fond de la vallée.

Caracteres lithologiques et répartition. -— ['étage de Czortkow se compose sur-
tout de sédiments argileux. Ce sont des schistes argileux, légérement micacés, ne fai-
sant pas effervescence avec lacide chlorhydrique et ayant une couleur gris-verdatre. Ils
se divisent en minces plaquettes parallélement aux plans de stratification, et, étant cou-
pés par de nombreuses diaclases, se désagrégent facilement en menus fragments. Avec
les schistes alternent réguliérement des strates calcaires. Celles-ci consistent en un cal-
caire grossiérement cristallin, de couleur gris-claire. Elles forment des plaques ayant le
plus souvent 3—5Hcem d'épaisseur, mais de temps a autre ce sont des bancs de 15—30 cm.
Les couches de schistes sont en général sensiblement plus épaisses que les intercalations
calcaires, la relation entre l'épaisseur totale des calcaires et des schistes pouvant étre
exprimée dans le rapport 1 & 3 ou peut étre méme de | & 4. Comparés aux sédiments
de 'étage de Borszezow, ceux de l'étage de Czortkéw renferment beaucoup plus d’éléments
terrigénes. Ils sont fossiliféres dans toufe leur épaisseur, mais les fossiles sont concentrés
de préférence dans les strates calcaires. Ces derniéres sont constituées souvent, presque
entiérement par les coquilles ct leurs débris. En examinant les strates calcaires succes-
sives, on constate le plus souvent que chacune est formée par une seule espéce ou par
des espéces peu nombreuses, dont I'une domine nettement sur les autres. Ainsi, on a des
strates composées plus ou moius exclusivement par Mutationelln podolica, par S. (Brachy-
prion) subinterstrialis, par S. (Crispella) angustiplicatus, par les tentaculites ou par les
ostracodes. Dans les schistes qui s¢parent les strates calcaires les fossiles sont beaucoup
moins nombreux et ce sont surtout des pélécypodes a coquilles minces, lesquels ne se
trouvent qu’exceptionnellement dans les strates calcaires. En poursuivant une strate cal-
caire on peut souvent constater gue, malgré son extension parfois trés grande, elle se
termine en coin au milieu des schistes. Cela indique que le fond du bassin marin tapissé
d’'une boue argileuse était habité au meéme moment, suivant les points, soit par des peé-
lécypodes a test mince, enfoncés dans la boue et ne fournissant que trés peu de restes
calcaires, soit par des grandes colonies de brachiopodes, de tentaculites ou d'ostracodes.
Périodiguement les sédiments argileux s’épanchaient sur ces colonies et les ensevelissaient,
mais bientdt de nouvelles colonies s'établissaient au méme point. Les coquilles des bra-
chiopodes sont en général trées bien conservés et ont le plus souvent leur deux valves
en contact, ce qui exclut la supposition quelles ont pu étre accumulées post mortem

! SieMIRADZKY, Geologja Ziem Polskich, 2-me éd., v. I, p. 62 et ZycH, Old-Red de la Podolie p. 10—11.
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par l'action des courants et des ondes. Cependant lexistence des courants est parfois
mise en evidence par lorientation uniforme des coquilles de tentaculites, disposées paral-
lelement les unes aux autres et ayant toutes leur sommet dirigé dans le méme sens.

Les affleurements de I'¢ctage de Czortkoéw s'échelonnent le long de la vallée du Dniestr
depuis Sinkéw jusqu'a Uscieczko, sur une étendue de 32 km en ligne droite et de 27
dans le sens E—W. Ils se voient aussi le long de la vallée du Seret, depuis son embou-
chure jusqua Jandw au Nord, sur une étendue de 25 km en ligne droite.

Faune. — La faune de l'¢tage de Czortkéw se compose de brachiopodes, de tenta-
culites, d’ostracodes, de pélécypodes, d’orthocéres, de bryozoaires, de coralliaires (Tabu-
Iés) et de poissons. Les trois premiers groupes jouent le role prépondérant. Cependant
vers le sommet de l'étage les ostracodes, les pélécypodes et les poissons dominent sur les
brachiopodes et les tentaculites. Malgré la grande richesse en individus la faune est trés
monotone et le nombre des espéces qui la composent est sensiblement moindre que dans
I'étage de Borszezéw. En cc qui concerne les brachiopodes 13 cspéces et variétés sui-
vantes y ont été trouvées:

Spirifer (Crispella) angustiplicatus sp. n. (T (?), B) Stropheodonta (Brachyprion) subinlerstrialis var.

Phithedra (Philliedrella) mimetica sp. n. (B). seretensis var. n.

Stropheodonta (Brachyprion) sulinterstrialis Spirifer (Crispella) angustiplicatus var. zaleszczy-
sp. n. (B) kiensis var. n.

Camarotoechia Bieniaszi sp. n. (B) Lingula sp.

Cumarotoechic (Wilsonia) tarda (BaAkrraxpg) (B) Lingula rugosa sp. n.

Protathyris praecursor sp. n. (B) Chonetes mediocostalis sp. n.

Sclizophoria fragilis sp. n. (B) Mutationella podolica (SIEMIRADZKI)
[B — cspeéces en commun avece I'étage de Borszczow, T — id. avec les couches de Tajnal.

Plus de la moitie de ces formes existaicnt déji dans l'étage de Borszczoéw et une
seule, S. (Crispella) angustiplicatus, probablement déja dans l'étage de Skala (couches
de Tajna). En outre deux formes, S. (Brachyprion) subinterstrialis var. seretewnsis et S.
(Crispella) angustiplicatus var. zaleszcaykiensis, ne sont que des mutations des espéces
borszczowiennes. Ainsi, la faune de Czortkéw, en ce qui concerne les brachiopodes, pour-
rait étre qualifiee de faune borszczowienne trés appauvrie. Mais cela est vrai seulement
si on se référe au nombre des especes, car la richesse individuelle y est souvent plus
grande que dans l'étage de Borszczéw. Les formes caractéristiques par excellence de I'é-
tage de Czortkéw, qui lui sont propres et qui se rencontrent souvent en abondance extréme
sont: S. (Brachyprion) subinterstrialis var. serefensis et Mutationella podolica. l.a pre-
miére n'est cependant quunc variété de l'esptee borszezowienne avec laquelle elle co-
existe encore dans les couches hasales. Le seul brachiopode vraiment spécial & l'étage
de Czortkow et qui se présente dans tous ses niveaux, depuis la base jusqu'au sommet
est M. podolica. En général les brachiopodes ne fournissent que trés peu d’éléments po-
sitifs pour caractériser cet étage ct si on n'avait sous les yeux que ces organismes il n’y
aurait pas grande raison pour le séparer de I'étage de Borszczow. Mais les choses se pré-
sentent sous un jour trés différent si, au lieu de considérer seulement les brachiopodes,
on tient compte de la composition totale de la faune. Ainsi, les poissons, exceptionnels
dans la faune de Borszczow, sont trés fréquents dans celle de Czortkow, surtout vers la
fin de son existence; de méme les ostracodes, parmi lesquels les Leperditiidés, si abon-
dants dans les niveaux supérieures de 'é¢tage de Czortkow, sont exceptionnels dans l'étage
de Borszczow; les mollusques, notamment les pélécypodes et les orthocéres, sont beaucoup
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plus abondants dans la faune de Czortkéw; enfin, les tentaculites, dont on ne rencontre
que des rares exemplaires dans l'étage de Borszczéw, pullulent pour ainsi dire dans l'é-
tage de Crzortkow. Ainsi, la composition générale de ces deux faunes est bien différente
et il est probable que l'étude de tous les groupes d’animaux qui les composent accentuera
beaucoup plus leurs différences que ne peut le faire l'étude des brachiopodes seulement.

Limite inférieure. — Afin de comprendre les relations stratigraphiques entre I'étage
de Czortkow et l'étage de Borszczdéw il est nécessaire d’examiner les conditions strati-
graphiques de la région ol ces deux étages restent en contact direct. Cette condition n’est
réalisée que dans la vallée du Dniestr, entre Sinkéw et Zazulince. La, en aval de Sinkow,
les affleurements sont constitués par l'étage de Borszczéow et en amont de Zazulince
par l'étage de Czortkow. A 1/2 km & VEst de Sinkoéw, dans la talaise du Dniestr, les
couches siluriennes aftfleurent depuis le niveau de l'eau jusqua environ 45 m de hauteur.
Iitant donnée I'importance de ce point pour la question qui nous intéresse, il sera utile
d’examiner cette coupe en détail. En voici la composition, en commencant par la base:

0 m — 3 m — Schistes gris-foncés, avec de rares échantillons aplatis- de S. angustiplicatus et S.
(Brachyprion) subinterstrialis.

3 m — 4 m — Id. avec une intercalation marneuse de 5 cm, remplie de Rk. frequens.

4 m — 7 m — Id. avec de rares échantillons de S, (Brachyprion) subinterstrialis, d’assez nombreux
de Eh. frequens et, vers le haut, de petits ostracodes.

Tm — 9 m — Id. avee S. (Crispella) angustiplicatus et Rh. frequens (en abondance).

9 m. — 14 m — Id. avec intercalation d'un banc calcaire formé par I'accumulation de S. (Crispella)
angustiplicatus et Rh. frequens.
14 m — 15 m — Schistes friables, avec d'abondants échantillons de ZRk. frequens; en outre

S. (Brachyprion) subinterstrialis, C. (Wilsonia) tarda et Orthoceras sp.

15 m — 23 m — Schistes marneux gris-claires, friables, avec beaucoup de bryozoaires eb S. (Cris-
pella) angustiplicatus, Nucleospira robusta et C. (Wilsonia) tarda.

23 m — 33 m — Schistes plus foncés que les précédents avec des intercalations de plaquettes
calcaires remplies de S. (Crispella) angustiplicatus; accessoirement .S. (Brachyprion) subinterstrialis.

33 m — 35 m — Id. avec S. (Brachyprion) subinterstrialis, Rh. frequens, C. (Wilsoniu) larda.
C. carens, Nucleospira robusta.

35 m — 37T m — Id. avee Sch. fragilis.

37 — 40 m — Id., plaquettes calcaires remplies de S. (Brachyprion) subinterstrialis, principalement
de sa variété seretemsis.

40 m — 45 m — Id., plaquettes calcaires remplies de S. (Brachyprion) subinterstrialis, accom-
pagnée de Sch. fragilis, S. (Crispella) angustiplicatus, C. (Wilsonia) tarda, Ch. mediocostalis, Mutatio-
nella podolica et Tentaculites sp.

Dans ce profil, jusqu'a 23 m., le faciés et la faune sont ceux de l'étage de Bor-
szczow. Plus haut le faciés change progressivement, les schistes deviennent plus foncés
le carbonate de chaux se concentrant dans des strates spéciales, remplies de fossiles.
De 37 m a 40 m, les plaquettes calcaires sont formés par laccumulation de coquilles
de S. (Brachyprion) subinierstrialis var. serelensis; ce sont déja les conditions caracté-
ristiques de l'étage de Czortkow. Enfin, entre 40 m et 40 m, & coté de ce dernier fossile,
apparait Mutationella podolica, brachiopode le plus caractéristique de 1'étage de Czortkow;
en outre, les tentaculites commencent & y devenir fréquents. Ce niveau correspond donc
4 la base de I'étage de Czortkéw.

A environ 2 km & I'Ouest de V'affleurement examiné, au-dessus du village de Sinkéw,
dans le ravin de la Rudka, ces couches de base affleurent sur une épaisseur de pres
de 25 m et ont fourni la faunule suivante: M. podolica, Ch. mediocostalis, S. (Brachyprion)
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subinterstrialis (typique et sa var. seretensis), S. (Crispella) angustiplicatus, C. carems,
Orthoceras sp.. Dalmanites caudatus et en outre de nombreux ostracodes et tentaculites.

Sion fait abstraction de C.carens et de D. caudatus, formes borszczowicnnes, ony a déja
une association d'espéces caractéristiques de la taunc czortkowienne. Il est & remarquer que
dans ces couches, en allant de la basc au sommet, on observe une augmentation progres-
.sive du nombre déchantillons de A1 podolica, de Ch. mediocostalis et de tentaculites.

A I'Ouest de Sinkéw, a Zazulince les couches siluriennes sont cachées par le loess,
tandis quentre Zazulince et Woscielniki le silurien, affleurant sur une épaisseur d’environ
3D m, est constitué déja de la base au sommet puar les couches a faune czortkowienne.

De ces observations il s'ensuit que le passage de I'étage de Borszczow a l'étage de
Czortkow se fait dans le sens vertical. Le faciés et la faunc se modifient d’une facon
progressive. A cause de linclinaison faible des couches vers I'Ouest I'étage de Borszczow
se cache dans cette direction sous le fond de la vallée, tandis que l'étage de Czortkow,
qui forme, & I'Est de Sinkow seulement, le sommet de la série, gagne de plus en plus
en Cpaisseur, pour constituer & lui scul, entre Zazulince et Koscielniki toute la série,
depuis le fond de la vallée jusquau sommet de l'affleurement.

Epaisseur de I'étage et distribution verticale de sa faune. — Dans la vallée du
Dniestr linclinaison vers I'Ouest des couches est si faible qu'elles paraissent tout-a-fait
horizontales. Mais dans la vallée du Seret (par ex. dans la ville de Czortkow, ainsi
gquentre Myszkéw et Bilcze) on observe des pendages atteignant 5° Méme en admettant
une inclinaison moyenne de 30" dans toute l'étendue de 1'étage entre Sinkow et Uscieczko,
il faudrait estimer son épaisseur totale & 200m au moins. En allant de 1'Hst & 1'Ouest
le long de la vallée du Dniestr, autrement dit en montant dans la série des couches, on
observe un lent changement de la faune. Dans les couches inférieures, affleurant dans
la vallée du Dniestr entre Sinkow et embouchure du Seret, ainsi que dans la vallée
du Seret jusqu'a la ville de Czortkow, la faune est constituée surtout de brachiopodes,
de ‘tentaculites, de petits ostracodes et de pélécypodes. Dans les couches supérieures, dont
les affleurements se succédent le long du Dniestr, & 10uest de l'embouchure du Seret,
jusqua Zaleszczyki, les tentaculites et les brachiopodes diminuent progressivement en
nombre, tandis gue les Leperditiidés et les poissons se préscntent de plus en plus nom-
breux. Infin, dans les couches terminales, affleurant entre Zaleszczyki et Uscieszko, les
brachiopodes sont trés rares (A l'exception de lingules), la faune étant constituée princi-
palement par les ostracodes, parmi lesquels dominent les Leperditiidés, remplissant des bancs
entiers, et par les poissons; en outre on y trouve des [ragments de Pterygotus. Cette diffé-
rence entre la faune de la partic inférieure dc 1'étage et celle de sa partie supérieure a éte
remarquée par la plupart des auteurs soccupant du silurien de la Podolie et A. M.
FoMmnIcKl ! a appligué le nom de «niveau & tentaculites» au complexe inlérieur et celui
de «niveau & ostracodes» au complexe supérieur. Cependant le passage dune faune
a lautre sopére d'une maniere graduelle et certaines especes caractéristiques de la pre-
mieére se continuent dans la seconde jusqu'a sa disparition. Tel est le cas de M. podolica,
dont les échantillons isolés se rencontrent dans les couches de schistes encore apres
I'apparition des premiéres intercalations de bancs de grés. Cela souligne l'unité de la
faune czortkowienne depuis son commencement jusqu’au moment ou les conditions conti-
nentales ayant envahi le bassin marin ont mis fin & son existence.

' Lounickl, Atlas geolog. Galicji, texte explicatif fasc. IX, Krakow, 1901, p. 46, 47.
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CORRELATION DES FAUNES DE LA PODOLIE POLONAISE AVEC CELLES
D’AUTRES PAYS D'EUROPE

Comme la présente étude embrasse seulement les brachiopodes, clle ne permet
d’émettre qu’une opinion provisoire sur la position, dans l'échelle chronologique. générale,
des faunes successives conienues dans les dépots siluriens de la Podolie polonaise. Cela
d’autant plus que sur 73 espéces et variétés de brachiopodes ici décrites 50 environ
correspondent a des formes nouvelles, inconnues en dehors de la Podolie. L’utilisation
d’autres groupes d’animaux des faunes podoliennes pour les fins stratigraphiques ne sera
pas possible avant qu’ils ne soient consciencieusement revisés. Comme le montre le
tableau (p. 24 et 25) ou les brachiopodes décrits sont groupés par niveaux stratigraphiques,
les faunes des trois étages distingués en Podolie polonaise sont intimement liées enfre
elles, les faunes qui se succcdent directement ayant plusieurs espéces communes. Malgré
cela la transformation de la faune dans le laps de temps correspondant au dépdt de
tous les étages a été trés profonde, car aucune espéce de brachiopodes n'a persisté depuis
le niveau des calcaires de Skala jusqu’a celui de 1'étage de Czortkdw.

Examinons séparément les brachiopodes de chaque étage au point de vue de leur
valeur chronologique et géographique.

FAUNE DE LETAGE DE SKALA

Dans le nombre de 34 formes trouvées dans cet étage 12 seulement (35,3°/,) sont
connues dans d'autres régions d’Lurope, ce sont:

Bilobites bilobus LINNEE Atrypella prunum (DaLman)
Stropheodonta (Brachyprion) cf. costatula (Bar- Spirifer (Crispella) crispus (H1SINGER)
RANDE) Spirifer (Delthyris) elevatus (DaLMAN)
Sieberclla cf. yaleata (DALMAN) Rhynchospirina Baylei (DAVIDSON)
Camarotoechia nuculn (SOWHBBY) Merista passer (BARRANDE)
Camarotvechia (Wilsvivic) Wilsoni (SOWBRBY) Protathyris didyma (DALMAN)

Dayia navicula (SOWERBY)

Pour la plupart ce sont des espéces connues en Angleterre et dans lile de Gothland.
D. navicula est connue aussi en Bohéme et M. passer ainsi que S. (Brachyprion) cos-
tatula dans se dernier pays seulement. C. wnucula, S. (Delthyris) elevatus, S. (Crispella)
crispus, C. (Wilsonia) Wilsoni et Rh. Baylei sont des espéces A vaste répartition verti-
cale, connues dans la plupart des niveaux gothlandiens, par conséquent sans grande
valeur pour la détermination précise de l'dge. B. bilobus, S. galeata et P. didyma se
rencontrent a l'ile de Gothland dans le Wenlock supérieur et dans le Ludlow inférieur,
ne passant pas dans le Ludlow supérieur. 4. prunum y est connue dans le Ludlow
moyen. D). navicula est I'espéce la plus importante au point de vue chronologique. Dans
lile de Gothland elle se rencontre seulement dans le Ludlow moyen et quoique en An-
gleterre elle semble passer & travers toute l'épaisseur du gothlandien, elle n'y est vraiment
caractéristique que du Ludlow moyen (Aymestry). C'est aussi & ce niveau seulement qu'elle
se présente dans le Nord de la France (I.iévin). La présence dans l'étage de Skala
(marnes de Dzwinogréd), a coté de D. navicula, d'un Conclidium du groupe C. Knight,
tout comme dans I’Aymestry Limeston d'Angleterre, accentue l'analogie de I'étage de
Skala avec le Ludlow moyen (Aymestry). D'une fagon générale on peut dire que ceux
des brachiopodes de l'étage de Skala qui lui sont communs avec l'Angleterre et Iile de
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Gothland sont exclusivement gothlandiens. En outre, aucun d’eux n'est, dans les régions men-
tionnées, limité au Ludlow supérieur: tout au contraire, plusieurs v sont caractéristiques du
Ludlow inférieur et moyen, surtout de cette derniére division. Cela semble permettre de paral-
léliser I'ensemble de I'étage de skala avec 'Aymestry group de U'Angleterre. Cependant il est
possible que les niveaux inféricurs de l'¢tage de Skala correspondent encore au sommet
du Ludlow inférieur et les couches de Tajna empictent déja sur le Ludlow supérieur.

Au point de vue géographique la faune de Skala se rattache assez éfroitement,
malgre le grand nombre despeces endémiques, aux faunes gothlandieunes de la région
baltique et des Iles Britanniques. Ses relations avec la région baltique sont préponde-
rantes, étant soulignées par la présence d'A. prumim, espéce qui, cn dehors de la Po-
dolie, n'est connue qu'aux iles d’Oesel er de (vothland. [influence de la faune de Bohéme
ne se fait sentir que d'une maniére insignifiante.

FAUNE DE L'ETAGE DE BORSZCZOW

Cettc faune comprend 45 espéces et variétés de brachiopodes, dont 10 seulement
(22,2°/,) sont connues avee certitude dans d’autres régions. Ce sont:

Cammaroloechia (Wilsonia) tarda (BARRANDE) Bilobites bilobus (LinNE)

Leptaena emarginata (BARRANDE) Schizocrania striata (SOWERBY)
Camarotoechia carens (BARRANDE) Merista passer (BARRANDE)

Scenidiun: Lewisi (DAVIDSON) Leptaena rhomboidalis (WILCKENS)
Dalmanella Gereillei (DEFRANCE) Camarotoechia (Wilsonia) Wilsoni (SOWERBY)

Parmi ces especes il y en a b (50%,) caractéristiques de la province de Bohéme; ce sont:
C. carens, L. emarginata, M. passer, C. (Wilsonia) tarda et D. Gervillei. Les deux der-
nicres especes sont ¢également connues en France. lLes quatre premicres se présen-
tent en Bohéme non seulement dans le gothlandien, mais aussi dans le dévonien inférieur,
quant a la derniére clle y a ¢éfé trouvee uniquement dans le dévonien inférieur, L. rhom-
boidalis cst une forme cosmopolite de grande longévité, sans grande valeur stratigra-
phique. C. (Wilsonia) Wilsoni, S. Lewisi, B. bilobus ct Sch. striata sont caractéristiques
de I'liurope septentrionale et toutes s’y rencontrent exclusivement dans le gothlandien.
l.a derniére d'entre clles semble étre limitée en Angleterre, aussi bien que dans le Nord
de la France, au Ludlow supérieur.

Ainsi, parmi les espcces communes i la Podolic et aux autres régions d'Europe il
0y en a quunc seule, D. Gervilles, qui jusqu'a présent n’a été trouvée que dans le dc-
vonien, les autres sont soit purement gothlandiennes, soit connues dans le dévonien infe-
rieur aussi bien que dans le gothlandien.

Il est intéressant de remarquer que parmi les espéces endémiques il y a des repré-
sentants de genres considéres en général comme débutant seulement au dévonijen. Telles sont:

Cyrtina praecedens sp. n.
Meristella Wisniowskii sp. n.
mbocoelia praeco.: sp. n.
Pholidostrophia verrucosa sp. n.

lin outre, il v a deux genres nouveaux, Brachyzyga et Podolella, représentant les
Centronellidés, groupe dont on place habituellement la date d’apparition au début du
dévonicn. Cependant une espéce voisine de Podolella rensselaeroides, appartenant peut
étre au moéme genre, a ¢té trouvée récemment dans le silurien supérieur du Nord de la France.
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Prise dans son ensemble, la faune de brachiopodes de l'étage de Borszczéw est une
faune & cachet gothlandien prépondérant, mais elle renferme une certaine proportion
d’éléments qu'on ne rencontre ailleurs que dés le début du dévonien. Le fait qu’elle pos-
sede plusieurs espéeces en commun avec la faune de Skala, que nous avons parallélisé
précédemment avec la faune du Ludlow moyen de I'Europe septentrionale et qu’elle re-
présente suivant toute probabilité sa continuation directe constitue, & co6té de son aspect
gothlandien dominant, 'argument en faveur de son attribution au Ludlow supérieur. Cepen-
dant il est bien possible qu'elle empiéte sur le downtonien.

ScEMIDT ! était d’avis que la faune de Borszczow correspondait & celle du Wenlock
anglais avec laquelle elle aurait plusieurs espéces communes; comme telles il a signalé
les brachiopodes suivants:

. Orthis elegamtula DALMAN

. Orthis hybride SOWERBY

Rhynchonella Wilsoni var, Davidsoni M'Coy
. Strophomena pectern (L1NNK)

. Strophomena euglypha (HISINGER)

. Spirifer crispus HISINGER

P00 DO
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Or aucune de ces déterminations n'est exacte, les formes énumérées devant étre rappor-
tées a mon avis aux espéces suivantes:

. Dalmanella eleganiuloides sp. n.

. Rhipidomella frequens sp. n.

. Camarotoechia (Wilsonia) tarda (BARRANDE)

. Schellwienelln praeumbracula sp. n.

. Strophonella (Amphistrophia) podolica (SIEMIRADZKI)
. Spirifer (Crispella) laeviplicatus sp. n.

O O B U0 D

La faune borszczowienne a une grande individualité géographique, puisqu’elle ren-
ferme 87,8°/, d'espéces endémiques. Son caractére spécial est accentué aussi par le fait
qu'elle renferme des especes appartenant a des genres qui ailleurs n’apparaissent qu’au
début du dévonien. Sur dix espéces de cette faune connues également dans d’autres ré-
gions la moitié est propre & la Bohéme et autant & I’Europe septentrionale. Donc, I'influ-
ence de ces deux provinces est ici équilibrée, tandis que dans la faune de Skala linflu-
ence de la province septentrionale dominait décidément. Mais la faible proportion d’espéces
communes avec ces deux provinces semble indiquer que les communications entre elles
et le bassin de la Podolie ne se faisait pas d'une maniére facile et que ce bassin formait
4 cette époque la dépendance d’'une mer distincte. I.influence de faciés sur la constitu-
tion d'une faune si spéciale est peu probable, car le faciés de l'étage de Borszczéw ne
se distingue en rien d’essentiel du faciés que présente le gothlandien supérieur en Europe
septentrionale ou en Bohéme.

FAUNE DE ETAGE DE CZORTKOW

Comme il a été exposé plus haut (p. 12), les espéces de brachiopodes que con-
tient cette faune lui sont pour la plupart communes avec la faune de Borszczéw. Ce sont
des formes qui ne fournissent pas de critérium décisif en ce qui concerne l'age de la
faune. L’espéce par excellence caractéristique de cette faune, Mutationella podolica, semble

! Scamint, Verk. d. russ.-kais. Miner. Ges, z. St.-Petersburg, 2-me sér., v. X, 1876, p. 6—9.
i ‘ 3
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se rattacher génétiquement a Podolella rensselaeroides de la faune de Borszczow et d'autre
part elle se rapproche étroitement de «Cewtronella» Gaudryi OEHLERT du dévonien in-
férieur de France. [La faune de la partie inférieure de l'étage, par labondance des ten-
taculires et des petits ostracodes, ainsi que par la fréquence des pcélécypodes peut étre
comparee surtout & la faune des «schistes a tentaculites de Méricourt> du Nord de la
France. La faune de la partie supérieure, ol dominent les poissons, les Leperditiidés, les
lingules, les petits pélécypodes et ou se rencontre Pterygotus, trouve son analogue le plus
exact dans la faune des «Temeside shales» du downtonien supérieur de I’Anglettere. Mais
il est bien possible que ces analogies faunistiques découlent en grande partie du déve-
loppement semblable des faciés. D'autre part, rien n’'implique que la date de développe-
ment d'un facies donné en Podolie ait éte exactement la méme que dans le Nord de la
France et en Angleterre. Pour ces raisons il serait tout-a-fait prématuré, dans 'état actuel
de nos connaissances, de vouloir fixer en Podolie une limite entre le silurien et le dévo-
nien qui répondrait exactement & la limite établie entre ces terrains en Angleterre. Seule
une étude de toute la faune et de sa répartition verticale dans les couches de transition
entre le faciés marin et le faciés continental, fournira peut étre des ¢éléments d’apprécia-
tion nécessaires pour résoudre ce probléme. Pour le moment, on peut seulement dire que
la faune de l'étage de Crzortkow est grossicrement homotaxe aux faunes downioniennes
de I'Angleterre et du Nord de la France.

Parmi les brachiopodes de cet étage un seul lui est commun avec d’autres régions
d’Europe, cest C. (Wilsonia) tarda, espéce connuc en Bohéme et dans le Nord de la
France. Mais celle-ci a d{t étre héritée de la faune de Borszezow. D’autre part M. po-
dolica, forme si abondante dans cet étage et qui persiste presque pendant toute sa durée,
ne s'est pas propageée en dehors de la Podolie. Enfin, ce qui frappe aussi dans cette faunc,
c’est sa grande monotonie: malgré 'extréme abondance d’échantillons que renferment les
strates calcaires de cet c¢tage, la différenciation spécifique est restée toujours faible. Tous
ces faits impliquent un fort isolement géographique du bassin marin dans lequel vivait
la faune czortkowienne, isolement causé¢ sans doute par l'exondation progressive des
masses continentales de 1’0ld-Red.

RELATIONS ENTRE LES DEPOTS GOTHLANDIELNS DE LA PODOLIE POLONAISE
ET DE LA PODOLIE RUSSE

Les relations stratigraphiques entre les dépéts siluriens affleurant & I'Ouest de Zbrucz
avec ceux qui affleurent & I'Est de cette riviére ont été trés diversement interprétées.
ScumupT ! distinguait en Podolie russe deux groupes stratigraphiques: 1° des couches
affleurant dans la partie SE du territoire, entre Studzienica et Kamieniec Podolski, qui
seraient synchroniques du Wenlock et 2° des couches qui aftleurent & I’Ouest de Kamie-
niec Podolski, et qui correspondraient au lL.udlow. Cette derniére division reposerait sur
la premiére dans la vallée de la Smotrycz, & Kamieniec Podolski, et dans la vallée du
Dniestr, a Braha, Hrinczuk et Sokol. Quant aux affleurements s'étendant & I'Est du Zbrucsz,
en fterritoire polonais, ScHMIDT ¥ a distingué trois groupes: 1° des couches affleurant entre
Zbrucz et Nieczlawa, cest-a-dire celles que nous réunissons sous le nom de l'étage de
Skala; elles constitueraient la continuation directe des couches du second groupe de la
Podolie russe et, comme elles, appartiendraient au Ludlow; 2° des couches de la vallée

U Scumibr, Verh. d. russ.-kais. Miner. Ges. z. St-Petersburg, 2-me sér., v. X, 1876, p. 8,
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de la Nieczlawa, c’est-a-dire notre étage de Borszczéw; elles étaient parallélisées avec le
premier groupe de la Podolie russe, soit le Wenlock; enfin, 3° les couches dont les affleu-
rements s'étendent entre la vallée du Seret et Zaleszczyki ou notre étage de Czortkow;
ce serait 'équivalent du second groupe de la Podolie russe, mais développé dans un fa-
ciés différent. En résumé, d’aprés cet auteur, en allant de I'Est a P'Ouest, on aurait alter-
nativement les affleurements suivants: 1° Wenlock, depuis Studzienica jusqu’a Kamieniec
Podolski, 2° Ludlow supérieur, depuis cette derniére localité jusqu’a la proximité de la
vallée de la Nieczlawa, 3° de nouveau, le Wenlock, dans la vallée de la Nieczlawa
et 4° de nouveau le Ludlow entre Seret et Zaleszczyki.

ALTH ! expliquait ces relations stratigraphiques d’'une maniére beaucoup plus simple.
Drapres lui, le silurien de toute la Podolie forme un seul complexe de couches plongeant
uniformément vers I'Ouest?. En ce qui concerne la Podolie russe il v distingua deux
groupes: 1° des grauwackes et schistes argileux, représentant les niveaux les plus bas
du silurien de la Podolie; ces couches reposent a I'Est *(Porohy, Kurvlowce) sur le gra-
nite, tandis que vers I'Ouest elles sont recouvertes par lc deuxiéme groupe; elles n'ont
fournies aucun fossile déterminable ®; 29 des calcaires compacts et bitumineux; dans ce
groupe ont été placés tous les niveaux fossiliféres du silurien de la Podolie russc ainsi
que ceux de la Podolie polonaise ¢ui affleurent entre Zbrucz et Dzwinogrod; ce groupe
embrasse donc le premier et le second groupes distingués par Schmidt en Podolie russe.
Cependent ALTH s'est opposé neftement® & l'opinion émise par SCHMIDT que ce groupe
est plus récent que les «couches de Borszczéw». D’aprés lui, il ne peut y avoir de doute
que les «couches de Borszczow» lui sont superposées et par conséquent plus récentes.

SZAJNOCHA ® g’est rallié & la maniére de voir d’Alth en ce qui concerne les relations
stratigraphiques générales et a confirmé l'observation de ce dernier, & savoir, que les mar-
nes de Borszczow sont plus récentes que les calcaires de Skala.

WIENIUKOW ® a distingué dans la partie fossilifére du silurien de la Podolie russe
3 horizons, dont le I-er, le plus ancien, renfermant surtout les brachiopodes, les mollusques
et les trilobites, affleure seulement dans la partie SE du territoire, entre Studzienica
et Kitajgorod; le II-me, ou dominent les coralliaires, est développé dans toute la région
située entre Kitajgorod et la vallée du Zbrucz; enfin, le Ill-me repose sur le précédent
dans la méme région et se distingue de lui surtout par la diminution du nombre des co-
ralliaires et l'augmentation de celui des brachiopodes; 73%, d'espéces de cet horizon lui
sont communes avec l'horizon II. La limite entre les horizons II et III n'a pas été définie
d’'une fagon claire. Ainsi, WiENIUKOW, d’accord avec SCHMIDT et ALTH, reconnait que les
couches qui atfleurent a I'list du territoire sont plus anciennes que celles qui affleurent
& 'Ouest. Pour lui Thorizon I correspond au Wenlock inférieur, I'horizon II embrasse le
Wenlock supérieur, le Ludlow inférieur et I’Aymestry, entin, I'horizon III est I'équivalent
approximatif du Ludlow supérieur, empiétant méme légerement sur le dévonien . D’autre
part il considére que tous les niveaux distingués par ALTH et SzAaJNOCHA en Podolie

v AvLTH, Abh. d. k. k. geol. Reichsanst., v. V1I, fasc. ], 1874.

2 AutH, I ¢, p. 5 et 2L ‘ :

¢ Dans ces couches, sur la rive droite (roumaine) du Dniestr, M. Th. Vascautzanu, de Jassy, vient
de découvrir une intéressante faune ordovicienne d’affinités baltiques (communication personnelle de M.
Vascaunizanu faite obligeamment & I'auteur pendant l'impressions du présent mémoire).

4 Avrs, L c., p. T5.

® SzasNocHA, Spraw. Kom. Fizjogr. A. U., t. XXIII, 1889, p. 195—199.

8 WieNIUROW, Mater. z. Geol. Russlands, v. XI1X, 1899.

7 WiENIUKOW, [. ¢, p. 251 et 263.
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polonaise ont leurs équivalents en Podolie russe. Ainsi les «couches de Skala» et les
«couches de Borszczéw» correspondraient a l'horizon II et les «couches de Czortkéw»
ainsi que les «couches dIwanie» & l'horizon III. Les différences dans le développement
lithologique et le contenu fossilifére, surtout en ce qui concerne les couches supérieures
dans les deux régions, cest-i-dire les couches dTwanie d’'un c6té et I'horizon 1II de l'autre,
s’expliqueraient par les conditions différentes de leur sédimentation. Tandis que dans la
partie occidentale du bassin ces couches se sont déposées dans une mer peu profonde
et renferment des restes des poissons, dans la partie orientale a persisté le faciés profond
ou se sont déposées des couches calcaires & brachiopodes'. En parallélisant I'horizon 11
avec les «couches d'Iwanie» et le Ludlow supérieur (downtonien) d’Angleterre, WIENIUKOW
s’appuyait principalement sur la presence dans cet horizon de plusieurs espéces des bra-
chiopodes caractéristiques du dévonien inférieur; ce seraient?:

Orthis striatule SCHLOTHEIM Atrypa Arimaspus E1ICHWALD = A. comata Bar-
Atrypa sublepida DE VERNEBUIL RANDE

Spirifer robustus BARRANDE . Abrypa aspera SCHLOTHEIM

Rhynchonella nympha BARRANDE Pentamerus vogulicus DE VERNEUIL
Strophomena interstrialis PHILLIPS Pentamerus integer BARRANDE

Streptorhynchus umbraculum SCHLOTHEIM Pentamerus optatus BARRANDE

Abrypa reticularis LiINNE Pentamerus Sieberi var. rectifrons Barraxpe

Or, en examinant le tableau stratigraphique composé par le méme auteur 3, on s’apercoit
ywentre les espcces citées les 4 premiéres sculement sont localisées dans I'horizon III, les
autres se rencontrent aussi ou méme exclusivement dans V'horizon II. Donc, pour étre
logique, on devrait placer lhorizon II également vers la limite du gothlandien et du dé-
vonien. Mais a une telle corrélation des horizons II et IIl s'opposent décidément les don-
nées fournies par les autres espéces contenues dans ces horizons. Ainsi, entre les brachio-
podes de l'horizon II figurent des espéces telles que*

Cyrtia exporrecta WAHLENBERG
Rhynchonella cuneata DaLMAN
Rhynchonella bidentate HISINGER
Atrypa marginalis DaLMan

dont aucune ne monte dans les pays de l'Europe septentrionale au-dessus du Ludlow
inférieur, les deux premiéres y étant méme limitées au Wenlock. Parmi les espéces de
I'horizon III sont signalées entre autres

Rhynchonelle cuneata DALMAN
Spirifer Schmidii LANDSTROM
Meristina didyma DALMAN
Orthis elegantula DAaLMAN
Gruenewaldtia prunum DaLMAN

également caractéristiques des niveaux inférieurs au Ludlow supérieur. Ces contradictions
résultent & mon avis de la détermination en grande partie inexacte des brachiopodes dé-
crits par WIENIUKOW. Si on se rapporte & sa liste des trilobites® dont les déterminations

! WmNIUROW, L. ¢, p. 249.

2 WIENIUKOW, I. c., p. 250 et 262.
8 WieNiukow, I. c., p. 238, 239.

+ WIENIUROW, I c., p. 226.

* WieniUgrow, L ¢, p. 241.
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méritent plus de confiance, d’autant plus qu'elles concordent avec celles de SCHMIDT,
autorité bien connue pour ce groupe d’animaux, on y trouve signalées dans I'horizon II
des espéces telles que

Encrinurus punctatus WAHLENBERG
Encrinurus obtusus ANGELIN
Illaenus barriensis MURCHISON
Calymene tuberculata BRUNNICH
Proetus concinnus DAaLMaN

qui en Scandinavie sont caractéristiques du Wenlock et du Ludlow inférieur. I horizon
I a fourni Encrinurus punctatus et Eurypterus Fischeri. Or, la premiére de ces espéces
se rencontre & l'lle d’'Oesel dans l'étage J (= Wenlock) seulement et & l'tle de Gothland
depuis «Ovre-Visby-margelsten» jusqu'a «Hemse-gruppen» (Wenlock-Aymestry); quant
a la seconde, elle est limitée & l'tle d’Oesel a la partie inférieure de I'étage K (= Ludlow
inférieur). Il me semble donc que la présence de ces espéces dans l'horizon Il exclut
la possibilité de placer cet horizon & un niveau plus élevé que le Ludlow inférieur.
La découverte dans cet horizon d'un Pleraspis (Scaphaspis)' ne suffit pas pour l'as-
similer au downtonien, car ce poisson a été signalé¢ en Angleterre en compagnie des Mé-
rostomes, dans le Ludlow inférieur (Leinwardine-flags)2 C'est aussi & ce niveau que se
place, suivant toute probabilité, 'horizon & Poissons et Mérostomes de l'ile d’Oesel . Ainsi,
il y aurait en Podolie comme en Angleterre au moins deux faunes & Mérostomes et Pté-
raspidés: la premiére dans 'horizon III, correspondant au Ludlow inférieur et la seconde
dans l'étage de Czortkow, équivalent approximatif du downtonien. I.'dge de I'horizon II,
dont la faune suivant WIENIUKOW renferme 73°, d’espéces communes avec la faune de
I'horizon III, ne doit pas s'écarter beaucoup de l'dge de ce dernier et tous les deux peu-
vent &tre placés provisoirement dans le Ludlow inférieur. Quant & I'horizon I, SCHMIDT,
ALTH et WIENIUKOW étaient d’accord pour l'attribuer au Wenlock. Les fossiles signalés
dans cet horizon par WIENIUKOW ne s'opposent pas & ce parallélisme.

En résumé, les données paléontologiques donf on dispose aujourd’hui permettent de
conclure & l'existence en Podolie russe de deux étages seulement du gothlandien: le Wen-
lock et le Ludlow inférieur, dont le premier est développé surtout & I'Est de la vallée
de la Tarnawa et le second & 1'Ouest. La relation entre l'horizon III de WIiENIUROW
et notre étage de Skala ne pourra étre établie exactement que par une étude sur le ter-
rain embrassant a la fois les deux rives de la vallée du Zbrucz. Malheureusement, le fait
que cette vallée correspond & la frontiére politique rend aujourd’hui une telle entreprise
irréalisable. Il est & remarquer cependant, que I'horizon dolomitique d'Tzakowce, que nous
avont choisi comme la base de I'étage de Skala (p. 6), a une inclinaison nette vers
I'Ouest et doit par conséquent sortir en l'air dans la direction opposée, & peu de distance
de la vallée du Zbrucz. Comme cet horizon ne réapparait pas une seconde fois dans cette
direction, il est tout-a-fait probable que la structure monoclinale, que présentent les cou-
ches siluriennes de la Podolie polonaise, régne aussi en Podolie russe et que les couches
les plus élevées (horizon II0), affleurant &  I'Est du Zbrucz, sont plus anciennes que
les dolomies d’lzakowce. Ceci est d’accord avec les faits paléontologiques, car la faune
de l'étage de Skala a un cachet décidément plus moderne que celle de I'horizon IIL

! Wienivgow, I c., p. 216.

2 FrecH, Lethaea geognostica, v. I, pt. I, 1897, p. 105.

3 Scuriy, Ostbaltikum, pt. 1, Die Kriegsschauplitze 1914—1918 geologisch dargestellt, fasc. 9,
Berlin, 1928, p. 147.
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SYNOPTIQUE

proposées par différents auteurs entre 1873 et 19290
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Tableau des brachiopodes de la Podolie polonaise groupés par niveaux

stratigraphiques
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PODOLIE POLONAISE ’
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Mutationella podolica (SIEMIRADZKI) .

Chonetes mediocostalis sp. n

Lingula rugosa sp. n. .

Lingula sp. .
Spirifer (Cns])ella) angustzphcatus var. zaleszczykiensz‘s var. 1.
Stropheodonta (Brachyprion) subinterstrialis var. serelensis var. n,
Stropheodonta (Brachyprion) subinterstrialis sp. n.
Schizophoria fragilis sp. n.

Protathyris praecursor sp. RN
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Philhedra (Philledrella) mzmehca sp. 0, ,

Spirifer (Crispella) angustiplicatus sp. n,

Atrypa reticularis var. nieczlawiensis var. n.

Septatrypa secreta sp. n. ..

Leptaena emarginato (B,\RRA\:DD)

Lissatrypa leprosa sp. n. . .

Strophonella (Amphistrophia) podolzca (SIDMIR ADZKI)

Chonetes proliferus sp. n. . .

Camarotoechia carens (BARRANDE)

Scenidinum Lewisi (DAVIDSON) .

Anastrophia magrifica nom, n. .

Barrandella (Clorinda) pspudolmgmfeza sp n.

Ambocoelia praecox sp.

Meristella Wisniowskii sp

Spirifer (Crispella) Zaemplzcatue sp.

Spirifer (Crispella) latisinuatus sp. n. .

Spirifer (Crispella) orphanus sp. n

Podolella rensselaeroides sp. n. . .

Brachyzyga pentameroides sp. n
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Dalmanella elegantuloides sp. n.
Dalmanella Gervillel (DEFRANCE)
Rhipidomella frequens sp. n.

| Lingula aff. striata (SOWRRBY)

Pholidops cf. antigua (SCHLOTHEIN)
Schizocrania striate (SOWERBY) .
Plectodonta Mariae sp. n.

Philhedra umbrella sp. .
Orbiculoidea cf. rugata (Sown RBY)
Cyrtina praecedens sp. n. . .
Dalmanella (Isorthis) Szajnochaz sp.
Nucleospira robusta sp. n.

Merista passer (BARRANDE)

Leptaena rhomboidalis (WILCKENS)
Bilobites bilobus Lanng

Dalmanella cimex sp. n. e
Schellwienella praeumbracula sp. n. . .

Camarotoechia (Wilsonia) Wilsoni (SOWERBY)
Atrypa reticularis var. dzwinogrodensis var,

Dalmanella crassiformis sp. n.
Pholidostrophia verrucosa sp. n.

Atrypa reticularis var. tajnensis var. n.

Sternochisma Althi sp. n. .
Rhynchospirina Siemiradzkii sp. n.

Stropheodonta (Brachyprion) cf. costatula (BARRAVDE) .
Stropheodonta (Brachyprion) dzwinogrodensis sp. n.

Camarotoechia nucula (SOWERBY) .
Sieberella cf. galeata (DALMAN)
Spirifer (Delthyris) magnus sp. n.
Dayiv navicula (SOWERBY)
Protathyris infantile sp. n.
Conchidium sp.

Protathyris L‘hdjﬂl/l (DALMAN)
Rhynchospirina Baylei (DAVIDSON)

Spirifer (Delthyris) elevatus (DaLMAN) . .

Rhipidomella Staszici sp. n.
Scenidium orthisiforme sp. n. .
Chonetes dniestrensis sp. n.. .
Schellwienella Wieniukowi sp. n.
Chonetes zbruczensis sp. n
Atrypella prunum (DaLMan)

Spirifer (Crispella) crispus (HISIN(JER)

Orbiculoidea dolomitica sp. n.
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DEUXIEME PARTIE

-

PALEONTOLOGIE

PARTIE GENERALE

COUP D’(EIL GENERAL SUR LA COMPOSITION
DE LA FAUNE PODOLIENNI

UOIQUL dans son ensemble la faune gothlandienne de la Podolie soit encore trés
impartaitecment connue, il est possible néanmoins, en se basant sur les donncées pu-
blices jusqu’ici et celles réunies par le présent auteur, d’apprécier approximative-

ment sa richesse relative et sa composition.

Wieniukow ! a distingué 170 espcces en Podolie russe et SIEMIRADZKI 2 environ 130
propres & la Podolie polonaise. Si & cela on ajoute les bryozoaires de la Podolie polonaise
décrits par PREMIK 3, le nombre fotal d’espéces composant la faune silurienne de la Po-
dolie, suivant les données de ces trois auteurs, sera denviron 340. Ce nombre peut étre
considéré comme minimum et il est probable que les recherches futures, surtout en Po-
dolie russe, vont 'augmenter sensiblement. [a faune podolienne peut donc étre placée
parmi les faunes gothlandicnnes les plus riches d'Ilcurope. Elle céde néanmoins en richesse
aux faunes contemporaines des lles Britanniques, de la Scandinavie et surtout a4 celle
de Bohéme.

Passons en revue les groupes dont elle se compose, en nous arrétant particuliére-
ment sur celui des brachiopodes.

Tes graptolites sont inconnus en Podolie. Les échantillons fragmentaires mentionnés
par SIEMIRADZKI® dans l'¢tage dc Skala sont de nature problémafique.

Les coralliaires sont abondants surtout dans I'horizon II de la Podolie russe et dans
Iétage de Skala en Podolie polonaise. Les Tabulés dominent toujours sensiblement sur
les Tétracoralliaires et ces derniers appartiennent principalement aux formes non colo-
niales. 11 semble que nulle part en Podolie les coralliaires n’arrivent 4 former des récifs
4 la maniére de ceux de l'lle de Gothland. Par contre, les stromatopores ont joué un réle
trés important comme constructeurs de roches et une bonne partie des calcaires de Skala
est composée des squelettes de ces organismes. Leur étude reste entiéerement a faire.

Les crinoides sont peu nombreux et se rencontrent presque exclusivement & l'éfat
de tiges et articles isolés.

Les vers sont représentés par Spirorbis et de petits Cornulites, dont les tubes sont
fréquents i la surface d’autres organismes, surtout dans l'étage de Borszczow.

! WieN1ugow, Mater. z. Geol. Russlands, v. X1X, 1899, p. 237.
: SIEMIRADZKY, Spraw. Kom. Fizjogr. A. U. t. IXXIX, 1906.

3 PreMIE, Trav. Serv. Géol. Polognre, v. I, livr. 3, 1924.

4+ SIBMIRADZKI, I ¢., p. 196.
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Les bryozoaires se rencontrent un peu partout, mais ils sont particuliérement abondants
dans les niveaux moyens de I'étage de Borszczow. A coté des brachiopodes et des coral-
liaires c’est probablement le groupe le miecux représenté en Podolie.

Les pélécypodes et les céphalopodes (Nautiloidés) sont fréquents surtout dans I'étage
de Czortkéw, mais leur état de conservation est en général mauvais, le test n’étant que
rarement conservé.

Les gastropodes, un peu moins fréquents que les pélécypodes, se rencontrent surtout
dans T'horizon IT en Podolie russe.

Les #rilobites sont en Podolie beaucoup moins nombreux que dans d’autres régions
d’Europe. Wieniukow en a signalé 10 espéces en Podolie russe et Alth b en Podolie po-
lonaise. Il ne semble pas que ces nombres puissent étre augmentés sensiblement par les
recherches futures.

Les ostracodes sont trés abondants a4 certains hiveaux. Parmi eux les Leperditiidés
se rencontrent en Podolie russe dans les horizons IT et III et en Podolie polonaise dans
les calcaires de Skala et dans la partie supérieure de l'étage de Czortkow. Dans ce der-
nier niveau ils forment des bancs entiers. Les ostracodes typiques se rencontrent un peu
partout, étant surtout nombreux dans I'étage de Crzortkéw. Malgré leur abondance leur
différenciation spécifique semble étre plutdot faible.

Les gigantostracés n’'ont été rencontrés que dans les horizons II et III de la Podolie
russe et dans la moitié supérieure de l'étage de Czortkéw. Ce n’est qu'en Podolie russe
qu'on trouve des échantillons bien conservés; en Podolie polonaise on n'a rencontré que
des fragments.

Les poissons ont été trouvés dans lhorizon III de la Podolie russe, ainsi que dans
les étages de Borszczow et de Czortkéw de la Podolie polonaise. 1l ne sont fréquents que
dans l'étage de Crzortkéw, principalement dans sa partie supérieure. Ce sont surtout des
Ptéraspidés.

Passons enfin aux brachiopodes, auxquels est consacrée la présente monographie
et sur lesquels sont basées en premier lieu mes conclusions biostratigraphiques. Clest sans
doute le groupe le plus abondamment représenté en Podolie, en ce qui concerne le nombre
d’individus autant que celui d'espéces. Les formes étudiées dans le présent mémoire se
répartissent entre 73 espéces et variétés. Un nombre égal a été distingué par WIENIUKOW
en Podolie russe. Comme les espéces communes aux niveaux affleurant dans ces deux
régions sont peu nombreuses (une douzaine environ), le nombre total des brachiopodes
connus en Podolie peut étre estimé au moins & 130. Cela constitue plus dun tiers du
nombre des espéces composant la faune entiére. Il est & espérer que les récoltes futures,
augmenteront encore ce nombre, surtout en Podolie russe, ou les investigations ont été
beaucoup moins poursuivies qu'en Podolie polonaise. Au point de vue systématique les
espéces et variétes de la Podolie polonaise se répartissent de la maniére suivante: Lingu-
lacés 3, Discinacés 3, Craniacés 3, Orthacés 11, Strophoménacés 15, Pentaméracés 4, Rhyn-
chonellacés 6, Spiriféracés 25 et Térébratulacés 3.

Les Lingulacés ne sont iréquents que dans l'étage de Czortkéw, surtout dans sa
partie supérieure, ou ils se présentent en compagnie des ostracodes et des poissons. Leurs
coquilles sont le plus souvent brisées.

Les Discinacés et les Craniacés ne se rencontrent que sporadiquement.

Les Orthacés jouent un role trés important, mais ne sont abondants que dans l'étage
de Borszezow. Une seule espéce de ce groupe se poursuit dans l'étage de Crortkow.

Les Strophoménacés sont nombreux et se rencontrent dans tous les étages. Certaines
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especes remplissent des strates entiéres, particulierement S. (Awmphistrophia) podolica,
Chonetes proliferus et Plectodonta Mariae dans I'étage de Borszczow et S. (Brachyprion)
subinterstrialis dans les niveaux supérieurs du méme étage et dans les niveaux inférieurs
de l'étage de Czortkédw.

Les Pentaméracés sont faiblement représentés. Une seule espéce de ce groupe
B. (Clorinda) pseudolinguifera, apparait en masse, remplissant des bancs calcaires dans
la. partie inférieure de l'é¢tage de Borszczow.

Les Rhynchonellacés sont peu variés, mais deux denfre eux appartiennent aux
Tossiles les plus communs et se¢ présentent en abondance; ce sont Camarotoechia nucula
dans l'¢tage de Skala et C. (Wilsonia) tarda dans l'étage de Borszezow.

Les Spiriféracés constituent le groupe le plus nombreux et le plus varié. Iis se ré-
partissent entre les familles des Atrypidés, des Spiriféridés, des Rhynchospiridés, des Meristel-
lidés et des Athyridés. Dans la premiere famille mentionnée la place principale appartient
a Atrypa reticularis, qui sous ses différentes variéfés se rencontre dans la plupart des niveaux
a lexception de l'étage de Crzortkéw. Les spiriféres sont peu variés, appartenant & deux
groupes seulement: Delthyris et Crispella. Le caractére tout-a-fait particulier de la faune
podolienne est la présence des genres Ambocoelia et Cyrtina, dont le premier est limité
a l'étage de Borszczow et le second apparait déji au sommet de I'étage de Skala. Leur
apparition en Podolie est plus précoce quailleurs. Les Rhynchospiridés et les Meristellidés
sont peu variés. Les Athyridés, appartenant au genre nouveau Profathyris, correspondent
aux représentants les plus anciens et les plus primitifs de la famille.

Les Térébratulacés, appartenant a la famille des Centronellidés, présentent un in-
térét tout-a-fait spécial, d’abord par le fait que c’est la premiere fois que ce groupe vient
d’étre trouvé dans le gothlandien et ensuite & cause des variations exceptionnelles de la
structure du brachidium qui ont été constatées chez un de leurs représentants, Muia-
tionella podolica. La présence des Térébratulaces, de Cyrtina et d’ Ambocoelic dans la
faune podolienne est une des particularités les plus remarquables de cette faune vis-d-vis
des autres faunes gothlandiennes connues.

Au point de vue géographique la faune de brachiopodes de la Podolie est caracté-
risée en premiére ligne par le rdle prépondérant des formes endémiques, car sur le nombre
total de 73 il y en a environ 50. Parmi les formes qui lui sont communes avec dautres
régions d'léurope 15 a 20 se rencontrent en Kurope septentrionale et 8 & 11 en Bohéme.

DIAGNOSLES SOMMAIRES DES GENRES ET FAMILLES ETABLIS
DANS LI PRESENT MEMOIRE

Philhedrella sub-gen. n. (sous-genre de Philhedra KOKEN)

(Génotype: Philhedra (Philhedrella) mimetica sp. n.)
(p. 40)

Craniidé fixé, sans limbe ni septums internes, a adducteurs antérieurs plus grands
que les postérieurs, sans impressions vasculaires, & surface externe lisse. — Se distingue
de Philhedra s. str. par labsence de cotes rayonnantes.

Ordovicien — crétacé (?).
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Scehidiidae fam. n.
(p. 129).

Orthacés & coquille petite, biconvexe, aréa ventrale trés élevée, delthyrium ouvert,
surface externe ornée de cotes rayonnantes. Valve ventrale pourvue d'un spondylium
stmple, supporté par un septuin épais et trés court. Valve dorsale pourvue d'un crura-
lium simplex court et d'un septum médian long, élevé et mince. Processus cardinal simple,
sessile. Impressions des adducteurs en dehors du cruralium. Structure du test fibreuse
chez les especes anciennes, poreuse dans les plus récentes.

Genres: Scenidium HALL (Mystrophora (?) KAYSER).

Ordovicien — dévonien supérieur.

Isorthis sub-gen. n. (sous-genre de Dalmanella HALL et CLARKE).
(Génotype: Dalmanella (Isorthis) Szagjnochai sp. n.).
(p. 75).

Dalmanella a coquille biconvexe; valves & convexité subégale, la dorsale a faible
sinus médian; champ musculaire ventral long bilobé, divisé par un bourrelet septal mé-
dian. Processus cardinal simple. ‘

Gothlandien — dévonien.

Plectambonitidae O. T. JonES, emend.
(p. 108).

Strophoménacés en général de petite taille, & valve ventrale convexe et dorsale con-
cave, a surface externe ornée de minces coétes rayonnantes, en général de deux épais-
seurs, exceptionnellement lisse. Deltidium et chilidium développés. Valve dorsale pourvue
de lamelles brachiales plus ou moins longues et élevées, décrivant un lobe de chaque
coté de la ligne médiane; & lintérieur de chaque lobe une lamelle intralobaire. Processus
cardinal le plus souvent trilobé. Plaques crurales unies & la base du processus. Test fibreux.

Genres: Plectambonites PANDER, Plectella LAMANSKY, Sowerbyella O. T. JONES (Ko-
chonetes REED), Plectodonta gen. n., Eoplectodonta sub-gen. n., Leptella HALL et CLARKE,

Leptelloidea O. T. JONES, Leptestia BEKKER, (?) Chonetoidea O.T. JoNES, Christiania HALL
et CLARKE.

Ordovicien — dévonien.

Plectodonta gen. n.
(Génotype: Plectodonta Mariae sp. n.)
(p. 112).

Plectodontidés & coquille ornée de minces cotes rayonnantes de deux épaisseurs.
Charniére consistant en nombreux denticules dans la valve ventrale et fossettes dans la
dorsale, s'étendant sur plus de la moiti¢ de la longueur du bord cardinal. Valve ventrale
a court septum médian, bifurqué en avant. Processus cardinal trilobé. — Se distingue de
Sowerbyella O. T. JoNgs (s. str.) par sa charniére.

Gothlandien — dévonien.
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Eoplectodonta sub-gen. n. (sous-genre de Plectodonta gen. n.) -
(Génotype Sowerbyella praecursor Q. T. JONES)
(p. 113).

Se distingue de Plectodonta s. str. par le fait que les denticules et les fosseftes de
la. charni¢re sont peu nombreux, s'¢tendant sur moins de la moitié de la longueur du
bord cardinal.

Ordovicien supérieur — gothlandien.

Atrypella gen. n.
(Génotype: Atrypa prunum DALMAN)

(p. 178).
Atrypinés lisses, & convexité des valves subégale, ayant la méme structure interne
qu’ Atrypa.
Gothlandien — dévonien inf.

Septatrypinae sub-fam. n.
(p. 166).

Atrypidés lisses ou ornés de coétes rayonnantes, pourvus des plaques dentales dans
la valve ventrale et de septum médian dans la valve dorsale.

Genres: Septatrypa gen. n., Karpinskia TSCHERNYSCHEW.

Gothlandien — dévonien.

Septatrypa gen. n.
(Génotype: Seplatrypa secreta sp. n.)
(p. 176).
Septatrypinés a coquille lisse, o sinus dans la valve ventrale.
Gothlandien — dévonien.

Crispella sub-gen. n. (sous-genre de Spirifer SOWERBY)

(Génotype: Spirifer crispus HISINGER)
(p. 189).

Spiriféres & coquille plissée en plis simples et surface ornce des lamelles concen-
triques, dont chacune porte une rangce de courtes spinules simples. Plaques dentales bien
développées, mais pas de septum médian.

Gothlandien — dévonien.

Protathyris gen. n.

(Génotype: Protathyris praecursor sp. n.)
(p. 223).

Athyrinés & bandelette jugale sans piéce selliforme, & branches du processus jugal
relativement courtes.
Gothlandien.
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Podolella gen. n.

(Génotype: Podolella rensselaeroides sp. n.)
(p. 232).

Centronellidés de petite taille, ornés des plis rayonnants. Plaque cardinale de la
valve dorsale sessile, percée d’'un grand foramen viscéral. Brachidium pourvu d'une longue
lamelle médiane verticale, a laquelle s’attachent latéralement les bandelettes descendantes.

Gotblandien — dévonien (?).

Mutationella gen. n.
(Génotype: Waldheimia podolica SIEMIRADZKI)
(p. 236).

Centronellidés de petite taille, ornés des plis rayonnants fins et nombreux, s'étendant
sur toute la surface. Plaque cardinale de la valve dorsale sessile, percée d'une grande
fente viscérale. Brachidium variable, mais typiquement composé¢ de bandelettes descen-
dantes courtes, trés écartées, sunissant en avant & une petite lamelle verticale.

Gothlandien — dévonien (?) '

Brachyzyga gen. n.
(Génotype: Brachyzyga pentameroides sp. n.)
(p. 243).

Centronellidés (?) & coquille lisse, & sinus dorsal et bourrelet ventral. Plaque cardi-
nale de la valve dorsale sessile divisée en deux par une large fente médiane. Brachidium
court (imparfaitement connu).

Gothlandien.



ETAT DE CONSERVATION ET METHODES DETUDE

Les échantillons des brachiopodes de tous les niveaux affleurant en Podolie polonaise gardent
leur test caleaire. Les moules internes dépourvus de test ne se rencontrent que dans les dolomies
d’Izakowce (Podolie russe). La silicification du test ne s’observe pas. La gangue est calcaire ou
marneuse. Dans le premier cas, qui se présente dans les calcaires de Skala et dans Iétage de
de Cgzortkéw, l'isolement de I’échantillon est rendu souvent impossible, surtout quand il s’agit de
coquilles aplaties, comme celles des Strophoménacés. Par contre, dans le cas d’'une gangue marneuse,
les échantillons se dégagent avec facilité aux affleurements mémes. Les coquilles de certaines
espeéces se rencontrent avec fréquence & I’état ouvert, tel est le cas des Orthacés et des Stropho-
ménacés. Les espeéces appartenant aux autres groupes gardent toujours ou le plus souvent leurs
coquilles fermées. Ainsi, les Rhynchonellacés n’ont fourni aucun échantillon ouvert. Parmi les
Spiriféracés seulement certaines especes de Spirifer se rencontrent & Iétat ouvert. Entre les
Térébratulacés ce cas est réalisé parfois par Mufationella podolica.

Les valves ouvertes ont leur surface interme en général plus ou moins couverte par la
gangue calcaire ou marneuse. Ktant donnée la petitesse et fragilité de la plupart des échantillons,
leur nettoyage ne peut étre fait d’'une maniére satisfaisante qu'a Paide d’une aiguille préparatoire
et en se servant d’un binoculaire. C’est aussi le seul procédé avec lequel on arrive a mnettoyer
la surface externe des coquilles & ornementation trés fine. Dans ce cas la brosse métallique détruit
toujours les détails les plus fins et la brosse & crin ne suffit pas pour enlever la gangue. Les
valves ouvertes, particulierement fragiles, avant d’étre soumises a la préparation, étaient montées
dans le baume de Canada.

La structure interne des coquilles fermées a été étudiée par la méthode des coupes sérielles.
Quoique longue, cette méthode donne dans la plupart des cas des résulfats trés satisfaisants, per-
mettant d’élucider au moins toutes ces particularités de la structure interne dont la connaissance
est indispensable pour déterminer le genre. IMéme dans le cas d’une espéce dont on a les valves
ouvertes cette méthode peut fournir de nombreuses informations complémentaires. Sans parler du
brachidium, qui, dans les coquilles naturellement ouvertes ne se conserve qu’exceptionellement, la
forme de beaucoup d’autres organes fragiles, comme le septum, le cruralium, le spondylium etc.
ne peut étre bien apprécié que par cette méthode. Dans I'exécution des coupes sérielles le procédé
swivant a été suivi. Au bord frontal de 1’échantillon une surface plane est faite & l'aide d’une
meule verticale, normalement au plan intervalvaire. Cette surface est destinée & maintenir aussi
exactement que possible le parallélisme des surfaces successives qu’on obtient par l'usure de l'extré-
mité opposée (postérieure) de I’échantillon. La meule n'est employée qu’au début, ensuite I'usure
est poursuivie 4 la main sur une plaque de verre dépoli garnie de poudre fine d’éméri. L’échan-
tillon est lavé avec fréquence et la surface obtenue examinée & la loupe. Les dessins sont exécutés
seulement quand on constate une modification assez accentuée des particularités qu'on étudie. Avant
d’effectuer le dessin on mesure au pied a coulisse, avec I'approximation de 0,1 de millimeétre, 1’épais-
seur de I’échantillon entre le plan-repére préparé sur son bord frontal et la surface qu’on va dessiner.
La différence entre deux mesures successives correspond a 'épaisseur usée. Le dessin est effectué
au microscope, en lumiére réfléchie, & 'aide de la chambre claire d’Abbé. Pour rendre plus visi-
bles les différentes particularités de la structure, il est bon d’enduire la surface que I'on dessine
avec de la glycérine ou l'huile de cédre. Pour rendre plus claire la limite de certaines parties
restant en contact (par ex. dents et fossettes dentales), il est utile, avant d’appliquer I’huile, d’at-
taquer la surface pendant un instant avec de l'acide chlorhydrique.

Les coupes normales au plan intervalvaire sont en général les plus instructives. Cependant
pour bien comprendre certaines structures compliquées, il est bon de les compléter par des coupes
paralleles & ce plan. Seuls les échantillons non déformés et pas trop profondément calcifiés se prétent
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a Tétude par la méthode indiquée. Quand il s’agit d’étudier le brachidium, on a beaucoup plus
de chances de le rencontrer intact dans les échantillons petits que dans les grands. Ce n’est
quexceptionnellement que 'on réussit d’obtenir une borne série de coupes en sacrifiant un seul
échantillon. En général, surtout dans le cas des Spiriféracés et des Térébratulacés, il faut en
user plusieurs pour élucider la structure. Ainsi, pour connaitre la structure des brachidiums chez
DProtathyris praecursor et chez Mutationella podolica plusieurs dizaines d’échantillons ont été
sacrifiés. Dans le cas de Septatrypa secreta sur une trentaine d’échantillons usés un seul a fourni
les traces certaines des spires.

Parmi les échantillons podoliens on en trouve qui sont remplis de calcite transparente. Dans
ce cas, en enlevant soigneusement, soit au canif, soit & la meule, le test et une partie de la
gangue, on obtient souvent des préparations dans lesquelles le brachidium se voit trés nettement
par transparence, de maniére qu'on en peut distinguer les plus fins détails. Dans ce cas, comme
dans celul des coupes sérielles, les meilleurs vrésultats sont obtenus avec les échantillons petits

Les coupes sérielles ne peuvent fournir que des informations limitées concernant les im-
pressions musculaires. Pour l’étude de ces caractéres, dans le cas des coquilles fermées, des moules
internes artificiels ont été préparé. L’échantillon aprés étre chauffé jusqu’au rouge au bec de
gaz est refroidi par I'immersion dans I'eau, ce qui provoque la desquamation du test. En répétant
cette opération plusieurs fois, on arrive a libérer le noyau rocheux de la coquille et on peut
alors étudier sur lui les traces des impressions musculaires. Les échantillons de grande taille,
a test trés épais, donnent les meilleurs résultats.

Pour étudier la structure intime des organes tels que le septum, le spondylium, le septalium
etc. et pour établir leur relation exacte avec la valve, Pexamen des surfaces polies en lumiére
réfléchie ne suffit pas en général, il faut pour cela exécuter de lames transparentes.

L’étude de la structure intime du test exige également l'exécution de lames minces. On
a prété une attention particuliere a I'’étude de la porosité du test. Différents auteurs et derniérement
surtout Liempnonnp ! ont attiré l'attention sur le profit qu'on peut tirer de 1'étude des pores du
test dans la détermination des espéces. Pour apprécier la valeur de ce caractére j'ai soumis
a l'étude presque toutes les especes podoliennes & test poreux et en outre plusieurs autres,
surtout dévoniennes. Pour la plupart des espéces plusieurs préparations ont été faites pour étu-
dier I'étendue des variations, d’'une part sur un méme échantillon suivant les valves et les points
d’une méme valve, de lautre suivant les individus d’une méme espéce. Il a été constaté tout
d’abord qu'il n'y a aucune différence dans le caractére des pores entre les deux valves. Mais
sur une méme valve, en allant du sommet vers le bord antérieur, on observe parfois des varia-
tions assez étendues. A proximité du bord antérieur, surtout dans les coquilles agées, les pores
ont parfois des dimensions anormalement grandes et leur distribution peut y étre différente de
celle de la partie centrale de la valve (fig. 14 et 16). Pour cette raison, ayant & comparer
deux espeéces, on doit prendre les fragments du test de la méme partie des valves, de préférence
pris de leur centre. Dans les limites d’une espéce, les variations, suivant les individus, sont
tantot insignifiantes, tantoét assez sensibles. Surtout la densité des pores, c’est-a-dire leur nombre
dans une unité de surface, présente parfois des variations étendues. D’autre part 1l arrive
que deux espéces nettement distinctes ont des pores tout-a-fait semblables (par ex. Dalma-
nelle elegantuloides (fig. 9A) et D. (Isorthis) Szajnochai (fig. 16 A). De tels faits diminuent
considérablement la valeur diagnostique des pores. Cependant & cdoté d’autres particularités ce
caractére peut aider souvent & distinguer les espéces. Quoique en général les espéces se ressemblant
par différents caractéres macroscopiques ont aussi des pores semblables, il y a néanmoins des
cas ou les pores des especes voisines sont si différents que leur comparaison permet aussitot
de les distinguer (fig. 19).2

Lemroup ? a montré que pour la distinction des espéces voisines des brachiopodes fossiles
a test fibreux (sans pores), en particulier des Rhynchonellacés, ont peut tirer un certain profit
de ce que Brocuyaxn® a appellé la «mosaique», c’est-a-dire de la disposition particuliére 2 la
surface interne de la coquille des bases des fibres prismatiques dont se compose le test. Ayant

! LeiproLp, Centralbl. f. Min. B. 1925, p. 223,

? Toutes nos figures de pores sont au méme grossissement de 50 diamétres et presque toutes sont
orientées de telle facon que la base du carré correspond i la direction antérieure.

> LegwonoLp, N. Jalkrb. f. Min., Bl.-Bd. XLIV, 1921, p. 346,

4 BLOCHMANN, Zeitschr, d. wiss. Zoologie, v. XC., 1908, p. 596.
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étudié a ce point de vue plusieurs espéces de la Podolie, je me suls rendu compte, qu'a cause
de Ja soudure intime de la coquille au noyau rocheux, la délicate mosaique qu’on peut observer
en arrachant les fragments du test subit en général une détérioration trop sensible pour qu’on
puisse l'utiliser dans le but indigué.

Disposant, dans le cas de certaines espéces, d’échantillons trés nombreux et bien conservés,
j’ai taché de définir I’étendue de leurs variations. Les caractéres qui se prétent aux mesures
simples ont été surtout pris en considération, comme la largeur, Pépaisseur et le nombre des
plis. La largeur et 1’épaisseur ont ¢été exprimées en relation avec la longueur et données sous
formes d’indices avec approximation de 0,05' Pour les espéces & variations particulierement
étendues les résultats ont été représentés graphiquement & l'aide de courbes, accompagnées des
figures d’échantillons typiques dessinées & la chambre claire. Pour faciliter la comparaison des
courbes basées sur des quantités différentes d’échantillons, toutes les fréquences ont ét¢ ex-
primées en pour cent.

A la description de chaque espece ont été ajoutées les mesures (en milimeétres) de trois
échantillons; le plus petit, le moyen et le plus grand observés.

Les dessins au crayon accompagnant les descriptions donnent des images légérement idéalisées.

! La longueur a été mesurée en général sur la valve ventrale. Mais dans les cas (toujours spécifiés)
des espéces & crochet ventral trés incurvé, cette mesure a été effectuée sur la valve dorsale.



PARTIE SYSTEMATIQUE

Sous-Classe INARTICULATA HuxLey
Ordre ATREMATA BEECHER
Sur-Famille Lingulacea WaAGEN
Famille Lingulidae Kina
Genre LINGULA BRUGUIERE

Lingula rugosa sp. n.
PL 1, fig. 1, 2.

1906. Lingula squammiformis PHILLIPS; SIEMIRADZKI, Monogr. warstw paleoz. Podola, p. 149 (sans

description, ni figure).

Coquille environ deux fois plus longue que large, atteignant la plus grande largeur
aux 2/3 de la distance entre le sommet et le bord frontal. Sommet obtus. Bords posté-
rieurs approximativement droits, divergents vers l'avant sous un angle d’environ T70° et
s’étendant sur moins de 1/3 de la longueur de la coquille; bords latéraux subparalléles,
a peine divergents; bord frontal et angles antéro-latéraux arrondis. Surface un peu aplatie
le long du milieu et tombant en pente douce vers les bords latéraux.

Ornementation consistant en lignes daccroissement bien marquées, mais trés fines
et serrées, d’épaisseur et d'espacement variables. Vers les bords latéraux et frontal la
surface devient tres finement ridée, d’aspect chagriné, quand on l'examine a la loupe.

A la surface interne de la valve dorsale, vers son milieu, se voient deux grandes
impressions elliptiques, allongées dans le sens antéro-postérieur, & surface finement ridée;
elles correspondent probablement aux muscles centraux (adducteurs); latéralement, et en
avant, elles sont entourées par les impressions des sinus palléaux d’aspect palmé; il n'y
a pas de bourrelet septal. ’

Dimensions de trois échantillons, dont le premier semble correspondre & une valve
dorsale et les deux autres aux valves ventrales:

(1) @) 3)

Longueur . . . . . . . .108 23,1 218
Largeur . . . . . . . . . 60 11,6 15,0
Rapports et différences. -— C’est probablement cette forme que SIEMIRADZKI a dé-

terminé comme L. squammiformis PHILLIPS, espéce du Carbonifére inf.(!) d’Angleterre.
Elle présente la plus grande ressemblance ayec L. cornea Sow., connue dans les Passagebeds
des Iles Britanniques! et dans le Ludlow sup. du Nord de la France % Mais elle s'en distingue
par sa taille maxima environ deux fois plus grande et par langle du sommet plus aigu.

Répartition. — L. rugosa est assez fréquente dans I'étage de Czortkow, surtout dans
ses couches supérieures affleurant entre Zaleszczyki et Iwanie Zlote; elle s’y rencontre
aussi bien dans les strates caleaires que dans les schistes argileux, en compagnie des Pté-
raspidés, des Ostracodes et de Mulationella podolica. Parfois ses débris forment une
espéce de bréche, mais les valves entiéres sont rares.

1 Davipson, British fossil Brachiopoda., v. III, pt. VII, Silur., p. 46, pl. II, fig. 28—35.
? Barro1s, Pruvost, Dusols, Mém. Soc. Géol. du Nord, t. V1, pt. 11, 1920 (1922), p. 71, pl. X, fig. 1—4.
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Lingula aff. striata SOwEBRY
Pl 1, fig. 3.

Une seule valve (ventrale?), légérement ¢erasée et conservant seulement un morceau
du test, présente les caractéres suivants:

Coquille mesurant 12 mm de longueur sur 7,6 mm de largeur maxima; sommet
aigu; bords postérieurs approximativement droits, divergents sous un angle d'environ 85H°
et sétendant sur 1/3 de la longueur de la coquille; bords latéraux subparalléles, a peine
divergents; bord frontal et angles antéro-latéraux doucement arrondis.

Ornementation consistant en stries en relief, trés étroites, visibles seulement & la loupe,
réguliérement espacées, au nombre d’environ 4 dans un espace de 1 mm suivant le milieu
de la valve; les espaces séparant les stries sont au moins dix fois plus larges que les
stries mémes et sont marqués de plis irréguliers, paralléles aux stries.

Rapports et différences. — Cette espéce correspond par sa taille, son contour et le
caractére de lornementation a L. striata Sow.'. L’unique différence quon peut constater
et qui s‘oppose a leur identification consiste dans la fincsse et l'espacement plus grands des
stries dans la forme podolienne que dans les échantillons d’Angleterre figurés par Davidson.

Répartition. — Un seul échantillon de cette forme a été recueilli par ALTH dans les marnes
de I'étage de Borszczow & Kaczorowka; il appartient a la collection de I’'Université de Cracovie.

L. striata se présente en Angleterre depuis le Wenlock jusqu’a I'Aymestry. A l'tle de Goth-
land, HEDE”® la signale dans les horizons «Hemse-gruppen» et «kEke-mérgelste», correspondants
approximativement a4 1’Aymestry. SIEMIRADZKI? a signalé la présence de L. striata dans I'étage
de Czortkéw a Wygnanka, mais sans en donner aucune description. Son unique échantillon qui
devait se trouver dans la collection de la Commission Physiographique n’a pu étre retrouvé.

Lingula sp.
s PL 1, fig. 4, 5.

Deux échantillons fragmentaires, recueillis sur une seule plaque de schiste argileux
dans l'étage de Czortkow & Zaleszczyki se distinguent nettement de L. rugosa et semblent
appartenir a une espéce nouvelle. [L’'un de ces échantillons représente la moitié postérieure
d'une valve dorsale, l'autre la partie antérieure d’'une valve indéterminée. Tous les deux
montrent leur surface externe. lls appartiennent a une coquille plus longue que large,
a sommet (de la valve dorsale) trés obtus et arrondi, & bords postérieurs convexes, se
raccordant insensiblement aux bords latéraux, lesquels sont subparalléles, convergents un
peu vers l'avant; bord antérieur droit et angles antéro-latéraux arrondis.

Rapports et différences. — Par son contour cette forme rappelle surtout L. Le-
wisi SOWERBY* espéce connue dans presque tous les étages du gothlandien des Iles
Britanniques et signalée aussi & I'lle de Gothland et en Podolie russe. Cependant le sommet de
sa valve est plus obtus que chez L. Lewisi et ce caractére la fait ressembler a 'échantillon pro-
venant des schistes de Méricourt (Downtonien) du Nord de la France, déterminé par BARROIS,
PRUVOST et DUBOIS® comme L. Lewisi, mais appartenant probablement & une espéce ditférente.

! Davipson, L. c., p. 45, pl. 111, fig. 45—48.

® Hope, Sver. Geol. Und.. Arsbok 14, 1920 (1921), p. 91.

3 SIEMIRADZKI, Spraw. Kom. Fizj. A. U., t. XXXIX., Krakéw, 1906,

+ Davipson, British fossil Brachiopoda, v. III, pt. VII, Silur., p. 35, pl. 11, fig. 1—6.

5 Barrois, Pruvost, DuBols, Meém. Soc. Géol. du Nord, 5. VI, pt. II, 1920 (1922), p. 72, pl. X, fig. 5.
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Sur-Famille Discinacea WAAGEN
Famille Trematidae SCHUCHERT
Genre SCHIZOCRANIA HaLn ET WHITFIELD

Schizocrania striata (SowErRY)
PL I, fig. 6, T.

1839. Orbicula striata SowirBY; MURCHISON's Silurian System, p. 601, pl. V, fig. 12.

1866. Discina striata (Sow.); Davipson, British fossil Brachiopoda, v. III, pt. VII, Silur.,, p. 67,
pl. VI, fig. 1—4.

1922,  Schizocrania striata (Sow.); Barrors, Pruvost, Dusors, Meém. Soc. Géol. du Nord., t. V1,
pt. 1T, 1920 (1922). p. 73, pl. X, fig. 11

Coquille ovale & peu prés aussi large que longue, sélargissant d’arriere vers 'avant.

Valve dorsale convexe, a l'apex situé tout pres du bord postérieur. Jusqu'a environ
1 mm de l'apex la surface externe de la valve est lisse, marquée seulement de lignes
concentriques d’accroisseruent i peine visibles; ensuite, & partir d’'une ligne d'accroisse-
ment plus forte apparaissent brusquement les cdtes rayonnantes; celles-ci sont trés fines,
assez CGlevées, séparées par des intervalles un peu plus larges qu’elles; elles se distribuent
radialement autour de l'apex; leur épaisseur augmente du sommet vers la périphérie en
méme temps que leur nombre augmente par intercalation de cétes nouvelles entres les
anciennes; I'épaisseur des cotes nouvelles devient rapidement égale a celle des anciennes.
Comme le nombre des cotes augmente lentement du sommet vers la périphérie, il en ré-
sulte que prés de l'apex on en compte environ 20 dans un espace de 1 mm, ef, & la pé-
riphérie, seulement 5. Les espaces enfre les cotes sont aplatis. A un fort grossissement on
apercoit que les cotes, aussi bien que les espaces compris entre elles sont croisés par des
lignes transversales, extrémement fines et trés serrées.

La valve ventrale a un diamétre sensiblement moindre que la dorsale. Sa surface
semble étre approximativement plane. Son sommet se trouve au tiers postérieur de la
longueur. Entre le sommet et le bord postérieur s’étend une fente pédonculaire assez étroite.
Les coOtes commencent ici comme sur la valve opposée & quelque distance du sommet;
elles sont trés minces et beaucoup plus espacées que sur la valve dorsale, car dans 1 mm
on en compte environ 10 prés du sommet et seulement 3 & la périphcrie; elles se multi-
plient aussi par intercalation et sont également croisées par de trés fines lignes concentriques
Aux cotes, correspondent a la surface interne des lignes creuses. Le test est trés mince et
tous les échantillons sont écrasés et plus ou moins fragmentaires. On les trouve presque
toujours accolés par leur valve ventrale & la surface des coquilles d’autres brachiopodes.

Rapports et différences. — Les caractéres des échantillons podoliens semblent étre
bien les mémes que ceux des échantillons anglais étudiés par DaviDsoN et des échantil-
lons francais décrits par BA’RROIS, Pruvost et DuBois. S. Verneuili Dav.' ne se distingue
de S. striata que par sa forme plus allongée et sa taille plus grande. En Amérique du Nord
le méme groupe est représenté par S. Helderbergia HaLL et CLARKE ? du dévonien basal.

Répartition. — Tous mes échantillons proviennent des couches moyennes de I'étage
de Borszczéw. Lin Angleterre S. siriala est du Ludlow supérieur et S. Vernewili du Wen-

1 DavIDSON, 1. c., p. 68, pl. VI, fig. 5.
* Hawr et Crarkm, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, p. 179, pl. IV G, fig. 34, 35.
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lock. Dans le Nord de la France, S. striata se présente depuis le sommet du «calcaire
d’Angres» (Ludlow sup.) jusqu'a la base des «schistes de Méricourt> (Downtonien inf.);
S. Vernewili y a été rencontrée au sommet du calcaire d’Angres. Aucune de ces espéces
n’a été jusqu’ici signalée dans les pays baltiques.

Localités: Uscie Biskupie, Krzywcze, Wierzchniakowee, Lanowce.

Famille Discinidae Gray
Genre ORBICULOIDEA p’OrBIGNY

Orbiculoidea cf. rugata (Sowrrsy)
PL I, fig. 8, 8a.

1906. Discina rugata Sow.; SIEMIRADZE!, Monogyr. warstw paleoz. Podola, p. 149 (sans description,

ni figure).

Dans différents aftfleurements de I'étage de Borszczow se rencontrent sporadiquement
des échantillons d’une Orbiculoidea presque toujours écrasés et incomplets, de sorte que
leur détermination spécifique ne peut étre faite que d'une maniére approximative. J'ai
rencontré également une petite valve dorsale d’Orbiculoidea dans I'étage de Czortkow, a Mi-
lowce, mais elle semble appartenir i une espéce distincte de celle de 'étuge de Borszezow.

La coquille de cette derniére a un contour oval, trés voisin de circulaire; le coté
postérieur est un peu plus étroit que l'antérieur.

La valve dorsale est conique avec le sommet se trouvant tantét prés du centre,
tantdt presque a moitié de distance entre le centre et le bord postérieur. Sur un échan-
tillon qui ne semble pas étre aplati, le profil de la surface postérieure forme une ligne
droite et celui de la surface antérieure une ligne concave.

Lia valve ventrale est un peu moins profonde que la dorsale. Son appareil pédon-
culaire vu du coté interne, a la forme dun bourrelet trés étroit, s'étendant depuis le
sommet jusqu’a la proximit¢ du bord postérieur.

L' ornementation de deux valves consiste en stries en relief, trés minces, assez ré-
gulierement espacées, dont 6 & 7 correspondent & un espace de 1 mm; les espaces entre
les stries sont marqucés d’autres stries concentriques, beaucoup plus faibles et irréguliéres,
Quand la couche externe du test est détériorée, ne sont visibles que des stries concen-
triques serrées et irréguliérement espacées.

Dimensions (approximatives) de deux échantillons:

(1) (2)
Longueur . . . . . . . . . 13 7,3
Largeur . . . . . . . . . 1286 11,3

0. rugata se rencontre dans les Iles Britanniques dans le Ludlow inf., I'Aymestry
et le Ludlow sup. Dans l'ile de Gothland HEDE' la signale depuis I'horizon de «Slite-
gruppen» (sommet du Wenlock) jusqu'a celui de «Eke-mérgelsten» (sommet du Ludlow
inf.). Une forme identique ou voisine se rencontre dans l'étage e, en Bohéme % I’'espece

! Hepi, Sver. Geol. Unders., Arsbok 14, 1920 (1921), p. 91.
2 BARRANDE, Haiding. Naturw. Abh., pt. 11, 1848, p. 99, pl. XXIII, fig. 14—16 et Syst. silur. Bo-
héme, v. V, 1879, pl. 98, fig. I (1—6).
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a été signalée également dans les schistes de Méricourt (Downtonien) du Nord de la
France! et dans I'horizon II de la Podolie russe® Cependant toutes ces déterminations
ne sont qu’approximatives et ont besoin d’étre revisées.

Localités: Uscie Biskupie, Chudykowce, Kaczoréwka, Krzyweze, Wierzchniakowce.

Orbiculoidea dolomitica sp. n.
Pl I, fig. 9, 10.

Coquille & contour oval, légérement plus longue que large, atteignant la plus grande
largeur aux 2/3 de la longueur i partir du bord postérieur.

Valve ventrale conique-déprimée, & apex sub-central, situé trés légérement en arriére
du centre; profil de la partie postérieure faiblement convexe et de la partie antérieure
doucement concave. Appareil pédonculaire ayant du co6té externe la forme d'une gout-
tiere trés étroite, fusiforme, s'étendant depuis le sommet jusqu’a la moitié de la distance
entre celui-ci et le bord postérieur; vu du coté externe, il a la forme d'un bourrelet de
méme longueur que la fente externe, mais fortement élargi dans sa moitié antérieure.

Valve dorsale un peu plus convexe que la ventrale, & sommet situé un peu en arriére;
surface presque uniformément convexe, a l'exception de la partie postérieure, ou elle est
légerement aplatie.

Ornementation consistant en stries concentriques en relief, assez réguliérement espa-
cées, 2 4 3 fois plus étroites que les espaces qui les séparent et dont 3 & 4 correspondent
4 un espace de 1 mm; dans les intervalles entre ces stries il y en a d'autres, beaucoup
plus faibles et irréguliéres.

Exemples des dimensions:

(1) (@) 3)

Longueur . . . . . . . . 9b 19,6 21,0
Largeur . .- . . . . .89 18,1 20,6
Rapports et différences. — Cette espece se distingue de 0. rugata par sa taille

en moyenne deux fois plus grande, par I'élargissement du bourrelet pédonculaire et par
I'espacement plus grand des stries. Par son ornementation et sa taille elle se ressemble
a 0. Maeotis BARRANDE des étages e, et f, de Bohémne ?, mais s'en distingue par son con-
tour moins circulaire et par l'absence de lignes rayonnantes entre les stries concentriques.

Répartition. — 0. dolomitica se présente en assez grande abondance dans les do-

lomies d'Izakowece. :

Observation. — Dans la collection de 'Université de Cracovie se trouve un échan-
tillon fragmentaire, trouvé par ALTH sur la rive gauche du Dniestr, vis-a-vis de Zamu-
szyn (étage de Borszczow), présentant la méme ornementation, mais dont la valve ven-
trale a le sommet beaucoup plus saillant. Il y s’agit probablement d'une espéce différente.

1 Barro1s, Pruvost, Dusols, Mém. Soc. Géol. Nord., t. VI, pt. IT, 1920, (1922), p. 75, pl. X1, fig. 2 et 3.
* WiegNtukow, Mater. 2. Geol. Russlands, v. XIX, St-Pétersbourg, 1899, p. 97.
$ BARRANDE, Syst. silur. Bohéwme, v. V, 1879, pl. 100, fig. II (1—11).
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Sur-Famille Craniacea WAAGEN
Famille Craniidae Kinc

HoyNINGEN HUENE! a distingué dans la famille des Craniidés dix genres et sous-
genres dont les différences consistent surtout dans la présence ou l'absence du limbe et
dans le développement et la situation relatifs des impressions musculaires. Parmi les Cra-
niidés paléozoiques dépourvus de limbe il y en a qui sont libres et d’autres qui sont fixés.
Ces derniers sont répartis par HUENE entre deux genres: Philhedra KokeN et Crawiella
(EHLERT (= Petrocrania RaYMoND), se distinguant l'un de I'autre par les dimensions rela-
tives des impressions des muscles adducteurs. Chez Philhedra les adducteurs antérieurs
sont plus grands que les postérieurs, chez Pelrocrania c'est linverse qui a lieu. En outre,
Petrocrania se distingue par la présence dans la valve dorsale de deux impressions vas-
culaires de forme sigmoide, faisant défaut chez Philledra.

Dans le genre Philhedra, HUENE a placé toutes les espéces ayant les caractéres internes
mentionnés, sans tenir compte de lear ornementation. Cependant celle-ci appartient au moins
a4 deux types différents: d'un c6té, on a des espéces a coquille lisse, marquée seulement des la-
melles concentriques d’accroissement, de l'autre, celles dont la coquille est garnie des cotes
rayonnantes. Ces deux types d’ornementation coéxistent chez les Craniidés & structure interne
de Philhedra i travers toute 1'ére paléozoique et il y a tout lieu de croire qu'ils carac-
térisent deux branches phylétiques indépendantes. Pour cette raison je restreindrai le nom
de Philhedra KOKEN au groupe caractérisé par la présence de codtes rayonnantes, dont
lespece-type est Philhedra rivulosa (KUTORGA)Z; quant aux espcces lisses, je les grou-
perai sous le nom de Philhedrella. Comme type de ce dernier groupe, que je considére
comme subordonné o celui de Philkedra sensu lato, peut servir Philhedra (FPhilhedrella)
mimetica sp. n. (voir plus bas p. 43).

En outre des formes ornées des cotes et des formes lisses, on connait plusieurs especes
dont la surface externe est garnie de pustules ou d’épines; celles-ci sont distribuées le plus sou-
vent suivant des lignes rayonnantes. Comme d’autre part chez les especes ornées de cotes cel-
les-ci sont souvent pourvues soit d’épines, soit de pustules, on a tous les passages entre les for-
mes & cotes seules et les formes a épines on pustules sans cotes. Pour cette raison les formes ayant
I'ornementation de ce dernier type peuvent étre incluses dans le genre Philedra sensu stricto.

Toutes les espéces de Philhedra vivaicent fixées, s’attachant pour la plupart, sinon exclu-
sivement, o la surtace d’autres organismes. Certaines d’entre elles étaient douées de la faculté
de reproduire dans leur coquilles les caracteres de la surface leur servant de base d’attache,
parfois jusqu'a un tel degré dec perfection, quon a de la peine a distinguer les limites
entre les deux organismes associés. Dans de tels cas on se demande si cette imitation
de l'ornementation de I'hote par la coquille du Craniidé était une action mimétique, ayant
pour but de rendre invisible ce dernier pour ses ennemis présumés, ou était-ce plutot un
phénomene passit, résultant de l'influence mécanique de la base d’attache? L’analyse des
relations entre le Craniidé et sa base d’attache plaide décidément en faveur de la seconde
alternative. D’abord il faut constater que la faculté de reproduire I'ornementation de I’hote
est propre aux espéces a coquille lisse, dépourvue d’'ornementation propre (Philhedrella).
Les especes de Philhedra ornées des cotes rayonnantes ne sont pas ou sont trés peu

U HoynINGEN-HURNE, Zur Systematik d. Craniaden, N. Jahrd. f. M., v. T, pt. 11, 1899 et Die Silu-
rischen Craniaden d. Ostseelinder, Verk. d. russ.-kais. Miner. Ges., 2-¢ ser,, v. 36, St.-Pc¢tersbourg, 1899,
¢ 1d., Die Silurischen Craniaden ete., p. 300, pl. 1V, fig. 8—16.
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influencées par la nature de Uhote. En second lieu, les Craniidés donf il s'agit sont dé-
pourvus de limbe, d’ot il résulte que leur valve dorsale, au lieu de s'appuyer sur le limbe
de la valve ventrale, appuyait son bord palléal directement sur la base d'attache et v ad-
hérait d’une facon si intime, quaprés la mort de Porganisme la valve dorsale restait pres-
que toujours attachée i I'hote. Dans ces conditions il est facile de comprendre que le
hord du lobe dorsal du mantcau, moulé exactement sur la base d'attache, en sécrétant
la. coquille, devait reproduire dans celle-ci toutes les inégalités de cette base.

Une autre question qui se pose est celle de la nature de l'association entre le Cra-
niidé et son hote. S'agit-il d’une association indifférente, de symbiose ou de parasitisme?
Le fait que tous les échantillons quon trouve sont attachés a des corps organiques fait
déja présumer que le Craniidé les choisissait de préférence & un substratum inorganigue.
Dans le cas, le plus fréquent, de fixation sur une coquille de brachiopode, jamais on
n'observe que la coquille du Craniidé soit attachée a la fois aux deux valves de son
hote, phénoméne qui pourrait bien avoir lieu, si le Craniidé se fixait & des coquilles
mortes. Quand le Craniidé est at-
taché prés de la limite de deux + (T
valves de I'hote, sa coquille s’arréte P K I
net sur cette limite sans jamais Y i
la passer et empiéter sur l'autre k\a ‘. A
valve (fig. 1). Cela indique évidem- e P
ment que I'héte était vivant et .
l'entrebaillement fréquent de sa
coquille empéchait le Craniidé de
s'étendre sur l'autre valve. Il est
donc probable que les larves des

Fig. 1.
1104 . . .. . Plilhedra (Philhedrella) mimetica sp. n., ¢t. de Borszczow
Craniidés dont il s’agit choisissaient pihear ( ' ),. A ) . ’
} Chudjowee, X 2.— I — 5 c¢inq individus fixés sur une coquille de
pour s a‘r_mChel surtout des orga- ¢ (Wisonia) tarda. Noter quaucun de ces individus n’empiéte
nismes vivants, tels que les brachio- sur la limite entre les deux valves de I'hdte.

podes, les bryozoaires, les coralliai-

res, les crinoides etc. Pour un animal attaché, immobile, l'association & un organisme
produisant de l'agitation dans l'eau, constitue un avantage vital. D’autre part la géne
qu'occasionnait & I'héte la présence sur lui du Craniidé variait évidemment avec la nature de
cet hote. Si celui-ci consistait en une colonie de coralliaires ou de bryozoaires, il est évident
que laccroissement progressif de la coquille du Craniidé en surface, devait causer la mort des
individus de la colonie recouverte par celle-ci. Dans le cas d'un crinoide, de méme que
dans celui d’'un brachiopode, la géne occasionnée n'a pas di ¢tre grande. Cependant dans
le cas d’'un échantillon de Philhedra mimetica attaché & la valve ventrale de Camaro-
toechia carens (PL 1, fig. 14), j'al constaté un accroissement tout-a-fait exagéré de la lan-
guette sinusale de cette dernicre et une déformation pathologique de toute la coquille.
Done, méme dans ces cas ol l'action nocive du Craniidé sur son hdte n'est pas évidente,
elle n’est pas exclue.

Enfin, une constatation intéressante a été faite quant a linfluence de la maniére de
vivre des especes de Phillhedra décrites plus loin sur leur morphologie. En pra.tiquarit
des coupes transversales de plusieurs échantillons attachés, appartenant a Ph. wmbrelia
aussi blen qu'a Ph. (Philhedrelln) mimetica, jal constaté quils étaient tous dépourvus
de leur valve ventrale (fig. 2, 3). Comme la position de ces échantillons, en particulier
de ceux de PlL. mimetica, % ornementation bien adaptée a celle de I'hote, exclut com-

6
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plétement la possibilité qu'il puisse s’agir d’échantillons isolés de la valve dorsale, collés
accidentellement a la surface d’autres coquilles, on doit admettre que ces espéces étaient
en réalité dépourvues de la valve ventrale. Si étrange que puisse paraitre ce fait il peut
se comprendre, si on a sous les yeux la liaison intime entre le Craniidé et son hote. Fixeé
au stade de larve, n’ayant probablement encore qu'un protegulum chitineux, l'animal se
- collait & la base d’attache par la surface externe du lobe paliéal ventral en voie d’ac-
croissement. Etant ainsi protégé du coté ventral, il n’employait son carbonate de chaux

Fig. 2. Fig. 3.

Philhedra (Philhedrella) wmimelica sp. u., Philhedra umbrella sp.n., ¢t. de Borszezow, Krzyw-
¢t. de Borszezow, Krzyweze, X 4. — Coupe cze, X 7. — Coupe transversale de la valve dorsale
transversale de la valve dorsale attachée attachée & la coquille de S. (Awnephistrophia) podolica.

P

4 sa base. ) P valve dorsale du Craniidé, § coquille du Strophoménidé,
P valve dorgale du Craniidé, C coquille de C. (Wil c cotes ornant la cogquille du Craniidé, ¢b tubercules & la

sonia) tarda. surface interne de la coquille du Strophoménidé.

qu'a la sécrétion de la valve dorsale. Du reste, il est & observer, que chez certains Cra-
niidés crétaceés, fixés par toute la surface de leur valve ventrale, la partie centrale (le
disque) de celle-ci est parfois si mince, que la valve est réduite presque au seul limbe.
11 est possible que l'absence de la valve ventrale n’est pas un phénomene rare chez les
Craniidés, mais qu’il a échappé & l'observation, parce qu'on se décide rarement & couper
les échantillons. En tout cas, la non-sécrétion de la valve ventrale doit &fre une propriété
héréditaire, caractéristique de l'espece.

Genre PHILHEDRA KokEN
Philhedra umbrella sp. n.

Texte: fig. 3, 4. — PIL I, fig. 11, 12.

Coquille adhérente, de forme conique, a4 bords irréguliérement déchiquetés, a sommet
subcentral; sa hauteur au sommet atteint environ 1/4 de son diamétre.

Ornementation consistant en cotes rayonnantes du sommet vers la périphérie, irrégulie-
rement flexueuses, tres fines et élevées, un peu plus étroites que les espaces qui les séparent,
se multipliant par intercalation; sur la périphérie d'un échantillon de 6 mm de diamétre
on en compte environ une centaine; au bord les cotes forment des prolongements épineux.

La surface interne de la valve dorsale présente un large rebord périphérique, par
rapport auquel la partie centrale est approfondie. Ce rebord est trés accentué en avant,
mais se rétrécit latéralement et disparait prés du hord postérieur. I1 ne semble pas que
ce soit un limbe, car celui-ci est chez les Craniidés toujours mieux délimité et surtout il
se continue sans interruption le long du bord postérieur. Ici, &4 la place de son secteur
postérieur se trouvent les impressions des adducteurs postérieurs; elles sont subcirculaires,
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assez éloignées 'une de autre, 4 surface trés finement rugueuse. Les impressions des muscles
obliques internes (adjusteurs dorsaux) ne sont pas visibles. Les impressions des muscles ad-
ducteurs antérieurs se trouvent en arriére du centre, elles sont tout & fait rapprochées I'une
de T'autre, plus grandes que les postérieures, cordiformes, & concavité dirigée postéro-laté-
ralement; tandis que 'ensemble de leur surface est légérement excavée, dans la partie ante-
rieure de chacune d’elle existe une surface convexe, irréguliérement plissée: il est possible
que seule cette derniére surface correspond & I'impres-
sion du muscle adducteur, tandis que la surface concave
qui l'entoure latéralement et en arriere soit du muscle
rétracteur du bras. Le rostrum et les impressions des
protracteurs des bras ne sont pas marqués.

Les coupes transversales n'ont révélé aucune
trace de 'la valve venfrale (fig. 3).

Le test est mincCe fibreux, et poreux; les pores
sont extrémement fins, et semblent étre distribués
suivant des lignes rayonnant a partir du sommet.

Le plus grand échantillon de cette espéce atteint
un diameétre de 6,0 mm. T—— =

Tous les échantillons sont attachés aux co- u"uﬁiﬂm;
quilles des brachiopodes et seulement de deux espé-
ces: Dalmanella (Isorthis) Szajnochai et Strophonella . Fig. 4.
(Amphistrophia) podolica, généralement sur un hote Phithedra wmbrella sp. n., ét. de Bor-

. e szczow, Sapohdw, X 6. — Face interne de
se trouvent plusieurs individus de Ph. umbrella. ’ pla valve dorsale.

eop . A , aa adducteurs antérieurs, ap adducteurs posté-
Rapports et différences. — Des Craniidés ornés rieurs, 7b rébracteurs des bras (?).

de cotes rayonnantes ne sont pas rares dans les

terrains siluriens et dévoniens, surtout en Amérique du Nord. Une forme voisine du goth-
landien (Wenlock) anglais est Ph. Grayi (DAvIDSON) Y qui se distingue de Ph. umbrella
par ses cotes plus grosses et moins nombreuses.

Répartition. — Tous les échantillons proviennent des couches moyennes de l'étage
de Borszczow.

Localités: Babince, Chudjowce, Sapohéw, Krzywcze, Skowiatyn, Wierzchniakowce.

Sous-genre PHILHEDRELLA sub-g. n.

Philhedra (Philhedrella) mimetica sp. n.
Texte: fig. 1, 2. — Pl L fig. 13 & 18.

1906. Discina aff, praepostera BARRANDE; SIEMIRADZKI, Monogr. warstw paleoz. Podola, p. 150,
Pl VI, fig. 2.

Tous les échantillons, assez nombreux, de cette espéce se trouvent fixés sur les co-
quilles des Brachiopodes articulés. Plusieures coupes transversales ont démontré 'absence
de la valve ventrale et la tixation par les bords de la valve dorsale (fig. 2). L’aspect externe
de cette derniére varie beaucoup suivant la nature de 'hote, mais le contour est toujours

* Davipson, British fossil Brachiopoda, Silur., v. III, pt. VII, pl. VIII, fig. 22—24.
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subcirculaire et la surface marquée de lamelles concentriques d’accroissement. l'espéce
a été trouvée attachée sur six espéces différentes de brachiopodes articulés et dans chague
cas l'ornementation de sa valve dorsale reproduit plus ou moins parfaitement celle de
I'hote, produisant des formes d’aspect trés différent; il est donc nécessaire de les exami-
ner séparément.

1. Les plus fréquents sont les échantillons fixés sur la coquille de Camarotoechia
( Wilsonia) tarda (tig. 1). Ici, il y a deux cas & distinguer: a) quand la coquille de Ph. mime-
tica est tixée dans la partie postérieure, non plissée de I'hote, elle est subcirculaire, & sommet
subcentral et 4 surtace marquée seulement de faibles plis et lamelles d’accroissement concen-
triques; b) quand la coquille est fixée dans la partie antérieure, plissée de I'hdte, elle reproduit
les plis de ce dernier et dans ce cas le sommetf devient en général indistinct et le contour
irrcgulier. La coquille fixée sur Camarotoechia carens présente & peu prés le méme aspect.

2. Les échantillons attachés a la coquille de Profathyris praecursor sont élevés
et leur surface est marquée d’ondulations transversales, semblables aux lamelles d’accrois-
sement de I'hote et se trouvant dans leur prolongement.

3. Les individus fixés sur les coquilles des Strophoménacés ont toujours la valve
dorsale trés aplatie et reproduisant si parfaitement l'ornementation de 'hdte, qu'on a sou-
vent de la peine a les apercevoir. Ici deux hotes ont été observes: Stropheodonia (Bra-
chyprion) subinterstrialis et Strophonelln (Amphistrophia) podolica. Dans le premier
cas, non seulement les cotes primaires sont reproduites par le parasite, mais aussi les
minces cotes intercalaires ef les fines stries transverses.

La surface interne de la valve dorsale n'a pas éié observée. Les coupes transver-
sales n'ont révélé aucune trace de la valve ventrale (fig. 2).

Le test est mince, percé de pores extrémement fins et distribués uniformément.

La plupart d’¢chantillons de cette espéce atteint un diamétre d’environ 10 mm, mais
un échantillon, fixé sur la coquille de S. (Brachyprion) subinterstrialis, réalise une taille
double.

Rapports et différences. — HaLL et CLARKE' ont signalé plusieurs espéces des
Craniidés ayant la faculté de reproduire l'ornementation de I'hote, les plus remarquables
étant Philhedra scabiosa de lordovicien et Crawniella Hamiltoniae du dévonien moyen.
In Burope on en connait fort peu. 1l y a & mentionner Craniella (?)sp., signalée par HUENE ?
dans lordovicien de I'kEsthonie et Discina praepostera BARRANDE® du dévonien (g;) de
Bohéme. C'est de cette derniére que SIEMIRADZKI rapprochait notre espéce, mais elle s'en
distingue par la présence d'un aplatissement postérieur, sorte de pseudo-aréa, qui indique
une forme probablement distincte génériquement. Lin général, la distinction, non seulement
spécifique, mais méme générique, de ces Craniidés adoptant l'ornementation de I'héte, est
a4 peu prés impossible sans la connaissance de leur surfaces internes.

Répartition. — Cette espece est assez fréquente dans les couches moyennes de
létage de Borszczow et se rencontre également dans l'étage de Czortkdw (sur Protathyris
praecursor).

Localités: Krzywceze, Chudjowce, Sapohéw, Kolodrébka, Wierzchniakowce, Czortkow.

! HaLL et CLARKE, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, pl. IV H et IV L.
? HoynINGEN-HUENE, Verh. d. russ.-kais. Min. Ges., 2-e sér., v. LXXTII, 1899, p. 318, pl. V, tig. 13.
5 BARRANDE, Syst. silur. Bohéme, v. V, 1879, pl. 99, fig. VIL.
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Genre PHOLIDOPS HaLL

Pholidops ct. antiqua (ScBLOTHEIM)
Pl I, fig. 19.

1818. Patellites antiquus SCHLOTHEIM, Beitr. z. Naturgesch. d. Verst., Leonkardt’s Mineral. Taschenb.,
v. VII, p. 36.

1899. Pholidops antigua (ScHLOTHEIM); HoyNINGEN Hueng, Silur. Craniaden ete., Verh. russ.-kais.
Min. Ges., 2-e sér., v. 36, St.-Pctersbourg, 1899, p. 27, Pl. 1T (X), fig. 19—21.

Un seul exemplaire de cette forme minuscule a été trouveé accolé a une coquille
jeune d'Atrypa reticularis var. dzwinogrodensis, dans les couches moyennes de l'étage
de Borszczow (a l'embouchure de la Cyganka dans la Nieczlawa). Il consiste en une
seule valve un peu aplatie, montrant la surface externe.

Le contour est oval, presque elliptique, avec une longueur de 1,75 mm et une largeur
maxima de 1,bmm; le coté postérieur est un peu plus large que l'antérieur, tous les deux
étant arrondis. Le sommet est indistinct, &4 cause de l'aplatissement; la partie centrale
est tout-a-fait lisse, tandis que vers la périphérie se voient quatre lamelles concentriques
d’accroissement, qui sont sensiblement plus espacées prés du bord antérieur que pres du
postérieur.

Rapports et différences. — l.e genre Pholidops n'est connu en Europe que dans
l'ordovicien et le gothlandien, tandis qu'en Amérique du Nord il est réparti en outre dans
tout le dévonien et le carbonifére inférieur. Les quatre espéces décrites en Iiurope sont
toutes de tres petites dimensions. Dans le gothlandien ce sont: Ph. nana BARRANDE!,
Ph. implicata (SOWERBY)? et Ph. antiqua (SCHLOTHEIM). L’échantillon podolien se distingue
des deux premiéres par labsence de lamelles d’accroissement sur la plus grande partie
de sa surface: par contre, ce caractére lui est commun avec Ph. antiqua. Son attribu-
tion & cette espeéce est légitimée aussi par lidentité du contour, arrondi aux deux extré-
mités, tandis que la coquille de Ph. implicata est tronquée ou méme concave du coté
postérieur.

Répartition. — Ph. antigua était connue jusqu’ici surtout de blocs erratiques de
'Allemagne du Nord. fn situ cette cspéce n'a été trouvée qu'a lile d’Oesel 3, dans le «cal-
caire & Beyrichia» ou l'horizon Ky,b de ScumipT (Ludlow inf.). Ph. émplicala se rencontre
d’aprés DavipsoN aux Iles Britanniques dans tous les niveaux du gothlandien, depuis
Llandovery jusqu'a Ludlow. A lile de Gothland HEDE®* la signale dans les niveaux com-
pris entre «Ovre Visby-miirgelsten» et «Hamra-kalksten» (Wenlock— Ludlow sup.). L’espéce
de Bohéme — Ph. nana est de l'étage e,.

! BARRANDE, Syst. silur. Bobhéme, v. V, 1879, pl. 95, fig. VI (1—3).

¢ Davipson, British fossil Brachiopoda, Silar., v. III, pt. VII, p. 80, pl. VIII, fig. 13—18.
$ HoyningEN HUExE, 1. c., 1899, p. 276.

* HeDE, Sver. Geol. Unders., Arsbok 14, 1920 (1921), p- 92.
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Sous-Classe ARTICULATA Huxvrey
Ordre PROTREMATA BEECHER

Sur-Famille Orthacea WaLcoTT et SCHUCHERT

Famille Scenidiidae fam. n. (voir plus bas p. 129)

Genre SCENIDIUM HaLL

Le type de ce genre établi par HALL en 1860' est .S. énsigne (HALL) du dévonien
basal de I'’Amérique du Nord. En 1871 KAYSER? a créé le sous-genre Mystrophora pour
recevoir Yespece Orthis areola QUENSTEDT du dévonien ainsi qu’ Orthis Lewisi DAVIDSON
du gothlandien d’Europe. En 1882 DAVIDSON ® a conclu & lidentité générique de Mystro-
phora et de Scewidium et depuis le nom de Mystrophora a été considéré comme syno-
nyme de Scewidium. 11 semble cependant, comme l'ont déji observé WILLIAMS et BRE-
GER* qu'il y aurait bien lieu de distinguer ici deux groupes d’espéces et cela & cause de
la structure du test. En effet, jai pu constater que le test de S. Lewisé a une structure
fibreuse, sans aucune trace de pores. Lia méme constatation a été taite par HaLL et CLARKE ®
en ce qui concerne .S. pyramidale, espece gothlandienne (Niagaran) de I’Amérique du Nord.
D’autre part, suivant Kavyser® la structure du test de Mysirophora areola est poreuse.
Poreuse est également, d’aprés GURICH 7, la coquille de S. fallax et S. polonicum du dévo-
nien de la Pologne centrale. Quant a la structure du test des espéces américaines du dévo-
nien et de .S. insigne espéce-type du genre, on ne trouve chez HALL et CLARKE aucune indi-
cation précise. Bien que l'on ne sache encore & peu prés rien de certain sur le rdle phy-
siologique des pores (canalicules) dans le test des brachiopodes, on est d’accord pour attribuer
& leur présence ou a leur absence l'importance d'un caractére générique. Pour étre conséquent
il faut appliquer le méme critérium aux Scenidiidés et y distinguer deux genres suivant que le
test est poreux ou dépourvu de pores. Dans le premier groupe rentreraient toutes les espéces
ordoviciennes et gothlandiennes, dans le second, toutes ou la plupart des especes dévoniennes.

Si I'étude future de S. msigne (HaLL), type du genre Scewmidium, prouvait que sa
coquille est poreuse, le nom de Scewidium devrait &tre réservé aux espéces ayant cette
structure et alors sous celui de Mystrophora pourraient atre groupées les espéces a co-
quille imperforée; cela serait d’autant plus légitime que KAYSER % en signalant les espéces
typiques du genre Mystrophora, a mis en premier lieu M. Lewisi espéce sans pores®.
Mais tant quon ne sera pas fixé sur la structure du test de .S. émwsigne, il est préférable

U HALL, Thirthenth Report N. Y. State Cab. Nat. Hist., p. 70, fig. 1—3.

2 KAYSER, Zeitschr. d. d. geol. Ges., v. XXIII, p. 612, pl. XIII, fig. 5.

3 DAvIDSON, British fossil Brachiopoda, Silur. Suppl.,, v. V, pt. I, p. 48—50.

¢ WiLLiams et BreGeR, U. S. Geol. Surv., Prof. Pap. 89, 1916, p. 61.

®» HaLL et CLARKE, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, p. 243.

6 KAYSER, l. c., p. 612.

1 GURIcB, Verh. d. russ.-kais. Min. Ges., 2-e sér., v. XXXII, St.-Pétershourg, 1896, p. 236 et 237.

8 KAYSER, L. c., p. 614,

® C’est dome & tort que WiLLiams et BrREGER (l. ., p. 61, 62) ont voulu retenir le nom Mystrophora,
pour les espéces du type d'Ortkis areola. En outre, I'espéce américaine Dalmanella elevata WILLIAMS
et BREGER (. c., p. 62, pl. VI, fig. 1—3 et pl. VII, fig. 12, 13 et 19 et pl. VIII, fig. 17-—23) que ces au-
teurs considérent comme congénérique avec Ortkis areola, semble avoir une structure interne bien dif-
férente et représenter un vrai Orthidé. Le fait que les auteurs américains cités font de Mystrophora un
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d’appliquer le nom de Scenidium o toutes les especes ayant la structure interne de cette
derniére, sans égard i la présence ou l'absence de pores.

Répartition stratigraphique et géographique. — Le genre Scenidium sensu lato
fait sa premiére apparition dans l'ordovicien moyen (Black River) de I'Amérique du Nord
avec S. anthonense SARDESON (=S. halli SAFFORD)!. Cette espéce, quoique pourvue d’un
septum dorsal trés bas, est déja, par ses autres caractéres, un représentant typique du
genre. C'est aussi dans le genre Scemidium que doit étre rangée Orthis disparalis dé-
crite par Kavsgr? de lordovicien de I’Argentine’ occidentale. L’'intérieur de sa valve
ventrale figuré par cet auteur® montre clairement la présence d'un spondylium. Cette
espéce parait se rapprocher étroitement de S. anthonense. Donc, déja dans l'ordovicien
moyen, Scenidium se rencontre dans les deux Amériques. En Europe son apparition pa-
rait étre plus tardive, les formes les plus anciennes connues étant celles signalées par Da-
viDsON* dans l'ordovicien de I’Angleterre: En dehors de ce dernier pays Scenidium n’a
pas été signalé, & ma connaissance, dans l'ordovicien européen.

Au gothlandien Scemidium est connu en Amérique du Nord et en Europe. Dans ce
dernier continent il se rencontre en Angleterre, dans les pays baltiques et en Podolie.
On Ta signalé aussi en Asie® Sa répartition au dévonien est & peu prés la méme: pen-
dant cette période il vivait dans les mers de 'Amérique du Nord, de I'Europe jusqu’a
I'Oural, ainsi que de I’Asie®. Tandis qu'en Amérique il disparait déja & 1'éodévonien, en
Europe il n‘atteint le maximum de developpement qu'au mésodévonien et semble se con-
tinuer encore au dévonien supérieur”.

Il est étrange, qu'en Bohéme, au moins si 'on juge d’aprés les données de BARRANDE,
Scenidium n’ait pénétré pendant aucune période.

Scenidium Lewisi (Davipsoxn)
Texte: tig. 5—7 et 37—I. — Pl I, fig. 20, 21.

1848. Orthis Lewisii Davipson, Bull. Soc. Géol. France, 2-e sér., v. V, p. 323, pl. III, fig. 19.

1871. Orthis Lewisii Davipson; Id., British fossil Brachiopoda, Silur., v. III, pt. VIIL, p. 208,
pl. XXVI, fig. 4—9.

1883. Skenidium (Orthis) Lewisii Davipson; Id., Ibid., v. V, pt. I, p. 173.

Morphologie externe. — Coquille petite, & valve ventrale beaucoup plus profonde
que la dorsale, & contour transversalement oval ou subpentagonal. Ligne cardinale droite,
un peu plus courte que la plus grande largeur, laquelle n'est atteinte qu'a 1/3 de la lon-
gueur. Commissure frontale formant un angle & sommet tourné ventralement.

Valve ventrale doucement courbée en long et plus ou moins nettement carénée au

sous-genre de Dalmanella indique qu'ils avaient sous les yeux la structure de D. elevafa et n’appréciai-
ent pas assez celle d'Orthis areola. Cependant, d’aprés les données de Kayvser, O. areola a la méme
structure que S. Lewisi et par conséquent nettement distincte de la structure de Dalmanelle et des re-
présentans de la famille des Orthidés en général.

! HarL et CLarkE, Genera of Palaeoz. Brachiopoda, pt. I, pl. VII A, fig. 33—39.

? Kavser, Palaecontographica, Suppl. 3, 1876, p. 26, pl. 1I, fig. 4—8.

8 Id., Ibid., L. ¢., pl. III, fig. 7, 8.

4 Davipson, British fossil Brachiopoda, Silur. Suppl., V. V, pt. I, p. 174, 175.

> REED, Mem. Geol. Surv. of India, n-lle sér., v. VI, mém. I, 1915, p. 75, pl. X, fig. 24—26.

¢ Id., Ibid., v. 1T, n® 5, 1908, p. 82, pl. XIII, fig. 28—30.

7 PAnCKELMANN, Abh. d. Konigl. Preuss. Geol. Land., n-lle sér., fase. 70, 1913, p. 316.
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milieu. Arétes cardinales vives, formant un angle d'environ 150°% Aréa élevée, sa hauteur
atteignant plus de la moitié de sa largeur, sa surface est & peine courbée, striée horizon-
talement et verticalement. Delthyrium ouvert, ayant a sa base une largeur de 1/5 4 1/6
de celle de l'aréa.

Valve dorsale faiblement convexe, parcouruc par un sinus médian, peu profond,
anguleux, commencant prés du sommet. Aréa peu développée, sa hautcur n’atteignant pas
1/10 de sa largeur; elle forme avec laréa ven-
trale un angle obtus. Delthyrium ouvert, laissant
voir le processus cardinal

Ornementation consistant en cotes arron-
dies, se multipliant par dédoublement et, en
\ moindre degré, par intercalation. T.e nombre
_ des cotes est de 11—12 pres du sommet et
\ atteint jusqu'a quatre fois ce nombre & 5 mm
du sommet. l.es cotes sont croisées par quelques
lamelles d’accroissement, irréguliérement distri-
buées, parfois trés accentuées prées du bord frontal.

Structure interne. — La wvalve ventrale
est pourvue de grandes dents, épaisses, de forme
trapezoide. Du cdté interne, le long du bord du
delthyrium, chaque dent se continue dans la
direction du sommet par une caréne élevée, de
méme largeur que la dent; ces carénes s’unissent
insensiblement au spondylium. Le spondylium
est épais ef court, sa longueur n'excédant pas
beaucoup la moiti¢ de celle du delthyrium; son
bord antérieur est convexe dans la partie cen-
trale et concave sur les cotés; sa tace regar-
dant le delthyrium est doucement concave en
longueur et en largeur et marquée de lignes
d’accroissement paralleles au bord antérieur;
il ne sattache au fond de la valve que prés du
sommet par lintermédiaire d'un septum trés

Fig. 5
Scenidiuwm Lewisi (DAavipson), ¢t. de Borszezow,
X 12. — A valve dorsale vue par la face interne, ’
A’ id. du coté antérieur (Wierzchniakowee), €pais et bas. l.es impressions musculaires ne
B partie postérieure de la valve ventrale vue sont pas visibles.

par la face interne (Sapohow). l.a valve dorsale est pourve d'un septum

aa addneteurs antérieurs, ap adducteurs postéricurs, médian tres élevé et mince; aux 2/3 environ
¢r cruras, em cruralium, d¢ dents, f fossettes dentales,

pc processus cardinal, s septum, sm spondylium. de la longueur, en partant du sommet, le sep-

tum s'¢léve presque jusqu'a toucher la valve
ventrale; la portion postérieure initiale du septum, séparée de son reste par une
légere carene, constitue le processus cardinal. e long des bords du delthyrium satta-
chent d’épais cruras, terminés par des pointes libres eémoussécs. Ils sont supportés par
des plaques crurales épaisses et basses qui, en convergeant vers le septum, s’unissent
4 lui aussi bien qwau fond de la valve, pour former un cruralium sessile, divisé en deux
par le septum. Du coté externc de chaque crura se trouve une profonde fossette dentale.
Les impressions musculaires se trouvent immeédiatement en avant du cruralium. Ceﬂes
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des adducteurs antérieurs sont trés grandes, s'étendant en largeur depuis les plaques
crurales jusqu'au septum et en longueur depuis le bord libre du cruralium jusqu’a plus
de la moitié de la partie libre du septum. Les impressions des adducteurs postérieurs
sont au contraire, petites, placées sur les cotés des adducteurs antérieurs et s'étendent de
la base des cruras jusqu’a un peu plus du tiers de la longueur des impressions antérieures.

O T

TFig. 6.

Scenidium Lewisi (Davipson), ¢t. de Borszezow, Udcie Biskupie, X 3. — A—G série de sept
coupes transversales successives, H coupe sagittale partiellement restaurée.

cme eruralium, pe proecssus cardinal, s septum, sm spondylium, d valve dorsale, » valve veutrale.

Développement ontogénique. — Une coquille jeune,

mesurant environ 1 mm

de longueur sur 14 mm de largeur réalise & peu prés le stade népionique (tig. 7 4). La
partie apicale lisse de chacune de ses valves, séparée des parties ou commencent a se

dessiner les céotes, correspond probablement & la trace du prote-
gulum. Sur la valve dorsale cette trace a une forme typique, sub-
trapézoidale & bord cardinal faiblement convexe. Sur la valve
ventrale elle est plus large et fortement courbée en long, de
maniére que sa moitié postérieure se trouve du coté de l'aréa et
son bord cardinal est profondément excavé par le delthyrium.
Les cotes apparaissent non loin de la périphérie du protegulum;
on peut en distinguer d’abord 12 sur la valve dorsale et 11 sur la
ventrale. l/observation de la portion umbonale des échantillons
adultes bien conservés (fig. 7 B) permet de constater que les
cotes ne restent simples que tout prés des sommets, ensuite
elles commencent & se multiplier. La multiplication se fait d’abord
par bifurcation sur la valve dorsale et par intercalation sur la ventrale,
ensuite presque uniquement par bifurcation sur les deux valves.

Variations. — Le nombre restreint d’échantillons de cette
espéce ne m’a permis de faire quune étude limitée de ses varia-
tions; cependant les mesures effectuées sur 16 spécimens montrent
déja des écarts trés grands dans lindice de largeur autant que
dans celui d’épaisseur. Le premier oscille entre 1,2 et 1,6 (pour
la valve dorsale), le plus fréquent étant 1,5; le second entre 0,6
et 1,1, le plus fréquent étant 0,8.

Exemples des dimensions:

(1) @) 3)

Longueur . . . . . . . . . 27 4,5 5,1
Largeur I ¥ 6,7 7,8
Epaisseur . . . . . . . . . 28 3,0 3,9

Rapports et différences. — La comparaison directe des échan-
tillons podoliens avec ceux de Dudley (Angleterre) permet de conclure

Fig. 1.
Scenidivwm Lewisi (DAavID-

SON), ¢t. de Borszczow.
4, A’ et A” coquille jeune
(stade népionique) vue du
coté dorsal, du coté ven-
tral et du c6té posté-
rieur, X 27 (Uscie Bisku-
pie). B et B'partie um-
bonale (stade néanique)
d'une coquille adulte vue
du c6té dorsal et du coté
ventral, X 18.
dy delthyrinm, ps trace pro-
bable du protegulum.

7
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4 leur identité spécifique. Leur forme générale ainsi que le mode d’apparition des cotes sont
essentiellement les mémes dans les deux cas. La comparaison des dessins de DAVIDSON !
représentant la structure interne de la forme anglaise avec la structure de nos échantillons
permet de constater certaines différences, mais cela s'explique probablement par le caractére
schematique des figures de DavipsoN. La longueur du spondylium y est certainement exagérée,
les coupes que jai faites des échantillons anglais m'ont prouvé que dans ceux-ci, comme dans
les notres, la coquille étant fermée, le spondylium ne sétend pas, vers l'avant, jusqu'au
bord cardinal. Mais ce qui doit ftre surtout corrigé, ¢'est l'opinion sur le dévcloppement
du septum dorsal. D’aprés le dessin de Davipson ? reproduit par KaySEr? ce septum
aurait une hauteur sensiblement moindre que la distance entre les valves. Ceci le distin-
guerait précisément des espéces dévoniennes et surtout de S. areola (QUENSTEDT) dont
le septum dans la partie antérieure s'éléve jusqu'a la valve ventrale. Si on estime la hau-
teur du septum en sappuyant sur l'observation des échantillons ouverts, on se trompe
facilement, car sa partie antéricure, frés mince, y est invariablement cassée. 1.unique
méthode permettant d’apprécier la hauteur vraie de cet organe est cclle des coupes trans-
versales. En usant environ une dizaine d'échantillons fermés, jai constaté ue, méme
dans ceux-ci, le septum dorsal est, dans la plupart des cas, cassé. Dans les échantillons
dont le septum s'est conservé dans son intégrité il est de méme hautcur que chez
S. areola, seulement au lieu de se continuer jusqu'au bord antérieur de la valve, il sarréte
un peu avant. Cette constatation s‘applique aux échantillons podoliens autant qu'a ceux
d'Angleterre dont jai usé deux exemplaires: dans les uns comme dans les autres le septum
dans son tiers antérieur arrive presque jusquau contact de la valve ventrale.

Répartition. — La présence de S. Lewis¢ peut étre maintenant affirmée dans les
dépots gothlandiens de l'Angleterre, de I'llcosse, de Ille de Gothland et de la Podolie po-
lonaise. Suivant Davipson?%, la forme typique de cette espéce se présente en Angleterre
dans lc calcaire de Wenlock et dans les schistes de Ludlow. Mais dautres formes, con-
sidérées par cet auteur comme de simples varictés de S. Lewisi, quoique étant proba-
blement des espéces a part, y sont connues déja vers la lin de I'ordovicien (Caradoc) et a
la base du gothlandien (Llandowery). A lile de Gothland, S. Lewisi s'étend suivant
HepE?® de l'horizon «Slite-gruppen» & celui de «Hemse-gruppen» (Wenlock —Ludlow inf.).

En Podolie lespéce a été trouvée seulement dans l'étage de Borszczow, dans ses
niveaux moyens.

Localités: Uscie Biskupie, Ujscic Cyganki, Chudjowce, Sapohow, Krzywceze, Wierzch-
niakowce, Lanowce.

Scenidium orthisiforme sp. n.
PL I, fig. 22, 23.

Coquille petite, biconvexe, a valve ventrale plus profonde que la dorsale, & contour
transversalement oval, plus large que longue. Ligne cardinale un peun plus courte que
la plus grande largeur, laquelle n'est atteinte que vers le milieu de la longueur. Angles
cardinaux arrondis. Commissure frontale droite.

! Davipson, British fossil Brachiopoda, Silur., v. [, pt. VII, pl. XXVI, fig. 8a, 8D.
2 DavIDsON, 1. ¢., pl. XXVI, fig. 8b.

s KaYSER, Zeitschr. d. d. geol. Ges., v. V, 1871, pl. X1II, fig. 6 d.

+ Davipson, L. c., p- 208, 209 et ld., Silur. Suppl, p. 173. 174.

5 Hepg, Sver. Geol. Unders., Arsbok 14, 1920 (1921), p. 93.
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Valve ventrale & crochet faiblement incurvé, a arétes cardinales formant un angle
d’environ 100° Aréa approximativement deux fois plus large que haute, a surface fai-
blement courbée, striée horizontalement et verticalement. Delthyrium ouvert, ayant a sa
base une largeur denviron 1/4 de la largeur de l'aréa. Surface réguliérement convexe
dans son ensemble, concave vers les angles cardinaux.

Valve dorsale environ de moitié aussi profonde que la ventrale, &4 crochet court. Aréa
ayant environ la moitié de la hauteur de celle de la valve opposée, formant avec elle
un angle trés obtus. Fente delthyriale ouverte, occupée au sommet par un étroit pro-
cessus cardinal. Surface dans son ensemble régulierement convexe.

Ornementation consistant en codtes fines, anguleuses, se multipliant par intercalation
et par bifurcation; il y en a environ 55 a 5 mm des sommets et & cette distance, dans
la région médiane de la valve, 4 cotes correspondent & un espace de 1 mm. Dans la moitié
antérieure les cotes sont croisées par quelques lamelles d’accroissement.

Test sans pores. Structure interne inconnue.

Dimensions de deux échantillons trouvés:

(1 @)
Longueur . . . . . . . . 41 1,2
Largear . . . . . . . . 5l 8,0
Epaisseur . . . . . . . . 30 ?
Rapports et différences. — Cette espéce, que l'ensemble des caractéres externes

et 'absence de pores me font atiribuer au genre Scewidium, se distingue facilement de
S. Lewist par la convexité plus grande de la valve dorsale et par son crochet plus dé-
veloppé, par I'absence de sinus dorsal, par la hauteur relative moindre des aréas et par
ses coOtes plus fines.

Répartition. — Les deux ¢échantillons connus de cette espéce proviennent de 1é-
tage de Skala, 'un des calcaires de Skala et le second des marnes de DZwinogrod.

Tamille Orthidae WoopwaRD

Le grand stock des Orthidés, & l'exception de quelques formes telles que Platystro-
phia, Bilobites, Productorthis, HEnteletes, qui, au moins dans leur morphologie externe,
ont manifesté une individualité marquée, est resté fort conservatif dans sa longue histoire,
la différenciation ne s’y observant en général que dans les traits dimportance secondaire.
Il en résulte une grande difficulté quand on essaye d’élaborer une classification de ce
groupe. Du reste, il faut avouer, que l'unique effort sérieux qui a été fait jusqu’ici dans
ce sens est celui de HALL et CLARKE, qui, en 1892 ont fait un groupement générique
de trés nombreuses espéces du genre collectif Orthis. Entre les 14 genres délimités par
ces paléontologistes certains présentent des traits distinctifs suffisamment nets, pour qu’on
puisse les considérer comme des unités systématiques naturelles. La grande majorité ce-
pendant, en absence de tels caractéres exclusifs, a dt é&tre fondée principalement sur
le degré de différenciation de certains caractéres communs & tout le groupe. Il en ré-
sulte que souvent leurs limites ne sont pas faciles a tracer et méme parmi les auteurs
américains, qui tous ont adopté la classification de HaLL et CLARKE, les opinions

! HarL et CLarkm, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, p. 186—229.
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sont souvent partagées quant a l'attribution générique de nombreuses espéces. Cette dif-
ficulté c’est accrue par l'importante augmentation du nombre despeces décrites depuis
lapparition de l'ouvrage de HALL et CLARKE. En outre, plusieurs genres nouveaux ont
été ajoutés & ccux de HALL et CLARKE, sans que cependant dans la plupart des cas,
leur traits distinctifs et leur relations avec les genres établis auparavant soient suffisam-
ment précisés. Seule une étude monographique et une revision de I'ensemble du groupe
permettrait de mettre de Iordre dans sa systématique. Avant que ceci soit réalisé et pour
faciliter dans une certaine mesure la tache de ceux qui étudient les Orthidés, jai preé-
paré le tableau adjoint (p. b5) ou j'ai essayé de mettre en évidence les caractéres distinctifs de
tous les genres et sous-genres qu'a ma connaissance on a distingué jusqu'ici dans la fa-
mille des Orthidés et dont le nombre arrive & 29. Pour le rendre plus utile et plus pra-
tique, je l'al accompagné d’indications complémentaires concernant la morphologie, les gé-
notypes, la répartition stratigraphique et la bibliographie essentielle de chaque genre.

Sans avoir lintention de faire ici une revision critique de ces unités systématiques,
laquelle, pour donner des résultats satisfaisants, aurait besoin d'étre appuyé sur l'étude
des matériaux originaux, je me limiterai, en partant des données résumées sur le tableau,
de jeter un coup d'oeil sur lhistoire du groupe.

S’étant séparé, suivant toute probabilité vers la fin du cambrien, des Billingsellidés,
les Orthidés se développent abondamment des le début de I'ordovicien. C'est aussi pendant
cette ¢poque qulils réalisent la plus grande différenciation geénérique, car sur 29 genres
et sous-genres distingués 20 y sont déja représentés et 11 y sont exclusivement cantonncs.
Les genres qui passent de lordovicien au gothlandien sont: Orthis, Plecthorthis, Platly-
strophia, Bilobites, Dalmanella, Rhipidomella et Schizophorella; en outre, dans cette
dernicre période, apparaissent pour la premiére fois: Orthostrophia, Schizoramma, Isorthis
et Schizophoria.

Orthis s. str. semble étre la forme la plus primitive, celle qui ayant pris naissance
dans le groupe des Billingsellidés a formé la souche des autres Orthidés. Ce rameaun pri-
mitif a persisté & cOté des nombreux rameaux qui s'en sont séparés durant la plus grande
partie de l'époque gothlandienne. Plectorthis, qui ne se distingue d’Orfhis que par 'équi-
convexité des valves et la moindre ¢lévation de l'aréa ventrale, sest différencié abon-
damment pendant lordovicien, mais est devenu tout-a-fait rare au gothlandien et s'y
éteint, probablement sans laisser de descendants. Plalystrophia représente un rameau
bien indépendant, qui a dia se différencier dés l'apparition de la souche des Orthidés
et a persisté jusquwau milien du gothlandien. C’est dans ce rameau que, suivant les re-
cherches de BEECHER ! et de CuMMINGS ? & d(i prendre naissance le genre Bélobifes. Ce dernier,
ayant fait son apparition versla fin de l'ordovicien, s'est répandu au cours du gothlandien -
sur toute la terre. Au début du dévonien il n'est plus connu quen Amérique du Nord,
quoiqu’il semble qu’il existait en Bohéme encore au coblentzien ®. Etant donneé sa grande
spécialisation, il est douteux quil puisse avoir donné naissance a d’autres Orthidés.

Orthostrophia et Schizoramma, voisins I'un de l'autre et descendant peut étre des
Hebertella ordoviciens, ne paraissent avoir joué aucun role dans la genese des autres
groupes.

Au gothlandien la premiére place appartient indubitablement aux genres Dalmanella,
Rhipidomella et Schizophoria. 1ls ont tous une coquille poreuse. Dalmanella est le plus

! BeecuER, Development of Bilobites, Amer. Journ. of sc., sér. 3, vol. XLII, 1891, p. 51—56.
* CummiNGs, Morphogenesis of Platystrophia, Ibid., sér. 4, vol. XV, 1903.
3 BarraNDE, Syst. silur. Bohéme, v. V, 1879, pl. 91, fig. X.



LES BRACHIOPODES GOTHLANDIENS DE LA PODOLIE POLONAISE 53

ancien d’entre eux, puisqu’on l'a signalé, en Amérique du Nord, déja dans les terrains
de passage entre le cambrien et l'ordovicien (canadien). Rhipidomella ne semble y appa-
raitre quau début du gothlandien (richmondien) et Schizophoria vers le milieu de I'étage
(clintonien)!. Les dates d’apparition de ces genres dans d’autres régions de la terre ne
sont pas encore fixées. Leur origine et leurs relations mutuelles sont aussi loin d'étre
élucidés d’'une maniére satisfaisante. Parmi eux c’est indubitablement Dalmanelle qui est
morphologiquement le type le plus voisin d’'Orthis s. str. par la forme générale de la co-
quille autant que par la disposition du champ musculaire de la valve ventrale. Quoique son
test est poreux et celui d'Orthis sans pores, il est probable que parmi ses plus anciens
représentants on trouvera des formes réalisant une structure intermédiaire? Cependant
le genre Dalmanella correspond a un groupe d’especes assez hétérogene et il est probable
que les recherches futures le feront subdiviser 2.

Les genres Rhipidomelln et Schizophoria ont été placés par SCHUCHERT * dans une fa-
mille spéciale, celle des Rhipidomellidés SCHUCHERT. D’aprés cet auteur, les genres composant
la famille des Rhipidomellidés se distinguent de ceux de la famille des Orthidés par les dimen-
sions plus grandes du champ musculaire ventral et par le fait que les impressions des muscles
adducteurs y sont relativement courtes et entourées en avant plus ou moins complétement par
celles des muscles diducteurs. Les Rhipidomellidés sont subdivisés en 3 sous-familles: 1° Plaesio-
myinés SCHUCHERT, & test sans pores, embrassant les genres Plaesiomys (avec les sous-genres
Dinorthis et Valcourea) et Pionodema; 2° Rhipidomellinés, & test poreux, avec les genres
Heterovthis, Rhipidomella, Bilobites, Schizophoria (avec le sous-genre Orthotichia) et, 3°
Enteletinés, a test poreux et & coquille plissée, avec les genres Hnieletes et Ewnleletoides.

Cette classification, qui dans la pensée de son auteur devrait refléter les grandes
lignes de I'évolution du groupe, me semble présenter plusieurs points faibles. Tout d’abord
l'association du genre Bilobites avec Rhipidomella et Schizophoria est artificielle, car
les recherches de BEECHER, appuyées par celles de CuMMINGS, indiquent décidément
Platystrophia comme l'ancétre probable de ce genre et le placent par conséquent dans
une branche phylétique bien différente. Du reste le petit champ musculaire de sa valve
ventrale le rapproche beaucoup plus des Orthidés que des Rhipidomellidés. Les autres
genres que SCHUCHERT réunit dans la famille des Rhipidomellidés correspondent a mon
avis & deux groupes dorigine différente. D'un coté on a FPionodema et Schizophoria avec
Orthotichia et Enteletes, de 'autre, Plaesiomys (avec Dinorthis et Valcourea), Heterorthis
et Rhipidomella. Schizophoria est une forme a beaucoup d’égards voisine de Dalmanella.
Il y a des cas ou l'on hésite avant d’attribuer une espéce & l'un de ces genres plutot
qu'a lautre. Cest ainsi qu'0. carimate HaLL et 0. Tioga HALL, placées par HALL

! Données tirées de BassLer, Bibliographic Index of Amer. ordov. a. sil. Fossils, U. S. Nat. Mus.
Bull. 92, 1915.

¢ Orthis parva PaANDER, de l'ordovicien baltique, qui a Paspect externe de Dalmanella, serait
suivant WvYSOGORSKI (Zeitschr. d. d. geol. Ges., vol. 52, fase. 1, p. 234, note infrapaginale) dépourvue
de pores; en réalit¢, j’ai pu constater que son test est poreux, mais les pores y sont trés clairsemés eb
distribués seulement le long des cétes.

8 Abstraction faite des sous-genres Isorthis et Thiemella, on peut distinguer parmi les Dalma-
nella deux groupes se distinguant surtout par la forme du champ musculaire de la valve ventrale:
I'un, dont le type est D. eleganiula, & champ musculaire trés court et non bilobé, (comme chez Orthis
s. str.); le second, représente par D.Zestudinaric,d champ musculaire s'étendant parfois jusqu'a la moitié
de la longueur de la valve et profondément bilobé en avant. Ce dernier groupe est le plus spécialisé
et c¢’est probablement le seul qui a persisté jusqu’d la fin du dévonien,

4 ZarTEL-EasTMaN, Text-Book of Palaeont., 2-e éd., vol. I, 1913, p. 382.
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et CLARKE ' dans le genre Dalmanella, ont été transférées par WiLL1AMS 2 dans le genre
Schizophoria. Ce dernier auteur considére?® que le seul caractére permettant de décider
toujours auquel des deux genres on a affaire consiste dans le fait que chez Dalmanella
le bourrelet septal de la valve ventrale se bifurque & son extrémité en forme de V, ce
qui ne s'observerait jamais chez Schizophoria. Par la forme de son champ musculaire,
étroit, bilobé en avant, non flabellé, Schizophoria se rapproche beaucoup plus de Dal-
manelle que de Rhipidomelln. Quoique les représentants typiques de ces deux genres se
distinguent extérieurement par la convexité differente des deux valves, la valve dorsale
étant faiblement convexe et pourvue de sinus chez Dalmanella, tandis qu'elle est forte-
ment bombée et sans sinus chez Schizophoria, il y a dans chacun deux des espéces
aberrantes &4 convexité des valves subégale, dont l'attribution 4 1'un ou 'autre est parfois
embarrassante. Tous ces faits militent en faveur d'une relation génétique étroite entre ces
deux genres ou, pour préciser d’avantage, de la dérivation du genre Schizophoria de Dal-
manella. Schizophoria n'est connu que depuis I'époque gothlandienne, tandis que Dal-
manella était déja differencié pendant l'époque ordovicienne. Parmi les Orthidés ordo-
viciens il y en a qui, comme «Orthis» subequata CONRAD, par le bombement relativement
grand de la valve dorsale, par les cdtes souvent tubuleuses et par la forme du champ
musculaire ventral, se rapprochent étroitement de Schizophoria. D’autre part, elles sont
si voisines de certaines especes de Dalmanelln que c'est dans ce dernier genre que les
ont placé HarL et CLARKE. FOERSTE* en a fait un genre spécial, Pionodema. Cest
a partir de telles formes qu'aurait bien pu se différencier le genre Schizophoria. Il est
vrai que d’aprés SCHUCHERT?® le test de Piownodema serait dépourvu de pores, mais cette
observation aurait besoin d’étre encore vérifiée. Quoiqu’il en soit, c’est parmi les Dalma-
nella biconvexes de la fin de l'ordovicien qu'on devrait chercher l'ancétre de Schi-
zophoria.

Pendant les périodes silurienne, dévonienne et la plus grande partie de la carboni-
tere, Schizophoria a subi presque uniquement des modifications de valeur spécifique; ce
n’est que dans Proschizophoria du dévonien inférieur que 'on constate un départ du type
normal. Mais vers la fin de son existence, au carbonifére supérieur, elle donne naissance
a Orthotichia, genre réalisant une modification importante de la structure interne. A peu
prés au méme moment, apparait le genre ZEwnteletes, chez lequel les modifications de la
structure interne sont accompagnées d'un changement de 'aspect externe. Ce genre parait
étre le seul survivant des Orthidés au permien.

Passant au second groupe, ou je place les genres Plaesiomys (avec Dinorthis
et Valcourea), Heterorthis et ERhipidomella, je considere que leur principal traif distinctif
est le grand développement des impressions des muscles diducteurs dans la valve ventrale,
qui dépassent sensiblement en longueur les adducteurs, les enfourant souvent en avant
et présentant en général une forme flabellée. Le genre Heterorthis par sa forme lepté-
noide et le développement exagéré des muscles diducteurs ventraux, s'¢loigne sensible-
ment des autres et doit représenter un rameau latéral, prématurément spécialisé. La méme
observation s’applique & Valcourea, forme trés aberrante par son aspect sirophoménoide
et par la présence dun deltidium. Seul le genre Plaesiomys (avec Dinorthis) peut entrer

! HarL et CLARKE, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, p. 226, pl. VI, fig. 17, 18 et 22.
t WiLLiaMs, U. S. Geol. Surv. Bull. 241, 1905, p. 36.

3 WrLLiams, Proe. U. S. Nat. Mus., v. XXXIV, 1908, p. 39, 40.

+ ForrsTE, Bull. sc. Labor. Denisorn Univ., v. XIV, Granville, Ohio, 1909, p. 221.

> ZitteL-Eastman, Text-Book of Palaeont., 2-e ¢d. v. I, 1913, p. 382.
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en ligne de compte comme souche du groupe et surtout comme ancétre possible de Rhi-
pidomella. 1l a en commun avec ce dernicr la reversion de la convexité des valves
a Pétat adulte et la forme du champ musculaire ventral. ¥il s’'en distingue par la lon-
gueur plus grande de la ligne cardinale, par ses cotes plus épaisses et par son test sans
pores, ce sont l4 des différences quon constate souvent entre les Orthidés primitifs et
leurs descendants spécialisés. Le genre Rhipidomella est le seul représentant du second
groupe qui passe dans le gothlandien. Une fois élaboré, ce type de structure a persisté
sans aucune modification importante jusqu’a la fin du carbonifére. C’est donc bien la forme
la plus conservative, ainsi que la plus persistante parmi les Orthidés.

TABLEAU ANALITIQUE DES GENRES ET SOUS-GENRES DE LA FAMILLE
DES ORTHIDES.

A. Test sans pores
a. Valve ventrale la plus convexe
o. Aréas normalement développées
1. Valve dorsale faiblement convexe . . . . . . . . Orthis DaLMaN (1)

(1) Cotes épaisses, généralement avec des tubules. Processus cardinal allongé, simple. Champ
musculaire ventral court.
Ordovicien—gothlandien. Génotype: Orthis callactis Daraax.
(Daryax, Kongl. Vet-Akad. Handl, 1828, p. 93 et 96; Harr et Cranrxg, Genera of
palaeoz. Brachiopoda, pt. I, p. 192, pl. V, fig. 1—17 et 37—41).

2. Valve dorsale plane ou concave . . . . . . . . . Nicolella REED (2)

(2) Cotes épaisses, anguleuses, sans tubules (?). Processus cardinal court, saillant, simple. Champ
musculaire ventral court.
Ordovicien. Génotype: Orthis Actorice Sowiiny.
(Reep, Trans. Roy. Soc. of Edinburgh, v. LL, pt. IV (n° 26), 1917, p. 862, pl. X1, fig. 3 7;
Davipsox, British fossil Brachiopoda, v. ITI, pt. VI, Silur.,, p. 237, pl. XXX, fig. 11—21).

. Pas daréas . . . . . . . .. . ... . . . Productorthis Kozrowsgi (3)

(3) Cotes d’épaisseur variable, parfois a gros tubules, souvent croisés de lamelles concentrigues.
Processus cardinal simple. Champ musculaire ventral court, excavé, a adducteurs trés larges
et diducteurs petits.

Ordovicien. Génotype: Productns obtusus Pander.
(Kozrowski, Sur certains Orthidés ordoviciens, Bibl. Univ. Lib. Polonae, A. 1927, fasc. 17,
Varsovie, 1927).

*b. Convexité des valves subégale
o. Cotes épaisses et peu nombreuses
1. Sinus ventral et bourrelet dorsal trés accentués . . Platystrophia King (4)

(4) Aspect spiriféroide. Aréas cardinales subégales. Champ musculaire ventral court, profond.
Ordovicien gothlandien. Génotype: Zerebratulites biforatus ScH1.OTHEIM.
(King, Monogr. Permian Fossils England, Palacontogr. Soc., 1850, p. 106; HaLL et Crans,
Genera of palaeoz:. Brachiopoda, pt. I, p. 200, pl. V B, fig. 1-—10).
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2. Pas de sinus, ni bourrelet nets
* Contour trapézoide, angles cardinaux vits
§ Champ musculaire ventral oval. Pas dimpressions vascu-
laires . . . . . . . . . . .Plectorthis HALL et CLARKE (5)

Aréa ventrale peu élevée. Cotes sans tubules (?). Structure interne celle d’Ortkis s. str.
Ordovicien— gothlandien. Génotype: Orthis plicatella HALL.
(Hawr et Cranky, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, p. 194, pl. V, fig. 18—21).

§§ Champ musculaire ventral subcarré. Impressions vascu-
laires ramifiées, sortant des angles antéro-latéraux du
champ musculaire . . . . . . . . Austinella FOERSTE (6)

Aréa ventrale plus élevée que chez Plectorilis.

Ordovicien. Génotype: Orthis Scovilles M.

(Fornste, Buwll. sc. Lab. Denison Univ., v. XIV, Granville, Ohio, 1909, p. 224 et Id,
Ibid., v. XVI, 1912, p. 180, pl. VI, fig. 8a 8eo).

Remarque: Les espeéces attribuées par Forrsyr & ce genre étaient placées par d’autres
auteurs dans les genves Plectorthis. Hebertella ou Dinorthis. Scuvcurnr considére Awsti-
nella comme un sous-genre de Plectortlis.

* Contour oval, angles cardinaux arrondis. Encuclodema FOERSTE (1)

(Cyclocoelia Forrsti non Duy.). Structure interne semblable & celle de Plectorthis.
Ordovicien. Génotype: Orthis sordida Hay.i.

(Foursrr, Bull. sc. Lab. Denison Univ., v. XIV, Granville, Ohio, 1909, p. 227; Id, Ibid,
v. XVI, 1910, p. 36, pl. II, fig. 10, plL I, fig. 15 A, 15B, 16 A—16C, pl. VI fig. 8A
8B, 9A—9C, 10A—10C et Id., Tbid, v. XV, 1912, p. 139).

Remarque: Hanr et Crarke attribuaient les espéces de ce groupe au genre Plectorthis;
SCHUCHERT considére Ewncuclodema comme un sous-genre de Plectorthis.

g. Cotes asses fines et nombreuses

1. Cotes croisées par des lignes concentriques saillantes et lamelleuses
Glyptorthis FOERSTE (8)

Valve ventrale un peu plus convexe que la dorsale, cette derniére avec un faible sinus.
Processus cardinal simple. Champ musculaire ventral subrhomboidal, a adducteurs occupant
1/3 de sa largeur.

Ordovicien. Génotype: Orthis insculpta Haro.

(Founsrr, Bull. sc. Lab. Denison Univ.,, v. XVII, Granville, Ohio, 1914, p. 257, pl. 1,
fig. 9; WincHELL et ScHucHerT, Geol. Minnesota, v. III, 1893, pl. XXXIIT, fig. 1—4).
Remarque: Harw et CrLanke rapportaient cette forme a Heberlella.

2. Pas de lignes concentriques lamelleuses

* Champ musculaire ventral court (1/3 de la longueur de la valve)
et non flabellé

§ Champ musculaire ventral trés épaissi en avant et divise
en long en trois secteurs dont le médian se projette un, peu
enavant. . . . . . . . . . . . . Eridorthis IF'OERSTE (9)

Valve ventrale un peu plus convexe que la dorsale, pourvue en avant d’un faible sinus.
Valve dorsale avec un étroit sinus dans la région umbonale et une élévation dans la moitié
antérieure. Processus cardinal simple.

Ordovicien. Génotype: Plectorihis (Eridorthis) Nicklesi P()FR\II

(Fornsti, Bull. sc. Lab. Denison Ungv., v. XIV, Granville, Ohio, 1909, p. 222, pl. TV,
fio. BA— 3D et 4 A- 4B),

Remarque: Pour Forrsrr et pour Scnvcnune Eridorthis est un sous-genve de Llectorthis,
BassLen en fait un sous-genre de Hebeitella.
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§§ Champ musculaire non épaissi, avec une entaille médiane
au bord antérieur. . . . . . . Schizoramma FOERSTE (10)

(10) (Schizonemma Fornste nor Acaupii). Valve ventrale un peu plus convexe que la dorsale,
avec un €troit sinus médian. Coétes se multipliant par intercalation et groupées souvent
en faisceaux. Processus cardinal simple.

Gothlandien. Génotype: Hebertella (Schizoramina) fissistriata ForRrsTE.

(Foensti, Bull. sc. Lab. Denison Uwiv., v. XIV, Granville, Ohio, 1909, p. 76, pl. I,
fig. 45 A, 45 B, 53 A, 53 B, b4 et pl. IV, fig. 71; In, Ihid, v. XVII, 1912, p. 139).
Remarque: Pouwr Forrsri Schizorammna est un sous-genre d’Hebertelln, ScHucHERT en
fait un sous-genre d’Orthostroplic.

*¥ (Champ musculaire de la valve ventrale long, bilobé et fla-
belle. . . . . . .. .. ... .. . Pionodema FOERSTE (11)

(11) (Bathycoelia Fornrstr norn Aw. Skiv.). Cotes trés fines et nombreuses, parfois tubuleuses.
Souvent un faible sinus dorsal. Processus cardinal simple.
Ordovicien. Génotype: Orthis subequata CoNnap.
(Foeusre, Bull. sc. Lab. Denison Univ., v. XIV, Granville, Ohio, 1909, p. 221; Ip., Ibid,
v. XVII, 1912, p. 189; Hari et Cranki:, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, pl. V C, fig. 4—14).
Remarque: HavLl et Cranrki attribuaient les espéces de ce groupe & Dalinanella.

c. Valve dorsale la plus convexe

a. Adducteurs ventraux se prolongeant jusquau bord antérieur du champ
musculaire

1. Champ musculaire ventral trés court, profond. Impressions vasculaires
nombreuses et nettement imprimées . . . . . Orthostrophia HauL (12)

(12) Cotes assez fines. Souvent un faible sinus dorsal et un bourrelet ventral. Processus cardinal
simple.
Gothlandien dévonien infévieur. Génotype: Orthis strophomenoides Har.
(Hary, Report N. Y. State Geol. for 1883, pl. XXXV, fig. 82- 34; HaLL et CrLanki,
Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, p. 199, pl. VA, fig. 22-—-27).

2. Champ musculaire ventral assez long (1/2 de la longueur de la valve).
Pas d'impressions vasculaires ou des impressions faibles et peu nom-
breuses. . . . . . . . . . . . . . Hebertella HALL et CLARKE (13)

(18) Cotes assez fines. Souvent un faible sinus ventral et un bourrelet dorsal. Processus cardi-
nal simple & extrémité épaissie et souvent crénelée.
Ordovicien. Génotype: Orthis sinuata Hair.
Hari et Cranki, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, p. 198, pl. VA, fig. 1—12).

g. Adducteurs ventraux n’atteignant pas le bord du champ musculaire, ce
dernier subcarré, légérement bilobé

1. Ligne cardinale plus courte que la plus grande largeur

* Cotes ¢épaisses . . . . . . . . .Dinorthis HALL et CLARKE (14)

(14) Processus cardinal court, a face postérieure souvent bilobée. Impressions vasculaires et gé-
nitales souvent nettement marquées.
Ordovicien. Génotype: Orihis pectinella (Emvoxs).
(Hara. et Cranke, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, p. 195, pl. V, fig. 27 36).
Remarque: ScuccHent considére Dinorthis comme un sous-genre de Plaesioimys, Bassrin
fait de Plaesiomys le sous-genre de Dinorthis.
8
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# Cotes fines . . . . . . . . . Plaesiomys HALL et CLARKE (15)

(15) Aspect externe d’Hebertelln. Cotes parfois tubuleuses. Processus cardinal crénelé. Tmpres-
sions vasculaires et génitales nettement marquées.
Ordovicien. Génotype: Orthis subquadrata Havi.
(Havr et Crarke, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, p. 196, pl. VA, fig. 14—21).

2. Ligne cardinale égale & la plus grande largeur . Valcourea RAYMOND (16)

(16) Cotes trés fines. Souvent un deltidium rudimentaire. Processus cardinal simple.
Ordovicien. Génotype: Plaesiomys strophomenoides RavyMOND.
(Ravvoxn, Ann. Carneg. Mus., v. VII, 1911, p. 240, pl. XXXV, fig. 15—19, pl. XXXIX,
fig. 1, texte, fig. 12).
Remarque: Havr et Crarke rapportaient les espéces de ce groupe & Plaesiomys, ScuHu-
cuert en fait un sous-genre de Plaesiomys et BassLEr un sous-genre de Dinorthis.

B. Test poreux
a. Coquille non plisée
a. Coquille bilobée . . . . . . . . . . . . .. .. . . Bilobites LINNE (17)

(17) Ordovicien — dévonien inférieur. Génotype: Anomia biloba T.INNE.
(Lisng, Systema Naturae, éd. Miilller, v. VI, p. 825; Hawy, Bull. Geol. Soc. America, v. I,
p- 21; Harr et Cranke, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, pl. VB, fig. 11—19).

. Coquille non bilobée
1. Valve ventrale la plus convexe

* Pas de sinus ni de bourrelet nets, aspect leptenoide . Heterorthis
HarL et CLARKE (18)

(18) Cbtes tres fines. Champ musculaire ventral profondément bilobé, & adducteurs courts et di-
ducteurs trés longs. Processus cardinal simple, trés saillant. Fort bourrelet septal dorsal.
Ordovicien. Génotype: Orthis Clytie vl
(Har1 et Crarkg, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, p. 202, pl. VB, fig. 20—24).

* Sinus dorsal et bourrelet ventral, aspect orthoide

§ Ligne cardinale égale ou & peu pres égale a la plus grande
largeur, angles cardinaux étirés . . Harknessella REED (19)

(19) Cotes modérément fines. Champ musculaire ventral court, bilobé. Processus cardinal court,
saillant, simple. Impressions musculaires dorsales faiblement marquées; pas de bourrelet
septal.

Ordovicien. Génotype: Orthis vespertilio SOwWERBY.
(Reep, Trans. Roy. Soc. of. Edinburgh, v. LI, pt. IV (n° 26), 1917, p. 862, pl. XT, fig. 3—7;
Davipson, British fossil Brachiopoda, Silur., v. I, pt. VI, p. 237, pl. XXX, fig. 11--21).

§§ Ligne cardinale moindre que la plus grande largeur, angles
cardinaux arrondis . . . Dalmanella Harl et CLARKE (20)

(20) Cotes généralement sans tubules. Champ wmusculaire ventral court, 4 adducteurs s’étendant
jusqu’a son bord antérieur. Processus cardinal en général bilobé du coté interne.
Ordovicien—dévonien supérieur. Génotype: Orthis testudinaric Daryax.

(Hari et Crankg, pt. I, p. 205, pl. VB, fig. 256—389, pl. VC, fig. 1—8 et 15—17).
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2. Convexité des valves subégale

* Etroit sinus dorsal depuis le sommet jusqu'au bord frontal
Isorthis Kozrowsxki (21)

(21) Cotes sans tubules. Champ musculaire ventral étroit, bilobé, a hourrelet septal bifurqué.
Processus cardinal simple.
Gothlandien—dévonien. Génotype: Dalmanella (Isorthis) Saainoehai KozLowskr
(Kozi.owski, Présent memoire, p. 75, pl. II, fig. 24 41, texte: fig.. 16— 18).

** Dans les parties umbonales sinus dorsal et car¢ne ventrale, vers
l'avant, large sinus ventral . . . . . . Thiemella WiLL1AMS (22)

(22) Cotes sans tubules (7). Bourrelet septal ventral se prolongeant en avant du champ musculaire.
Dévonien supérieur. Génotype: Thiemella villenovie Wiriiawvs.
(WiLniams, Proced. U. S. Nat. Mus., v. XXXTV, 1908, p. 60, pl. 1I, fig. 11, 12, 16, 19,
22 et 23).

3. Valve dorsale la plus convexe
* Pas de septums internes

§ Champ musculaire ventral large et flabellé . . Rhipidomella
(EHLERT (23)

(28) (Rhipidomys (EuLERT, nor Wacenen). Convexité des valves peu différente. Cotes avec
des tubules. Ligne cardinale courte. Sinus dorsal dans la partie umbonale ou sur toute la
longueur, sinus ventral seulement dans la moité antérieure. Processus cardinal pyramidal,
multilobé. Adducteurs ventraux courts, entourés complétement par les diducteurs.
Ordovicien—carboniféere supérieur. Génotype: Orthis Michelini LeveiLLi.

(Enrenrr iz Fiscner, Manuel de Conchyliologie, 1887; HarLL et CLarkri, Genera of palaeoz.
Brachiopoda, pt. I, p. 208, pl. VI, fig. 1—16, pl. VI A, fig. 1-—-22 et pl. VII, fig. 1-—10).

§§ Champ musculaire ventral étroit, non flabellé
1 Sinus et bourrelets bien marqués Schizophorella REED (24)

(24) Processus cardinal court, saillant, simple. Adducteurs ventraux s’étendant jusqu'au bord du
champ musculaire (?). Fortes impressions génitales dans les deux valves.
Ordovicien—gothlandien. Génotype: Orthis fallax SaiTER.

(Reep, Trans. Roy. Soc. of. Edinburgh, v. LI, pt. IV (n° 26), 1917, p. 858, pl. X. fig. 19—24;
Davipson, British fossil Brachiopoda, v. III, pt. VII, Silur., p. 223, pl. XXXIT, fig. 9—11).
Remarque: Structure du test inconnue.

++ Sinus et bourrelet faibles . . Schizophoria King (25)

(25) Cotes avec des tubules. Processus cardinal pyramidal, multilobé ou simple. Adducteurs
ventraux n’atteignant pas le bord du champ musculaire. Champ musculaire dorsal faiblement
marqué, bordé en avant d’impressions vasculaires.

Gothlandien—carbonifére supérieur. Génotype: Conchyliolites anomites resupinata ManrTIN.
(KixG, Monogr. Permian Fossils of England, Palaentogr. Soc., 1850, p. 106; Hall et CrLARKE,
Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, p. 211, pl. VI, fig. 17, 18, 22— 31 et pl. VIA,
fig. 23—32)

** Septum dans la valve dorsale . . Proschizophoria MAILLEUX (26)

(26) Cotes avec des tubules. Processus cardinal simple, saillant, placé dans le prolongement du
septum. Champ musculaire ventral profond, triangulaire.
Dévonien inférieur. Génotype: Oirthis personata ZrilLER.
(MarLrecx, Bull, Soc. belge Géol.,, Paléont. et Hydr., t. XXV, 1911, proc.-verh., p. 178,
pl. B, fig. 1—2).
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## Qeptum dans la valve ventrale

§ Plaques crurales divergeant vers l'avant Orthotichia HaLL
et CLARKE (27)
(27) Cotes avec des tubules. Processus cardinal court, saillant. Apophyses crurales recourbées, se
prolongeant en avant par des plaques crurales élevées. Plaques dentales élevées et longues.
Carbonifere supérieur. Génotype: Oithis » Morganiane Derny.
(Harn et Crarke, Genera of palacoz. Brachiopoda, pt. I, pl. VIT, tig. 11— 15).

§§ Plagues crurales convergeant vers l'avant . . Enteletoides

. STUCKENBERG (28)
(28) Cotes avec des tubules. Pas d'arcas (?).

" Carbonifére supérieur. Génotype: Enfeletoides 1rossicus STUCKENBERG.

(StvekeNsinG, Meén. Com. Géol, n-elle sér., live. 23, St. Pétersbourg, 1905, p. 59, pl. VI,
fig. 8a- 8c et pl. IX, fig. 8a -Sc).

Remarque: Ce genre semble étre voisin sinon identique avec Orthotichin.

b. Coquille plisée (enticrement ou sculement prés du bord frontal) . . . . Enteletes
Fiscaer de WALDHEIM (29)

(29) Ligne cardinale courte. Aréas {Elevées. Codtes avec des tubules. Processus cardinal court,
saillant, multilobé. Apophyses crurales recourbées, se prolongeant en avant par des plaques

crurales ¢levées. Plaques dentales trés élevées et longues, convergeant vers lavant; entre
elles un septum médian élevé.

Carbonifere supérieur—-permien. Génotype: FEnteletes Lamarcki Fiscuer de WALDHEIM.
(I'rsciizr de Warpman: Oryctographie du Gouv. de Moscou, 1837, p. 144, pl. XXVI, fig. 6, 7;

?

WaaskxN, Mem. Geol. Swrv. India, Palaeont. Iudica, séx. X1, v. IV, fasc. 3, 1884, p. 550).

Genre BILOBITES LINNE

Bilobites bilobus Linng
Texte: fig. 8. — PL I, fig. 24 & 29,

1767.  Awnomia biloba Linzg, Systema Naturae, XII-me ¢d., v. I, pt. II, p. 1154 et 1767.

1826. Terebratula cardiospermiformis H1SINGER, Ani. Act. Soc. Holm., pl. VII, tig. 6.

1848.  Orthis biloba Lixxg; DAVIDSON, Bull. Soc. Géol. France, 2-e sér., v. V, p. 321, pl. 11T, fig. 18.

1869. Orthis biloba 1annt; Davipson, British fossil Brachiopoda, Silur.,, v. I, pt. VII, p. 206, pl.

XXVI, fig. 10—15.
1899. Bilobites (Orthis) biloba Linnt; Wieniukow, IFauna d. silur. Ablag. d. Gouv. Podolien, p. 102,
pl. I, tig. 5.

1906. Bilobites (Orthis) biloba Linnt; SIEMIRADZKI, Monogr. warstw. paleoz. Podola, p. 155 (sans de-

scription, ni figure).

Morphologie externe. — Coquille & contour cordiforme, plus large que longue,
atteignant la plus grande largeur dans la moitié antérieure. Bord cardinal droit, atteignant
environ la moitié de la plus grande largeur. Bords latéraux & peu prés droits, divergeant
vers lavant sous un angle de H0° & 60° Bord frontal bilobé.

Valve ventrale environ deux fois plus profonde que la dorsale, a profil longitudinal
régulicrement convexe, & crochet assez saillant, modérément incurvé, a talus cardinaux
larges, concaves, se continuant jusqu'a la moitié de la longueur de la valve. Région mé-
diane creusée dun sinus profond, ne s’elargissant que lentement d’arriere vers lavant et
formant une profonde entaille au bord trontal. Rapport entre la longueur de la valve
suivant la ligne mediane et sa longueur absolue, exprimant la profondeur de lentaille
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sinusale, oscille entre 0,8 et 0,9. Aréa environ deux fois plus large que haute, a surface
doucement courbée et striée verticalement.

Valve dorsale o profil longitudinal tantét faiblement convexe, tantot droit ou méme
légérement concave. Hauteur de l'aréa ayant environ 2/3 de la hauteur de laréa ventrale.
Crochet court. Talus cardinaux grands, concaves, formant des sortes d'oreillettes. Sinus
a4 peu prés aussi large et profond que celui de la valve ventrale.

Ornementation consistant en cotes assez fines, arrondies, séparées par des espaces
un peu plus larges qu'elles; elles apparaissent déja & une distance denviron 0b mm des
sommets; a la distance de 0,75 mm on en distingue 10 sur la valve ventrale et de ce
point vers lavant l'espace entre les deux cétes du milieu commence & se creuser d'un
sinus; ce dernier, dés son début porte une mince céte médiane, qui le plus souvent n'est
visible que dans la partie postérieure. Le nombre des cotes sur les parties convexes, for-
mant les lobes, augmente par intercalation des cotes nouvelles & coté des anciennes, de
sorte qu'a unc distance de 5 mm du crochet on en compte

environ une quinzaine sur chaque lobe; elles divergent <t .r- R
du sommet de chaque lobe vers son bord frontal. Cer- |« S, R
taines cotes restent plus étroites que les autres sur tout S o * $e
leur parcours, d'oti il résulte une alternance des cdtes de . N ... oo o .
deux c¢paisseurs. Les sinus, abstraction faite de la cote . . oty " '. .-,
meédiane du sinus ventral, sont dépourvus de cotes. Les : . ' .0 ..' .
cOtes sont croisées par des lignes d’accroissement trés fines, . oS : « Lt ’
peu réguliéres, dont 25 environ correspondent 4 un espace o o’ . '. ". |
de 1 mm; elles sont surtout apparentes au fond des sinus. :' :.'. . . % :. L)

Test poreux, pores assez grossiers, arrondis, distribués . 0 L. .' vy ]
presque exclusivement le long des sillons intercostaux. . AR . "

sStructure interne des échantillons podoliens inconnue.

Fig. 8.
Variations (9 échantillons). — Le petit nombre  Bilobites b’ilobltsngNNE- Pores du

d’échantillons disponibles ne permet d’apprécier que d'une "5 d’m‘k é{flha‘nti_uon (3% Dudley
facon approximative les limites de variation de cette (Angleterte), X 00
espece en Podolie. L’indice de largeur oscille entre 1,0 et 1,3. Le rapport entre la longueur
de la valve ventrale suivant la ligne meédiane et sa longueur maxima varie des 0,8
(8 éch) & 0,9 (1 éch.). Le rapport entre la largeur de l'aréa ct la largeur maxima de la
coquille varie entre 0,5 et 0,6.
Exemples des dimensions:

1 @ 3
Longueur absolue . . . . . . . . .. . .41 51 68
Longueur suivant la ligne médiane . . . . .33 40 59
Largeur maxima . . . . . . . . ., .. .53 59 70
Largeur de l'aréa . . . . . . . . . . . .27 34 371
Rapports et différences. -~ Les espeéces quon a distinguées dans le genre Bilo-

bites ne sont pas nombreuses et elles sont toutes étroitement reliées entre elles. En Europe
en plus de B. bilobus LINNE, on connait deux autres: B. verneuilanus (LINDSTR.) de lile
de Gothland' et B. dimerus (BARRANDE)? de Bohéme. En Amérique du Nord on a di-

! VERNEUIL, Bull. Soc. Géol. France, 2-e sér,, t. V, 1884, p. 344, pl. III, fig. 10a, 10b.
® BARRANDE, Syst. silur. Bohéme, v. V, 1879, pl. 91, fig. X.
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stingué trois espéces: B. bilobus LINNE, B. acutilobus (RINGUEBERG)! et B. varicus (CON-
RAD) % Les relations exactes entre toutes ces espéces ne sont pas encore étudiées. B. ver-
neuilanus, considerée souvent comme une variété de B. bilobus est en réalité une espéce
distincte, comme jai pu m’en convaincre par I'étude d’échantillons de l'ile de Gothland.
Elle est en moyenne plus étroite que l'espéce-type, son indice de largeur étant en général
inférieur & 1,0; ses lobes sont beaucoup plus étirés et moins divergents et 'entaille du sinus
est plus profonde, d’ou il résulte que le rapport entre la longueur suivant la ligne mé-
diane et la longueur maxima n'est que 0,6 40,7; le profil longitudinal de sa valve dorsale
forme une courbe concave, enfin, elle atteint une taille plus grande. B. déimerus de Bo-
héme est si peu étudiée, qu’il est ditficile de s'exprimer sur ses rapports avec 5. bilobus.
WIENIUKOW ® la croyait identique avec cette derniére, mais les figures de Barrande mon-
trent une structure différente, les cotes y étant plus minces et sensiblement plus espacées.

L’une des espéces nordaméricaines a été reconnue paf tous les auteurs d’outre-océan
comme identique avec l'espéce-type d’Europe. B. acutilobus correspond par la grande pro-
fondeur de l'entaille frontale et l'étirement des lobes a B. verneuilanus d’Kurope, mais
ses lobes sont plus divergents. HALL et CLARKE* la réunissaient & B. bilobus, & laquelle
elle se relierait, d’aprés ces auteurs, par des formes intermédiaires. Exfin, B. varicus, con-
sidérée en général comme une espéce parfaitement indépendante, se distingue surtout par
la réduction sensible de l'entaille frontale.

Les échantillons de la Podolie ne se distinguent pas des exemplaires typiques de
B. bilobus. Au moins ils sont identiques avec ceux d’Angleterre (Wenlock de Dudley) que
j’al eu entre les mains. Cela se référe aussi bien aux caractéres externes, qu'a la structure
du test (grosseur et distribution des pores). L’échantillon de la Podolie russe figuré par
WieNIUKOW se distingue de la forme typique par la grande longueur de la ligne cardinale.

Répartition et relations génétiques. — La date exacte de lapparition du genre
Bilobites n’est pas établie. On la place généralement au début du gothlandien, mais il
semble hors de doute® quaux Iles Britanniques il se présente déja dans l'ordovicien su-
périeur (Caradoc — Bala). On n’a trouvé jusquici aucune forme reliant ce genre aux
Orthidés d’apparence normale. BEECHER S, en se basant sur l'étude de son développement
ontogénique, est arrivé a la conclusion que l'ancétre de Bélobites est probablement le genre
Platystrophia. Cette hypothése a été renforcée par les recherches de CummiNgs ™. A ce
propos il est intéressant de remarquer que l’é¢chantillon de l'étage de Cardoc figuré par
DavIDsON 8 est celui qui par la grande longueur da la ligne cardinale et la faible divergence
des lobes se rapproche le pius de l'ancétre hypothétique des Bilobifes imaginé par BEECHER °,

Deés le début du gothlandien, Bélobites devient fréquent et se présente a peu prés
simultanément aux Iles Britanniques, en Scandinavie, en Podolie russe (horizon I), en Bir-
manie et en Amérique du Nord (depuis l'lle d’Anticosti & I'Est jusqu’a Indiana et Ten-

1 RINGUEBERG, Proc. Journ. Acad. Nat. Sc. Philadelphia, 1888, p. 134, pl. VII, fig. 20.

2 CONRAD, Proc. Jowrn. Acad. Nat. Sc. Philadelphia, v. VIII, 1842, p. 262, pl. XIV, fig. XX.

8 WIeNIUROW, L. ¢., p. 102, -

4 HaLL et CLARKE, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, p. 205, (note infrapaginale).

® DavIDSON, L ¢., p. 208 et ReED, Trans. Roy. Soc. Edinburgh, v. LI, pt. IV (No 26), 1917, p. 848,
¢ BeRCHER, Amer. Journ. sc., 3-e sér., v. XLII, 1891, p. 51, pl. L.

7 CumMINGS, Amer. Journ. sc., 4-e sér., v. XV, 1903, p. 39 et 40.

8 Davipson, L ¢, pl. XXVI, fig. 12.

® BEECHER, l. ¢, p. 55, fig. 2 b.
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nessee & I'Ouest et au Sud). La forme la plus fréquente partout est celle qui correspond
4 B. bilobus. A coté delle se présente la forme chez laquelle la bilobation est portée
& Vextréme: cest A. acutilobus de VAmérique du Nord et B. vernewilanus de l'ile de
Gothland. Ces deux formes ont di avoir une origine indépendante, se distinguant nette-
ment par le degré de divergence des lobes beaucoup moindre chez B. vernewilanus, ainsi
que par le profil longitudinal de la valve dorsale. Tandis que B. acutilobus n’est peut
étre qu'une fluctuation extréme de B. bilobus, & laquelle elle est associée dans les mémes
niveaux, aussi bien en Amérique du Nord qu’en Europe, B. vernewilanus est une espéce indé-
pendante. A l'ile de Gothland, d’aprés les données stratigraphiques de HEDE !, elle fait son appa-
rition et méme disparait avant 'apparition de B. bilobus, bien qu’elle soit la plus spécialisée.

La forme décrite par WiENIUKOW en Podolie russe provient de l'horizon I. En Po-
dolie polonaise l'espéce a été signalée d’abord par SIEMIRADZKI dans les marnes de Dzwi-
nogréd (2 échantillons trouvés par ALTH). Personnellement j’ai constaté sa présence seu-
lement dans les niveaux moyens de I'étage de Borszczow. Comme elle est partout rare,
il est bien possible que les recherches futures en révéleront l'existence dans d’autres ni-
veaux de l'étage de Borszczow et de I'étage de Skala.

On admet généralement que le dernier représentant du genre est B. varicus du dé-
vonien basal (Lower Helderberg) de 'Amérique du Nord. Mais si les observations de BAR-
RANDE quant & la position stratigraphique d’Orthis dimera sont exactes, elles prouve-
raient qu'en Bohéme le genre Bilobites a vécu encore au coblentzien (g,).

Localités: Dzwinogrod (d’aprés StEMIRADZKI), UScie Biskupie, Kaczoréwka, Kolodrobka.

Genre DALMANELLA HALL et CLARKE

Dalmanella elegantuloides sp. n.
Texte: fig. 9.4, 10, 11. — PL 11, fig. 1 & 16.

1875. Orthis elegantula DaLman; Scumipr, Verh. d. russ.-kais. Min. Ges. z. St.-Petersburg, 2-e sér.
v. X, p. 18 (pars) (seulement le nom). .

1889. Orthis elegantula DaLman; SzAINOCHA, Spraw. Kom. Fizjogr. A. U., t. XXII1, p. 194 (seule-
ment le nom).

1906. Orthis canalis SOWBRBY; SIEMIRADZKY, Monogr. warstw. paleoz. Podola, p. 152, pl. 6, fig. 1.

Morphologie externe. — Coquille plano-convexe & bords postérieurs concaves et
bords latéraux et antérieur décrivant une courbe qui varie entre-l'ogive et le demi-cercle.
Ligne cardinale un peu plus courte que la plus grande largeur, qui n’est atteinte que vers
le milieu de la longueur. Commissure frontale décrivant une sinuosité plus ou moins ac-
centuée a convexité dirigée ventralement.

Valve vemtrale assez renflée, rendue naviculoide par l'existence d'une caréne mé-
diane plus ou moins accentuée. Crochet aigu, modérément incurvé. Angle apical de 115°
& 130°% Arétes cardinales concaves, talus latéraux raides, plus ou moins aplatis. Aréa en-
viron 9 vois plus large que haute, & surface doucement courbée et horizontalement striée.
Delthyrium entiérement ouvert, sa largeur a la base ayant environ 1/5 de la largeur de I'aréa.

Valve dorsale toujours plus large que longue, & crochet dépassant a peine la ligne
cardinale, 4 surface composée de trois secteurs a peu prés égaux dont le médian forme

' Heps, Sver. Geol. Unders., Arsbok 14, 1920 (1921), p. 92.
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un faible sinus commencant pres du sommet et les latéraux sont convexes au milieu et
aplatis vers les angles cardinaux. Aréa ayant environ 1/3 de la hauteur de celle de la
valve ventrale et formant avec elle un angle approximativement droit. Fente delthyriale
4 sommet occupé par le proccesus cardinal, lequel ne dépasse pas cependant le niveau de 'aréa.

Ornementation consistant en coOtes rayonnantes fines, assez saillantes, arrondies, sé-
parées par de sillons de la méme largeur gu'elles; elles apparaissent & environ 0,35 mm
des sommets et on en compte dabord 12 sur chaque valve; les cotes nouvelles se forment
par bifurcation (souvent inégale), autant que par intercalation; & 1 mm des sommets il
v a déja environ 25 cotes et & 5 mm leur nombre est triple; a cette dernicre distance
des sommets on compte 634 7 cotes dans un espace de 1 mm; trés souvent les cotes qui
ont pris naissance aux voisinage des sommets, en nombre de 15 a 25, sont plus
épaisses que les autres, d’ott résulte 'apparence de l'alternance des cotes de deux eépais-
seurs, de facon qu'entre deux cdotes ¢paisses il y a 4 & 7 minces. Certains ¢chantillons
sont marqués de quelques lamelles d'accroissement.

Test mince, finement tibreux, percé des pores trés fins, arrondis, subégaux, distribués
presque exclusivement le long des cotes, ot ils restent clairsemés.

Al wn o gl

Fig. 9.
Pores du test de Dalmanella elegantuloides sp. n. (:1), (ét. Borszezow,
Krzyweze) et de 1. elegantula (Danmax) (B), (lle de Gothland), X 0.

Structure interne. — Dans la wvalve venirale les dents sont environ trois fois plus
larges que longues, s'étendant presque dans le plan de l'aréa; les plaques dentales sont
trés épaisses, divergeant vers le fond et s‘étendant moins loin vers l'avant que les dents.
Champ musculaire oval, s'étendant sur environ le tiers de le longueur de la valve, lége-
rement excavé, délimité latéralement par de taibles bourrelets prolongeant les paques den-
tales; limite entre les adducteurs el les diducteurs confuse; pas de bourrelet septal. Im-
pressions des glandes sexuelles deux fois plus étendues que le champ musculaire, mar-
quées d'une granulation grossiere.

Dans la valve dorsale le processus cardinal est allonge, peu épais, renflé au milieu
de sa longueur et pointu & son extrémité postérieure; il est généralement marqué le long
du milieu d'un sillon qui lui donne une apparence plus ou moins nettement bilobée quand
on le regarde par son extrémité postérieure. l.es cruras ont grossiéerement la forme des
pyranides trigonales et s'élévent verticalement de chaque c6té du processus; -leur face
postéro-latérale est excavée d’une profonde fossette dentale. Le champ musculaire est qua-
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drangulaire, plus long que large, s'étendant sur environ la moitié de la longueur de la
valve; il est parcouru par un large bourrelet médian; la limite entre les adducteurs an-
térieurs et postérieurs est le plus souvent indistincte, quand elle est exceptionnellement
marquée d'un bourrelet, on peut constater que les antérieurs sont plus courts que les
postérieurs. Vers les bords palléaux la surface interne de chaque valve est marquée de
cotes correspondant aux sillons intercostaux de la
surface externe; les extrémités des ces cotes forment
des denticules le long des bords qui, la coquille
étant fermée, s’'engrénent dune valve 4 I'autre.

Variations (270 échantillons). — L’aspect général
de cette espece est relativement peu variable. Voici
les variations de largeur et d'épaisseur:

{ Indice Nombre 0 |
de largeur d’échantillons fo l

0,9 13 48

1,0 147 54,4

1,1 929 36,7

1,2 10 3,7

1,3 1 0,4

Indice Nombre o/

d’épaisseur d’échantillons i
B L S—

0,4 19 7,0

0,5 202 74,8

0,6 49 l 18,2

Le seul échantillon réalisant l'indice de largeur
1,3 correspond & un individu jeune, le plus petit
observé. En général, on constate une diminution de . ,
Vindice de lare Pace. E . Dalmanella elegantuloides sp. n., ét. Bor-
{n .lce e’ &‘rbeur avec lage. I Ceé qul concerne szezow, Uscie Biskupie (A) et Krzyweze
lindice d’epaisseur, on observe qua longueur égale (pB) x 3.— A valvedorsale vue par la face
il est en moyenne plus élevé dans les échantillons interne, A’ id. du e6té postérieur, B valve
étroits que dans les larges. Le sinus de la valve ventrale vue par la face interne.
dorsale est en géllél‘&l d’autant plus pI‘OfOHd que aa adducteurs antérieurs, ap sdducteurs posté-

. ) riears, ¢k champ musculaire, ¢» plaques crurales.
la quille de la valve ventrale est plus accentuée. En [ fossettes dentales, pe processus cardinal.
ce qui concerne lornementation, les variations se
traduisent par l'apparence plus on moins accentuée de lalternance des cotes de deux
épaisseurs. A FPinterieur il n’y a & signaler que les variations de la profondeur des
impressions musculaires et de la bilobation plus ou moins nette du processus cardinal.

Exemples des dimensions:

Fig. 10.

n @ G
Longueur . . . . . .Hh1 128 189
Largeur .. .. .60 134 113
Epaisseur. . . . . .29 6,1 10,0
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Rapports et différences. -— SIEMIRADZKI a voulu identifier cette espece avec
Orthis canalis SOWERBY !, forme anglaise que DAVIDSON ? et tous les auteurs postérieurs
ont reconnu étre identique avec 0. elegantula DaLman de lile de Gothland. Cependant,
d’'aprés SIEMIRADZKI entre la forme anglaise et celle de Suéde existeraient certaines dif-
férences constantes qui permettraient de les considérer comme deux espéces- distinctes.
I’espéce de Podolie serait identique a celle d’Angleterre, mais distincte de la forme de
I'ile de Gothland. I’auteur mentionné attribue & 0. canalis également les formes de la Po-
dolie russe et de Bohéme décrites sous le nom d’'Orthis elegantuia. Ayant fait une com-
paraison détaillée des échantillons provenant de la Podolie polonaise, de la Podolie russe,
de Bohéme, de lile de Gothland, de l'lle d’Oesel, de 'Angleterre et de I’Amérique du Nord
‘ (Indiana), je suis arrivé aux résultats suivants: Les échan-
tillons scandinaves, anglais et nordaméricains sont identiques
en tous points. LLa méme observation sapplique & un échan-
tillon de la Podolie russe (vallée de la Studenica)® que jai
eu entre les mains. Donc les échantillons de ces différentes
régions appartiennent 4 une seule espéce, Dalmanella ele-
gantula (DALMAN). Par contre la forme de Bohéme que Bar-
RANDE* a attribué a O. elegantula, quoique trés voisine de
cette espece n'est pas identique avec elle. Déji BARRANDE
a remarquée qu'elle atteint une taille plus considérable, ainsi
qu'une épaisseur moindre que la forme typique. A cela on
peut ajouter que sa valve ventrale est moins bombée et pour-
vue dun crochet moins épais et moins incurvé et que les

Fig. 11.
Dalmanella elegantula (DAL-
maN), Ile de Gothland, X 3. —
(Valve dorsale vue par la face
interne (4) et du cdté posté-
rieur (4"). Figure destinée & fa-
ciliterla comparaison avec D.ele-
gantuloides sp. n. (fig. 10.4 et
A). Méme signification des

lettres qu'a la fig. 10.

pores de son test sont plus fins et moins serrés. Enfin, I'espéce
podolienne que je désigne sous le nom de D). elegantuloides
se rapproche i beaucoup d'égards de D. elegantula et c'est
avec cette espéce quelle a été identifiée par ScHMIDT® et
par SzZAJNOCHA % Sa forme générale est & peu prés la méme,
dans les détails cependant les différences sont nombreuses.
Son indice de largeur est en moyenne plus élevé et celui
d’épaisseur plus faible; la valve dorsale est dans son ensemble
moins convexe et son sinus beaucoup plus net; le crochet

de la valve ventrale n’est ni aussi épais, ni aussi incurvé et
par conséquent l'aréa reste plus découverte; les cotes dans les deux cas commencent par
le méme nombre, mais elles se multiplient plus vite chez D. elegantuloides d’ou il résulte que
leur nombre est ici, & la méme distance des crochets, plus grand (a 5 mm de distance en
moyenne 75 contre 50 de D. elegantula) et leur épaisseur moindre. A Vintérieur les différences
sont non moins nettes. Le processus cardinal, étroit et pointu chez D. eleganiuloides, est
large et profondément bilobé chez D. elegantula; les cruras de cette derniere espéce sont
plus robustes. Enfin, le test de D. elegantula est plus épais et ses pores plus grands et
plus serrés (fig. 9 B). En général, D. elegantula est une coquille robuste, solide, adaptée

1 SowERBY % MurcHISON’s Silurian System, pt. 1I, 1839, pl. XI1I, fig. 12 et pl. XX, fig. 8.
2 Davipson, British fossil Brachiopoda, Silur., v. III, pt. VII, p. 212.

8 WieNiurRow, Mater. z. Geol. Russlands, v. XIX, 1899, p. 97, pl. VII, fig. 3.

+ BARRANDE, Haiding. Naturw. Abh., Wien, 1847, pt. 1I, p. 44, pl. XX, fig. 4.

5 Scamipr, Verh. d. russ.-kais. Min. Ges., 2-e sér. v. X, 1876, p. 18. '

8 SzaINOCHA, Spraw. Kom, Fizjogr. A. U., t. XXIII, Krakéw, 1889, p. 194.
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au faciés coralligéne, tandis que D. elegantuloides est une forme fragile, propre au faciés
marneux. Mais il est bien probable que ces deux espéces, ainsi que celle de Bohéme soit
intimement liées et que D. elegantula, torme la plus ancienne, soit 'ancétre des deux
autres. Ce groupe se continue dans le dévonien inférieur de Bohéme (f,) par O. pseudo-
stolata BARRANDE .

Répartition. — D. elegantuloides est une des espéces les plus caractéristiques de
I'étage de Borszczow ou elle est exclusivement cantonnée. Rare dans les couches infé-
rieures de cet étage, elle devient trés abondante dans ses niveaux moyens, pour diminuer
progressivement en nombre vers le sommef.

D. elegantula a été trouvée par WIENIUKOW ? en Podolie russe dans tous les trois
horizons. A Iile de Gothland elle est signalée par HEDE ® dans les niveaux «Tofta-kalkstens,
«Slite-gruppen» et «Mulde-miirgelsten» (sommet du Wenlock — base du Ludlow inférieur).
Aux lles Britanniques alle apparaitrait d’aprés Davipson* déja vers la fin de lordovi-
cien (Caradoc) et se continuerait jusqu'au Ludlow. Dans l'list de "Amérique du Nord elle
passe & travers tous les niveaux du gothlandien® Quant a l'espéce similaire de Bohéme,
BaRrRANDE ¢ la signale non seulement dans le gothlandien, mais aussi dans'le dévonien
inférieur (f,).

Localités: Uscie Biskupie, Horoszowa, Michalkéw, Filipkowce, Ujscie Cyganki,
Krzywcze, Babince—Chudjowce, Sapohow, Skowiatyn, Korolowka, Wysuczka, Wierzchnia-
kowce, Lanowce, Sinkow.

Dalmanella crassiformis sp. n.
Texte: fig. 12 4, 13. — Pl I, fig. 30, 31.

1899. Orthis elegantula var. crassa LinDpsTROM; WIENIUEOW, Fauna d. silur. Ablag. d. Gouv. Po-
dolien, p. 98 (pars), pl. VII, fig. 5 (ron pl. 1, fig. 13).

Morphologie externe. -— Coquille plano-convexe, & contour variant entre la forme
subcarrée et ovale, également développée en largeur et en longueur ou un peu plus large
que longue, & bords latéraux plus ou moins droits ef bord antérieur légérement tronqué.
Ligne cardinale correspondant & environ 0,7 de la plus grande largeur de la coquille,

cette derniére étant atteinte vers le milieu de la longueur.

Valve ventrale & crochet aigu, modérément incurveé; angle apical de 1150 4 1200,
Aréa environ 6 fois plus large que haute, & surface assez fortement courbée; delthyrium
ouvert, ayant a la base une largeur d'environ 1/6 de la largeur de l'aréa. Surface de la
valve soulevée le long du milieu en une caréne plus ou moins accentuée, souvent di-
stincte, jusqu’au bord frontal; parties latérales formant un angle de 100°a 110°.

Valve dorsale 4 crochet &4 peine prononcé, & surface dans son ensemble faiblement
convexe, a sinus médian peu profond, subangulaire, commencant au sommet et produisant
une inflexion plus ou moins proononcée de la commissure frontale. Aréa ayvant environ la
moiti¢ de la hauteur de celle de la valve ventrale et formant avec elle un angle aigu.

! BARRANDE, Syst. silur. Bohéme, v. V, 1879, pl. 125, fig. IV—2.
? Wientugow, L. c., p. 97 et 238.

s HepB, Sver. Geol. Unders., Arsbok 14, 1920 (1921}, p. 92.

* Davipson, L. ¢, p. 212, 213.

> BASSLER, U. S. Nat. Mus. Bull. 92, 1915, p. 378.

¢ BARrANDE, |, c., 1879, p. 94.
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Ornementation consistant en nombreuses cotes rayonnantes anguleuses; au nombre
de 12 au sommet sur la valve dorsale et de 13 sur la ventrale, elles commencent a se
multiplier bientot par division en deux ou ftrois cotes d’épaisseur inégale et accessoirement
aussi par intercalation; & 5 mm des sommets on en compte H6AT0 et a cette distance
2a4 cotes correspondent &4 un espace de 1 mm. Sur les échantillons bien conservés on
peut distinguer des lignes concentriques d’accroissement, visibles surtout dans les sillons
intercostaux, elles sont assez grossiéres et irrégulitrement espacées. Des lamelles d'ac-
croissement existent parfois prés du bord frontal.

Test, assez épais, percé des pores arrondis, de diamétre assez variable, distribués
presque exclusivement le long du dos des cdtes en rangée simple ou double.
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Fig. 12.

Pores du test de Dalmanella crassiformis sp. n. (A) (couches de Tajna,
Celejow) et de D. crassa (LanpsTrOM) (B) (Ile de Gothland), X 50.

Structure interne. — Dans la ovalve ventrale les dents sont triangulaires, assez
grandes et épaisses. Les plaques dentales sont approximativement verticales, épaisses,
mais courtes, ne dépassant pas vers l'avant les extrémités des dents. I.e champ muscu-
laire est épaissi et atteint moins d'un tiers de la longueur de la valve.

Dans la valve dorsale le processus cardinal a la forme d’un petit tubercule allongé,
A extrémité simple, émoussée, dépassant & peine le niveau de l'aréa. Les plaques crurales
sont saillantes, triangulaires, divergeant sous un angle d’environ 90° Le champ muscu-
laire atteint environ la moitié de la longueur de la valve; il se rétrécit lentement d’ar-
riere en avant, étant limité latéralement par des bourrelets qui partent des bases des
plaques crurales et s'amincissent progressivement vers lavant. Sur la ligne médiane
g'étend un trés faible bourrclet septal qui se continue encore en avant du champ muscu-
laire. Les bords palléaux des deux valves sont garnis de cétes.

Variations (8 échantillons). — Le petit nombre d'échantillons disponibles n’a permis
de constater que de faibles variations. Le contour est tantdt subcarré, tantét réguliere-
ment oval. L'indice de largeur oscille entre 1,0 et 1,1 et celui d’épaisseur entre 0,5 et 0,6.

Rapport et différences. — Cette espéce est voisine de Dalmanella crassa LiND-
STROM !, laquelle est cependant en moyenne plus épaisse (indice d’epaisseur 0,6 40,8), ses

! LinpstrOM, K. Vet.-Akad. Foérk., 1860, n® 8, p. 369, pl. XIII, fig. 11 et Davipson, Britsh fossil
Brachiopoda, Silur., v. III, pt. VII, p. 213, pl. XXVII, fig. 17—19.
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deux valves étant plus bombées; en outre, ses cdtes ont une épaisseur beaucoup plus uni-
forme que chez D. crassiformis et ne se groupent pas comme chez celle-ci en faisceaux.
Sous le nom d'Orthis elegantula var. crassa, WIENIUKOW a groupé des échantillons de
la Podolie russe appartenant en réalité & deux especes distinctes. L'échantillon de la fig. b,
planche VII de cet auteur, provenant de Satanow, appartient & notre D. crassiformis,

Fig. 13.
Dalmanella crassiformis sp. n., marnes de Dzwinogrod, DZzwinogrod—Wol-
kowee, X 6. — A valve dorsale vue par la face interne, 4’ id. du c6té posté-

rieur, B valve ventrale vue par la face interne.

aa adducteurs antérieurs, ap adducteurs postérieurs, ckm champ musculaire, ¢» plagues
crurales, d¢ dents, pc processus cardinal, pf plaques dentales.

tandis que l'échantillon de la fig. 13, planche I, provenant de Zwaniec, semble bien étre
identique avec D. crassa LINDSTROM. Cette derniére, quoique ressemblant un peu a D. ele-
gantula est une espéce parfaitement indépendante, comme jai pu m'en convaincre par
Pétude d’échantillons de l'ile de Gothland.

Répartition. — D. crassiformis a une vaste répartition stratigraphique. En Podolie
russe elle parait exister seulement dans l'horizon III de WiENIUROW, car les échantillons
provenant de Yhorizon II du méme auteur, appartiennent probablement & D. crassa. En
Podolie polonaise elle se présente dés les couches inférieures des calcaires de Skala et
se rencontre sporadiquement dans foute leur épaisseur ainsi que dans les marnes de Dzwi-
nogrod et les couches-de Tajna; elle passe encore dans l'étage de Borszczoéw (un échan-
tillon trouvé dans les couches moyennes & Wierzchniakowce). Il n'est pas impossible quelle
descende de D. crassa, espéce limitée, aussi bien en Angleterre qu’en Suéde, aux étages
de Wenlock et de Ludlow inférieur.

Localités: Bilka — Kozina, Okopy — Bielowce, Dzwinogréd — Wolkowce, Celejow;
Wierzchniakowece.
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Dalmanella Gervillei (DEFrancE)
PL I, fig. 32.

1827. Orthis Gervillet Derrance: Dict. sc. nat., t. LI, p. 152.

1847. Orthis Gervillei DErraNCE; BARRANDE, Haiding. Naturw. Abh., pt. 11, p. 48, pl. XIX, fig. 10.

1879, Orthis Gervillei DEFRANCE; BARRANDE, Syst. silur. Bohéme, v. V, 1879, pl. 58, fig. 10, pl. 60,

fig. 11 (1—4) et pl. 126, fig. II (3—4) (sans description).

1882.  Orthis Gervillei DEvRancr; BHLERT, Bull. Soc. géol. France, 3-e sér., t. X, 1882, p. 295, pl. IV,

Un seul echantillon de cette espéce présente les caractéres suivants:

Coquille plano convexe & contour suboval, légérement plus large que longue, & bords
latéraux et trontal réguliérement arrondis. Ligne cardinale mesurant environ 0,7 de la
plus grande largeur de la coquille, cette derniére étant atteinte vers le milieu de la
longueur.

Valve wentrale i crochet aigu, modérément incurveé; angle apical d’environ 1300
Aréa 8 fois plus large que haute, & surface doucement courbée; delthyrium mesurant & la
base environ 0,2 de la largeur de l'aréa, bouché en grande partie par le processus car-
dinal de la valve opposée. Surface a profil transversal en forme de toit & faite arrondie
et talus aplatis, formant un angle denviron 100°.

Valve dorsale a crochet court, a surface composée de trois secteurs subégaux, dont
les latéraux faiblement convexes et le moyen formant un sinus peu profond qui com-
mence au sommet et s'élargit rapidement vers l'avant. Au sinus correspond une large
intlexion de la commissure frontale.

Ornementation consistant en cotes épaisses et anguleuses, au nombre de 13 au sommet
de la valve ventrale et de 12 au sommet de la dorsale; & mesure que la coquille s’accroit
de chacune de ces cotes se séparent d’autres cotes presque exclusivement du coté externe
(celui qui regarde langle cardinal); ces cdtes secondaires restent jusqu'au bord moins
épaisses que les cotes primaires et forment avec elles des faisceaux; dans le sinus de la
valve dorsale, qui peut étre distingué déja a environ 0,75 mm du sommet, apparait de
bonne heure (4 environ 1,0 mm du sommet) une cote médiane qui ne tarde pas & se
scinder en un faisceau de cotes moins saillantes que les cotes primaires. Les cétes sont
croisées par des lignes d’accroissement assez grossiéres et irrégulierement réparties et, en
outre, dans la moitié antérieure, par des lamelles d’accroissement.

Test poreux, percé de pores fins, arrondis, qui paraissent étre assez uniformément
distribués sur toute la surface.

Structure interne inconnue.

Rapports et différences — L’unique échantillon trouvé correspond bien par tous
ses caractéres externes a lespéce & laquelle je lattribue, surtout aux échantillons de
Bohéme, figurés par BARRANDE et distingués par (EHLERT sous le nom de var. konie-
prusensis. D. Gervillei par scs cotes épaisses et fasciculées s’éloignent sensiblement des
représentants typiques du genre Dalmanella. Une seule espéce peut lui étre comparée,
cest D. Edgelliana SALTER' connue depuis longtemps dans le Wenlock d’Angleterre et
retrouvée récemment dans le calcaire de Tiévin (Aymestry) du Nord de la France?
Cette forme se distingue de D. Gervillei principalement par la grosseur moindre des cotes
et leur nombre plus grand, mais des échantillions a ornementation semblable se présentent

! DavIDSON, British fossil Brachiopoda, Silur. v. III, pt. VII, p. 228, pl. XXXII, fig. 1—4.
¢ Barrols, Pruvosr, Dusois, Mém. Soc. Géol. Nord, t. VI, 1920 (1922), p. 80, pl. XTI, fig. 21, 22.
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aussi dans lespéce Gervillez du dévonien inférieur de France. Ses caractéres internes
mis en évidence par DAVIDSON sont bien ceux de Dalmanella.

Répartition. — L’unique échantillon de cette espece provient de la falaise de la
rive gauche du Dniestr entre Kolodrébka et Kaczoréwka, ou je l'ai trouvé dans les schistes
marneux (& environ 15m au dessus du fond de la vallée) correspondants a la partie
moyenne de 'étage de Borszczow. Elle y était accompagnée de .S. (Brachyprion) subin-
terstrialis, C. (Wilsonia) Wilsoni, D. elegantuloides, D. (Isorthis) Szajnochai et Dalma-
nites caudatus. En Bohéme BARRANDE l'a signalé uniquement dans l'étage f, (dévonien
int); elle v serait trés rare. En France elle se présente dans le calcaire de Néhou (co-
blentzien) &4 Cotentin . Enfin on l'a signalé également dans le coblentzien de 1'Espagne?,
de I'Allemagne ® et du Bosphore* Cependant il est bien douteux que toutes ces formes
appartiennent a4 une méme espéce.

Dalmanella cimex sp. n.
Texte: fig. 14, 15. — PL II, Fig. 17 a 23.

Morphologie externe. — Coquille plano-convexe & contour elliptique, 4 bords la-
téraux et frontal regulierement arrondis, atteignant la plus grande largeur vers le milieu.
Ligne cardinale ayant environ 0,6 de la plus grande largeur.

Valve ventrale & crochet aigu, faiblement incurvé; angle apical de 130° & 140°. Aréa
environ 5 fois plus large que haute, & surface doucement courbée; delthyrium ayant i la
base une largeur d’environ 1/6 de la largeur de l'aréa, bouché presque entiérement par
le processus cardinal de la valve dorsale qui fait saillie au dehors. Surface de la valve
soulevée le long de la ligne médiane en une caréne qui s'atténue dans la moitié anté-
rieure; talus latéraux aplatis.

Valve dorsale & crochet & peine prononcé, i surface aplatie dans son ensemble,
4 parties latérales doucement convexes et région médiane formant un sinus peu profond,
subanguleux, commencant au sommet; au sinus correspond une inflexion plus ou moins
prononcée de la commissure frontale. Aréa ayant environ la moitié de la hauteur de celle
de la valve opposée et formant avec elle un angle aigu; fente delthyriale occupée par
la base du processus cardinal qui dépasse sensiblement le niveau de l'aréa.

Ornementation consistant en cotes fines et anguleuses; elles apparaissent & environ
0,5 mm des sommets au nombre de 14 (sur la valve dorsale), & 1 mm on en compte en-
viron 25 et &4 5 mm — de 60 & 80; leur nombre augmente surtout par bifurcation, mais
accessoirement aussi par intercalation; les deux cotes résultant dune bifurcation ont.en
genéral une épaisseur inégale et restent rapprochées sur une partie de leur parcours, d’oli
résulte l'apparence plus ou moins nette de groupement en faisceaux; 'apparition des cotes
nouvelles se fait & des intervalles irréguliers; la vitesse de multiplication et par consé-
quent aussi l'épaisseur maxima des cotes, sont assez variables suivant les individus, de
sorte que leur nombre dans lespace de 1 mm & 5 mm de distance du sommet oscille
entre 3 et 7. En outre de cotes il y a des lignes d’accroissement concentriques, espacées
irréguliérement et visibles presque exclusivement dans les sillons intercostaux. Enfin, dans

! (EHLERT, Ann. Sc. géol., t. XIX, 1887, p. 44, pl. 4, fig. 41—47.

t BARRO1S, Mém. Soc. Géol. Nord, t. I, n® 1, 1882, p. 237, pl. IX, fig. 1.

3 HerMaNN, Jakrb. Preuss. Geol. Land., v. 33, pt. I, p. 349, pl. XXI, fig. 4, 5.
« HUrFNeR, Ibid,, v. 37, pt. I, p. 291,
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la moiti¢ antérieure, surtout prés du bord frontal, apparaissent généralement quelques
lamelles concentriques d'accroissement.

Le test est mince, finement fibreux, percé des pores qui dans la plus grande partie
de la surface sont arrondis et tins, mais vers le bord frontal il s’en ajoute, d’'une ma-
nicre capricieuse, d'autres beaucoup plus grands, & contour le plus souvent elliptique;
dans la partie postérieure les pores sont presque uniformément distribués sur toute la
surface mais vers lavant ils se concentrent presque exclusivement le long des cotes.
En plus des pores, le test est percé de tubules, peu nombreux, placés exclusivement
sur le dos des cotes et existant seulement dans la partie antéricure des échantillons
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A A Fig. 14. A
Dalmanella cimex sp. n., ¢t. de Borszezéw, Korolowka, X 50. — Trois échantillons du test d’'une mé&me valve
illustrant la variation de la porosité et pris: A de la partie postérieure, A’ du milieu et A” prés du bord frontal.

adultes; ces tubules sont de diamctre trés variable et pénétrent dans le test tres
obliquement d’avant vers larricre, sans atteindre la surface interne (& l'oppos¢ des pores
dont les canalicules passent & travers le test et le percent perpendiculairement i la
surface).

Structure interne. — Dans la valve ventrale les dents sont plus larges que lon-
gues, o bord interne fortement infléchi dorsalement, appuyées sur des plagues dentales
& peu preés verticales et qui ne dépassent pas en avant les dents; aux plaques dentales
se rattachent des bourrelets peu élévés, approximativement paralléles, délimitant latéra-
lement le champ musculaire et disparaissant vers son bord antérieur. Champ muscu-
laivre plus long que large, nettement bilobé en avant, s'étendant & peu prés sur la moitié
de la longueur de la valve; sa surface est flabellée et parcourue par un bourrelet septal
peu éleve, parfois aplati; les impressions des adducteurs ne sont pas distinctes.

Dans la valve dorsale le processus cardinal est trés épais et sa large extrémité fait
saillie au-dessus du niveau de l'aréa; il se trouve dans le prolongement direct d'un épais
bourrelet septal qu'un étroit sillon longitudinal divise toujours en deux lobes; le pro-
cessus proprement dit est tantét séparé du bourrelet septal par une constriction, tantot
le prolonge insensiblement; regardé du coté dorsal le processus est trifide ou multifide,
tandis que sa face postérieure a toujours la forme d'un triangle portant trois cotes sail-
lantes qui divergent & partir du sommet. Les plaques crurales s'attachent de chaque
coté du processus par d'épaisses bases et divergent vers lavant sous un angle de 60°
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a 70° se terminant en pointes libres. Les fossettes dentales sont tantot délimitées par un
bourrelet transversal tantot ne le sont pas. Des bases des plaques crurales partent des
bourrelets qui délimitent le champ musculaire; ce dernier est oval élargi vers l'avant
et s’étend sur presque la moitié de la longueur de la valve, il est parcouru par un bour-
relet septal large et surbaissé, le dépassant un peu vers lavant; les impressions muscu-
laires sont en général faiblement marquées et la limite entre la paire antérieure et po-
stérieure est rarement bien indiquée. En avant du champ musculaire sont marquées parfois
les impressions de 4 sinus palléaux divergents. Parfois de faibles impressions des glandes
sexuelles s'observent de chaque coté des plaques crurales. Le long du bord palléal existe
généralement une sorte de limbe, par rapport auquel
la surface viscérale est déprimée; tandis que ce limbe
est garni de codtes radiaires souvent trés accentuées,
la surface viscérale est presque unie.

Variations. (85 échantillons). — Les variations du
contour de la coquille ne sont pas grandes, comme le
montrent les données suivantes:

Indice Nombre 0
de largeur d’échantillons &
1,1 39 45,9
1.2 43 50,6
1,3 3 3,5

Les mesures de I'épaisseur n'ont pu étre effectuces = J

que sur 21 échantillons, car dans la plupart des cas la ff; # y/
, , , = o3
valve dorsale est écrasée et enfoncée dans la valve -f(é/

ventrale; en voici les résultats:

Cb

‘//[;Lu AL Lgh\\x W

Fig. 15.
Indice Nombre - Dalmanella cimex sp. n., ét. de Bor-
d’épaisseur d’échantillons lo szezow, Wysuezka, X 3.—4 valve dor-
N = - sale vue par la face interne, A’ id.du
0 R B cOté postérieur, B valve ventrale vue
3 = 9,5 par la face interne.
0’4 17 81.0 aa adducteurs, ap adducteurs postérieurs,
? bm bourrelets prolongeant les plaques den-
05 9 9.5 tales, #s bourelet septal, ¢r plaques erurales,
8 9,0 T ) L .
f fossettes dentales, gs impressions des glan-

des scxuelles, pc processus cardinal.

Les variations de l'ornementation et de la porosité du test ont été signalées plus
haut. Les principaux caractéres internes, examinés sur de nombreux échantillons, restent
assez constants; dans la valve ventrale s'observent seulement des variations dans I'épais-
seur du bourrelet septal et dans la dorsale celles de la lobation du processus et de la
netteté plus ou moins grande des impressions musculaires et vasculaires.

10
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Exemples des dimensions:

(1) (@) ®3)

Longueur . . . . . B2 12,3 16,6
Largeur . . . . . . 60 144 19,0
Epaisseur . . . . . 22 5,3 ?
Rapports et différences. — Cette espéce est trés étroitement alliée sinon iden-

tique avec celle que de KowiNck ' a décrit des schistes de Mondrepuits (Belgique) sous
le nom d Orthis Verweuili et laquelle a été identifiée par les auteurs postérieurs tantot
avec Dalmanella canaliculata (LINDSTROM)?2 tantdt avec Dalmanella lunala (SOWERBY) ®.
Les descriptions que donnent les ditférents auteurs de cette forme des Ardennes étant
peu précises et pas toujours concordantes ne constituent pas une base suffisante pour une
identitication certaine. Pour cette raison je préfére provisoirement considérer la forme
de la Podolie comme une espéce distincte, quoique indubitablement trés voisine de D. Ver-
neuili. Les échantillons de D. Vernewili de Mondrepuits, figurés et décrits par LERICHE
sous le nom d'Orthis canaliculata LINDSTROM, n’appartiennent certainement pas a 'espéce
de ce nom dont jai pu étudier de bons échantillons provenant de File d’Oesel. La forme
des Ardennes est dépourvue du léger sinus au bord frontal, bien caractéristique de D. ca-
naliculata, sa valve dorsale est plus aplatie et son processus cardinal porte un sillon
médian qui ne s'observe pas chez 0. canaliculata.

L'identification de D. Vernewili avec D. lunata (SOWERBY), faite par Barrois, Pru-
vosT et DUBOIS, ne me semble étre plus heureuse. Il est probable qu’'entre les échantil-
lons attribués par ces auteurs a D. lunata il y a deux espéces distinctes, les figures 4,
5, 6, 7, et 9 de leur planche XTI représentent probablement une forme identique avec
notre D. cimez, tandis que ceux des figures 8(?), 10, 11 et 12 se rapprochent plutét de
D. canaliculata. ‘ '

Une forme étroitement alliée a D. cimex est D. opercularis (= D. ventroplana) F. ROE-
MER, commune dans le dévonien moyen de I'Eifel, mais existant semble-t-il aussi dans
le dévonien inférieur* Ces deux espéces se distinguent des représentants typiques du genre
Dalmanella par la présence de tubules sur les cotes et par les dimensions relativement
plus grandes du champ musculaire ventral, caractéres qui les font rapprocher de Schi-
zophoria, de laquelle les distingue cependant la convexité relative contraire des valves.

Répartition. — La répartition stratigraphique de D. cimex est assez irréguliére.
I’espéce se présente pour la premiére fois dans les marnes de Dzwinogréd, se continue
dans les couches de Tajna, en y étant trés rare, fait défaut dans les couches inférieures
de I’étage de Borszczow, est rare dans ses couches moyennes, mais devient abondante dans
ses couches supérieures. Elle ne passe pas dans l'étage de Czortkéw.

D. Verneuwili a été signalée dans le Ludlow supérieur (calcaire d’Angres et couches
de Drocourt) et dans le Downtonien (schistes de Méricourt et schistes de Mondrepuits).

Localités: Dzwinogréd — Wolkowce, Celejow; Wierzchniakowce, Wysuczka.

! pB KONINCK, Ann. Soc. géol. de Belgique, t. 111, Mém., p. 36, pl. 1, fig. 6.

¢ LerICHE, Mém. Mus. Roy. d’Hist. Nat. de Belgique, t. VI, 1912, p. 24, pl. I, fig 26—29.

5 Barrols, Pruvost, Dusois, Mém. Soc. Géol. Nord, t. VI, pt. II, 1920 (1922), p. 77, pl. XI,
fig. 4—12.

+ SCHNUR, Palaeontographica, v. Y11, 1854, p. 214, pl. XXXVII, fig. 7 et Kayser, Zedtschr. d. d.
geol. Ges., v. 23, 1871, p. 601, pl. XIII, fig. 2.
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Sous-Genre Isorthis sub-gen. n.

Le type de ce nouveau sous-genre de Dalmanella est Dalmanella Szajnochai dé-
crite plus bas. Isorthis se distingue de Dalmanella s. str. (type D. lestudinaria) surtout
par le fait que sa valve dorsale au lieu d’étre aplatie est presque aussi convexe que la
valve ventrale. Le champ musculaire de la valve ventrale est relativement long, bilobé,
bordé par des bourrelets latéraux élevés et pourvu dans sa moitié antérieure d'un épais.
et fort saillant bourrelet septal. Par tout cela il rappelle le champ musculaire de Schi-
zophoria; cependant le bourrelet septal se bifurque &4 son extrémité antérieure comme
chez Dalmanella. Dans la valve dorsale le champ musculaire est quadripartite, fortement
imprimé, comme chez Dalmanella. Les sinus palléaux partant de la limite entre les ad-
ducteurs antérieurs et postérieurs sont également du type de ceux qu'on observe chez
Dalmanella (par ex. chez D. subcarimata HarL'). Par contre, le processus cardinal,
étroit, non bilobé, est différent de celui qui caractérise Dalmanella s. str. Par sa forme
biconvexe, par la conformation du champ musculaire ventral et par la forme de son
processus cardinal, [Isorthis ressemble singuliérement au genre ordovicien Pionodema
FOERSTE (type Orthis subequata CoNraD)?2 C'est trés probablement au sous-genre Isorthis
quwappartiennent certains Orthidés biconvexes du dévonien européen, tels que 0. palliata
BARRANDE ¥, 0. tetragona F. ROEMER?, O. canalicula SCHNUR® et O. Trigeri DE VERNEUIL 8.

Dalmanella (Isorthis) Szajnochai sp. n.
Texte: fig. 16—18. — PL 1T, fig. 24 A& 41.

2 Orthis podolica ALTH (in lilter.).
1889. Orthis podolica ALTH; SzaiNocHA, Spraw. Kom. Fizjogr. A. U., t. XXITI, p. 194 (seulement
le nom).
190G. Orthis palliata BARRANDE; STEMIRADZEI, Monogr. warstw paleoz. Podola, p. 1583, pl. VI, fig. 5.
1906. Orthis canalicula LinpsTrOM; Id., Ibid., p. 153, pl. VI, fig. 3.
1906. Orthis crasse LixpstrOwm; Id., Ibid., p. 154, pl. VI, fig. 4.
1906. Orthis germana Barranpe: Id., Ibid,, p. 154, pl. VI, fig. 12.

Morphologie externe. — Coquille biconvexe & convexité des valves subégale,
en general plus large que longue, & contour transversalement elliptique, & bords latéraux
et frontal régulierement arrondis. Ligne cardinale n’atteignant quenviron 1/6 de la plus
grande largeur, cette derniére n’étant atteinte que vers le milieu de la longueur.

Valve ventrale & crochet aigu, faiblement incurvé; angle apical de 115° & 1400
Aréa environ 7 fois plus large que haute, & surfacc doucement courbée; delthyrium en-
tierement ouvert, sa largeur & la base ayant environ 1/7 de la largeur de Uaréa. Surface de la
valve soulevée le long de la ligne médiane en forme d’une quille qui 'atténue progressivement
vers le bord [rontal, mais sans s'effacer entiérement; talus latéraux faiblement convexes.

Valve dorsale a crochet court, aréa ayant environ le tiers de la hauteur de
la valve opposée et formant avec elle un angle aigu. Surface marquée d’un sinus médian

! Harr et CLaRkE, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, pl. V C, fig. 31.

¢ Id., Ibid., pl. V. C, fig. 4—14.

® BARRANDE, Syst. silur. Bohéme, v. V, 1879, pl. 38, fig. 7 et pl. 60, fig. 111 (1—10).
i F. RoeMER, Rhein. Uebergangsgeb., 1844, p. 76, pl. V, fig. 6a, 6b.

® SCRNUR, Palaeontograpkica, v. 111, 1854, p. 213, pl. 37, fig. 5 et pl. 45, fig 6.

8 (EaLERT, Bull. Soc. géol. France, 3-me sér., t. X, 1882, p. 302, pl. V, fig. 14—32.
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trés faible, commencgant au sommet et sélargissant lentement vers lavant; souvent ce
west qu'un aplatissement médian.

Ornenentation consistant en cotes fines, subanguleuses; elles apparaissent tout pres
des sommets et & une distance d'environ 0,5 mm on en compte 13 (&4 la valve ventrale);
4 1 mm, environ 25 et, & b mm, 50 a 60: la multiplication se fait par intercalation de
cotes nouvelles & c6té des anciennes ef aussi par une division en deux cotes d’épaisseur
inégale; les cotes nouvellement formées restent sur une grande partie de leur parcours
& coté des plus anciennes, d'ou résulte souvent une apparence de groupement en fais-
ceaux. A 5 mm du sommet on compte, dans un espace de 1 mm, 3 & 4 cotes. En plus
des cotes la surface est ornée de trés fines lamelles concentriques, visibles en géneral
dans les espaces intercostaux seulement; elles sont verticales, trés réguliérement espacées
et on en compte 12 & 1D dans un espace de 1 mm; enfin, il y a presque toujours des
lamelles concentriques d’accroissement, irréguliérement espacées, souvent fortement accen-
tuées pres du bord frontal, surtout sur les coquilles trés épaisses.
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Dalmancella (Isorthis) Szagnochai sp. n., ét. de Borszczow, Wierzchnia-
kowcee, X 50. — Deux d¢chantillons du test d'une méme valve illustrant
la variation de la porosité, pris: . prés du milieu, A’ prés du bord frontal.

Le test est modérément épais, finement fibreux, percé de pores tins, arrondis, plus
nombreux le long des coOtes que dans les sillons intercostaux; vers le bord dorsal ils se
concentrent presque exclusivement le long des coétes et y présentent parfois de grandes
variations de grosseur.

Structure interne. — Dans la valve ventrale les dents sont environ 3 fois plus lar-
ges que longues, recourbées dorsalement et appuyées sur des plaques dentales trés mas-
sives, auxquelles se rattachent vers lavant des bourrelets trés saillants, délimitant latéra-
lement le champ musculaire. e champ musculaire est assez étroit et s'étend sur un peu
plus du tiers de la longueur de la valve; dans sa moitié antérieure s'éléve un épais
bourrelet médian dont l'extrémité antérieure est en général bifurquée; au point de bifur-
cation, dans les coquilles agées, le bourrelet s'épaissit beaucoup, formant une nodosité
trés” saillante; les adducteurs ne sont pas distinets des diducteurs. De chacun des lobes
antérieurs du champ musculaire part une faible impression du sinus palléal. Latérale-
ment et en avant du champ musculaire, la surtace est en général marquée de fossettes
correspondant aux impressions des glandes sexuelles.
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Dans la valve dorsale le processus cardinal est peu saillant, ne sortant pas du
delthyrium, allongé en forme d’'un grain de blé, & extrémité simple; il repose sur un
épais bourrelet qui occupe lespace euntre les bases des plaques crurales et fait parfois
un tout avec le processus. Les plaques crurales sont quadrangulaires, attachées par de
larges et épaisses bases au fond de la valve. Les
fossettes dentales sont peu prolondes. Le champ
musculaire est subquadrangulaire, plus long que
large, s'étendant sur plus de la moitié de la
longueur de la valve, épaissi et s’¢levant un peu
au-dessus du niveau du fond de valve; les quatre
impressions des adducteurs sont fortement impri-
mées et délimitées du coté externe par des rebords
élevés; elles sont délimitées entre elles par deux
larges bourrelets, dont un longitudinal et un
transversal, formant ensemble une croix; de la
limite entre la paire antérieure et postérieure
part de chaque co6té une impression du sinus
palléal qui se dirige latéralement et vers 'avant;
une impression semblable, mais en général plus
faible, se voit souvent en avant de chaque impres-
sion de I'adducteur antérieur; les surfaces postéro-
latérales portent en général les impressions des
glandes sexuelles.

Variations (83 échantillons). — IL’aspect
externe de cette espéce est assez variable et cela
surtout grace aux variations de l'indice de I'épais-

. R . 75_ v
seur et au développement variable des lamelles 7
d’accroissement. [/indice de largeur varie peu,
comme il ressort des données suivantes:

Indice Nombre o B | AN
de largeur | d’¢chantillons . '
- Fig. 17,
1.0 13 7.0 Dalmanella (Isortlis) Szajnochai sp. n., ét. de
11 49 776 I?ox'sz'czow, X 3.,—.A valvef cllorsale' \.'ue par la
B face internc, A’ id. du ¢6té postéricur (Wy-
| 12 | %4 I 154 suczka), B partie médiane postérieure de la valve

ventrale vue du coté interne (Filipkowee).
L’indice d’épaisseur, comme le montre la courbe 44 aaductenrs antérieurs, ap adducteurs postérieurs,

de la fig. 18, varie dans les limites plus vastes. s bourrelet septal, or plaques crurales, 2 dents, ffos-
= settes dentales, gs impressions des glandes sexuclles,
I épaisseur excessive n'est pas le privilege iv impressions vasculuires, pe processus cardinal.
exclusif des individus de grande taille, souvent
elle est réalisée bien avant que la coquille ait atteint la taille moyenne de l'espece.
En régle générale, plus la coquille est épaisse, plus rapprochés sont les crochets
de ses valves et aussi plus accentuées sont les lamelles d’accroissement dans sa région
frontale; par contre, la quille de la valve ventrale et le sinus de la valve dorsale sont
plus accentués dans les coquilles minces que dans les épaisses. Dans les échantillons & in-
dice d’'épaisseur trés éleveé (0,9) les crochets arrivent presque & se toucher et l'espace
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pour la protrusion du pédoncule devient trés réduit. Quant 4 l'ornementation elle est
toujours d'un méme type. A I'intérieur, ce qui varie surtout, c’est le développement du
bourrelet septal dans la valve ventrale; peu développé dans les coquilles petites et minces,
ce bourrelet forme, au contraire,
une forte saillie dans les coquilles
grandes et épaisses.

lixemples des dimensions:

1 @ 6
Longueur . . 58 186 245
Largeur . . 69 208 21,0
Epaisseur . . 33 125 183

Rapports et différences. —
Cette espece a été reconnue
comme nouvelle déja par ALTH,
qui l'a désignée dans sa collection
sous le nom d’Orthis podolica —
nom employé ensuite par SzaJ-
NOCHA. SIEMIRADZKI l'a répartie
entre quatre espéces différentes.
L’examen des échantillons origi-
naux de cet auteur m’a persuadé

Fig. 18. quil s'agit d'une seule espéce,
Datmanella (Isorthis) Szajnochai sp. n. Courbe de variation de  différente de toutes celles aux-
I'indice d’épaisseur basée sur 182 échantillons. quelles elle a été identifice. Le

nom d'0. crassa LINDSTROM
a été appliqué par SIEMIRADZKI a des échantillons trés épais (a indice 0,8--0,9); celui
d’0. canaliculala LINDSTROM & des individus minces (0,6) & sinus accentué; celui
d’0. germana BARRANDE & un individu jeune, trés large (indice de largeur 1,3), enfin,
celui d'0. palliata, 4 la plupart des échantillons typiques. La secule d’entre ces espéces
qui semble étre vraiment voisine de D). (Isorthis) Sezajrochai est O.palliata BARRANDE!
du dévonien (f;) de Bohéme. Ayant examiné les échantillons de cette espéce provenant
de Konieprus, jai constaté que dans la forme générale de la coquille la similitude avec
D. (Isorthis) Ssajnochai est assez grande, cependant les différences sont taciles &4 saisir.
Ainsi, la carene de la valve ventrale de l'espéce de Bohéme est moins nctte et le sinus
de sa valve dorsale, au contraire, plus accentué; les cotes chez 0. palliata sont
d’épaisseur plus uniforme, ne s¢ groupant pas en faisceaux et les fines lamelles con-
centriques y sont beaucoup plus espacées (environ 6 par 1 mm); enfin, O. palliata atteint une
taille plus grande que D. (Isorthis) Szajnochai. La structure interne d' 0. palliata est trop
imparfaitement connue pour permettre une comparaison plus approfondie. Ces deux espéces
appartiennent probablement & un méme groupe, auquel doivent étre rapportées aussi
0. tetragona F. ROEMER et O. canalicula SCHNUR, especes communes du dévonien européen,
caractérisées aussi par la convexité subégale des valves. Cest D. (Isorthis) Szajnochai que
devait avoir en vue KAYSER? en signalant la présence d’0. letragona en Podolie polonaise.

! BARrRANDE, Haiding. Naturw. AbL., pt. 11, 1847, p. 46, pl. X1X, fig. 6. et Id., Syst. silur. Bohéme,
v. V, 1879, pl. 88, fig. 7 et pl. 60, fig. IIT (1—10).
2 KAYSER, Zeitschr. d. d. geol. Ges., v. XXIII, 1871, p. 605.
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Répartition. — D. (Isorthis) Szajrnochai est un des fossiles trés communs dans les
couches moyennes de I’étage de Borszczow; jen ai trouvé ausi un échantillon dans les

couches de Tajna.
Localités: Celejow, Uscie Biskupie, Filipkowce, Ujécie Cyganki, Krzywcze, Sapo-
héw, Babifice, Chudjowce, Koroléwka, Wysuczka, Wierzchniakowce, Lanowce, Zielince.

Genre SCHIZOPHORIA KinGg

Schizophoria fragilis sp. n.
Texte: fig. 19, 20. — PL III, fig. 1, 2.

Morphologie externe. — Coquille biconvexe & valves presque ¢également convexes
a contour transversalement oval, plus large que longue, atteignant la plus grande largeur
un peu en avant du milien. Ligne cardinale atteignant environ la moitié de la plus
grande largeur de la coquille. Commissure frontale droite ou légérement arquéc dans
le sens dorsal.

Valve ventrale a4 crochet assez saillant, mais faiblement incurvé; angle apical
de 12004 12h°% Aréa environ 4 fois plus large que haute, a surface faiblement courbée;
-delthyrium largement ouvert, ayant & la base une largeur denviron 1/10 de la largeur
de T'aréa. Surface dans son ensemble modérément convexe, légérement concave vers
les angles cardinaux et aplatie vers le bord frontal.

Valve dorsale & crochet obtus, assez renflé, aréa ayant environ le tiers de la hauteur
de l'aréa de la valve opposée et formant avec elle un angle approximativement droit. Surface
plus réguliérement convexe que celle de la valve ventrale, un peu aplatie le long de
la partie médiane.

Ornementalion consistant en cotes trés [Fines, arrondies, assez saillantes, dont on
peut compter environ 70 a 5 mm du sommet; elles se multiplient par intercalation et

Ab S Al

Fig. 19.
Pores du test de Sckizophoria fragilis sp. n. (A) (ét. de Borszczow, Ko-
todrobka) et de Sck. striatule (ScHLOTHEIM) (B) (dévonien moy., Skaly,
Gory Swietokrzyskie), X 50.

comme les cotes nouvelles nacquiérent que lentement I'épaisseur des anciennes, il en
résulte souvent une apparence d’alternance des cotes de deux épaisseurs. Le long des
cotes souvrent de fins et assez nombreux orifices de tubules.
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Le test est mince et les échantillons se trouvent en régle générale plus ou moins
écrasés; les pores sonf fins, arrondis, subégaux, distribués presque exclusivement le long

des sillons intercostaux.

Structure interne. — Dans la valve ventrale les dents sont supportées par des plaques
dentales épaisses, verticales, divergentes sous un angle aigu, plus courtes que les dents,
mais se prolongeant a la surface de la valve par des bourrelets trés saillants qui diver-

B
Fig. 20.

Schizophoria fragilis sp. n., ¢t de

Borszezow, Sinkow, X 3.— A partie po-

stérieure médiane de la valve dor-

sale vue par la face interme, A" id.

du ¢Hté postérieur, B partie postérieure

de la valve ventrale vue par la face
interne.

¢r apophyses crurales, ¢’ plaques crurales,

d¢ dents, f fossettes dentales, pc¢ processux

cardinal, p! plaques dentales.

gent sous un angle trés aigu et délimitent Jatéralement
le champ musculaire. Ce dernier est étroit, & surface
legérement  flabellée, parcouru par un bourrelet meé-
dian peu élevé, se rétrécissant d’arriére vers lavant;
les adducteurs, qui semblent se trouver dans la partie
postérieure élargie du bourrclet, ne sont pas nettement
délimités.

Dans la valve dorsale le processus cardinal a la
forme d’un petit tubercule fort saillant, occupant le som-
met de la fente delthyriale et dépassaut légérement
le niveau de l'aréa. l.es plaques crurales sont triangu-
laires, courtes, fortement recourbées; de leurs bases
partent de minces bourrelets saillants qui divergent
faiblement vers l'avant et s'étendent sur prés du ticrs
de la longueur de la valve. Les impressions musculaires
ne sont pas nettement marquées.

La rareté des échantillons non écrasés ne ma
permis d’en mesurer que deux, dont voici les dimensions:

(1 2)
Longueur . 13,3 16,0
Largeur 16,0 20,1
Epaisseur . . . 7,8 10,0

Rapports et differences. — Cette espcee peut étre
comparée aux individus jeunes de Sch. striatula SCHLOT-
HEIM du dévouicn, chez lesquels la valve ventrale n’a
pas encore développé le sinus et ceéde peu en convexité
a la dorsale. Mais a l'état adulte lespéce dévonienne
est bien différente. Trés différent est aussi le caractére

des pores dans ces deux especes, comme le montre la figure 19. En Podolie russe
WIENIUKOW ! a signalé sous le nom de O. cf. stréatula une forme voisine de la notre,

mais trés imparfaitemment étudiée.

Répartition. — Sch. fragilis se rencontre dans les couches supérieures de I'étage de
Borszezow et dans les couches inféricures de l'étage de Czortkow,

Localités: Kolodrobka, Wysuczka, Sinkéw; Uhryn, Sosolowka.

U WieNwkow, Mater, z. Geologie Russlands, v. XIX, St.-Pc¢tersbourg, 1899, p. 101, pl. I, fig. 4.
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Genre RHIPIDOMELLA (EBLERT

Rhipidomella Staszici sp. n.
Texte: fig. 21 ¢. — PL 111, fig. 3.

Morphologie externe. — Coquille biconvexe & convexité des valves subégale,
i contour intermédiaire entre les formes ovale et trapézoide, en général plus large que
longue, atteignant la plus grande largeur un peu en avant du milieu. Ligne cardinale
mesurant environ la moiti¢ de la plus grande largeur de la coquille. Commissure frontale
droite, bord antérieur plus ou mois fronqué.

Valve ventrale i crochet aigu, faiblement incurvé; angle apical de 110°% a 125°% Aréa
cnviron H fois plus large que haute, & surface modérément courbée; delthyrium ouvert, ayant
a la base une largeur d’environ le quart de celle de l'aréa. Surface externe convexe dans
soll ensemble, mais plus ou moins aplatie le long du milieu, surtout daus la moitié antérieure.

Valve dorsale a crochet obtus, & aréa ayant environ la moitié de hauteur de celle de la
valve opposée est formant avec elle un angle aigu; fente delthyriale occupée par le processus
cardinal qui fait saillie au-dessus du niveau de l'aréa. Surface de la valve convexe dans son
ensemble, mais plus on moins aplatie le long du milicu, surtout dans la moiti¢ antérieure.

Ornementation consistunt en cotes trés fines, arrondies, assez saillantes; on en peut
distinguer 1! ou 13 au sommet dc la valve dorsale et 60 a 70 &4 5 mm de distance de
celui-ci; elles se multiplient sourtout par bifurcation, rarement par intercalation; & b mm
du sommet, dans la partic médiane, 4 a4 T cotes correspondent a un espace de 1 mm.
e long des ¢otes se trouvent disséminés les oritices des tubules, visibles surtout vers le bord
frontal. De rares lamelles concentrigques d’accroissement existent sur certains échantillons.

Le test est peu épais, perce de pores fins, arrondis, subégaux, distribués seulement
le long des cbétes.

Structure interne. les dents de la valve ventrale sont étroites, assez fortement
recourbées et supportées par de courtes plaques dentales. l.e processus cardinal de la valve
dorsale est petit, pyramidal, saillant, a face postérieure trilobée. Les plaques crurales
sont courtes, fortement rccourbées.

Variations (10 échantillons). — e petit nombre d’échantillons disponibles n'a permis
de constater que des variations limitées. Leur indice de largeur oscille entre 1,0 et 1,2 et celui
d’épaisseur entre 0,5 et 0,6. Le nombre et I'épaisseur relative des cotes sont assez variables.

Exemples des dimensions:

(1 (2) 3)

Longueur . . . . . Db 7,9 9,1
Largeur . . . . . . 650 8,8 9,8
Epaisseur . . . . . v 42 5,b
Rapports et différences. — Cette espéce cst tout-a-fait voisine de Rh. hybrida

(SOWERBY) '. Si je me décide & la considérer néanmoins comme une espéce distinete, c'est
quelle présente certains traits particuliers qui permettent de la distinguer toujours de
cette derniere. Comparée & Rh. hybrida elle posscde un crochet ventral beaucoup moins
incurvé et l'aréa sensiblement plus élevée, en outre, I'étroit sinus dorsal, qui s'observe
généralement chez Rh. hybrida n'existe jamais chez elle; enfin ces cotes sont relativement
plus étroites et plus nombreuses. Les pores du test ont dans les deux espéces i peu prés
les mémes dimensions, mais chez FEh. Staszici ils existent exclusivement le long des cotes,

! Davipsox, British fossil Brachiopoda, v. IIL pt. VII, Silur., p. 214, pl. XXVII, fig. 15, 16.
11



82 ROMAN KOZLOWSKI

tandis que chez KA. hybrida cette localisation n’a lieu que pres du bord antérieur, sur la
plus grande partie de la coquille les sillons intercostaux étant également garnis de pores.
Malgré toutes ces différences la ressemblance générale de ces deux espéces est évidente
et indique probablement une étroite liaison génétique.

Les relations entre cette espéce et. Bh. frequens sont indiquées dans le chapitre con-
sacré & cette derniére espéce. Les échantillons déterminés par SIEMIRADZKI ' comme Orihis
hybrida appartiennent pour la plupart a Rh. frequens, en partie & D. cimex. La forme de la
Podolie russe attribuée par Wientukow 2 & O. hybrida semble bien appartenir & cette espéce.
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Fig. 21.

Pores du test de Rhipidomella hybrida (Sowersy) (4 et 4’) (Dudley,
Angleterre), de Rk. frequens sp. n. (B) ét. (de Borszezdw), Lanowce) ef
de RE. Staszici sp. n. (C) (calcaires de Skala, Bielowce). X 0.

Répartition. — R%. Staszici a été trouvée exclusivement dans 'étage de Skala, ou elle
se présente sporadiquement dans les calcaires de Skala et dans les marnes de DZwinogrod.
Eh. hybrida espece voisine et son ancétre possible est connue, aussi bien a l'ille de Goth-
land qu’aux Iles Britanniques, dans le Wenlock et le Ludlow inférieur, mais surtout dans le pre-
mier de ces étages. En Podolie russe WIENIUKOW I'a trouvé seulement dans les horizons et IT.

Localités: Skala, Okopy — Bielowce, DZwinogréd — Wolkowce.

! SIEMIRADZKI, Spraw. Kom. Fizjogr. A. U., t. XXXIV, 1906, p. 150, pl. VI, fig. 69.
: WieNivkow, Mater. z. Geol. Russlands, v. XIX, 1899, p. 100, pl. VII, fig. 4.
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Rhipidomella frequens sp. n.
Texte: fig. 21 B, 22, 23. — PL III, fig. 4 4 22.
1876. Orthis hybrida Sowgrsy; Scumipt, Verk. d. russ.-kais. Min. Ges. z. St.- Petersburg, 2-e s¢r.,
v. X, p. 18 (pars) (seulement le nom).
1889. Orthis lunataeformis SzAJROCHA; SzZAINOCHA, Spraw. Kom. Fizjogr. A. U., t. XXIII, p. 194

(seulement le nom).
1906. Orthis hybrida SOWERBY; SIEMIRADZEI, Monogr. warstw paleoz. Podola, p. 150, pl. VI fig. 6—9.

Morphologie externe. — Coquille biconvexe & valve dorsale un peu plus bombée
que la ventrale, & contour oval, en général plus large que longue, atteignant la plus
grande largeur un peu en avant du milieu. Ligne cardinale mesurant environ la moitié
de la plus grande largeur de la coquille. Commissure frontale faisant une courbe large
et douce & convexité tournée dorsalement.

Valve ventrale & crochet court, aigu; angle apical de 125° & 135° Aréa environ
55 fois plus large que haute, & surface modérément courbée; delthyrium ayant & la base
une largeur d’environ 1/7 de celle de l'aréa, fermé dans sa plus grande partie par le pro-
cessus cardinal de la valve dorsale qui fait saillie au dehors. Surface composée de trois
secteurs dont le médian, le plus large, est réguliérement convexe dans la région umbo-
nale, mais aplati vers lavant et s'enfoncant ensuite progressivement et formant un sinus
trés large, mais de faible profondeur; les secteurs latéraux sont doucement concaves.

Valve dorsale a crochet trés court; aréa ayant environ les 2/3 de la hauteur de l'aréa
de la valve opposée, formant avec elle un angle aigu; fente delthyriale occupée par le
processus cardinal qui est trés saillant, trilobé ou quadrilobé sur sa face posteriéure.
Surface doucement convexe le long de la ligne médiane et un peu concave latéralement.

Ornementation consistant en codtes fines, anguleuses, qui apparaissent & environ
0,4 mm des sommets au nombre de 13 sur la valve dorsale et de 14 sur la ventrale,
les deux cotes externes sur chaque valve étant & ce stade & peine indiquées; le méme
nombre de cotes persiste jusquwa un stade ou la coquille a atteint 1,5—1,75 mm de largeur,
dans ce stade la cote médiane de la valve dorsale se trouve dans une dépression sinusale;
ensuite commencent & apparaitre des cotes nouvelles aussi bien par intercalation entre
les anciennes que par bifurcation de ces derniéres, mais en général le second mode prédo-
mine sur le premier, lintercalation se produisant presque uniquement dans la région
médiane de la valve dorsale. A la distance de b mm des sommets (stade néanique) la dé-
pression sinusale de la valve dorsale se transforme en un faible aplatissement; & cette distance
le nombre des cotes sur chaque valve est d’environ 40 et dans la partie médiane des
valves 3 a4 4 co6tes correspondent & un espace de 1 mm. Le long des coétes se trouvent,
irréguliérement espaceés, les petits orifices des tubules. Sur les coquilles bien conservées
on peut distinguer de tres fines lignes d’accroissement, fort serrées et irréguliéres, garnies
de minuscules nodosités qui donnent a la surface un aspect granuleux quand on 'examine
&4 un fort grossissement. Des lamelles d’accroissement s'observent souvent, parfois méme
en grand nombre, surtout sur les coquilles & indice d’épaisseur élevé.

Le test est modérément épais, pércé des pores fins, arrondis. subégaux, un peu plus
condensés le long des cotes que dans les espaces intercostaux.

Structure interne. — Dans la ovalve ventrale les dents sont triangulaires, plus
larges que longues, & bord interne épaissi et infléchi dorsalement; les plaques dentales
sont trés courtes, a peu prés verticales, divergeant sous un angle droit et soudées en
grande partie aux parois latérales de la valve. lLe champ musculaire a une forme trés
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variable, de subpentagonale & ovale, tantét s'élargissant vers lavant, tantot se rétrécissant
et plus ou moins fortement bilobé au bord antérieur; sa longueur atteint la moitié ou un
peu plus de la longueur de la valve, il est entouré par un bourrelet plus ou moins éleve
partant des plaques dentales et disparaissant parfois au bord frontal; le long de la ligne
médiane court un bourrelct septal de largeur et de hauteur trés variables; dans la moitié

C 1;,1;11_1_\1*_\»
TFig. 22.
Rilripidomella frequens sp. n., (t. de Borszezow, Kolodrabka, X 3. — A4, B et C trois valves ventrales illu-
strant les variations du champ musculaire et du bourrclet septal.

a aréa, ad adducteurs, b bourrelet entournant le champ musculairve, As hourrelet septal, d¢ diducteurs, 4/ dents, lip inpres-
sionx du licament pédonculaire, ys hupressions des glandes ~exuelles.

postéricure du bourrelet =c trouvent les impressions des adducteurs, en général con-
fuses: les impressions des diducteurs, occupant presque tout le champ musculaire, pré-
sentent  souvent une surface grossicrement flabellte. Au sommet de la valve se trouve
toujours unc surface triangulaire, épaissie, transversalement striée, correspondant a I'im-
pression du ligament pédonculaire. I.e bourrelet septal sc prolonge tantét loin en avant
du champ musculaire, tantdt cessc presque immé-
diatement a son bord antérieur. Autour du champ
musculaire se voicnt les impressions des glandes
sexuelles, s'étendant parfois sur la plus grande partie
de la surface interne.
Dans la valve dorsale le processus cardinal
a la forme d’'une pyramide a sommet dirigé vers le
fond dec la valve ou il s’appuie sur le bourrelet septal
et & base tournée ventralement et laisant saillie au
dessus du niveau de larca; sur sa face interne, prés
de son extrémité libre se trouve un sillon plus ou
moins profond qui lui donne de ce cot¢ un aspect
bilohé; sa face postérieure, regardant au dehors, est
divisée soit en trois, soit en quatre lobes. Les pla-
ques crurales sont courtes et divergent sous un angle
. droit ou aigu. Les fossettes dentales peuvent étre
Rhipidomella frfq]zige'niip. n., ét. de Bor- délimitées ou non par un' épaississemen.t transver:?:a',ll.
szezow, Wierzchniakowee, X 8. — Valve 1€ champ musculaire s'étend sur environ la moitié
dorsale vue par la face interne .1» et  de la longueur de la valve, il est oval, en général
du cot¢ postérieur (A" faiblement imprimé, parfois entouré par un faible
aa adducteurs antériewrs, ap adducteurs poxté- hoyprelet; les deux paires des adducteurs sont & peu

rieurs, bs bourrelet <eptal, ¢r plagues crurales,

f fossettes dentales, pe processus cardinal, prés de mémes dimensions, imparfaitement délimitées
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entre elles, a surface flabellée. Le long du milieu court un bourrelet septal, en général
peu prounonceé, tantdt se prolongeant en avant du champ, tantot atteignant & peine son
bord antérieur. Les impressions des glandes sexuelles sont rarement distinctes dans cette
valve. Les bords palléaux des deux valves sont garnis de cotes.

Variations. (280 échantillons). — L’aspect externe des coquilles de cette espece
varie beaucoup, grace aux variations assez éiendues des indices de largeur et d’épaisseur,
résumeées sur les tableaux ci-dessus:

Indice ‘ ’Nomb-re : o, ‘ ’Ind'ice ' Nomb-r(' | o,
de largeur d’échantillons d’¢paisseur | d’échantillons |

1,0 3 1,1 0,4 42 15,0

1,1 122 43,6 0,5 184 65,7

1,2 148 52,8 0,6 47 16,8

1,3 7 ‘ 2,5 0,7 7 2,5

En ce qui concerne l'indice de largeur ce qui frappe dans ce résultat, ¢’est le nombre
trés petit d’individus & indice moindre que 1,1 (1,05) ou plus grand que 1,2 (1,24. [Jana-
lyse de la relation entre lindice de largeur ct lindice de I'épaisseur n'a révélé I'existence
d’aucune relation fixe, si ce n'est une tendance un peu plus grande a I'épaississement
excessif chez les individus étroits que chez les larges. LVindice de largeur est indépendant
de l'age (longueur), et préscnte a peu prés les mémes variations parmi les individus petits
cque parmi les grands. L'indice d’épaisseur est en partie influencé par I'age, car les échan-
tillons épais (0,7) sont tous de grande taille (de 12,1 & 19,5 mm de longueur); cependant’
parmi les échantlilons grands les minces (0,4) dominent aussi sensiblement sur les épais (0,7).

L’ornementation varie peu. Les variations de la structure interne ont été indiquées
plus haut.

Exemples des dimensions:

(1) (2) 3)
Longueur . . . . . 44 13,2 195
Largeur . . . . . . 49 15,3 22,0
Epaisseur . . . . . 23 6,1 10,1

Rapports et différences. — SzaJNOCHA! s'est bien apercu que cette espéce est
nouvelle, layant mentionnée sous le nom d'Orth;s lunaiaeformis sp. n. Mais ensuite
SieMiraDZKI l'a rapporté a 0. Aybrida SOWERBY. Cependant de cette derniére elle se
distingue sans difficulté non seulement par sa taille, en moyenne sensiblement plus grande
mais aussi par ses cotes relativement plus saillantes et plus épaisses, ainsi que par ses
crochets plus aigus. Par U'épaisseur de ses cotes elle s’éloigne plus encore de Rh. Staszici.
Malgré cela ses relations avec ces deux espcces doivent étre assez étroites. Les pores
de son test (fig. 21) ne se distinguent presque pas quant & leurs dimensions et leur distribution,
des pores de Rh. hybrida. 11 est a remarquer que la forme américaine qu'on désigne sous
le nom de KA. hybrida se vapproche, aussi bien par sa taille que par son ornementation,
beaucoup plus de REh. frequens que de Rh. hybrida typique des Iles Britanniques. Une

U SzasnocHs, Spraw. Kom. Fizjogr. A. U., t. XXIII, 1889, p. 1%4.
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autre espece avec laquelle on peut comparer Rh. frequens est Rh. polygramma (SOWERBY)
du gothlandien inférieur des Iles Britanniques !, laquelle se distingue surtout par la longueur
plus grande de la ligne cardinale. Parmi les rhipidomelles dévoniennes, Rh. subcordiformis
(KAYSER) ? semble se rattacher au méme groupe d’espéces.

Répartition. — Cette espéce ne se rencontre que dans l'étage de Borszczow, dont
elle constitue un des fossiles les plus fréquents et les plus caractéristiques. Elle est rare
dans les couches inférieures de U'étage, devient trés abondante dans les couches moyennes,
reste encore assez fréquente dans les couches supérieures, mais ne passe plus dans les
couches de passage entre I'étage de Borszczow et I'étage de Czortkow.

Localités: Uscie Biskupie, Filipkowce, Michalkéow, Kolodrobka, Ujscie Cyganki,
Krzywecze, Sinkow, Sapohow, Babince — Chudjowce, Skowiatyn, Wierzchniakowee, Lanowce.

Sur-Famille Strophomenacea Scuuchert

Ce groupe est représenté dans notre faune par les genres Leptaena, Stropheodonta,
Pholidostrophia, Strophonella, Schellwienella et Plectodonta. Avant d’entrer dans la de-
scription des espéces je tiens a faire quelques remarques de caractére général que m’a
suggérées leur étude.

Morphologie de la charniére. — Un des faits les plus notables dans la morpho-
logie des différents représentants des Strophoménacés est sans doute la modification que
présente leur charniére au cours de leur histoire: je veux parler du remplacement des
dents normales par une série de fins denticules le long du bord cardinal. HarLL ® a été
le premier & reconnaitre importance taxonomique de cette modification. Il a remarqué
aussi* que chez les plus anciens représentants des genres Stropheodonta et Strophonella
les denticules, au lieu de s’étendre dans toute la longueur du bord cardinal, sont limités
&4 de courts espaces de chaque coté du delthyrium. Si & cette constatation on ajoute le
fait que chez les Strophoménacés pourvus des denticules il n’y a plus de dents normales ®
il est naturel d’admettre que les premiers ont résulté-de la modification de secondes.
Du reste les principales étapes de cette transformation nous sont connues.

Une des formes les plus primitives & cet égard est Brachyprion Leda BILLINGS ¢
chez laquelle il n’y a de chaque coté du delthyrium qu'un nombre trés limité de denti-
cules, formant une sorte de dent élargie et crénelée. Chez la plupart des espéces de
Brachyprion cette créte crénelée est plus longue, s'étendant sur 1/3 4 1/2 de la longueur

' Davipson, British fossil Brachiopoda, v. IIT pt. VII, Silur., p. 129, pl. XXIX, fig. 1—10.

¢ KaYSER, Zeitschr. d. d. geol Ges., t. XXIII, 1871, p. 600, pl. XIII, tig 1.

8 Havr, Paleont. of New York, v. 1I, p. 852.

4+ HaLL et Crarke, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I. p. 285, 288 et 292.

5 11 est vrai que certains auteurs en décrivant la structure interne de tels Strophoménacés men-
tionnent parfois la présence des dents. Mais ce sont toujours des observations basées sur I'étude d’échan-
tillons conservés & ’état de moules internes, dans lesquels les empreintes laissées par les bords du
delthyrium peuvent &tre facilement prises pour des traces des dents. Dans les especes de Brachyprion,
A’ Amphistrophia et de Plectodonia étudices dans le présent mémoire, pour la plupart d’aprés des échan-
tillons d'une conservation parfaite, je n’ai observé aucune trace de dents.

¢ Haru et CLargw, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, p. 288, fig. 21.
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du bord cardinal et c’est par son extension progressive le long de tout le bord cardinal
qu'a di prendre naissance la série des denticules de Stropheodonia et de Strophonella.
Car il faut insister sur le fait que les denticules de ces derniers genres sont placés sur
une base commune, laquelle, comme la dent normale, fait partie non pas de la couche
la plus externe de l'aréa, mais des couches sous-jacentes. Sous ce rapport les denticules
cardinaux des Strophoménacés sont différents de ceux, analogues au point de vue fonc-
tionnel, que présentent certaines espéces du genre Spirifer . Chez ces derniers chaque
denticule est placé directement et séparément sur le bord de l'aréa et ce qui est plus
significatif encore, 14 les dents normales persistent, étant tout-a-fait indépendantes des
denticules. Dans ce cas il ne peut donc s’agir d’'une transformation des dents normales
en denticules, ces derniers ont di apparaitre d'une maniére indépendante, comme des ex-
croissances directes du bord cardinal.

Chez les Strophoménacés le remplacement des dents normales par les denticules
a di se produire d'une maniére phylogénétiquement indépendante, quoique, morphologi-
quement similaire, dans plusieurs rameaux phylétiques. On a d’abord trois genres du
groupe des Rafinesquinés: Stropheodonia (avec les sous-genres Douvillina et Leptostrophia),
Strophonella et Pholidostrophia. 11 semble certain que dans chacun de ces genres la trans-
formation des dents normales en denticules a été réalisée d'une facon indépendante 2
L’indication en est dans le fait, qu'aussi bien parmi les espéces de Stropheodonia, genre
caractérisé par la convexité normale des valves, que dans celles de Strophonella, & con-
vexité des valves inverse, on observe les différents stades de développement des denti-
cules. Donc le méme processus de transformation a eu lieu d'ume facon paralléle dans
ces deux groupes d’espéces. La méme observation pourra s’appliquer probablement au
genre Pholidostrophia qui se développe, au moins depuis le gothlandien jusqu’au dévo-
nien moyen, indépendamment des deux premiers. On pourrait méme aller plus loin et
supposer avec beaucoup de vraisemblance que dans les limites de chacun de ces groupes
génériques ' la structure caractéristique de la charniere a été réalisée indépendamment
par plusieurs rameaux d’espéces. Au moins cela semble s'appliquer aux genres S#ro-
pheodonta et Strophonella, dont les premiers représentants apparaissent & peu preés
simultanément en Kurope et en Amérique du Nord au début du gothlandien et produisent
des lors, une foule d’espéces a denticules réalisant différents stades de développement.
Quelle que soit l'origine initiale de chacun de ces genres, mono- ou polyphylétique, il est
tout-a-fait probable que leur développement s'est accompli ensuite polyphylétiquement.
Par conséquent les noms Brachyprion SHALER et dmphistrophia HALL et CLARKE, dont
le premier devait réunir suivant HaLL et CLARKE les espéces de Stropheodonta a den-
ticules sétendant seulement sur la portion proximale du bord cardinal, et le second
les espéces de Strophonella réalisant la méme condition, correspondent & des sfades
de développement, etfectués dans chacun de ces groupes indépendamment par de
nombreux rameaux phylétiques3. Dans les Rafinesquinés dont il est question, la trans-
formation de la charniére entraine d’autres modifications caractéristiques: les aréas de-
viennent trés basses, le deltidium et le chilidium se rétrécissent, perdant en méme temps
leur relief. Dans les formes les plus spécialisées & cet égard, inconnues semble-t-il avant

! Kozrowskl Annales de Paldont. t. IX, 1914, p. 68, fig. 16a.

* A la méme opinion est arrivé HovrepaHlL (Vidensk. Skrift. I Mat. — Naturv. Klasse, 1915,
n® 12, Kristiania, 1916, p. 100) par 1'é¢tude des Strophoménidés siluriens de Norvége.

8 Dans lapratique la distinction entre Brachyprion et Stropheodonia, ainsi qu'entre Amphistrophia
et Strophonella peut &tre parfois embarassante & cause des passages insensibles entre ces stades.
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la période dévonienne, le deltidium reste au niveau général de l'aréa et devient si inti-
mement soudé & celle-ci qu'on ne peut plus le distinguer.

Il est remarquable que la méme transformation de la charniére a eu lieu aussi en
dehors des Rafinesquinés, dans d’autres groupes des Strophoménacés. C'est d’abord la fa-
mille des Plectambonitidés (voir plus bas p. 108), dans laquelle le genre Plectodonia, gen.
n. (p. 112), si intéressant a plusieurs égards est, en ce qui concerne la structure de la char-
niére, la forme homéomorphe de Stropheodonia. Et dans ce groupe comme dans celui
des Rafinesquines il y a aussi des formes de passage entre le type de charniére normale
et celui de charniére & denticules, lc sous-genre FEoplectodonia sub-gen.n., (p. 113) étant
I'équivalent morphologique de Brachyprion et d’Amphistrophia. Enfin dans la famille
des Productidés le genre ZKodevornaric BREGER' est un Chomnefes i charniére de Stro-
pheodonia.

Quand on essaye dc trouver la raison de cette transtormation si particuliére de
la charni¢re dans les différentes branches des Strophoménacés, on cherche tout naturel-
lement O trouver quelque changement dans la relation entre les valves qui enfrainerait
cette modification dans le mécanisme de la fermeture de la coquille. Mais il faut avouer
que sous ce rapport il ne parait v avoir aucune différence sensible entre Stropheodonta
et Rafinesquina, entre Strophonelln et Strophomena, entre Plectodonta et Sowerbyella
(Plectambonites) et entre Kodevonaria ct Chonetes. Cependant il est clair que pour une
coquille & bord cardinal trés long lc remplacement de ses deux dents, placées tout pres
du milieu, par des denticules nombreux, distribués tout le long du bord, signitie une union
plus ferme des valves et par conséquent un avantage vital. Mais il n'en est pas moins
vrai que ces formes & charniére perfectionnée ont été en général moins durables que
celles dont la charniére est restée sans modification.

Le tableau ci-dessous met en évidence le parallélisme remarquable dans la trans-
formation de la charniére dans différents groupes des Strophoménacés.

PLECTAMBO- PRODUCTI-
STROPHOMENIDAE
NITIDAE DAE
Ancétres probables e ' . ’ - e
i charnidre normale | Rafinesquina | Strophomena Leptaena Sowerbyella Chonetes
Stades & dcenticules
' ! y i ] ? ¢ ?

peu pombreux Brachyprion | Amphistrophic | Eoplectodonia
Stades & denticules Strophonella
garnissant & peu prés | Stropheodonia | Strophowella | caudata (voir | Plectodonta Eodevonaria
tout le bord cardinal p. 93)

Structure intime du test. — Depuis les recherches classiques de CARPENTER? sur

la structure microscopique du test des Brachiopodes, complétés par celles de YOUNG?®
particuliétrement en ce qui concerne les Strophoménacés, on a admis que le test de la plus

' WiLLiaMs et BREGER, U. S. Geol. Surv. Prof. Pap. 89, 1916, p. 52.
2 In Davipsox, British fossil Brachiopoda, v. I, 1851—1835, p. 22—40, pl. IV—V.
8 In DavIDSON, British fossil Brachiopoda, v. V, p. 294 et v. IV, p. 289, 291 et 295—302.
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grande partie, sinon de tous les Strophoménacés, est poreux, c’est-d-dire traversé par des
canalicules & la maniére du test des Orthacés et des Térébratulacés. Disposant d’échan-
tillons d'un état trés favorable & ce genre d’études jai examiné la structure microsco-
pique du test de la plupart des espéces de Strophoménacés podoliens et en outre de
plusieurs représentants de ce groupe provenant d’autres régions des terrains siluriens
et dévoniens. A la suite de ces études je suis arrivé a la conclusion que le test des
Strophoménacés, si non de tous, au moins de la plus grande partie, est dépourvu de pores
et que l'apparence poreuse de la coquille de nombreux représentants de ce groupe est
due 4 une autre particularité de sa structure. D’abord il faut remarquer que YoOUNG
aussi bien que CARPENTER ont constaté que les perforations chez les Strophoménacés
se distinguent de celles des Orthacés et des Térébratu-

lacés en ce que les canalicules ne traversent pas chez a
eux toute l'épaisseur des couches calcaires, la couche la A
plus externe n’étant pas atteinte. Grace a cela, sur les
échantillons & couche externe intacte les pores ne se
voient pas & la surface de la coquille. Mes études con-
firment entiérement ces observations, mais jai constaté

en outre que l'apparence poreuse est chez les Stropho-
ménaceés invariablement liée &4 la présence de granules

ou d’épines a la surface interne des valves. Ceux d’entre
eux qui, comme les Orthotetinés, sont dépourvus de ces
formations, ayant la surface interne lisse, ne montrent

en plaques minces aucune trace de perforations®. Le
second fait, que permet facilement de constater l'obser-
vation des plaques minces de ces coquilles granuleuses,
est que les soi-disants canalicules qui paraissent tra-

Fig. 24.

verser toutes les couches de la coquille a l'exception
de la plus externe, correspondent tous a des axes de
granules et font défaut dans les espaces intergranulaires.
En coupes perpendiculaires & la surface (fig. 24 A),
on voit que les minces couches dont se compose la
coquille, sensiblement paralélles & sa surface interne,
se soulévent autour de chaque granule et se continuent
dans celui-ci. De cette fagon dans ’épaisseur du test, au
point de l'emplacement d'un granule, on a une serie
de cones emboités. En arrivant a la partie axiale du

Strophonella (Amphistrophia) podo-
lica (SIEMIRADZKI), ¢t de Borszezow,
Krzyweze, X env.40.— 4 quatre gra-
nules spiniformes de la surface interne
du test coupés: @ trés obliquement
par rapport a ’axe, & et ¢ moins obli-

quement et d juste suivant l'axe;
B coupe tangentielle du fest passant
par plusieurs granules spiniformes
4 peu prés normalement 4 leurs axes;
noyaux axiales en pointillé.

granule chaque couche est interrompue, l'axe du gra-

nule étant constitué par un noyau de substance calcaire homogene, dépourvue de struc-
ture prismatique, assez nettement délimité des couches qui lenvironnent. Cest préci-
sément ce noyau axial du granule, qui a été pris par CARPENTER?® et par YOUNG pour
le remplissage d'un canal originel. C'est linterprétation qui se présente naturellement
4 lesprit de l'observateur. Cependant 'examen minutieux de plusieurs coupes radiales et

I L'exception apparente a cette régle constitue le genre Kayserella HaLy et CLAREE du dévonien
moyen d’Europe, dont la coquille est percée des pores tout-a-fait comme I’est celle des Orthidés. Mais
il est certain que la place de ce genre n’est pas dans leés Orthotetinés et méme il est probable qu’il
devra étre exclu des Strophoménacés en général. J'espére pouvoir y revenir dans une autre occasion.

¢ CARPENTER 42 DaviDsox, L. c., p. 36 =37, pl. V, fig. L 4, L 5.

12
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tangentielles, ainsi que I'é¢tude de cette structure par lattaque des tranches de la coquille
par lacide, m’a convaincu que le novau axial dont il est question ne correspond pas a un
remplissage post mortesn d'un canal préexistant, mais qu'il a été sécrété par le manteau
de animal en méme temps que tout le granule. Les preuves qu’il en est bien ainsi sont
les suivantes: 1° on n’observe jamais que le supposé canal soit resté vide, comme c’est le cas
fréquent des coquilles vraiment poreuses; 2° le noyau axial est toujours formé par une
substance calcaire homogéne, sans particules détritiques; méme dans le cas ou la gangue
remplissant la coquille est ferrugineuse, le noyau reste calcaire, & lopposé de ce qu'on
observe sur les coquilles vraiment poreuses, dont les canalicules sont dans ce cas toujours
remplis par les oxydes de fer; 3° dans les coupes axiales des granules passant exacte-
ment par le sommet, on constate que leur partie terminale est constituée sur une certaine
longueur par le noyau seul, sans enveloppe de couches prismatiques; or, ceci ne pourrait
jamais avoir lieu si ce noyau n'était que le remplissage d'un canal. Pour toutes ces rai-
sons, il y a lieu d’admettre que le noyau du granule ou de I’épine interne représente une
secrétion calcaire de la méme papille du manteau qui séerétait tout le granule.

Famille Strophomenidae Kine

Sous-Famille Rafinesquinae SCHUCHERT
Genre LEPTAENA DaLMAN

Leptaena rhomboidalis (WiLckens)
PL 111, fig. 23.
1899. Strophomena (Leptagonia) rhomboidalis WiLckens; WieNiukow, Fauna d. silur. Ablag. d.
Gouv. Podolien, p. 104, pl. I, fig. 10.
1906. Strophomena rhomboidalis WILCKENS; SieMiRADzKI, Monogr. warstw paleoz. Podola, p. 156
(sans figure).

Cette espéce cosmopolite de si remarquable longévité est trés rare en Podolie polo-
naise, tandis qu'elle est, suivant WIENIUKOW, trés fréquente en Podolie russe, ou elle se
rencontre dans les trois niveaux distingués par cet auteur. En territoire polonais, je n’en
ai rencontré que deux échantillons, dont un dans les couches de Tajna a Myszkowce et
le second dans l'é¢tage de Borszczéw a Krzyweze. Tous les deux appartiennent & la forme
typique. Dans les dolomies d’Izakowce (Podolie russe)on trouve de nombreuses empreintes
et moules internes de L. rhomboidalis, appartenant tous a des individus de petite taille
(10 mm — 15 mm de largeur) 4 contour subquadrangulaire. Tls présentent une similitude com-
plete avec les échantillons de l'étage e, de Bohéme!. Ce ne sont certainement pas des
individus jeunes, car ils ont la traine bien développée. Cette variété de petite taille semble
etre limitée en Podolie au facies dolomitique.

Leptaena emarginata (BarrANDE)
Texte: fig. 25, 26. — PL 111, fig. 24 & 26.
1879. Strophomena emarginata BARRANDE, Svst silur. Bohéme, v. V, pl. 45, fig. 1—11 et pl. 128,
fig. 1 (sans description).
Morphologie externe. — Coquille trés mince 4 confour semicirculaire, atteignant
la plus grande largeur au bord cardinal. Angles cardinaux étirés en oreillettes. Bords la-

I BARRANDE, Syst. silur. de Bohéme, v. V, 1879, pl. 41, fig. 15—24.
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téraux réfléchis doucement vers le cdté ventral et bord antérieur réfléchi & angle droit
vers le coté dorsal, en forme de languette.

Valve ventrale doucement convexe dans le tiers postérieur, devient légérement con-
cave dans le tiers moyen et s’infléchit dans le tiers antérieur vers le coté dorsal dans
sa partie meédiane et vers le coté ventral le long des bords latéraux.

Valve dorsale & courbures inverses, suivant de pres les courbures de la valve opposée.

Aréas trés basses, celle de la valve ventrale un peu plus élevée, formant entre elles
un angle d’environ 100° Deltidium réduit & sa partie apicale, le reste du delthyrium étant
occupé par le chilidium et par la base du processus cardinal; chilidium divisé en deux
lobes par une profonde gouttiere médiane.

Ornementation consistant en coOtes rayonnantes et en plis concentriques. Les cotes
sont étroites, de faible relief, nombreuses, car déja 4 3 mm du sommet on en compte une
trentaine; elles se multiplient par intercalation et par biturcation. Les plis concentriques
sont aussi faiblement marqués, irré-
guliers et inégalement espacés. J de. _/_/f bs

Structure interne. — Dans la
valve ventrale les dents sont épaisses, p/ .
&4 surface finement striée en tra-
vers; elles sont supportées par de ,
courtes plaques dentales. Le champ 29"
musculaire est oval, s'étendant sur esaNg
environ le tiers de la longueur de A : Ndi Jol
la valve, entouré d’'une caréne trés
élevée, échancré au bord antérieur.
Au sommet du champ se trouve

i
e ¢4 4p

ch
PG .l cr
=

{

ad

Iig. 25.
Leptaena emarginata (BARRANDE), ét. de Borszezow, Krzyweze,
X 6. — Parties postérieures medianes de deux valves vues par

une petite surface transversalement leurs faces internes. A valve ventrale, B valve dorsale.
striée,correspondant peut ¢tre al'im- 44 adducteurs antérieurs, ad adductenrs ventraux, ap adducteurs posté-
pression du ligament pédonculaire rieurs, bs bourrelet septal, c% chilidium, e¢r plaques crurales, d dents,

, de deltidium, di diducteurs, f fossettes dentales, lip impressions du liga-
Du sommet vers lavant court un ment pédonculaire, pe processus cardinal, p7 plagues dentales.

bourrelet médian qui se divise en
trois branches entre lesquelles se trouvent les impressions étroites des adducteurs. Au
centre de la portion postérieure du bourrelet se voit une fossette elliptique correspondant
peut étre & la trace d’un orifice pédonculaire comme on en trouve parfois chez L. rkom-
boidalis'. La surface des impressions des muscles diducteurs est lisse, marquée parfois
de quelques plis d’accroissement. La surface viscérale, souvant déprimée par rapport a la
surface périphérique, est garnie de nombreuses granulations coniques, trés fines, situées
en général aux points qui correspondent au croisement des plis concentriques avec les
cotes rayonnantes de la surface externe. La surface palléale est marquée d’'impressions
vasculaires, sous forme de stries rayonnantes creuses, étroites, flexueuses et ramifiées,
variables en nombre et en dessin suivant les iudividus. ‘
Dans la wvalve dorsale le processus cardinal se compose de deux tubercules ovoides,
séparés par une une étroite et profonde gouttiére; son extrémité postérieure est couverte
par le chilidium. Les plaques crurales sont réduites 4 d’étroits et courts bourrelets, bor-
dant du coté interne les fossettes dentales. Les impressions des muscles adducteurs de

! HaLr et CLARKR, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, pl. XV A, fig. 40.
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chaque paire ont un aspect différent: les postérieures sont en forme de dépressions ellip-
tiques et les antérieures sont formées par de longues trainées de tubercules.
Exemples des dimensions:

(1 (2)

Longueur du sommet au milieu de la languette . . . . 13,2 11,0

Largeur suivant la ligne cardinale . . . . . . . . . . 286 19,8
Développement ontogénique et mode de vie. — Sur plusieurs échantillons dont

les sommets des valves sonf conservés, on a pu étudier les premiers stades de dé-
veloppement de la coquille. Dans la valve dorsale la partie apicale est lisse jusqu'a en-
viron 0,75 mm; elle est divisée par deux profonds sillons divergents en trois secteurs
convexes et, en outre, un sillon a peu pres parallele au bord cardinal délimite un bour-
relet le long de ce dernier. Il est possible que ces sillons correspondent aux points d’atta-
che des muscles a la surface interne de la valve, quand celle-ci était encore trés mince.
Un peu plus tard, c'est-d-dire dans lespace compris entre 0,75 mm et 1,25 mm environ du
sommet, apparaissent d’assez nonmbreux plis concentriques et la partie médiane se sou-
léve en un bourrelet. Ce n'est que plus en avant quapparaissent progressivement les
stries rayonnantes.

Dans la valve vertrale le sommet s'éléve en ftorme dun petit coéne tronqué, de
0,25 mm environ de hauteur. Sa troncature correspond au vestige du foramen pédoncu-
laire qui est toujours bouché, par un dépdt calcaire, sécrété sans doute par l'extrémité
du pédoncule en voie d’atrophie. Ce dépot se trouve parfois & une certaine profondeur,
de sorte qu'au sommet se voit une fossette. I accroissement de la valve a ce stade (né-
pionique) est holopériphérique, mais se fait plus énergiquement vers l'avant que du co6té
de la charni¢re, de sorte que la petite coquille conique devient asymétrique, ce n’est
quaprés avoir atteint un diamétre d’environ 05 mm que le bord cardinal se dessinait
nettement et commencait laccroissement hemipériphérique. Jusquw'a 10 mm de longueur
ou plus la coquille reste & peu prés biplane; ce n'est quensuite que les bords latéraux
s'infléchissent du coté ventral et le bord antérieur s'étire en languette infléchie dorsalement.

Ainsi dans la vie de ce brachiopode on peut distinguer 3 phases, caractérisées cha-
cune par une morphologie bien distincte de la coguille. Ce sont: 1° stade népionique, ou
la coquille a l'aspect d'un Acrotrétidé, la valve ventrale étant conique, fixée par le pé-
doncule sortant d’'un foramen situé excentriquement et la valve dorsale jouant le role
de lopercule; 29 stade libre, a coquille a peu prés biplane; & ce stade, qu'on peut qua-
lifier de «leptenoide», la coquille a laspect d'une L. rhomboidalis avant lacquisition par
celle-ci de bords refléchis; et 3° stade pendant lequel l'accroissement des bords palléaux
se faisait presque a angle droit avec le disque viscéral. Il semble que dans ce stade la
coquille était ancrée dans la boue du fond par les bords latéraux de la valve ventrale
infléchis ventralement, car la plupart des échantillons qu'on trouve sont des valves ven-
trales seules, posées de cette facon i la surface supérieure des strates; les valves dor-
sales ne se rencontrent qu’isolement et a l'état fragmentaire. L’'intléchissement si parti-
culier du bord antérieur avait probablement pour but d’assurer l'accés libre de l'eau
dans la coquille.

Rapports et différences. — Si on voulait se conformer a la lettre aux diagnoses
génériques données par IaLL et CLARKE aux genres Leptaena et Strophomena, on serait
embarassé pour savoir auquel de ces deux genres il faudrait attribuer cette espéce. La
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partie viscérale est conformée comme chez Leptaena, mais les bords latéraux au lieu
de se recourber dorsalement, s'infléchissent du coté opposé, la convexité des valves de-
venant inverse, comme c'est lc cas de Slrophomena. Cependant, si au lieu d'attacher
une importance exagérée a la convexité relative des valves, on considere le développe-
ment ontogénique ainsi que la grande ressemblance générale entre ceite espéce et L.
rhomboidalis, on ne peut pas hésiter a l'attribuer au genre Lepfaera, o moins qu’on ne
veuille en faire le type d'un genre nouveau.

Ayant comparé directement les échantillons podoliens avec ceux de Bohéme, jai
pu constater leur compléte similitude. L'espéce la plus voisine de L. emarginala est L.
Bouéi (BARRANDE) de létage [, de Bohéme; elle se distinguc sculement par sa taille plus
grande, les plis concentriques plus accentués et les bords latéraux auntrement réfléchis.

Tig. 26.
Leptaena emarginate (BARRANDE), ét. de Borszczéw, Uscie Biskupie.
A partie médiane postérieure de deux valves articulées, X 9; B partie
apicale de la valve dorsale correspondant au stade népionique,
X env, 30; C et ¢’ id. de la valve ventrale vue par le sommet et
par le bord cardinal, X env. 30.

¢k chilidium, de deltidium, fp foramen pédonculaire (bouché), g gouttiere médiane
du chilidium, #n valve ventrale népionique se détachant au sommet de la valve .
adulte, pc base du processus cardinal.

Au méme groupe appartient la forme mésodévonienne de 1'Eifel décrite par SCHNUR'
sous le nom de L. caudata Cependant la charni¢re de cette espéce est denticulée, ce
qui la fait placer au voisinage des genres Strophonella et Stropheodonta. REED® l'a at-
tribué au premier de ces genres, se fondant sur le fait que les bords latéraux de la co-
quille sont réfléchis ventralement et par suite sa convexité devient inverse (resupinatée).
Mais si au licu de se placer au point de vue strictement formel on interpréte la mor-
phologie des formes en question au point de vue génétique, I'hypothése la plus vraisem-
blable est quon a a faire ici avec le représentant terminal d’un rameau phylétique issu
de L. rhomboidalis et dont le premicr représentant serait L. emarginata. La transfor-
mation de la charniére normale en charniére denticulée se serait réalisée ici indépen-

! SCUNUR, Palaeontographica, v. 111, 1854, p. 224, pl. XLII, fig. 4a—c.
2 REED, Palacont. Indica, n-lle. sér.,, Mém. n® 5, 1908, p. 71, pl. XII, fig. 2—12.
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damment de sa transformation dans le phylum (ou les phylums) de Strophonella s. str., issu
probablement de Rafinesquina. Si les études futures confirmaient cette supposition, il
faudrait distinguer ces strophonelles d'origine leptenoide sous un nom générigue
particulier.

Répartition. — L. emarginata 1n'a pas été signalée jusqu’ici, & ma connaissance,
en dehors de la Bohéme. Dans ce pays elle aurait d'aprés BARRANDE ' une répartition
verticale trés vaste, passant du silurien supérieur (e,) au dévonien et s’y continuant
jusqua l'étage g, (coblentzien). En Podolie, sa répartition stratigraphique est bien limitée,
I'espéce ne se rencontrant que dans l'étage de Borszczow et seulement dans ses ni-
veaux moyens.

Localités: Kaczorowka, Uscie Biskupie, Ujscie Cyganki, Krzywcze, Sapohdw,
Wierzchniakowece.

Genre PHOLIDOSTROPHIA HaLL et CLARKE

Pholidostrophia verrucosa sp. n.
Texte: fig. 27. — PI. 1II, fig. 27, 28.

Morphologie externe. — Coquille & contour semi-elliptique, plus large que longue,
atteignant la plus grande largeur suivant le bord cardinal.

Valve ventrale taiblement convexe dans la région viscérale et assez fortement gé-
niculée & la moiti¢ de sa longueur. valve dorsale suit de prés la valve opposée. Aréas
tres réduites, la dorsale n'atteignant pas la moitié de la ventrale; elles forment un angle
un peu supérieur a 90° leurs surfaces sont marquées de stries verticales correspondant
aux denticules de la charniére. Deltidium et chilidium trés rudimentaires, le premier
a base fortement excavée, le second renflé. Le sommet de la valve ventrale porte
la trace d'un orifice pédonculaire trés fin, visible seulement &4 la loupe. In usant
le sommet on constate que cet orifice correspond a un canalicule trés fin, terminé en cul
de sac. Cela indique que l'animal était fixé au moyen du pédoncule jusqu'a un stade
assez avancé.

Ornementation consistant en cOtes rayonnantes et lamelles concentriques. Les cotes
sont nombreuses, arrondies, de trés faible relief, se multipliant par intercalation. Les la-
melles concentriques sont inégalecment espacécs et leurs bords trés irreguliers forment
des verrucosités saillantes qui masquent presque complétement les cotes rayonnantes; ses
verrucosités se détachent facilement.

Structure interne. — Les denticules cardinales de la valve ventrale et les fossettes
correspondantes de la valve dorsale sétendent sur la plus grande partie des bords car-
dinaux, seules les extrémités en sont dépourvues. Dans la valve ventrale le sommet est
occupé par un bourrelet septal court mais saillant, séparant deux petites fossettes ou
sont logces, & coquille fermée, les extrémités du processus cardinal. Le champ musculaire

' BARRANDE, I. c., p. 101.
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est excave, élargi vers l'avant,

limité des cOtés postéro-latéraux par des bourrelets
g'étendant jusqu'a la moitié de la longueur de la valve.

Dans la valve dorsale le processus cardinal est divisé en deux branches assez

longues, chacune marquée dune entaile & son ex-

trémité.

La surface interne de deux valves est par-

semée de trés fins granules, presque invisibles & l'oeil
nu. Le test en se desquamant montre un léger
éclat nacré.

Rapports et différences. — C’est la premiére fois
qu'on esi en présence d'un représentant du genre Pho-
lidostrophia dans le gothlandien d’Europe, les deux
especes connues jusqu'ici sur ce continent, Ph. lepis
BRONN (= Leplaena Naranjoana DE VERN.) et Ph.
subtetragona (ROEMER) (= Laeplena lepis DE VERN.),
étant limitées au dévonien moyen de la région rhé-
nane et de I'Espagne. En Amérique du Nord I'espéce-
type Ph. nacrea (HALL), est aussi du dévonien moyen,
mais une autre espéce Ph. wniagarensis KINDLE et
BREGER !, y a été signalée dans le gothlandien moyen
(Niagaran). Il semble qu’elles forment toutes un groupe
naturel et correspondent & un rameau qui s'est sé-
paré du tronc des Rafinesquinés au commencement du
gothlandien. Notre espéce se distingue & premiére vue
des autres par ses excroissances irréguliéres aux
bords des lamelles d'accroissement. La présence dun
rudiment de foramen pédonculaire est un caractére
primitif; dans les deux espéces dévoniennes de I'Eifel
dont jai examiné un certain nombre d’échantillons et
dont j'ai usé le sommet, je n’en ai trouvé aucune trace.
Ce caractére ainsi que la conformation du deltidium

C bs

Fig. 27.
Pholidostrophia verrucosa sp. n., ét. de

" Borszezéw, Uscie Biskupie, X4. — A par-

tie postérieure médiane de deux valves

articulées, B et C deux coupes succes-

sives des valves articulées a la hau-

teur de Ia charniére, parallélement au
bord cardinal.

bs bourrelet septal, ¢k chilidium, & valve dor-

sale, de deltidium, fp foramen pédonculaire,
pec processus cardinal, » valve ventrale.

et du chilidium la font rapprocher des Rafinesquinés primitifs, tels que Rafinesquina

et Leptaena.

Répartition. — Ph. verrucosa se rencontre sporadiquement dans différents aftleure-
ments de 'étage de Borszczow, en outre, jen ai trouvé deux échantillons dans les cal-

caires de Skala.

Localités: Okopy-Bielowce; Uscie Biskupie, Filipkowce, Kaczorowka, Ujscie Cyganki,

Krzywceze, Sapohow, Chudjowce, Kolodrébka, Skowiatyn.

! KInpLE et BREGER, 28-th Ann. Rep. Dep. Geol. Nat. Res. Indiana, 1904, p. 430, pl. 11, fig. 13—15.
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Genre STROPHEODONTA HaLL
Sous-Genre Brachyprion HaLL et CLARKE

Stropheodonta (Brachyprion) subinterstrialis sp. n.
Texte: fig. 28, 29. — PI. 1V, fig. 1 4 7.

1889. Strophomena philosa SOw.; SzAINOCHA, Spraw. Kom. Fizjogr. A. U., t. XXIII, p. 194 (seule-

ment le nom).

1906. Strophomena Studenitzae WiIENIUKOW; SIEMIRADZKI, Monogr. warstw paleoz. Podola, p. 158,

pl. VI, fig. 15.

1906. Strophomena interstrialis PuivL.; Id., Ibid., p. 157 {sans description, ni figure).

1911,  Strophomena Stephani BaRRANDE; STRONSKI, Kosmos, v. XXXVI, pl., fig. 3.

Morphologie externe. — Coquille concavo-convexe & contour semi-elliptique, plus
large que longue, atteignant la plus grande largeur au bord cardinal. Angles cardinaux
étirés en oreillettes plus ou moins prononcées.

Valve ventrale & profil longitudinal réguliérement convexe ou plus ou moins géni-
culée dans son tiers antérieur. Sa plus grande convexité correspond i la partie médiane,
ou la valve, particulierement dans sa moitié antérieure, est parfois soulevée en forme de
toit. Vers les angles cardinaux la surface devient déprimée ou légeérement concave. Som-
met marqué parfois de trace dun trés petit foramen pédonculaire. Aréa tres basse. Del-
tidium convexe, trés étroit, a peu prés deux fois plus long que large, & base excavée,
de maniere qu'entre elle et le chilidium s'ouvre une fente semicirculaire. Surface de la
partie centrale de l'aréa marquée de ftres fines cotes paralléles aux bord latéraux du
deltidium et correspondant aux denticules de la charniére.

Valve dorsale concave, suivant de prés la courbure de la valve opposée, de sorte que
I'espace compris entre les valves est trés réduit. Aréa ayant environ la moitié de la hauteur de
celle de la valve ventrale et formant avec elle un angle un peu supérieur & 90°; son ornemen-
tation est la méme que celle de l'aréa ventrale. Chilidium aussi développé que le deltidium.

Ornementation consistant en cotes trés fines, de deux grosseurs, alternant de facon
quentre deux cotes plus épaisses se trouvent 2 & D cotes fines. Au sommet des valves
sur des échantillons bien conservés, jusqua environ 0,5 mm de distance, on peut compter
déja 9 cotes primares et entre chaque paire de celles-ci une coéte secondaire; en outre
3 cotes secondaires se trouvent de chaque coté entre la céte primaire externe et le bord
cardinal. Iinsuite le nombre des cotes secondaires augmente rapidement par intercalation
de cotes nouvelles; en général, quand leur nombre dans un groupe est de b, la cote meé-
diane s’épaissit rapidement et se transforme en une cote primaire. De la sorte le nombre
des cotes augmente continuellement & mesure de laccroissement de la coquille, mais le
nombre des cotes secondaires entre deux cotes primaires reste compris entre 2 et b (ex-
ceptionnellement entre 1 et 7). Dans la partie gérontique, infléchic, de la valve ventrale,
les cotes secondaires cessent de se multiplier et comme celles qui existent sépaississent
progressivement, souvent il n’y a prés du bord antérieur des grands échantillons que les
cotes d'une seule épaisseur. Sur la valve dorsale la différence entre les deux catégories
des cotes est plus nette et persiste jusqu’au bord méme; en outre, les cotes secondaires sont
sur cette valve presque toujours plus nombreuses.

Exemples des- dimensions:

(1) (2)
Longueur . . . . . . . . . 1H6 21,6
Largeur . . . . . . . . . 260 31,7
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Structure interne. — Dans la ovalve ventrale les dents pectinées s'étendent de
chaque coté sur un peu moins de la moitié de la longueur du bord cardinal, chacune
étant composée d'une vingtaine de denticules environ. Le champ musculaire est oval,
s'étendant sur le tiers de la longueur de la valve; & son sommet, dans la cavité umbo-

7 ” ér nale, se trouve un court et épais septum

- y J 4 l'extrémité postérieure duquel est soudé,
"'“””‘"""'*wi if "W‘Iﬂt*“‘ e par toute sa surface, le deltidium. De chaque

c - ‘ coté du septum se trouvent les impressions

des muscles adducteurs; elles sont petites,
étroites, limitées latéralement par de faibles
bourrelets. Les impressions des diducteurs
entourent les précedentes et présentent une
surface lisse, légérement flabellée; elles sont
délimitées de chaque co6té par une créte

L o Y hs o

>
F
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Fig. 28. Fig. 29.

Stropheodonta (Brachyprion) subinterstrialis var.

seretensis var. n., ét. Czortkéw, Sosolowka, X 4.

Partie postérieure médiane de la valve dorsale (A4)

et de la valve ventrale (B), les deux vues par
leurs faces internes.

a aréa, aa adducteurs antérieurs, ad adducteurs ventraux,

ap adducteurs postérieurs, bme hourrelet entourant le champ

musculaire, bs bourrclet septal, ¢r plaques crurales, de del-

tidium, 7 didueteurs, dl crétes avec denticules, fr fossettes

destinées &4 Joger les extrémités du processusx cardinal,
ft fossettes denticulaires, pc processus cardinal,

Stroplheodonta (Brachyprion) subinterstrialis sp. n.,
¢t. de Borszezow, Sinkow, X 4. — J coupe des val-
ves articulées & la hauteur de la charniére paral-
l¢lement au bord cavdinal, B—Z série de quatre
coupes longitudinales de la charniére des valves
articulées, passant respectivement: 4 I'extérieur de
la créte denticulée, par cette créte, par une branche
du processus cardinal et entre ses deux branches.

bs bourrelet septal, ¢r plagques crurales, « valve dorsale,
pec processus cardinal, » valve ventrale.

saillante et séparées au milieu par un faible bourrelet septal. Aux dents pectinées de la valve
ventrale correspond dans la valve dorsale une rangée de fossettes. [.e processus cardinal
est composé de deux branches, courtes, massives, & bout tronqué, et marqué dune cn-
taille du co6té interne. De chaque c6té du processus, et tout prés de lui se trouve un ru-
diment de plaque crurale, en forme de tubercule ovoide & bout large tourné vers lexté-
rieur. De la base épaissie du processus s'étend vers avant, entre les impressions muscu-
laires, un faible bourrelet septal, souvent visible seulement dans la partie postérieure, ou
il sépare les impressions des adducteurs postérieurs. Ces derniéres sont légérement exca-
vées et entourées latéralement par un faible bourrelet. Par contre, les impressions des
13
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adducteurs antérieurs sont en relief, affectant la forme de grappes allongées. En dehors
des impressions musculaires la surface des deux valves est couverte de fins granules,
invisibles a I'ceil nu, trés rapprochés, disposés plus ou moins réguliérement en rangées
rayonnantes. Quand la couche externe de la coquille est détruite, les traces de ces gra-
nules se présentent & la surface comme des ponctuations, simulant la porosité.

Variations. — La coquille de cetie espéce réalise des aspects trés variables, au-
tant dans sa forme genérale et son ornementation ¢ue dans certains détails de sa struc-
ture interne. ln s’appuyant sur les caractéres externes, on peut distinguer deux variétés.

1° variété typique (PL IV, fig. 1 & 4) chez laquelle la valve ventrale présente un
profil longitudinal réguliérement couvexe, sans géniculation, l'élévation médiane n'existe
pas et les cdtes primaires, assez saillantes, restent en général seules visibles au bord
libre de la valve ventrale.

20 variété seretemsis var. n. (PL 1V, fig. 6, 7), dont la valve ventrale est géniculée
dans le tiers antérieur et pourvue d'une élévation médiane, de sorte que son profil trans-
versal est en toit et le contour tend & devenir triangulaire; les cotes primaires sont moins
élevées par rapport aux secondaires, mais l'alternance de deux catégories des cotes est
plus réguliére et se conserve jusqu’au bord de la coquille.

Le nombre des cotes chez les représentants typiques de ces deux variétés est dit-
férent: dans la variété typique le nombre total des cotes, & 5 mm du sommet, est d’en-
viron 120, dont 24 & 30 primaires; dans la variété serefemsis, & la méme distance du som-
met, leur nombre reste au-dessous de 100 et le nombre des cotes primaires est de 18 a4 26.
Sous tous les autres rapports, ces deux variétés ne présentent aucune différence sensible
et elles sont liées par des individus a caracteres intermédiaires (PL 1V, fig. 5). Dans 'une
et dans l'autre de ces variétés on rencontre des c¢chantillons exceptionnels, présentant
dans la partie postérieure des valves de faibles ondulations concentriques dans les espa-
ces intercostaux; comme sous tous les autres rapports ils ne se distinguent en rien des
échantillons typiques de la variété donnée, je pense que ce ne sont que des aberrations
individuelles "

La structure interne dans les deux variétés est essentiellement la méme et présente
les mémes variations. Les deux lobes du processus cardinal sont tantét courts et tout-
a-fait indépendants, tantot allongés et placés sur un piédestal commun. Les impressions
musculaires de la valve dorsale, bien nettes sur certains échantillons, sont presque invi-
sibles sur d’autres.

Rapports et différences. — L'ornementation caractérisant cette espéce est d'un
type trés commun chez les représentants du genre Stropheodonta. Pour ne signaler que
quelques exemples, on la trouve chez S. semiglobosa (Dav.) du Wenlock des Iles Britan-
niques et de lille de Gothland, chez S. Phillipsi (BARranDE) du dévonien de Bohéme,
chez S. énlerstrialis (PH1LLIPS) du dévonien de différentes régions d’Europe, etc. Souvent,
aux stries rayonnantes, s'ajoutent, dans les espaces intercostaux, des ondulations ou des gauf-
frements transversaux qui peuvent etre limités & la région umbonale, couvrir tout le disque
viscéral ou méme se répandre a la surface entiére de deux valves. La présence de faibles
gauffrements dans la région umbonale constitue parfois un caractére individuel. Il est

' De telles ondulations se voient aussi sur certains échantillons de S. inferstrialis PHILL. (DAVIDSON,
Brit. fossil Brachiopoda, v. III, pt. VII, pl. XVIII, fig. 17), espéce qui normalement en est dépourvue.
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tout-a-rait probable que le type d’ornementation dont il s'agit s'est développé indépendam-
ment dans de nombreuses espéces. La distinction de ces espéces sur la base de la seule
ornementation est souvent presque impossible. Comme malbheureusement on néglige souvent
de signaler dans les diagnoses d’autres caractéres que l'ornementation, on est trés emba-
rass¢ quand il s'agit de déterminer une espéce de ce groupe.

SIEMIRADZKI a attribué les échantillons de cette espéce tantot a S. Studenitzae,
esptce décrite par WreNIukow de Thorizon I de la Podolie russe, tantot & S. énferstrialis
PHiLL. La description de . Studenitzae faite par WIENIUKOW ne contient pas d’éléments
d’'appréciation suffisante pour conclure & son identité avec la forme de la Podolie polo-
naise. Quant a S. éwnlerstrialis, ayant comparé des ¢chantillons de cette esptce avec les
noétres, je dois avouer que leur similitude est grande. Scule une comparaison minuticuse
permet de saisir leurs traits distinctifs. Par son profil longitudinal réguliérement convexe
et par l'absence de l'¢lévation médiane S. émterstrialis se rapproche surtout de notrc va-
riété typique, mais, en revanche, le nombre élevé des cotes (audessus de 100) & b mm du
sommet lui est commun avec la variété serefemsis. Cependant elle se distingue de cette
derniére par la relation entre le nombre des cotes primaires et secondaires: tandis que
dans la variété serefemsis il y a de 25 & 30 coOtes primaires, chez S. interstrialis leur
nombre n’atteint pas 20. Par conscquent les cotes primaires de S. inferstrialis sont plus
espacées, le nombre des cotes secondaires dans chaque cspace est en moyenne plus grand,
ces cotes sont plus lines et le contraste entre les deux catégories de cotes plus accentué.
En usant un échantillon typique de S. inierstrialis, jai pu observer que scs denticules
cardinaux s’étendent seulement sur la moitié environ de la longueur du bord cardinal
La méme counstatation a été faite par REED! dans la variété asiatique (S. éntersitrialis
var. birmanica REED) de cette espéce. Ainsi, la forme dévonieune appartient comme la
notre au sous-genre Brachyprion. On a donc ici a faire & un groupe de Stropheodonta
trés conservatif.

Il est tout-a-fait probable que 5. (Brachyprion) subinterstrialis est représentée
dans la faune gothlandienne de Liévin, au moins la forme décrite par BARROIS et ses
collaborateurs ? sous le nom de Stropheodonia semiglobosa (DAVIDSON) a tout-i-fait le méme
aspect, tandis qu'elle se distingue assez sensiblement de la forme anglaise de ce nom.

Parmi les espéces de Bohéme Stropheodonta Phillipsi BARRANDE * représente le méme
groupe; elle se rencontre dans le silurien (e;) et le dévonien (f,, g)).

Répartition. — S. (Brachyprion) subinterstrialis est répartie dans toute l'épaisseur
de l'étage de Borszczow et dans la moitié inférieure de l'étage de Czortkéw. Mais tandis
que dans le premier se présente exclusivement la variété typique, dans le second, & quel-
ques exceptions prés, on ne trouve que la variété serefemsis. Les coquilles de cette es-
péce remplissent souvent des couches entiéres, surtout dans les niveaux supérieurs de
I’étage de Borszezow et les niveaux inférieurs de l'¢tage de Czortkéow. Les échantillons
se rencontrent presque toujours avec leur valve ventrale tournée vers le haut.

Localités: Uscie Biskupie, Kolodrébka, Filipkowce, Babince, Skowiatyn, Korolowka,
Wysuezka, Strzalkowce, Wierzchniakowce, Lanowce; Sinkow, Zazulince, Szezytowee, Mi-
lowce, Sosolowka, Uhryn, Czortkow.

' Reep, Palacont. Indica, n-lle sér., v. II, mém. 5, 1908, p. 66, pl. X, fig. 11—13 et pl. XI, fig. 1—6.
¢ Barrois, Pruvost, Dusors, Mém. Soc. Géol. Nord, t. VI, pt. 11, 1920 (1922), p. 83, pl. X1U, fig. 10, 11.
3 BARRANDE, Syst. silur. Boh&me, v. V, 1879, pl. 43, 53, 110 et 128.
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Stropheodonta (Brachyprion) dzwinogrodensis sp. n.
Pl. TI1. fig. 29.

Coyuille & contour subtrapczoidal, plus large que longue, atteignant la plus grande
largeur au bord cardinal. Angles cardinaux & peine ¢tirés. Bord antérieur réguliére-
mend. arrondi.

Valve ventrale aplatie dans ses 23 postérieurs et recourbée cnsuite régulierement
vers le coté dorsal. Valve dorsale suivant de pres la ventrale. Aréas trés basses, formant
entre elles un angle trés ouvert. Aréa dorsale avant environ le tiers de la hauteur de
la ventrale; surface des aréas marquée de stries fransverses, corrcspondant aux denti-
cules et ¥étendant de chaque coté du delthyvrium sur environ la moitié de la longueur.
Deltidium petit, mais renfleé, aussi large que haut. Chilidium d¢galement renflé, environ
trois fois plus large que haut, marqué d'une goutticre médiane & sa basc.

Ornementation consistant cn cotes rayonnantes fines, de deux ¢paisscurs alternantes.
A 5 mm du sommet on en compte sur la valve ventrale prés d’'unc centaine, dont cnvi-
ron une trentaine correspond aux cotes primaires.

Le processus cardinal de la valve dorsale se compose de deux lobes ovoides, trés
petits et trés rapprocheés l'un de l'autre, de sorte que la goutticre qui les s¢pare ct qui se
prolonge a la base du chilidium est trés étroite.

Exemples des dimcnsions:

(h (2)
Longueur . . . . . . . . . . . . . 88 18,7
Largear . . . . . . . . . . . .. . 108 21,6
Rapports et différences. — Cette espéce dont il n’a ¢été trouvé qu'un nombre limité

d’échantillons est trés voisine de S. (Brachyprion) subinlerstrialis et on pourrait la con-
sidérer aussi comme sa variété. Néanmoins elle en peut étre toujours distinguée par deux
caracteres: 1° I'aplatissement trés net de la région viscérale et 29 la largeur relative beaucoup
plus grande du deltidium et du chilidium. La derniére de ces différences, quoique insigni-
fiante, est trés constante.

Répartition. — Marnes de Dzwinogroéd et couches de Tajna.
Localités: Dzwinogrod — Wolkowce, Myszkowce.

Stropheodonta (Brachyprion) ct. costatula (Barranox)
PL. 111, fig. 33.

1847. Leptaena costatula BARRANDE, Haiding. Natwrw. Abk., pt. 11, p. 65, pl. XXI, fig. 17.
1879. Strophomena costatula (BARRANDE); BaARRaNDE, Syst.silur. Bohéme, v. V, pl. 48. fig. III (1--13)
(sans description).

Morphologie externe. — Coquille & contour semi-elliptique, plus large que longue,
atteignant la plus grande largeur au bord cardinal. Profil longitudinal de la wvalve ven-
trale formant une courbe réguliére, presque sans aplatissement dans la moitié postérieure.
Valve dorsale régulierement concave, rapprochce de la valve ventrale. Aréas trés basses,
la dorsale avant environ la moitié de hauteur de la ventrale; elles forment un angle trés
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ouvert et leurs surfaces sont marquées de stries transverses correspondant aux denticules
cardinaux. Deltidium approximativement aussi haut que large et chilidium environ deux fois
aussi large que haut, les deux rentlés.

Orneinentation consistant en cotes assez saillantes, dont le nombre augmente lentement
vers l'avant par intercalation de cotes nouvelles; on en compte, a la valve ventrale, une
vingtaine & 5 mm de distance du sommet. Dans la partie umbonale, jusqu’i la distance
de 5 mm du sommet, les espaces compris, entre les cotes sont marqués de gauffrements
transversaux, tandis que pres du bord antérieur apparaissent dans ces espaces des stries
rayonnantes.

Structure interne inconnue.

Rapports et différences. — Cette espéce se distingue de S. (Brachyprion) sub-
interstrialis et de S. (Brachyprion) dzwinogrodensis par l'absence ou le développement
trées faible des cotes secondaires. En outre elle se distingue de la premiére par le déve-
loppement plus grand du deltidium et du chilidium et, de la seconde, par le profil longitu-
dinal plus régulier. La présence de gauffrements transversaux dans la région umbonale lui
est commune avec certains échantillons de S, (Brachypiion) subinterstrialis. Parmi les
especes connues elle correspond tout-a-fait a .S. costatula (BARRANDE), mais le nombre
restreint d’échantillons dont je dispose et leur état de conservation assez médiocre ne per-
met pas d'aftirmer avec certitude l'identité spécitique.

Répartition. — Deux échantillons ont ¢été trouvés dans lés marnes de Dzwinogrod
et un dans les couches de Tajna.
En Bohéme S. costatula se rencontre sculement dans l'étage e,.

Localités: Dzwinogréd — Wolkowce, Myszkowce.

Genre STROPHONELLA HaLL et CLARKE
Sous-Geenre Amphistrophia HaLL et CLARKE

Strophonella (Amphistrophia) podolica (SEmirapzk)
Texte: fig. 24, 30, 31. — PL V, fig. 1, 2.

1889. Strophomena subeuglypha SzAINOCHA ; SZAINOCHA, Spraw. Kom. Fizjogr. A. U., t. XXI1I, p. 194
(seulement le nom).
1906. Strophomena podolica S1emiraDZKI, Monogr. warstw paleoz. Podola, p. 157, pl. VI, fig. 18.

Morphologie externe. — Coquille & contour subtriangulaire, plus large que longue,
atteignant la plus grande largeur au bord cardinal. Angles cardinaux étirés en courtes
oreillettes. Partie antérieure médiane plus ou moins comprimée latéralement,

Valve ventrale doucement convexe jusqu’a environ 10 mm de longueur, devenant ensuite
concave et s'infléchissant dans la moitié antérieure fortement vers le coté ventral. Valve
dorsale suit de prés les courbures de la valve ventrale. Aréas peu élevées, la ventrale
environ deux fois aussi haute que la dorsale; leurs surfaces sont couvertes dans la partie
centrale de stries transverses correspondant aux denticules cardinaux, elles forment un
angle d’environ 100° Deltidium convexe, environ une fois et demi aussi haut que large.
Chilidium un peu plus large que haut, légerement déprimé le long de la ligne médiane et
excavé & la base.
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Ornementation consistant en cotes trés fines de deux catégories: primaires et secon-
daires, dont les premiéres environ trois fois plus épaisses que les secondes; entre deux
cotes primaires il y a  a 11 cotes secondaires; les unes et les autres se multiplient par
intercalation. Au sommet méme de la valve dorsale, correspondant au stade népionique,
se trouve un renflement médian duquel partent 4 cotes; quand la coquille a atteint en-
viron 2 mm de longueur 5 nouvelles cotes apparaissent, s'intercalant entre les préccdentes.
Jusqu'a ce stade les cdtes secondaires sont si faibles qu'il est impossible de fixer leur
nombre, mais d’ici vers l'avant leur relief s'accentue et on en distingue au moins 5, entre
deux cotes primaires; leur nombre augmente continuellement vers l'avant, mais quand
il y en a 11 (parfois 8 ou 9) entre deux cotes primaircs une cote du milieu s'épaissit
assez rapidement et se transforme en primaire.
Mais la multiplication se fait assez lente-
ment et au bord libre des ¢échantillons adul-
tes il n'y a que 30 o 4D cotes primaires et les
espaces compris entre elles y atteignent jusqu’a
2 mm de largeur. En outre des cotes la surface
porte des lignes concentriques en relief, extré-
mement fines, croisant les cotes aussi bien que
les espaces intercostaux; leur densité et leur
tpaisscur présentent des variations assez consi-
dérables, autant en différents points d'une méme
coquille que d’un échantillon & 'autre, de sorte que
dans l'espace de 1 mm on en peut compter de
20 a 40. Les cdotes secondaires et les lignes
concentriques sont liées a la couche externe,

Fig. 30. trés mince du test et ne se voient pas quand
Strophonella (Amplistrophia) podolica (Siewi-  cette couche est érodée; dans ce dernier cas les
RADZKI . ¢f. de Borszezow, X 3,5.— et A’ char-  espaces entre les cotes primaires sont marqués
niére de lavalve dorsale vue parla face inferne o trag fines fossettes correspondant aux granules
et du cbté postérieur (Filipkowee), B partie . . . ,
postérieure meédiane de la valve ventrale vue de la surface interne et disposées en rangees
par la face interne (Uscie Biskupie). rayonnantes de facon telle que chaque rangée
adadducteurs, ck chilidivm, o plaques crurales, de del-  0Ccupe l'espace entre deux cotes secondaires.
tidium, i diduct.eurs,. dl crétes avece denticu.les_, ft fox- I.e test est assez épais et présente un éclat forte-
scttes denticulaires, pc processus cardinal, , ,
ment nacré, quand sa couche externe est enlevée.

Structure interne. — l.es crites pectinées de la valve venifrale occupent de chaque
co6té moins de la moitié de l'espace entre le deltidium et 'extrémité de l'oreillette; les den-
ticules qui les composent sont trés fins: sur un échantillon dont la créte mesure 8,3 mm
de longueur il v en a 36. De l'extrémité de chaque créte jusqu’ au bout de l'oreillette s'étend
un épais bourrelet. I.e champ musculaire est oval, plus large que long, s'étendant sur
environ le tiers de la longueur de la valve; il est entouré d'un rebord assez élevé, lé-
gérement festonné, interrompu au milieu; les adducteurs sont imparfaitement délimités de
diducteurs et sont placés A l'arriére du champ, s'étendant jusqu'a la moitié de sa lon-
gueur; au milieu du champ se trouve un court et faible bourrelet septal. Tout le reste de
la surface interne est parsemé de granules tres [ins, quoique visibles & I'eeil nu, distribués
en rangées rayonnantes et allongés dans le sens de la rangée.

Dans la valve dorsale le processus cardinal se compose de deux lobes indépendants,
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tantot courts et sessiles, tantot saillants, excavés chacun & son extrémité. De chaque coté
du processus se trouve une plaque crurale trés rudimentaire, en forme d’une petite créte
oblique. Le long du bord cardinal se trouvent les fossettes correspondant aux denticules
de la valve opposée. Le champ musculaire est imparfaitement délimité, étant parcouru en

arriere par un large bourrelet septal.
Exemples des dimensions (approximatives):
(1)
Longueur . . . . . . . . . 327
Largeur 444

Rapports et différences. — Cette espéce appar-
tient au méme groupe que Strophonella euglypha
(SowERBY)! et S. Haweri (BARRANDE)2. La forme
générale, la taille, le développement des aréas et
le type dornementation sont les mémes dans ces
trois espéces. Mais leur comparaison minutieuse per-
met de constater certaines différences constantes.
Ainsi le contour de S. (Amphistrophia) podolica est
plus triangulaire que le contour des espéces signa-
lées et la compression médiane de la partie palléale
ne s'observe pas chez S. Hauwueri et n’est que rarement
et & peine marquée chez S. euglypha. La ditférence
d’épaisseur entre les coOtes primaires et secondaires
est plus grande chez la forme podolienne que chez
les deux autres et le nombre total des cotes primaires
au bord y est plus petit. Quant aux différences entre
S. Haueri et S. euglypha elles ont été analysées par
BarranDE 8. S. euglypha a été signalée par WIENIU-
kow* dans lhorizon I de la Podolie russe. SiEMi-
RADZKI voulait identifier cette forme avec S. podolica,
mais le fait qu'elle n'a d’aprés WIENIUKOW ® que 3 4 4,
exceptionnellement D coétes secondaires entre deux
cOtes primaires tout comme S. euglypha, plaide en
faveur de la détermination de WIENIUKOW.

Répartition. — S. (Amphistrophia) podolica se
rencontre seulement dans I'étage de Borszezow. Elle

(2) 3
390 380
425 494

Jd” RANe “y
D £
Fig. 31.

Strophonella (Amphistrophia) podolica
(S1eMIRADZKI), ét. de Borszezow, Wierz-
chniakowce, X 4.— A coupe des valves
articulées 4 la hauteur de la charniére,
parallélement au bord cardinal, B—E
série de quatre coupes longitudinales
de la charniére des valves articulées,
passant respectivement: & l'extérieur
de la créte dentée, par cette créte, par
une branche du processus cardinal et
entre ses deux branches.

d valve dorsale, » valve ventrale, bs hour-
relet septal, pl plaques crurales, pc processus
cardinal.

y est cantonnée dans les niveaux moyens ou ses coquilles sont parfois accumulées en

minces strates.

Localités. Uscie Biskupie, Filipkowce, Ujscie Cyganki, Krzywcze, Babince, Wierzch-

niakowce, Lanowece.

! Davipson, British fossil Brachiopoda, Silur.. v. III, pt. VII, p. 288, pl. XL, fig. 1—5.
¢ BARRANDE, Syst. silur. Bohéme, v. V, 1879, pl. 39, fig. 2a—2¢ et 3a—3c.

8 BARRANDE, Haiding., Natwrw. Abk., pt. 1I, 1847, p. 91.

* WieNwvgow, Mater. z. Geol. Russlands, St. Pétersbourg, v. XIX, 1899, p. 105, pl. I, fig. 18,

> Wieniugow, Ibid., p. 105.
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Sous-Famille Orthotetinae WaAGEN

Les recherches de ScHELLWIEN ', de GirTY? et de THoMas® ont mis de lordre dans
ce groupe des Strophoménacés et ont élucidé les principaux traits de la morphologie interne.
La classification qu'ils ont élaborée s'appuie principalement sur la structure interne de
la valve ventrale, la seule qui a subi au cours du développement de ce groupe une difté-
renciation suffisamment marquée pour fournir la base au groupement générique. La
présence ou labsence de plaques dentales, leur développement relatif et leurs relations
mutuelles sont les caractéres sur lesquels est basée cette classification.

La période de la grande différenciation des Orthotetinés est I'anthracolithique. Ce-
pendant au dévonien déja on connait trois genres: Hipparionyax, Schuchertella et Schell-
wienella. e dernier d’entre eux y est représenté par l'espéce bien connue «Terebra-
tulites» wmbraculum SCHLOTHEIM, attribuée successivement aux genres Streplorhynchus,
(DAVIDSON 1865, KAYSER 1871), Orthotetes (HALL et CLARKE 1892, ZITTEL 1903) et Schu-
chertella (Z1TTEL 1915). TroMAS®' en sappuvant sur les données de KAYSER et de
SCHELLWIEN, ainsi que sur ses propres observations, sans s’exprimer nettement, incline
a lattribuer au genre Schellwienella, pour le type duquel il a choisi S. crenistriala (PHIL-
LIPS). Ce genre est caractérisé® par la présence de plaques dentales relativement courtes,
divergentes et une coquille a valve dorsale modérément convexe et a valve ventrale
légerement convexe dans la région umbonale, mais concave ou plane vers l'avant. Ayant
étudié des échantillons ouverts de «Terebratulites> wmbraculum d’un excellent état de
conservation, provenant de l'eifelien de Skaly (Gory Swiqtokrzyskie, Pologne centrale), je me
suis persuadé que cette espcce réalise en effet la structure du genre Schellwienella THOMAS.

De trois Orthotetinés dévoniens Hipparionyx est un genre aberrant, connu seulement
dans le dévonien inférieur de I'Amérique du Nord, tandis que Schuchertella et Schell-
wienella sont cosmopolites, trés prolifiques et de vaste répartition stratigraphique. Jusqu’ici
on ne connaissait dans le gothlandien que le genre Schuchertella, mais les matériaux po-
doliens prouvent que le genre Schellwienella, existait également dés cette époque. Il est
difficile de décider lequel de ces deux genres voisins est le plus primitif. THOMAS ¢ admet
que c'est Schellwienella et que le genre Schuchertella, se distinguant de lui par l'absence
de vraies plaques dentales, en est dérivé par latrophie de ces plaques. Mais & cela
s'oppose le fait que le genre Schellwienella montre, au cours de son histoire, plutét une
tendance & augmenter les plaques dentales. Si on considére, comme cela semble logique
& la lumiére des faits actuellement connus, que l'ancétre commun de tous les Orthotetinés
est le genre Strophomena, on pourrait 'admettre qu'i partir de cette forme-souche il
v a eu deux lignées de développement: 'une, caractérisée par l'atrophie des plaques den-
tales, & laquelle appartiennent les genres Schuchertella et Streptorhynchus, I'autre, par leur
retention. Dans cette seconde lignéc les plaques dentales sont restées soit indépendantes,
comme dans les genres Schellwienella, Meekella et Orthotetina, soit se sont unies, comme
c’est le cas d’'Orthotetes, de Derbya et de Geyerella.

' SCHELLWIEN, N. Jahkrb. f. Min., v. I, 1900, p. 1—15.

* Girry, U. S. Geol. Surv., Prof. paper 58, 1908, p. 156—175.

¢ THoMAS, Mem. Geol. Surv. of Gr. Britain, Palaecont.. v. ], pt. 2, 1910, p. 83—134.
4 THoMas, 1. c., p. 107 et 108.

* Tuomas, L. ¢, p. 92.

6 THoMas, L. ¢., p. 103.
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Enfin, il n’est pas sans intérét d’ajouter que BARRANDE ! a décrit sous le nom d’ Orthis
distorta un Orthotetiné se rencontrant dans le gothlandien (e,) et le dévonien inférieur
(t,, f,) de Bohéme dont l'aspect externe est tout-a-fait celui dun Streptorhynchus. il
g'agissait bien d’'un représentant de ce dernier genre, il faudrait reculer la date de son
apparition également jusqu’au gothlandien.

Genre SCHELLWIENELLA THOMAS

Schellwienella praeumbracula sp. n.
Texte: fig. 32.4-F. — Pl V, fig. 3 4 6,

1876. Strophomena pecten DaLman; Scumior, Verk. d. russ.-kais. Min. Ges. z. St. Petersburg, 2-e
sér.,, v. X, p. 19 (seulement le nom).

1889. Strophomena ornatella SALTER; SzAINOCHA, Spraw. Kom. Fizjogr. A. U., t. XXIII, p. 194 (seu-
lement le nom).

1906.  Streptorhynchus wmbraculum ScuL.; SIEMIRADZK1, Monogr. warstw paleoz. Podola, p. 159,
pl. VI, fig. 14.
1906. Streptorhynchus extensus Gacer; 1d., Ibid., p. 160, pl. VI, fig. 16.

Morphologie externe. — Coquille & contour semi-elliptique, un peu plus large que
longue, & convexite des valves inverse. Longueur du bord cardinal légérement moindre
que la plus grande largeur de la coquille, laquelle n'est atteinte que vers le milieu de la
longueur. '

Valve wventrale faiblement convexe dans le tiers postérieur et doucement concave
dans le reste de son extension. Crochet court, droit, aigu. Aréa environ 6,5 fois plus large
que haute, inclinée par rapport au plan intervalvaire sous un angle d’environ 60°; elle
est composée comme d’habitude d’une aréa interne et d'une externe, la surface de la pre-
miére étant légérement plus élevée que celle de la seconde; 'angle du sommet de l'aréa
interne est d’environ 80° et celui de l'aréa externe de 125°% leur surface est marquée de
stries d’accroissement paralleéleS & la base, croisées par de trés fines stries verticales.
Deltidium & angle du sommet variable, mais inférieur a 90°.

Valve dorsale réguliérement convexe, aréa trés basse, formant avec laréa ventrale
un angle supérieur & 90° Chilidium réduit & une mince bande 4 la base du processus
cardinal, de sorte qu’'une grande partie de ce dernier reste visible & l'extérieur, entre le
chilidium et la base concave du deltidium.

Ornementation consistant en cotes rayonnantes saillantes, s'épaississant lentement
vers 'avant et augmentant en nombre par intercalation de cétes nouvelles a des intervalles
irréguliers ct dans toute l'extension de la coquille. Elles commencent au sommet méme
et & une distance de 5 mm on en compte déja 35 & 40. Les espaces intercostaux sont
4 peu prés de la méme largeur que les cétes. De fines lignes concentriques en relief
croisent les cotes et les espaces intercostaux; on en compte 10 & 12 dans un espace de
1 mm; en passant par le dos des cotes elles deviennent un peu plus saillantes, mais elles
ne s’y voient que sur des échantillons parfaitement conservés; leur relief augmente aussi
de larriére a l'avant sur chaque valve.

! BARRANDB, Haid. Naturw. Abk., pt. 11, 1847, p. 53, pl. XIX, fig. 4 et Syst. silur. Bohéme, v. V.,
1879, pl. 60, 107 et 127.

14
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Structure interne. — Dans la wvalve venirale les dents sont supportées par des
plagques dentales; celles-ci forment d’abord des cloisons entieres entre l'aréa et le fond de
la valve, mais avant d’atteindre le bord libre de 'aréa chacune se divise en deux parties:
une, qui, en forme de caréne, va & la base de la dent et lui donne naissance, l'autre,
formant au fond de la valve un bourrelet qui entoure du co6té postéro-latéral le champ
musculaire; ces bourrelets divergent sous un angle d’environ 90° Tes impressions muscu-
laires sont & peine marquées, car le test est mince et les plis de la surface externe se
reproduisent & la surtace interne.

Dans la valve dorsale le processus cardinal est large mais court; il est divisé par
une profonde incision médiane en deux branches, chacune a extrémité bifide; sa face
externe est marquée de trois gouttiéres dont la médiane la plus profonde et sa face in-
terne porte un court bourrelet médian. Latéralement et du co6té interne le processus se
prolonge de chaque coOté en une plaque crurale aliforme, courte, entourant la fossette
dentale. Dans la partie umbonale se trouve un court bourrelet septal arrondi, divisant en
deux le champ musculaire. Ce dernier est petit, ne s'étendant que sur le quart de la lon-
gueur de la valve;il est faiblement imprimé et les limites entre les adducteurs antérieurs
et postérieurs sont contuses.

Test fibreux, sans granulations & la surlace interne.

Variations. — La forme générale de la coquille varie pen. Si certains échantillons
sont peu bombés et d’autres davantage, cela résulte surtout de l'aplatissement plus ou
moins grand post wmoriem. 1l est probable que la relation entre la longueur et la lar-
geur est sujette a des variations assez étendues, car sur dix échantillons mesurés elle
oscille entre 1,1 et 1,3. Quoique certains échantillons présentent une légére asy-
métrie dans le développement du crochet ventral, cela semble correspondre & une mal-
formation plutét qu'au résultat d'une cémentation, car la grande majorité présente une
forme symétrique et nulle part on n'observe de trace de fixation par le sommet de la
valve ventrale.

Exemples des dimensions:

(1) 2) 3)

Longueur . . . . . . . . . . . 231 36,2 43,3

Largeur . . . . . . . . . . .. 274 424 55,0
Rapports et différences. — SIEMIRADZKI n’a pas hésité a identifier cette espéce

avec S. umbracula (SCHLOTHEIM), forme mésodévonienne répandue dans différentes régions
d’Europe et d’Asie. Ayant fait une comparaison approfondie des échantillons podoliens
avec ceux de S. wmbracula du dévonien moyen de Gerolstein (Eifel) et de Skaly (Goéry
SWiQtokrzyskie, Pologne centrale) je me suis persuadé quil s'agit de deux especes se dis-
tinguant par certaines particularités constantes, internes et externes. Les différences dor-
nementation dans les deux cas sont faciles & saisir. Chez S. praeumbracula les lignes
concentriques passent sans interruption sur le dos des coétes, n’‘augmentant que trés peu
leur relief; chez S. wmbracula, par contre, ces lignes sont limitées aux espaces intercostaux,
tandis que le dos des cotes est garni de fortes crénelures, dont chacune correspond
a 3—4 lignes; chaque crénelure présente une épaisseur plus grande et une pente plus
raide du coté postérieur que sur sa face tournée vers lavant; la grosseur des créne-
lures augmente du sommet de chaque valve vers son bord antérieur; elles apparaissent
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de trés bonne heure dans le développement ontogénique, puisque déja a 1 mm du sommet
environ on en apercoit les premiers indices. L’aréa ventrale a aussi une conformation difté-
rente dans les deux especes: elle est plus inclinée et son angle apical est plus grand chez

S. umbracula que chez S. praewmbdracula. La structure in-
terne de deux espéces quoique la méme dans ses points princi-
paux, présente néanmoins certaines différences de détail (fig. 32).
La principale consiste dans le développement inégal des pla-
ques dentales. Chez S. praeumbracula elles ne supportent pas
les dents elles mémes, s’arrétant avant d’atteindre leurs bases,
tandis que chez §. wmbracula elles se continuent sur toute
la longueur de la dent. A cela s'ajoute une autre modification
intéressante, marquant un progrés de l'espéce dévonienne sur
la silurienne: la plaque dentale de la premiére est pourvue
d'une fossette a sa face interne, logeant lors de larticulation
des valves le bord libre de la plaque crurale, ce qui assure
la fermeture plus hermétique de la coquille; or, ce dispositif
n'existe pas chez S. praeumbracula. Entin, la coquille de l'espéce
dévonienne est plus robuste, son test est plus épais et les
impressions musculaires beaucoup plus nettement imprimées.

Une autre espéce du méme groupe est S. kipponyx (SCHNUR)
du dévonien intérieur. Elle est considérée par la plupart des
auteurs comme une variété de S. wmbracula, mais D. et P,
(EHLERT !, apres avoir longuement analysé ses caractéres, sont
arriveés a la conclusion que c’est une espéce distincte, propre
au devonien intérieur. [’ornementation de S. Zipponyx se
distingue d’aprés ces auteurs de celle de S. wmbracula par
I'absence de crénelures sur les cétes. Cest donc une orne-
mentation du méme type que celle de S. praeumbracula.
Mais S. hipponyx se distingue de S. praewmbracuia par sa
taille plus considérable, son aréa relativement plus élevée et
ses plaques dentales beaucoup plus développées. Les différences
entre S. praeumbracula et S. Wieniukowi sp. n. sont examinées
plus bas (p. 108).

Répartition. — S praeumbracula est caractéristique de
I'étage de Borszczow, ou elle est assez fréquente dans les cou-
ches moyennes. Mais certains échantillons fragmentaires ren-
contrés a différents niveaux de I'étage de Skala, présentent
la méme ornementation, rendant tout-a-fait probable l'existence
de cette espéce dans cet étage également.

Localités: Uscie Biskupie, Kaczoréwka, Kolodrobka, Sin-
k6w, Filipkowce, Dawidkowce, Skowiatyn, Wysuczka, Wierzch-
niakowce, Lanowce; Okopy -— Bielowce, Celejow.

Fig. 82.
A—F Schellwienella praewm-

bracula sp. n., ét. de Bor-
szezow,Korolowka, X 8, — Sé-
rie de six coupes transver-
sales successives de la par-
tie postérieure des valves
articulées, paralléles au bord
cardinal. G Schellwienella
umbracula  (SCHLOTHEIM),
eifélien de Skaly (Gory
Swie;tokrzyskie, Pologne cen-
trale), X 3. Coupe transver-
sale de la partie postérieure
des valves articulées, paral-
Ielement au bord cardinal.

b bourrelet sur la face interne du

processus cardinal, ¢» plaques

crurales, d valve dorsale, de del-

tidium, d¢ dents, fer fossettes

crurales, pc processus cardinal,

»l plaques dentales, v valve ven-
trale.

! D.-P. (BHLERT, Bulil. Soc. Géol. France, 3-e sér,, t. XXIV, 1896, p. 856, pl. XXVII, fig. 12—16.
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Schellwienella Wieniukowi sp. n.
Pl V, fig. 7.

1899.  Streptorhynchus wumbraculum Scnrorren: WikNiugow, Fauna d. silur. Ablag. d. Gouv. Po-
dolien. p. 1II, pl. I, fig. 15 et pl. VII. fig, 12.

Dans les calcaires de Skala et dans les marnes de Dzwinogrod se rencontrent des
échantillons, presque toujours fragmentaires, d'une espéce de Schellirienella qui, ayant les
méme caractéres généraux que S. praeumbracula, s'en distingue par l'ornementation. Cette
derniére, par la présence de fortes crénelures sur les cotes, se rapproche de I'ornemen-
tation de .S. wmbracula. Mais tandis que chez l'espéce dévonienne les lignes transverses
ne prennent pas part a la formation de ces crénelures et qu'a chague crénelure il en
correspond 3 ou 4, ici c'est la ligne méme qui, en passant par le dos de la cote, se souléve
et $'épaissit, donnant naissance & la crénelure. Il en résulte gu’ a chaque crénelure corres-
pond en regle géncrale unc seule ligne transverse et ces lignes sont beaucoup plus espa-
cees que chez S. umbracula. La structure interne de cette espéce, qui ne m’est qu'im-
parfaitement connue, ne semble pas se distinguer de la structure interne de S. praeumbracitia.

Cest cette espece que WIENIUKOW a attribué & S, wmbracula, comme jai pu le
verifier par examen des ¢chantillons de Satanéw, localité d'ou venait I'échantillon de la
tig. 12, PI. VII de cet auteur. Sur une plaquette calcaire provenant de ce gisement, S. Wie-
winkowi est accompagnee d'un pygidium de Calymene sp. ainsi que de coquilles de S. (Cri-
spella) crispus L., Choneles zbruczensis sp. n., et Dabinanella elegantula (DALMAN).

Localités: Bilka, Okopy -— Bielowce, Dzwinogréd — Wolkowce.

Famille Plectambonitidae O. T. Jongs, emend. '

HoLTEDAHL ? et O. T. JONES ont remarqué que les Strophoménacés que l'on groupe
généralement autour du genre Plectambonites PANDER présentent un ensemble des carac-
téres internes et externes qui les opposent aux vrais Rafinesquinés avec lesquels ils ont
ét¢ reunis par SCHUCHERT . D’aprés JONES ce groupe, quil désigne sous le nom des Plec-
tambonitinés, devrait former une des subdivisions de la lamille des Strophoménidés. Je
vais plus loin et je considére que la structure interne des formes en question les oppose
nettement & tous les Strophoménidés et oblige & les considérer comme une branche di-
stincte des Strophoménacés, c¢'est-a-dire comme une famille spéciale. Dans cette famille
doivent ctre placés les genres suivants: Pleciambonites PANDER, Plectella LAMANSKY, So-

t Le chapitre concernant cette famille ¢tait déja rédige et le nom des Plectambonitidés fixé quand
Pauteur a recu le travail de O. T. Joxes, Plectambonites and some Allied Genera (Mem. Geol. Sure.
Great Britain, Palaeont., v. [, pt. V, 1928). Dans ce mémoire ['autcur anglais s'exprime de la maniére
suivante: «In view of the varied internal structures possessed by Plectambonites and allied genera, Hov-
TEDAHL suggest they shoud be separated from the Rafinesquinae and Orthotetinae as a special subfamily.
This, on the analogy of previously created subfamilies, shoud be designated the Plectambonitinae and
would include all the gemera discussed in the memoirs. Quoique dans la suite du mémoire le nom des
Plectambonitincs n'est plus mentionné et quoique la hiérarchie que j'assigne & ce groupe est plus ¢levée,
je tiens & reconnaitre la priorit¢ de cet auteur dans le choix dn nom.

2 HoLTEDABL, Vidensk. Skr., I. Mat.-Naturw. Klasse, 1915 (1916), n® 12, p. 103.

$ In. ZyrrEL-EasTaan, Text-Book of Palaeont., 2-e éd., 1913, p. 384, 385.
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werbyella O. T. JoNES, Plectodonta gen. n., Leptella HaLL et CLARKE, Leptelloidea O. T. JONES,
Leptestia BEKKER, Christiania HALL et CLARKE et probablement aussi Chonetoidea O.T. Jo-
NES. Ce sont en général des Strophoménacés de petite taille, & convexité des valves nor-
male, ornés le plus souvent de tines cotes rayonnantes de deux épaisseurs. Leur structure
interne, surtout celle de la valve dorsale, malgré les variations de détail, est essentielle-
ment d’'un seul type, nettement distinct du type de structure des Strophoménacés pro-
prement dits. Son principal trait distinctif consiste dans la présence & la surface interne
de la valve dorsale de septums ou bhourrelets partant des extrémités des plaques crurales
et délimitant une sorte de disque viscéral, dont la surface, souvent soulevée au-dessus du
niveau général, est parcourue par d’autres bourrelets de disposition variable. En dehors
de ce caractére les Plectambonitidés se distinguent par leur processus cardinal en général
simple (a l'exception de Leptella et Christiania) et par la présence d’'un limbe marginal
plus ou moins net. Knfin, la disposition des impressions musculaires de leur valve dorsale
est différente de celle des aufres Strophoménaceés.

Davipson ! ainsi que HALL et CLARKE 2 supposaient que les septums et les bourrclets
A la surface interne de la valve dorsale des Plectambonitidés étaient de la méme nature
que les carénes qui chez différents Strophoménacés entourent le champ musculaive. Cet
avis est partagé encore actuellement par REED® ct par Jones* Pour ces auteurs les
surfaces délimitées par les septums correspondraient aux impressions musculaires. lkn ad-
mettant cette interprétation on ne peut manquer d’étre frappé par létrange variabilité
que présente le champ musculaire de la valve dorsale dans des genres voisins. Ainsi chez
Plectamboniles® les quatre impressions des adducteurs seraient disposées en uue seule
rangée, parallélement entre elles, tandis que chez Christiania® ces mémes impressions
formeraient deux paires indépendantes, placées l'une devant l'autre, comme chez les Or-
thidés. En oufre, chez certaines formes (Christiania), ces impressions musculaires pré-
sumées occuperaient presque toute la surface de la valve. Ces difficultés disparaissent et
les choses se présentent sous un jour différent, si au lieu d’admettre que les septums dont
il s'agit sont de nature musculaire, on les regarde comme des lamelles brachiales. Cette
possibilité devait se présenter déja a lesprit de DavipsoN qui en parlant de Christiania
tenuicincta dit: «in the interior of the dorsal valve are two widely deviating, narrow, bra-
chial (?) laminae...» %. Cependant dans la suite il considére aussi bien ces lamelles que le
champ qu’elles entourent comme étant de nature musculaire. Pour comprendre qu’il s’agit
ici en effet de lamelles brachiales, il faut comparer les Plectambonitidés avec des Stro-
phoménacés ayant des lamelles semblables, mais dont la nature brachiale serait évideute.
Je pense aux Thecidiidés. Leur affinités avec les Strophoménacés reconnues pour la pre-
miére fois par BEECHER? sont aujourd’hui universellement admises. Chez Lacazella me-
diterranea (R1ss0)®, unique représentant vivant des Thecidiidés et des Strophoménacés
en général, les bras ont la forme d'un lophophore soudé dans toute son extension au lobe
dorsal du manteau. Sous ce lophophore le manteau sécréte de la substance calcaire en

' Davipson, British foss. Brachiopoda, Silur., v. 111, pt. VII, p. 318—328.

* HaLL et CLarkg, Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, p. 295—296.

8 ReED, Trans. Roy. Soc. of Edinburgh, v. LI, pt. IV (n° 26), 1917, p. 875—890.
4 0. T. Jongs, |. c., p. 385 et les suivantes.

s HarL et Crarke, Ibid., pl. XV, fig. 27 et 36.

¢ Havy et CLargg, 1bid., pl. XV, fig. 32.

" Davipsoxn, British foss. Brachiopoda, Silur., v. III, pt. VII, p. 327.

8 BEECHER, Amer. Journ. of Sc., 3-e sér.. v. XLIV, 1892, p. 141.

® Lacaze-DUTHIERS, Ann. Sc. Nat., 4-e sér., Zoologie, t. XV, 1861, p. 268—275, pl. 1, fig. 3 et 10.
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forme d'une lamelle brachiale soudée & la surface de la valve et qui reproduit exactement
le parcours du lophophore, décrivant comme lui deux lobes de chaque coté de la ligne
médiane (fig. 33 4). En plus de cette lamelle brachiale, il existe une seconde lamelle & lin-
terieur de chaque lobe et circonscrite par lui. Les caractéres essentiels de 'appareil brachial
de L. mediterranea se retrouve chez tous les autres Thecidiidés; on y peut toujours di-
stinguer ces deux éléments: une lamelle brachiale et une lamelle interne, qu'on peut ap-
peler intralobaire, circonscrite par la premiére. Mais suivant les genres le parcours de
la Jamelle brachiale et le développement de la lamelle intralobaire varient considérable-
ment. L.a premiére peut eétre plus simple que chez ZLacazella, ne formant qu’un seul et
simple lobe de chaque coté (Thecidella MUNIER-CHALMAS) (fig. 338) ou au contraire,
en former trois (Thecidea DEFRANCE) ou, enfin, se compliquer par la formation de
lobes secondaires dont le nombre peut arriver jusqu'a 10 de chaque coté (Plerophloios
GUMBEL). Quant a la lamelle intralobaire, elle est souvent remplacée par une masse cal-
caire spongieuse, remplissant l'espace interne des lobes. En plus de ces deux éléments
caractéristiques des Thecidiidés il 'y en a un troisieme & mentionner: le limbe et ses ex-
pansions. Le limbe forme un méplat plus ou moins granuleux le long des bords palléaux.
Sur la ligne médiane il pénétre entre les lobes de la lamelle brachiale, formant une sorte
de septum médian et g'il y a des lobes secondaires, il donne des expansions latérales pé-
nétrant entre eux.

Retournons maintenant aux Plectambonitidés. Sous une forme peu ditférente on peut
retrouver chez ces Strophoménacés paléozoiques les particularités que nous venons de
signaler chez les Thecidiidés. Chez «Plectambonites» transversalis (DaLMAN) (fig. 33 C) la
lamelle que je considére comme brachiale constitue de chaque c¢oté un long lobe, tout
comme chez Thecidella. A Vlintérieur de chaque lobe il existe un bourrelet longitudinal
saillant qui correspond & la lamelle intralobaire des Thecidiidés; enfin, il vy a aussi un
limbe granuleux le long du bord palléal. Une telle ressemblance des parties squelletiques
dans ces deux groupes de Strophoménacés ne peut étre expliquée qu'en admettant une
structure semblable des parties molles qui les sécrétaient, c'est-a-dire du manteau et des
bras. Ces derniers devaient avoir chez les Plectambonitidés également la forme d'un lo-
phophore & deux lobes, dont la forme et la longueur variaient suivant les genres confor-
mément aux variations de la lamelle brachiale. De la sorte, les bras des Plectambonitidés
ont évolués dans un sens différent des bras des Rafinesquinés. Tandis que chez les pre-
miers ils réalisaient la forme d’un lophophore schizolophe !, chez les Rafinesquines, comme
Iindiquent les impressions brachiales qu'on observe parfois chez Rafinesquina et chez
Leptaena, ils étaient du type spirolophe. Pour la méme raison il est impoéssible de réunir
le genre Christiania aux Davidsoniinés comme l'a fait SCHUCHERT. Ces derniers (Leptae-
wnisca BEECHER et Davidsonia BOUCHARD), par leurs bras spiralés, se rattachent aux Ra-
tinesquinés, dont ils représentent une branche spécialisée dans la cémentation par la valve
ventrale.

Une autre question qui se pose est celle de la disposition des muscles chez les
Plectambonitidés. Pour y répondre aidons nous de nouveau de la comparaison avec les
Thecidiidés. D’aprés les recherches de LACAZE-DUTHIERS 2, chez L. mediterranea les ex-
trémités dorsales des muscles diducteurs s’attachent, comme chez tous les autres brachio-
podes articulés, au sommet du processus cardinal et leurs extrémités ventrales pres du

! BEECHER 4% SCHUCHERT, Bull, U. S. Geol. Swrv. n°® 87, 1897, p, 106—118.
2 Lacaze-DUTHIERS, l. c. p. 278—286.
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milieu de la valve ventrale. Mais au lieu d’étre quatre, comme c’est le cas des Térébra-
tulacés et des Rhynchonellacés, ces muscles sont au nombre de deux seulement. Quant
aux muscles adducteurs, leur disposition est ici assez différente de celle qui caractérise
les autres brachiopodes articulés d’aujourd’hui. Au lieu de deux muscles adducteurs ayant”
chacun l'extrémité ventrale simple et l'extrémité dorsale double, il ¥y en a quatre chez
L. mediterranea, tous i extrémité simple. Deux d’entre eux forment une paire centrale et
doivent correspondre aux adducteurs des autres articulés. Les deux autres sont trés écartés
I'un de l'autre, s’attachant dans chaque valve prés des angles cardinaux; ces muscles ad-
ducteurs latéraux ne semblent pas avoir d’homologues chez les autres brachiopodes arti-
culés. Dans la valve dorsale les muscles adducteurs latéraux laissent en général des im-
pressions bien délimitées; au contraire, les centraux, qui s’'attachent dans une dépression
en avant de la base du processus cardinal, ne laissent presque aucune trace.

Fig. 33.
TFigures destinées 4 mettre en évidence la concordance de la structure interne de la valve dorsale des
Plectambonitidées et des Thecidiidés. A Lacazella mediterranea (Risso) (actuelle, Mediterranée), X env. 8;
B, Thecidella ornata (MoORE) (Jurassique sup., Angleterre), X env. 11; C Plectodonta transversalis (DAL-
MAN) (gothlandien, Amérique du Nord), X env. 2,7. A — d'aprés Liacaze-DUTHIERS (Ann. Sc. Nat., Zoologie,
t. XV, Paris, 1861, pl. I, fig. 8), B — d’aprés Davipson (British fossil Brachiopoda, v. IV, 1874, pl. XIIT,
fig.6a), C— d'aprés HarL et CLarkE (Genera of palaeoz. Brachiopoda, pt. I, 1892, pl. XV, fig. 36). Inter-
prétation de l'auteur.

ad place d’insertion (probable) des adducteurs, cad cavité & la base du processus cardinal — lien d’attache des adducteurs
centraux, f fossettes dentales, I limbe marginal, lex branche externe de la lamelle brachiale, %} lamelle brachiale intralo-
baire, lin branche interne de la lamelle brachiale, »! impressions des adducteurs latéraux, pe processus cardinal.

Chez la plupart des Plectambonitidés, la valve dorsale n'est marquée d’aucune im-
pression. musculaire nette. les muscles adducteurs latéraux n’y existaient pas probablement,
quant aux adducteurs centraus, ils pouvaient bien s’attacher, comme les Thecidiidés, dans
l'espace médian, entre les lobes de la lamelle brachiale. Cet espace présente en général
une surface rugueuse, divisée en deux parties par un bourrelet septal ou par un sillon
médian. Chez Plectella uncinate (PANDER), les impressions des adducteurs ont laissé parfois,
suivant L.AMANSKY ', des impressions bien distinctes et dans ce cas il est évident qu'elles
n’ont rien a faire avec les septums latéraux (lamelles brachiales). Le champ musculaire
ventral est en général bien marqué, il est beaucoup plus grand que chez les Thécidiidés
et n'est pas soulevé comme chez ces derniers au-dessus du fond de la valve. Mais comme
chez les Thécidiidés il est divisé en général par un septum médian court mais saillant,
auquel ici devaient également s'attacher les extrémités des adducteurs.

} LaMansky, Mém., Com. Géol., n-lle sér., livr. 20, St.-Pétersbourg, 1905, p. 22 et 25, pl. 11, fig. 22
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Dans l'état actuel de nos connaissances des Plectambonitidés il est impossible de se
faire une idée claire de leur histoire. Leur plus ancien représentant connu est Leptella
HarL et CLARKE ! des couches de passage entre le cambrien et lordovicien du Canada.
Les genres Plectella et Leptestia sont connus seulement dans lordovicien des pays bal-
tiques. Le genre Christiania, connu en Europe et en Amérique du Nord, scrait aussi limité
4 lordovicien. Néanmoins QUIRING ? a signalé, dans le dévonien moyen de 1'Eifel, sous le
nom de Plectambonites (?) inusitata, une forme qui extérieurement ressemble d’une facon
étrange & Christiania. Leptelloidea et Chonetoidea se rencontrent dans lordovicien et
le gothlandien. Sowerbyella se continue de lordovicien inférieur (Upper Llandeilo) jusqu’au
début du gothlandien, étant ensuite remplace par Plectodonta. Ce dernier genre, apparais-
sant probablement & la fin de lVordovicien, passe a travers tout le gothlandien et proba-
blement aussi une bonne partie du dévonien (Plectodonia (?) comitans (BARRANDE)).

I origine des Plectambonitidés est inconnue. JONES? cherche & les faire dériver du
genre Billingsella. Mais les différences dans la structure de la valve dorsale entre cet
Orthacé et les Plectambonitidés sont trop considérables pour que cette hypothése soit vraisem-
blable. Cependant il cst possible que cette branche sest séparée du tronc commun des
Strophoménacés tout-a-fait au début de leur différenciation.

La branche des Plectambonitidés s’est-elle ¢teinte complétement au paléozoique? Les
données chronologiques de lhistoire du groupe dont nous disposons actuellement parlent
dans ce sens, car ce groupe est inconnu aprés la période dévonienne. D’autre part ce-
pendant on est frappé de la grande resscmblance entre les Plectambonitidés et les Theci-
diidés. La possibilité d’'une parenté entre ces deux groupes a ¢été entrevue déja par BEE-
CcHER *. Cependant les Thécidiid¢s ne sont pas connus avec certitude avant la fin du trias.
Leur origine reste dans une compléte obscurité. [.idée asscz répandue d’'une parenté entre
les Thecidiidés et les Littoniidés (Leptodinés) est insoutenable au point de vue morpholo-
gique. l.e genre rhétien Plerophloios, malgré la ressemblance du dessin de sa lamelle
brachiale (dorsale) avec l'appareil septal (ventral) des Lyttoniidés, est un vrai Thecidiidé
et ne peut nullement étre regardé comme un chainon unissant ces deux groupes. Les
Plectambonitidés sont donc les seules formes dont la morphologie ne s'oppose pas a ce quon
les regarde comme les ancétres des Thécidiidés. Mais il faut reconnaitre que leur absence
entre le dévonien et le trias constitue une difficulté sérieuse pour cette hypotheése.

Genre PLECTODONTA gen. n.

Ce genre nouveau dont le type cost Plecfodonta Mariae sp. n. présente tous les ca-
ractéres essenticls du genre Plectamboniles PANDER, tel que Uont défini HALL et CLARKE,
mais s'en distingue par la structurce de la charniere. La charniére normale de Plectam-
bowites est remplacée chez Plectodonta par une charniere du type de Stropheodonta,
¢est-a-dire composée d'une rangée de denticules cardinaux dans la valve venfrale, aux-
quels correspondent de petites fossettes le long du bord cardinal dans la valve dorsale.
Le remplacement des dents primaires par des denticules est accompagné de l'atrophie
des plaques dentales. Il y a dans le cas de Plectodonla un parallélisme avec les Stro-

! Havl et CLARKE, Genera of paleoz. Brachiopoda, pt. I, p. 293, pl. XV A, fig. 12 et 13.
® QUIRING, N. Jahrb. f. Min., Bd. I, 1914, p. 130, pl. XIV, fig. 5.

3 Joxes, Mem. Geol. Surv. Great Britain, Palacont., v. 1, pt. V, 1928, p. 394.

¢ BEECHER, dmer. Journ. of Sec., 3-e sér., v. XLIV, 1892, p. 141.
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phoménacés! appartenant aux genres Stropheodonta, Strophonella et Eodevonaria, qui,
issus tous des Strophoménaces & charniére normale, ont acquis indépendamment la char-
niere strophéodontienne.

O. T. Jones! vient d'introduire le nom de Sowerbyella pour réunir la plupart des
espéces qu'on attribuait jusqu'ici & Plectambonites, restreignant ce dernier nom & Plectam-
bowites planissima PANDER, dont la structure interne est malbeureusement presque in-
connue. Entre les espéces incluses par JoNEs dans le genre Sowerbyella il y a deux
groupes & structure différente de la charniére: d’un coté des formes qui comme Sower-
byella sericea (Sow.), le génotvpe, ont une charniére normale, de 'autre, des formes a char-
niére pourvue des denticules et fossettes cardinaux. Ces dernieres formes correspondent
donc 4 notre définition du genre Plectodonta et doivent étre transférées dans ce genre.
Ce sont: S. tramnsversalis (DaLm.), S. duplicata (Sow.), S. mullochensis (REED), S. su-
perstes O. T. JoNEs, S. millinensis O. T. JoNEs et S. praecursor O. T. JoNEs. Il est in-
téressant d’observer que suivant O. T. Jones dans ces espéces la longueur de la rangée
des denticules est trés variable. Dans les trois premiéres espéces énumérées les denticules
s'étendent sur les deux-tiers ou les trois-quarts de la longueur du bord cardinal, dans les
deux suivantes, sur la moitié et dans la derniére seulement sur le tiers de cet espace.
Done, on a ici, comme dans le cas de Stropheodonta et de Strophonella, diftérénts stades
du développement de la charniére a denticules. Les espéces a denticules s'étendant sur
la moitié seulement ou moins de l’é¢tendue du bord cardinal réalisent dans le genre Ple-
ctodonta un stade correspondant aux stades Brachyprion et Amphistrophia dans les genres
Stropheodonta et Strophonella respectivement. Ce stade du développement phylogéné-
tique du genre Plectodonia peut étre désigné sous le nom d Hoplectodonta. Comme type
de ce sous-genre on peut prendre Plectodonia praecursor (0. T. JoNEs) du Lower Llan-
dovery ?; c'est la plus primitive des espéces & charniére denticulée, car elle n’a d’aprés
JONES que 4 ou 5 fossettes de chaque c6té du processus cardinal. Ainsi, sa charniére réalise
la méme structure que celle de P. Mariae au stade ncanique du développement onfngé-
nique (voir plus bas p. 116). D’aprés le méme auteur 3 'espéce en question se rattache étroi-
tement & Sowerbyella sladensis, forme & charniere normale, provenant de l'étage immé-
diatement plus ancien (Upper Bala); a son tour, S. sladensis descenderait de S. sericea
de Lower Bala. On connait donc les étapes essentiels conduisant de Sowerbyella & Plecto-
donta par lintermédiaire d’Eoplectodonta. 11 est tout-a-fait probable qu’ici, comme dans
les cas de Stropheodonta et de Strophonella, la transformation caractéristique de la char-
niére a été réalisée indépendamment par plusieurs rameaux phylétiques étroitement alliés.
Elle a commencé & se produire dés le début de I'époque gothlandienne ou peut étre dés
‘la fin de l'ordovicienne. Suivant O. T. JONES* aucune des espéces ordoviciennes des Iles
Britanniques qu'il a eu l'occasion d’étudier n'est avec certitude pourvue de denticules car
dinaux, les formes & charniérc denticulée y apparaissent seulement au début du goth-
landien. Mais dans les pays baltiques leur apparition semble avoir étre plus précoce?.

1 0. T. Joxnms, l. c., v. I, pt. V, 1928, p. 384.

2 0. T. Jongs, 1. ¢, p. 437, pl. XXIIL fig. 3—5.
8 0. T. Jones, L. c., p. 408.

+ 0. T. Joxngs, 1. c., p. 403.

5 0. T. Jones, L c., p. 514.
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Plectodonta Mariae sp. n.
Texte: fig. 34 4 36, — PL TIT, fig. 30 & 82.

1889.
ment le nom).

1906.
1906.
1911,

—

Plectodonta Mariae sp. n., ¢t de Borszczow, Uscie Bi-
skupie, X 9. — A et A" valve dorsale vue par la face in-
terne et du cdt¢ postérieur, B valve ventrale vue par
la face interne.
ad place d'in=crtion (probable) des adducteurs, ¢k chilidium, cr pla-
ques crurnles, de deltidium, di diducteurs, d/ denticulex cardinaux,
ep épaississement apical, ff fossettes denticulaires, ir impresxzions
vasceulaires, 7 limbe marginal, /e branche externe de la lamelle
brachiale. 70 lamclle brachiale intralohaire, /Ziw branche interne
de la lamelle brachiole, pe processus cardinal, s septum, s* bourrelets
septaux résultant de 1a bifurcation du septum, /b tubercules épineux.

Leptaena Althi SZaINOCHA; SzAINOCHA, Spraw. Kom. Fizjogr. A. U., t. XXIII, p. 194, (seule-

Strophomena neinzica BARRANDYE ; SIEMIRADZKY, Monogr. warstw. paleoz. Podola, p. 158, pl. VI, fig. 17.
(2) Strophomena comitans Barikaxpg; Ip., 1bid., p. 157 (sans description, ni figure).
Chonetes Verneuili Barranpe; STRONSKI, Kosmos. v. XXXVI, pl, fig. 4 (non texte p. 452).

Morphologie externe. — Coquille
petite concavo-convexe, a4 contour semi-
elliptique ou subtrapézoidal, 1,6 & 2 fois
plus large que longue, atteignant la plus
grande largeur au bord cardinal. Angles
cardinaux vifs.

Valve ventrale doucement convexe
dans la partie médiane et déprimée dans
les parties latérales, marquée le long
de la partie médiane d'un sinus & peine
distinct. Crochet court, obtus, percé au
sommet dun foramen pédonculaire ar-
rondi, dont le diamétre reste au-dessous
de 0,1 mm., Aréa environ 13 fois plus
longue que haute, & surface presque
plane, marquée de minces lignes hori-
zontales. Delthyrium couvert par le del-
tidium au sommet seulement, étant bouché
dans le reste de son extension par le
processus cardinal.

Valve dorsale concave, plus exca-
vée dans la partie médiane que latéra-
lement. Aréa ayant cuviron la moitié de
hauteur de laréa ventrale et restant
avee clle dans un méme plan. Chilidium
réduit & une bande treés étroite.

Ornemnentation des deux valves
consistant en cotes rayonnantes trés fi-
nes, de deux épaisseurs, distribuces de
facon gu'entre deux cétes primaires se
trouvent 2 a 4 secondaires; cette alter-
nance devient de moins en moins nette
en allant du milieu vers les angles car-
dinaux; le nombre des cétes primaires
augmente lentement du sommet vers le
bord, tandis que celui des cotes secondaires
augmente assez vite; la multiplication
se fuit par intercalation; en général
quand le nombre des cotes secondaires
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entre deux cotes primaires atteint 5, la céte du milieu s'épaissit, se transformant en cote
primaire. L.e nombre des cotes au bord palléal des échantillons de b mm de longueur est
de 45 4 B0. Les cotes sont croisées par des plis concentriques, minces, trés faiblement
marqués et irréguliérement espacés.

Structure interne. — Certains échantillons ouverts montrent admirablement con-
servés tous les détails de la structure interne.

Dans la valve ventrale il n’y a aucune trace de dents et les plaques dentales sont
4 peine distinctes, le bord cardinal est garni de denticules sur toute son étendue a l'ex-
ception des extrémités; les denticules sont assez épais, & pointe émoussée, bien individua-
lisés, étant séparés l'un de lautre par un espace &4 peu pres
de la méme largeur qu'eux mémes; chaque denticule se pro-
longe a la surface interne de l'aréa par une codte; le nombre
des denticules sur les échantillons adultes est de 15 & 20 de
chaque coté. La partie apicale est épaissic et marquée d'une
petite fossette; en avant de cette derniére s’étend un septum,
qui & une distance égalant environ 1/5 de la longueur de la
valve se biturque, donnant l'origine & deux bourrelets qui di-
vergent d’abord sous un augle d’environ 90° et se recourbent
ensuite pour devenir approximativement paralléles; l'espace
compris entre les deux bourrelets est divisé en deux par une
élévation médiane arrondie. De chaque cote du septum se
trouve une grande impression fortement excavée correspon-
dant au muscle diducteur; les adducteurs s’attachaient trés
probablement au septum médian. De langle antérieur de
chaque impression partent vers l'avant deux étroits sillons

Fig. 35.
Plectodonta Mariae sp. n., ét.
de Borszezow, Usele Biskupie,
X 6.— 4 coupe des valves arti-

correspondant aux impressions vasculaires. Le long du bord
palléal se trouve une sorte de limbe garni de fins granules,
disposés en rangées rayonnantes, chaque rangée correspon-
dant & un espace intercostal de la surface externe.

Dans la valve dorsale, le long du bord cardinal, de cha-
que coté du processus cardinal, se trecuve une rangée de fos-
setes denticulaires arrondies. Le processus cardinal a la forme
d'une lamelle triangulaire convexe, dont le sommet coincide
avec l'apex de la valve; sa face externe est tournée vers lar-
riére et, les valves étant fermées, est visible a 'extérieur; elle

culées paralléle au bord car-
dinal et passant par le centre
de la coquille, B coupe lon-
gitudinale passant par la la-
melle intralobairve, C id. sui-
vant la ligne médiane.
avaréa de la valve ventrale, d valve
dorsale, em épaississement médian,
lexx hranche externe de la lamelle
brachiale, Zib lamelle intralobaire,
Iin branche interne de la lamelle
brachiale, s septum, » valve ven-
trale.

est divisée par deux profonds sillons divergents du sommet en

trois lobes; du coté interne la base du processus est profondement excavée. Latéralement,
de chaque coté, le processus cardinal se prolonge directement en une plaque crurale aplatie,
terminée brusquement par une cxtrémité plus ou moins arrondie et soulevée. l.a partie cen-
trale de la valve est occupée par les lamelles brachiales formant deux lobes. Dans chaque
lobe on peut distinguer une lamelle externe, une lamelle intralobaire et une lamelle in-
terne. La lamelle externe de chaque lobe est de faible relief, ayant I'aspect d'un faible
bourrelet qui décrit un arc entre l'extrémité libre de la plaque crurale et I'extrémité an-
térieure de la lamelle interne. Les lamelles internes commencent un peu en avant de la
base excavée du processus cardinal; elles divergent faiblement et augmentent de hauteur
d’arriére vers l'avant, chacune d’elles étant irréguliérement courbée et tournant sa face
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convexe vers lintérieur; leurs bords libres sont flexueux et garnis des protubérances
épineuses: lorsque les valves sont fermées ces lamelles arrivent presque & toucher la
valve ventrale et leur longueur est égale approximativement & la moitié¢ de la longueur
de la valve. Les lamelles intralobaires commencent un peu en avant des lamelles internes
et divergent plus fortement qu’elles; leurs extrémités antérieures se raccordent aux bour-
relets externes et avec eux aux lamelles internes; leur surface est plissée en long et leur
bord libre est festonné et infléchi vers l'extérieur. l’espace médian entre les lamelles in-
ternes présente en général une surtace rugueuse, divisée en deux par un sillon médian;
cest 14 probablement que s'attachaient les muscles adducteurs. Le long du bord palléal
existe, comme dans la valve ventrale, mais plus marqué, un limbe granuleux. La surtace
entre le limbe et les lamelles bra-
chiales est parsemée d’aspérités épi-
neuses, dont le nombre et les dimen-
sions varient beaucoup suivant les
échantillons; elles s’étendent parfois
jusquaux lamelles externes et mas-
quent alors plus ou moins compléte-
ment leur trajet.

} Développement ontogénique. —
b D’assez nombreux échantillons jeunes
dont certains mesurant environ 1 mm
de longueur, aiusi que les échantillons
adultes a sommets parfaitement con-
servés, ont permis d’observer les prin-
cipales étapes du développement de
la  coquille. Jusquwa wune distance
de 0,50mm & 0,75 mm des sommets,

iy

Fig. 36.
Plectodonta Mariae sp. n., ét. de Borszczéw, Uscie Bisku-
pie.— A partie centrale des valves articulées vue du coté
postérieur (X 24), B partie apicale de la valve dorsale,

correspondant au stade népionique (X 15), C valve dorsale

d'un individu jeune (stade ananéanique) vue par la face
interne (X 15).

ch chilidium, ¢r plaques crurales, de deltidivn, fp trace du foramen

pédonculairve, ff fossettes cardinales, %4 lamelles intralobaires, /in

branche interne de la lamelle brachiale, » partie umbonale de Ia

la surface des valves est dépourvue de
cotes, étant marquée seulement de
plis ¢oncentriques plus ou moins ac-
centués. l.a valve ventrale mesurant
0,25 mm & 0,30 mm de longueur est en-

valve ventrale correspondant au stade népionique. core Complétement lisse, de forme ovale,

4 bord cardinal légérement concave
et le milieu déprimé en faible sinus. [La concavité du bord cardinal est occupée par
le sommet du deltidium; & environ 1/3 de longueur entre le bord cardinal et le bord
frontal se trouve le foramen pédonculaire, qui est de forme elliptique, allongé dans le sens
de la longueur et entouré d’un étroit rebord; son grand diamétre mesure 0,08 mm & 0,1 mm;
il est toujours bouché par un dépot calcaire et a la surface interne de la valve ne se
voit aucune trace de canal pédonculaire. Le pédoncule n'a da étre fonctionnel qu'a un
stade trés précoce (ananépionique), s'atrophiant plus tard et laissant & sa place un dépot
calcaire. En avant de la partie apicale lisse commencent & apparaitre les cotes, tout
d’abord les primaires, au nombre de 7 & 9 et bientdot apres également les secondaires.
A leur naissance les cotes sont croisées par des plis concentriques plus forts qu’elles et
ce n'est que plus tard que leur relief va prédominer sur celui des plis, pour enfin les
masquer presque complétement.
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La valve dorsale ayant 0,50 mm & 0,75 mm de longueur est soulevée au milieu en un
gros bourrelet médian et marquée de chaque c¢oté d'un étroit bourrelet & peu pres pa-
rallele au bord cardinal. Sa surtace est aussi marquée d’abord de plis concentriques, les
cOtes n’apparaissant que plus tard. Une valve dorsale mesurant environ 1,7 mm de lon-
gueur montre sa surface interne (tig. 36 C). A ce stade il n’y a de chaque cote du
processus cardinal que 4 petites fossettes denticulaires occupant environ 1/3 de la lon-
gueur du bord cardinal. De lobes brachiaux ne se voient que les lamelles internes et les
lamelles intralobaires, les lamelles externes n’étant pas encore développées; les lamelles
internes sont déja assez saillantes et leurs bords sont festonnés, tandis que les lamelles
intralobaires sont & peine marquées.

Variations (120 échantillons). — L’aspect externe de cette espéce varie surtout
grace au rapport variable entre la largeur et la longueur, que résume le tableau suivant:

Indice Nombre y

de largeur d'éechantillons o

1,6 13 10,8

1,6 49 408

1,7 44 36,7

1,8 ‘ 11 92

1,9 | 3 25

A lintérieur ce sont: le développement relatit des différentes parties de la lamelle
brachiale et le nombre ainsi que la distribution d’épines & la surface viscérale qui varient surtout.
Exemples des dimensions:

O @ G

Longueur. . . . . 35 50 6,0
Largeur . . . . . H5 80 96
Rapports et différences. — Cette espéce semble se rapprocher surtout de «Séro-

phomena»> comitans BARRANDE & laquelle elle a été rapportée (en partie) par SIEMIRADZKI.
L’inspection des figures de BARRANDE ! corespondant & cette espéce suffit pour se rendre
compte qu’il y s'agit d'un Plectambonitidé. Sur la fig. 34, pl. 56 de cet auteur sont mar-
qués les denticules cardinaux, ce qui rend probable que l'espéce en question appartient
au genre Plectodonta. Quoiqu'il en soit, «Strophomena» comitans se distingue facilement
de P. Mariae par son contour plus arrondi et ses cotes primaires plus espacées; 'aspect
de la surface interne de la valve dorsale est aussi différent dans les deux espéces.

Répartition. — P. Mariae se rencontre exclusivement dans I'étage de Borszczow
et s’y présente dans les niveaux inférieurs et moyens, surtout dans les derniers.

«Strophomena»> comitans passerait d’apres BARRANDE en Bohéme par toute une série
d’étages, depuis l'ordovicien (dg) jusquau dévonien (gy).  Mais il est plus probable qu’il
y s'agit de plusieurs espéces voisines. WIENIUKOW 2 & signalé la présence de S. comi-
tans dans l'horizon 1 de la Podolie russe.

Localités: Kaczoréwka, Uscie Biskupie, Horoszowa, Chudykowce — Olchowiec, Ifilip-
kowce, Ujscie Cyganki, Babince, Krzywcze.

! BARRANDE, Syst. silur. Bohéme, v. V, 1879, pl. 56 et pl. 127, fig. Il (2).
? WieN1ukow, Mater. z. Geol. Russlands, v. XIX, St.-Pétersbourg, 1899, p. 106, pl. VII, fig. 7, pl. VIIJ, fig. 2.
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Famille Productidae Gray

Sous-Famille Chonetinae WAAGEN
Genre CHONETES TiSCcHER

Chonetes zbruczensis sp. n.
Pl IV, fig. 8, 9.

Coquille sensiblement plus large que longue, & contour subtrapézoidal. Valve ven-
trale, la seule connue, assez fortement bombée, a crochet trés large et déprimé, ne dé-
passant pas le bord cardinal. Pas de sinus, ni aplatissement médian. Aréa peu élevée,
trés finement striée en long et en travers. Deltidium renflé, ne couvrant que la moitié
postérieure du delthyrium. Dents petites, trapézoidales.

Ornementation consistant en plis rayonnants arrondis, assez saillants, séparés par
des sillons plus étroits qu’eux. A 5 mm du sommet on peut compter 65 & 70 plis et 4 a6
y correspondent a un espace de 1 mm. Les plis se multiplient par intercalation & des
distances variables du sommet. Iin outre des plis il y a des lignes d’accroissement trés
fines (20 ou plus dans 1 mm), assez tranchantes, visibles seulement sur des surfaces bien
conservées.

Le plus grand échantillon mesure 16 mm de long sur environ 23 mm de large. Sur
cet échantillon se voient les traces de 5 épines cardinales de chaque c6té, mais comme
les angles cardinaux sont en partie casscs, il pouvait y en avoir 6 ou 7. Sur un autre
échantillon a deux épines conservées, celles-ci sont placées sous un angle tres aigu par
rapport au bord cardinal.

Rapports et différences. — Il est probable que c'est & cette espéce quwil faut attri-
buer la forme de la Podolie russe déterminée par WIENIUKOW ' comme Ch. striatellus
(DaLMmaN). Cet auteur n’en donne aucune description, mais sa figure parle dans ce sens.
Notre espéce se distingue de Ch. striatellus par sa largeur relative moindre, le bombe-
ment plus fort de la valve ventrale et le nombre plus grand des plis; en outre chez Ch.
striatellus les plis sont plus surbaissés et se multiplient surtout par bifurcation; entin,
les lignes concentriques y sont moins élevées, mais plus épaisses.

Répartition. — Tous mes échantillons proviennent des niveaux inférieurs des cal-
caires de Skala, des affleurements situés entre Bilka et Kozina. En outre je posséde un
échantillon de la méme espece provenant de Satanow (rive gauche du Zbrucz), localité
d’'oli WI1ENIUKOW a signalé la présence de Ch. striatellus.

Chonetes dniestrensis sp. n.
Pl IV, fig. 10, 11.

1906. Chonetes minuta GoLDFUSS; SIEMIRADZE1, Monogr. warstw paleoz. Podola, p. 160 (sans de-
seription, ni figure).

l.es matériaux concernant cette espéce étant fragmentaires ne permettent donner
qu'une diagnose succinte.

' WieNIwukow, Mater. z. Geol. Russlands, v. XIX, St.-Pétersbourg, 1899, p. 112, pl. 1V, fig. IV.
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Coquille sensiblement plus large que longue, atteignant la plus grande largeur au
bord cardinal. Oreillettes faiblement développées. Bord frontal réguliérement arrondi.
Valve ventrale assez bombée, i crochet large, émoussé, ne dépassant qu'a peine la ligne
cardinale. Pas de sinus, ni aplatissement médian.

Ornementation consistant en plis rayonnants arrondis, séparés par des sillons de méme
largeur. A 5 mm du sommet il ¥ en a environ 35 et 3 plis y correspondent & un espace
de 1 mm. Les plis se multiplient lentement par bifurcation et de temps a autre aussi par
intercalation.

Le plus grand échantillon mesure prés de 20 mm de largeur sur 15,3 mm de longueur.

Rapports et différences. — Un échantillon de cette espéce, provenant de Dzwi-
nogrod, a été pris par SIEMIRADZKI pour Ch. minuia, espéce bien connue du dévonien
moyen de différentes régions d’Liurope. Quoique d’un aspect général semblable, cette der-
niere peut étre sans grande difficulté distinguée de la forme podolienne par les caractéres
suivants: elle est presque aussi longue que large, son crochet est plus prononcé et plus
incurvé, ses plis sont plus épais et moins nombreux (environ 25 & b mm de distance du
sommet et 2 seulement dans un espace de 1 mm) et sont croisés par des lignes concen-
triques. Ch. dwiestrensis peut étre comparée surtout avec Ch. striatellus (DALMAN), dont
elle se distingue par sa largeur relative moindre et par la grosseur plus grande des plis.

Répartition. — Calcaires de Skala et marnes de DZwinogroéd.

Localités: Okopy — Bielowce, Diwinogrod — Bielowce.

Chonetes proliferus sp. n.
Pl 1V, fig. 12, 18.
1906. Chonetes striatelle DaLManN; S1EMIRaDZKI, Monogr. warstw paleoz. Podola, p. 160 (sans de-
seription, ni figure). .

1911.  Chonetes Verneuili BARRANDE: STRONSKI, Kosmos, v. XXXVI, p. 452 (non fig. 4).

Morphologie externe. — Coquille & contour semi-elliptique, plus large que longue,
atteignant la plus grande largeur au bord cardinal. Angles cardinaux légérement étirés,

Valve ventrale réguliérement convexe, sans sinus, ni aplatissement médian. Crochet
épais, mais court. Aréas s'unissant dans un méme plan, la ventrale environ quatre fois
plus haute que la dorsale. Deltidium plus large & sa base que haut, chilidium aussi dé-
veloppé que le deltidium, mais plus renflé, couvrant entiérement le processus cardinal du
coté externe. Epines cardinales probablement au nombre de 3 de chaque co6té, la proxi-
male mince et courte et les deux suivantes épaisses et plus longues que la longueur de
la coquille, toutes orientées & angle droit par rapport au bord cardinal et incurvées plus
ou moins fortement vers la ligne médiane.

Ornementation consistant en plis rayonnants arrondis, assez saillants, séparés par des
sillons & peu prés de la méme largeur qu'eux; les plis se multiplient par bifurcation aussi
bien que par intercalation; on en compte 40 & 45 a la périphérie des échantillons d’en-
viron 5 mm de longueur et la 4 ou 5 plis correspondent i un espace de 1 mm.

Structure interne. — Elle est en tous points semblable & la structure de Ch. wme-
diocostalis sp.n. (voir plus bas p. 120), autant en ce qui concerne le septum de la valve
ventrale, qu’en ce qui se rapporte au processus cardinal et aux bourrelets brachiaux de la
valve dorsale.
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Iixemples des dimensions:
®n @ 6
Longueur . . . . . .b56 60 60
Largeur . . . . . . .92 90 102

Rapports et différences. — Rapportée par StEMIRADZKI & Ch. striatellus (DALMAN),
elle s'en rapproche par lornementation, mais s’en distingue néanmoins facilement par sa
taille maxima moitié moindre, et par l'orientation différente des épines cardinales. STRONSKI
I'a rapportée & Ch. Vermewili BARRANDE, espéce dévonienne (f,) de Bohéme. Cependant
cette derniére se distingue sensiblement de la forme podolienne par sa taille trés grande,
par le fort bombement de la valve ventrale et par le grand nombre d’