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€inleitung.

Im Juli 1907 unternahm Professor Dr. C. Doelter mit seinen
letzten Schiilern ein. wissenschaftliche Reise in das umstrittene Gebiet
der Niederen Tauern, und zwar wwrde die reizend gelegene
Sommerfrische Schladming als Ausgangspunit gewihlt. Cher
liese Reise, sowie deren beachtenswerte Krgebnisse habe ich in
einer 1908 bei .J. Hans Prosl in [eoben ers hienenen Arbeit:
Drei wissenschaftliche Reisen des miner. petrogra-
phischen Instituts der Grazer Universitdt® geschrieben.

Angeregt durch jene wissenschaftlich belangvollen KFahrten
and Fufltouren, setzte ich mich mit meinem Lehrer, Herrn Professor
Dr. A. J. Ippen in Verbindung, der wir mit grofiter Bereitwillig-
keit sechzig Gesteine dieser und der angrenzenden (egenden
zur Bearbeitung tibergab.

Das verarbeitete Material bestand durchwegs aus kristallinen
Schicfern. wie sie in der oberen Steiermark in so grofler Menye
vorkommen.

Was dic Art der Untersuchung sowie Verarbeitung der
betreftenden Gesteine anbelangt, so sei bemerkt. dafi ich auch im
vorliegenden FKalle genau denselben Weg eingeschlagen habe, wie
seinerzeit bei meiner Arbeit: ,Uber die Dasaltgesteinc
vom Plattensee, verglichen mit denen Steiermarks®,
(xraz 1907.

Bevor ich zum Gegenstande selbst tibergehe, mochte ich gewissen-
hafter Weise die mir zu (Gebote gestandene einschligige Literatur
anfiihren, natirlich nur so weit, als sie fiir meine Untersuchungen
zweckdienlich erschien.

o5



Literatur.

K. Bauer: Petrographische Untersuchungen an Glimmersehiefern
der Koralpe. 1896. (Mitteilungen des naturwissenschaftlichen
Vereines fir Steiermark.)

' Doelter: Das kristalline Schiefergebirge zwischen Drau- und
Kainachtal. (Mitteilungen des naturwissenschaftlichen Vereines
fiir Steiermark, Graz 1895.)

Derselbe: Das kristalline Schiefergebirge der Niederen Tauern,
Rottenmanner und Seetaler Alpen. (Mitteilungen des natur-
wissenschaftlichen Vereines fiir Steiermark, Graz 1897.)

v. Drasche: Serpentine von Steiermark. (Jahrbuch der geologischen
Reichsanstalt Wien, 1871.)

H. v. Foullon: Uber kristalline Schiefer. (Jahrbuch der geologischen
Reichsanstalt Wien, 1883/84.)

Derselbe: Gmeise von Steiermark. (Jahrbuch der geologischen
Reichsanstalt Wien, 1883.)

Derselbe: Glimmerschiefer der Steiermark (namentlich aus den
Radstidter Tauern). (Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt
Wien, 1884.)

Gever und Vacek: Uber Schiefer von Steiermark. (Verhandlungen
der geologischen Reichsanstalt Wien, 1886/90.)

Gever: (eologische Kartierungen der Niederen Tauern. (Ver-
handlungen der geologischen Reichsanstalt Wien, 1891;
Nr. 5 und 17.)

U. Grubenmann: Die kristallinen Schiefer. (Iine Monographie in
zwel Teilen.) Berlin, 1. Teil 1904, IL Teil 1907.

T. Hofer: Serpentine der Steiermark (namentlich von Kraubat und
Umgebung). (Jahrbueh der geologischen Reichsanstalt Wien,
1866.)

Derselbe: Talkschiefer von Steiermark. (Jahrbuch der geologischen
Reichsanstalt Wien, 1866.)

R. lTloernes: Schickel Kalk und Semriacher Schiefer im oberen

Murtale. (Mitteilungen des naturwissenschaftlichen Vereines
fiir Steiermark, Graz 1891.)



J. A. 1Ippen: Petrographische Untersuchungen von kristallinen
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Schon aus der Zusammenstellung der einschligigen Literatur
ist wohl ohne weiteres zu ersehen, welche Schiefer in diesen
von mir hehandelten Gebieten der Steiermark vorzukommen pflegen,
es sind, wn es an anderer Stelle nicht nochmals wiederholen zu
miissen, folgende G esteinsarten, die ich im nachstehenden Teil
meiner Arbeit dann ausfiihrlich vornehmen werde:
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1. Gneis; 6. Sericitschiefer;
2. (Gneisgranit; 7. Kalkeglimmerschiefer:
2. (= granit Kalkgl hief

I
|
3. Glimmerschiefer; | s Phyllit und
4. Amphibolgesteine; ‘ 9 Serpentin.

5. Chloritschiefer;

Um dem Leser die ermiidende Arbeit beim Aufsuchen der
einzelnen Lokalititen auf der Spezialkarte von Steiermark
zu erleichtern, verweise ich auf die bekannten Karten von Hauer
und Stur, auf denen alle im Verlauf der Arbeit genannten
Ortschaften, Berge, Tiler, Griiben und Klisse gewissenhaft ver-
zeichnet sind.

Was die vorhin angegebene Einteilung der untersuchten
GGesteine anbelangt, so mochte ich dazu bemerken, dal jene
Gruppierung bis heute allgemecin von den Geologen und Petrogiaphen
angenommen wird. In allerjiingster Zeit versuchte U. G rubenmann
in seiner Monographie iiber: ,Die kristallinen Schicfe:*!) eine
zweckmifigere Klassifizierung der Schiefergesteine vorzunchmen.

In der beiliegenden Tabelle habe ich es zum crstenmale
versucht, analog der Kinteilung Grubenmanus, eine Gruppierung
der steirischen Schiefergesteine vorzunehmen und glaube damit einen
gliicklichen Versuch, wenigstens in seinen Umrissen gemacht zu haben.

Zum Verstiindnisse der besagten Tabelle fiige ich eine kurze
Bemerkung an:

Die Tabelle ist in 3 Spalten eingeteilt (von links nach
rechts) und mit den Buchstaben A, B und C bezeichnet.

In der Kolumne A steht unsere gebriuchliche Bezeichnung,
in der Kolumne B steht eine der drei Unterscheidungsgruppen
Grubenmanns némlich :

oberste Zone — Iipigesteine;
mittlere — Mesogesteine und
untere » — Katagesteine.

In der Kolumme C endlich ist eine der sogenannten XII.
charakteristischen Gesteinsgruppen nach Grubenmann untergebracht.
Diese ,Gesteinsgruppen® fithren folgende Namen:

[". Grubenmann: Kristalline Schiefer (1. u. 1[. Teil) Berlin 1904,07



I. Alkalifeldspatgneise (Orthoklasgneise);
LL. Tonerdereiche Gesteine (Tonerdesilikatencise);
III. Kalknatronfeldspateneise (Plagioklasgneise);
IV Eklogit und Amphibolitgruppe ;
V. Magnesiumsilikatschiefer ;
VI. Jadeiteruppe;
V1I. Chloromelanitgesteine ;
VIII. Quarzitgesteine;
IX. Kalksilikatgesteine ;
X. Marmorgruppe;
XI. Eisenoxydische (Gesteine;
XII. Alluminiumoxydische (resteine.
Die Gruppen IT1., VI, VIL, VIII, XI. und XII. kommen
bei unseren Schiefergesteinen nicht in Betracht, weshalb ich sie aus
praktischen Grriinden in der Tabelle ausgelassen habe.

Um das (resagte an einem Beispiele zu zeigen, will ich
einen unserer in der Schioderalm ober Murau so hintig vor-
kommenden, glimmerarmen Gneisgranite in die Tabelle Gruben-
manns einreilien. ‘

Dieser Gmueiseranit ist unsere gewodhnliche Bezeichnuny far
Jenes Gestein (IKolumne A) Nun ziihlt dieser kristalline Schiefer
bekanntlich zu den Mesogesteinen, was in der Kolumne B) ver-
zeichnet wird und endlich rechnet Grubenmann den Typus der
glimmerarmen Gneisgranite zu den Al, O, armen Feldspateneisen,
was aus Kolumne C) in meiner Tabelle leicht zu ersehen ist.
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Wie bereits gesaet, standen mir 60 versch edene Gresteine, die
man in 9 verschiedene, ausgesprochenc Typen einteilen konnte, zur
Verfiigung. Um ein moglichst sicheres Arbeiten zu ermoglichen, lie
ich im Ganzen gegen 100 Ditnnschliffe far die petrographische
Untersuchung anferticen, so dall i allgemeinen ca. je zwei Schliffe
auf ein und dasselbe Gestein kamen. Selbstredend diente in den
meisten Killen der zweite Gesteinssehliff mel:ir zur Kon-
trolle der im ersten Diinnschliff gefundenen Mineralien, Lagerungs-
verhilltnisse und Umwandlungserscheinungen.

Besonders genau untersuchte ich:
zwel verschiedene Gnueisarten vomn Rantengraben und Zirblitzkogel ;
cinen Gneisgranit von Zeyring—Pusterwald ;
den bemerkenswerten Gneisglimmerschiefer vom Ktrachsee;
den .Judenburger Glimmerschiefer;
den Grlanzschiefer von Donnersbachwald ;
einen Fruchtschiefer von der Solk ;
den bekannten Phyllit vom Solkgraben und
das interessante Amphibolgestein vom Allgau-Eck.

Der Kinfachheit halber will ich gleichzeitie zu den einzelnen
(iesteinstypen noch sdimmtliche Fundorte heifiigen, soweit sie
natiirlich in den Bereich meiner Arbeit fallen. Bs fanden sich also:

1. Oneis:

in Judenburg—Obdach;

in St. Oswald (Eibiswalder);

im Rantengraben (Wassermann);

aut der Neualpe und Neualm (speziell dort ein Biotit-(rneis);
auf der Schoderalm ober Muraun und

iin Feistritzeraben (hornblendefiihrende (ineise).

2. Oneisgranit:
in St. Ruprecht und
auf der Schoderalm ober Murau.



3. Glimmerschiefer :

«) Granatglimmerschiefer:
i KeBnach- und Keistritzeraben;
in Petersdorf, Althofen, Lutzmannsdorf
Trdning-—Donnersbach und
anf der Griinsteralm bei Angern.

Murau;

) Biotitglimmerschicefer:

auf der Neumarkter Strafle:

im Steinbruch bei Zeyring:

am Reiter beim Sauriissel und am Predigstuhl;
im Rantengraben und

an der Cieilienbricke bei Bodendorf.

y) Guneisglimmerschicfer:
nur im IStracheraben und
im Fitrach-Secbad.
d) Glimmorschiefler:

(zwei Glimmer) von Judenburg.

1. Amphibol(schiefer)gesteine:

ffundorte: FaBnachgraben, Lutzmannsdorf;
Pusterwald—Zeyring ;
Rottenmann bei der Reiteralm;
Wildsee-Hochwart, Feistritzgraben:
Rantengraben— Wassermann ;
vor St. Wolfgang (Obdach);
Ktrachgraben und Seebad;
Georgner-Graben bei Muran;
Schideralm ober Murau.

5. Chloritschiefer:
im Georgner-Graben bei Murau.

NB. Talkechloritschicefer fand sich ausnahmsweise
(vebiete ,von der Solk“.

im
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6. Sericitschiefer:

im Bad Kinod bei Pollau und
im Georgner-Grahen bei Muraw.

7. Ralkglimmerschiefer
fand sich nur auf der Stolzalpe, aber da in ziemlich bedeutender
Menge.
8. Phyllit:
Da hiitten wir zu unterscheiden:
«) Granatphyvllit:
im Paalgraben, in der Trattenscharte;
bei Krakaundorf, in TLutzmannsdorf;
im Allgaueck und in St. Lorenzen (im Paltental).
f) jingeren Phyllit:
in Lafnitz im Solkgraben und an der Cicilienbriicke bei Bodendorf.
NB. An der Cicilienbriicke kommen, wie . Doelter nach-
vewiesen hat, beide Arten «) und & von Phylliten vor.

9. Serpentin:
an der Sunker Briicke, in Trieben und
an der Neumarkter-Stralle (nach St. Marein).

Anhang.
10. fruchtschiefer von der Solk und
11. Glanzschiefer von Donnersbachwald.

Schon vor mehreren Jahren haben die Professoren Dr. C.
Doelter und Dr. J. A. Ippen iiber die kristallinen Schiefer von
Stelermark gearbeitet und ihre wichtigen Befunde zum erofiten Teil
in den Mitteilungen des naturwissenschaftlichen Vereines
fiir Steiermark niedergelegt, welche Arbeiten ich ja in der un
Anfange mitecteilten Litevatur verzeichnet habe. Interessant daran
ist nun die Tatsache, dafl beide Forscher zum grofitenteil unabhingiv
von einander zu demselben Resultate bei den Gesteins-
tvpen-Bestimmungen kamen. Kleine Differenzen, die auch ich
konstatieren mufl, sind lediglich auf die mehr oder weniger in Betracht
kommende Spezialisierung zuriickzufiihren.



12

In der beifolgenden T'abelle habe ich das (resagte zusammen-
getragen, wobei ich vier Kolumnen aufstellte:

A) Fundort.

B) Bezeichnung des gefundenen Gesteins nach C. Doelter.

C) J. A. Ippen.

D) » ” ” C. Prei.

Ks ist wohl wselbstverstindlich, dall ich nicht alle gegen 40
verschiedene Fundorte herausarbeiten kann, sondern nur die-

jenigen, bei welchen eine einheitliche Bestimmung bisher nicht erzielt
wurde oder noch strittie ist.



TABELLE

A) fundort

B)

0)

Bezeichnung 1. A. Tppen . Bezeichnung C. Preify

D) N

Bezeichnung C. Doelter

Amphibolit im Glimmer-

Allgaueck (Krakaudorf) Granatphyllit granatf, Amphibolit schiefer

Febnachgraben Amphibolgestein - Granat- { gllliyt:lllixfe:‘]srﬁiefer
Lutzmannsdorf Granatphyllit _ Amphibolgestein Amphibolgestein
Trattenscharte dioritische Gesteine dioritische und granitische

Gesteine

von der Solk

Talkchloritschiefer

Amphibolschiefer

Talkchlorit- und )

Amphibol- j Schiefer

Rantengraben

Amphibolit im Glimmer-

g

Gneisglimmerschiefer

schiefer
Feistritzgraben Amphibolgestein Amphibolgestein Amphibolgestein
Bodendorf Phyllit Granatphyllit Granatphyllit
Etrachgraben Gneisglimmerschiefer — Gneisglimmerschiefer
| Seriic und -
Georgnergraben jungere Schiefer I Sericit u. Chloritschiefer ol un } Schiefer
|

Chlorit-

Ebner-See

Amphibolgestein

Amphibolgestein
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Beschreibung der 11 Gesteinstypen.

l.‘
a) Gneis vom Zirbligkoagel.

Das Gestein ist verhiiltnismiBig sehr schwer un Gewichte, zeigt
(Quarzbinder in den einzelnen Schichtungen, ist mikroskopisch be-
trachtet teilweise zersetzt (Kisenhydroxyd) und weist einen deutlich
tonigen Geruch auf. Von den Mineralbestandteilen sind nur Quarz
und Hornblende deutlich sichtbar.

Das mikroskopisehe Bild ist cin ungemein interessantes,
fast charakteristisches.

Wir bemerken da grolle Mengen von keldspatleistchen. die xich
beim genauen Beobachten als Plagioklase erkenmnen lassen und zwar
meistenteils als Oligoklas; vereinzelt ist auch Orthoklas zu finden.

Rutil kommt nicht nur akzessoriseh vor, wird aber nie vor-
herrschend; am hiuofigsten begegnen uns typisch zu nennende Knie-
zwillinge.

(Quarz tritt schon ausgebildet und in grofler Menge auf, chenso
der Granat von rotlicher Farbe, der bisweilen eine ganz imposante
Grofle erreicht und nicht selten in Gruppen von mehreren Individuen
erscheint.

Die Hornblende kommt in grofer Menge und wollausgebildet
in betrichtlicher Grofle vor; wir haben es da mit der biotitischen
Hornblendeart zu tun. Zersetzt bildet sie eine chloritihnliche Masse.

Besonders auftallend an dem Gneis vom Zirblitzkogel ist
das hiufige Vorkommen eingeschlossener Feldspatkerne und der Um-
stand, dafl Quarz und KFeldspat in den meisten Fillen von der Horn-
blende gewissermallen umschmiegt werden.

Im Anschlusse an den Gneis vom Zirblitzkogel miochte ich
ganz kuwrz den von

b) St. Lorenzen
behandeln.

Das Handstiick war ungemein frisch, sehr schwer im Gewichte,
hatte fast keinen merklichen Tongeruch und zeigte keine ausge-
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sprochene Schicferunge. was bei den beobachteten Gmeisen idullerst
selten der Ifall war. Als deutliche EKinsprenglinge konnte man Quarz,
IFeldspat und Glimmer erkennen.

Im mikroskopischen Bilde war cin Vorherrschen von Mus-
kovitglimmer zu konstaticren, auflerdem ein bedeutender Gehalt an
Ifeldspat (Plagioklas vornchmlich der Oligoklasreihe angehorend).
Geringer war der Gehalt an Magnetit und Quarz, weleh letzterer
zumelst in Kornern anltrat. Ein wesentlicher Bestandteil, biotitische
Hornblende, wiitre noch namhaft zu machen.

Jetrachten wir auch den im photographischen Bilde oft
wiedergegebenen

¢) Gneis vom Rantengraben.

AuBerlich bemerken wir, daB das Gestein teilweise von einer
<isenhydroxydschicht umgeben ist, und daff ohne Anstrengung Ifize
und Hornblende deutlich erkennbar sind.  Im Gewichte ziemlich
schwer, macht sich ebenso wie bei dem ,,Grneis vom Zirblitzkogel*
bein: Anhauchen ein ausgesprochener Tongeruch bemerkbar. Auch bei
unserem jetzt zu betrachtenden Gestein konnen wir eine deutliche
Quersehieferang in parallelen Lagen beobachten, auflerdem sind starke
Adern von Quarz ausnchmend gut sichtbar

Unter dem Mikroskope nchmen wir zundchst die zahlreichen
Plagioklasleistehen wahr, weiters die grollien Mengen von teilweise
zersetzten Granaten, die auch hier zameist in Grappen, seltencr als,
Einzelindividuen auitreten. IEinen betrichtlichen Teil nimmt auch
die lornblende cin und zwar finden wir da sowohl chloritisicrte, als
auch gemeine Hornblende. Nicht zu vernachlissieen sind die Bestand-
teile des Ifisen (Magnetit) und der Krze z. B. Pyrit.

Akzessorisch finden sich nicht selten Apatite und kleine
Zirkoue.

s sind cchte Gneise, welche die typisehe Kontaktstrulktur
zeigen und aus cinem holokristallinen Gelige aufeebaut erscheinen.

Nur in den seltensten [fillen zeigen die Gneise von Steiermailk,
die ich in der Avbeit untersuchte, cine unterdriickte Parallel- oder
gar cine flaserige Struktur. Das sind zweifelsohne Argumente, die
ganz Dbesonders hervorgchoben zu werden verdienen!



16

11

Oneisgranit uon Zeiring—Pusterwald.

AubBerliches Aussehen: Kin zun geringen "eile ver-
wittertes Handstiick, das einen starken Tongeruch besitzt und schwer
im Gewicht ist. Als wesentliche Bestandteile sind schon makroskopisch
deutlich erkennbar: die Hornblende und der schin ausgebildete Quarz.

Als interessante Tatsache wire noch hervorzuheben, dufll an
diesem Gmeisgranit ein ins Auge fallender eingefritteter Quarz zu
konstatieren war.

Bekanntlich stellt nach Rosenbusceh!) der Typus der Gneis-
granite cine eruptive Masse vor.

Die Struktur ist richtungslos, kornig oder andeutungsweise flaserig.
Iis ist ein korniger Grneis, in welchem die Glimmerbestandteile mehr
oder weniger regellos verteilt sind. Der genannte Forscher glaubt,
man sollte die Bezeichnung nur fiir die von Granit sich ableitenden
Ortogneise gebrauchen.

Unter dem Mikroskope fillt uns vor allem dic grofie
Menge von biotitischer Hornblende und Plagioklas, Oligoklas und
Labrador, (dieser zumeist in breiten Leisten und verzwillingt) auf.
In ziemlich reichlicher Menge tiitt der Magnetit hervor. Der Zoisit-
gehalt ist nur sehr spérlich, gréfier der von Rutil, der in IXniezwillingen
car nicht selten auftritt und bisweilen einen Leukoxenhof aufweist,

lIch habe jenen Gneisgranit auch zum Teil chemiseh unter-
sucht und bin Dbei der Analyse nach den zur Geniige crprobten
Angaben meines Lehrers Herrn Professor Dr. J. A, Ippen
vorgegangen.

Bei einer Einwage von 1°1517  Dbetrug die Bergfeuchtiy-
keit in Grammen ausgedriickt 00012 g, was ecinem Prozentsatz von
0°1042"°/, entspricht.

Dagegen war der Wassergehalt als solecher, wobei dic
Priifung bei 110° C im Trockenofen vorgenommen wurde 00085 g,
was dem entsprechenden Prozentsalz von 0°7379°, gleichkommt.

Vergleicht man meine Befunde mit denen analoger Gesteine
bei Rosenbusch, so wird man eine iiberraschende TUebercin-
stimmung finden.

" Rosenbusch Klemente der Gesteinslehre (11 Aufl). Stuttgart 1898.
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II1. «)

1. Oranatglimmerschiefer vom feistriffjgraben.

Bei  diesem  Gesteine verdient nur die Betrachtung des
mikroskopischen Bildes einige Aufimerksamkeit.

Vorherrschend ist selbstredend der gemeine Granat, der in
groBlen selbstindig ausgebildeten Individuen wie auch in Gruppen.
mitunter an den Rindern teilweise zersetzt, vorikommt.

Die biotitische Hornblende ziihlt ebenso wie der Biotitglimmer
zu den integrierenden Bestandteilen; der Gehalt an Quarz und
Magnetit tritt gegentiber den vorgenannten Mineralien Dbedeutend
zuriick.

2. Granatglimmerschiefer vom fefjnachgraben.

Dieser zeigt unter dem Mikroskope als deutlich erkenn-
bare Bestandteile:
Magnetit in geringerer Menge;
wunderschone, 3—4 mm grofle Granate als Einzelindividuen und
in Gruppen;
Quarz (als Korner) zumeist mit Kaliglimmer zusammen, der bei
diesem Sehiefer vorherrschend ist:
biotitixche Hornblende, nicht vorherrschend, in der Griofie von
05 mm bis 1 em.
Immerhin wire noch der Gehalt von Rutil (oft mit Leukoxen-
hofen umgeben) und die auftretende Limonitsubstanz hervorzuheben.

3. Granat-Glimmerscdiefer von Lutzmannsdorf.

Makroskopisch ohne besonderes Interesse.

Unter dem Mikroskope fillt uns vornehmlich der grofie
(ehalt an Glimmer auf, und zwar haben wir ex in diesem Falle
mit Biotit und Muskovitglimmer zu tun; letzterer ist in groflerer
Menge vorhanden.

Die gemeine Hornblende ist teilweise zersetzt, cbenso der
Magnetit, der stellenweise von ganzen Kisenhydroxydhofen umgeben ist.

Der akzessorische Feldspat (Plagioklas), ebenso der (iranat,
zeigen nichts, was unsere Aufimerksamkeit erwecken konnte.
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J) Biotit-Glimmerschiefer von Bodendorf (Cdcilienbriicke).

Das Handstiick zeigt das gewolnte, fypische Bild dieser
Gesteinsart, weshalb ich nur auf das m kroskopische Bild kwz
eingehen will:

Vorherrschend ist der Biotitelimmer und der Quarz, der auch
in kleinen und grofferen Kornern auftritt, akzessorisch der Feldspat;
natiirlich haben wir es auch hier mit Plagiokles der Oligoklasreihe
zu tun.

Von anderen Bestandteilen verdieven nur die biotitische Horn-
blende und das gelegentliche Vorkommen von Erzen (Pyrit) hervor-
gehoben zu werder,

») Gneisglimmerschiefer vom Etrachsee.

Makroskopisch bemerken wir eine deutliche Anordnung der
einzelnen Schieferlagen, von denen die zu dullerst liegenden selbst-
redend von einer zersetzten Kisenschicht bedeckt sind. Das IHand-
stiick zeigt einen echten schieferigen Bruch, ist ungemein schwer im
Grewicht.  Beim Anhauchen ist kein ausgesprochener Tongeruch
wahrzunehmen.

Doelter!) kam zu der interessanten, wirklich zutretfenden
Annahme, dafl die Gneisglimmerschiefer in Steiermark zumeist neben
Giranitgneisen, zwischen Glimmerschiefer und Gneis vorkommen.

Das wmikroskopische Bild weist das bei Gueisglimmer-
schiefern gewohnte Bild auf, allerdings ist das Feld in seiner Gesammt-
heit genommen, woll mehr gneisartiy.

Die Granate, wesentlich akzessoriseh, sind ‘gut ausgebildet
und treten sowoll einzeln als in Giuppen von mehreren Individuen
auf.  Quarz und Magnetit (zum Teil zersetzt), dieser zum Teil als
Einschlufi, bilden einen wesentlichen Bestandteil des Gesteines.

Die [Feldspite, ebenfalls wesentlich akzessorisch, sind tast
durchwegs Plagioklase und lieflen sich im allgemeinen in die Oligo-
klasreihe einordnen. In Bezug auf die Glimmer wiire zu bemerken,
dafl wir es hier mit beiden Arten, Muskovit und Biotit zu tun haben;
daneben kommt auch noch biotitische Hornblende in betrichtlicher
Menge vor. !

") C. Doclter: Das kristalline Schiefgrgebiet zwischen Drau und Kainach-
tal. (Mitteilungen des naturwissenschaftlichen Vereines fiir Steiermark, Graz 1895,



d) Glimmerschiefer von Judenburg.

Vor allem mdchte ich bemerken, dal es woll heute niemandem
mehr einfallen wird (bel genauer Betrachtung), dieses Gestein als
Gneis anzusehen, fillt doch schon auf den ersten Blick es auf,
dafl die typische Geisstruktur dem Judenburger Schiefer vollstindiy
abgeht.

AuBerlich wire Nachstehendes zu konstatieren :

Ungemein stark toniger Geruch, der namentlich beim Anhauchen
des Gesteines auftritt; keine Kisenzersetzuagen, da wir in diesem
Ifalle ein sehr frisches, im Gewichte dullerst schweres Handstick
vor uns haben. Auflerdem sind noch wahrzunchmen: Die deutlichen
Querschichten und von den wesentlichen Bestandteilen Quarz und
Gelimmer.

Im mikrvoskopischen Bilde gewahren wir das Vor-
herrsehen des Feldspates (Plagioklas) und zwar Oligoklas mit Titanit
als EinschluB; der Quarz (anch bisweilen in Kornern) tritt gegen
den Feldspat ganz bedeutend zuriick. Der Hornblendebestandteil
wiire als selr gering anzuschlagen. Ganz besondere Beachtung ver-
dicnen aber die beiden Glimmer, die wir schon makroskopisch, als
Hauptbestandteile, wahrgenommen haben. Die zwei Glimmerarten,
mit denen wir gs im vorliegenden Falle zu tun haben, sind der
Muskovit und titanhiltiger Biotit und zwar tritt der erstere in
eriflerer Menge fast ausnahmslos auf, ein Umstand, der immerhin
bemerkenswert ist.

Die Struktur ist eine parallele und umso deutlicher, je
mehr Glimmer vorhanden ist. Typisch ist die Art des Glimmer-
schiefers bekanntlich dann, wenn bei einem phaneromeren Kern der
Gehalt an Glimmer und Quarz als wesentlichster Gemengteil, wie
beinahe in unserem Falle, vorkommt.

An akzessoriscehen Mineralien wiren za nennen:

Der gemeine Granat, der in brauner oder roter Farbe auftritt;
der Rutil als Einzelindividuum, auch in Kniezwillingen, Zirkon,
Apatit und Titaneisen (selten).



Iv.
Amphibolgestein vom Rllgaueck.

AuBeres Aussehen: Ein ungemein grobes Material, das
zum Teil zersetzt erscheint und von organischen Substanzen wie
Moosen bedeckt ist. An manchen Stellen kann man sogar ganze
Eisenhydroxyd- Anhéiufungen bemerken. Beim Anhauchen zeiit das
(restein einen deutlichen Tongeruch.

Die Schiehtung ist ziemlich undeutlich, von den Haupt-
bestandteilen sind nur Hornblende und Glimmer deutlich sichtbar.

Man kann dieses (restein nicht zu den Feldspatamphi-
boliten ziihlen, denn dann miifite der Pyroxon zum Amphibol
umgewandelt sein. In chemischer Hinsicht steht der eine Umstand
aufler IFrage. dafl ndmlich der Tonerdegehalt von der Feldspat-
substanz geliefert wird.

U'nter dem Mikroskop ist nicht selten cine granitische
Verwachsung der Gemengteile zu konstatieren.

Der Feldspat ist ein Plagioklas der Anorthitreihe, zeigt ein
frisches Aussehen, ist groftenteils frei von Spaltrissen und Zwillings-
lamellen; bisweilen kommt auch cine Umwandlung in Epidot vor.

Der Granat, manchmal in Augit umgewandelt, ist der von den
Petrographen als der sogenannte ,Gemeine“ bezeichneto und {ritt
sowohl in selbstindig ausgewachsenen Individuen, als auch, und dies
ist weit hiuficer der Ifall, in Kornern aunf.

Bie Hornblende zeigt bisweilen Chloritisierungserscheinungen,
wie denn der Chlorit iiberhaupt aus der Hornblende stammt, und
weist eine Ausloschung von 15— 18" auf; ab und zu begegnet man
auch der gemeinen, griimen Hornblende Gelegentlich treten noch in
den Vordergrund Biotit und Magnetit, ab und zu auch zersetzter Titanit.

Das Vorkommen von Krzen in den Amphibolgesteinen ist schon
fter beobaehtet worden.

NB. Die Umwandlungserscheinungen sind im allgemeinen die
gleichien wie hei Eruptivgesteinen !)

) J. A Ippen Amphibolgesteine der Niederen Tauern und Seetaler
Alpen, (Mitteilungen des naturwissenschaftlichen Vereines fiir Steiermark.
‘(Giraz 1896.)
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Y.
Talkchloritschiefer von der Sdlk.

Da wire wohl nicht viel Bemerkenswertes mitzuteilen.

Das Handstiick interessiert fast gar nicht, nur das mikro-
skopische Bild wollen wir etwas niher betrachten:

In grofler Menge tritt die gemeine Hornblende auf, die zumn
grofiten Teil chloritisiert erscheint.

Der Feldspat ist ausnahmslos Plagioklas und kommt in diinnen
Leistchen und verzwillingt vor.

Magnetit tritt neben zersetzten und frischen Partien wiederholt
auf, namentlich aber Quaiz.

Der Gehalt an chloritisierten Bestandteilen, wie an Biotit ist
ein ziemlich betrichtlicher; der Chlorit ist zumeist Klinochlor.

Akzessorisch findet sich noch: Kaliglimmer, Talk, Magnetit
und gemeiner Granat.

Das iiullere Ausseben ist weich, schwiirzlichgriin in der
Farbe, schuppig und schiefrig in der Anordnunyg der einzelnen Lagen.
Diese Lagen lassen schon makroskopisch die wesentlichen Bestand-
teile, Chlorit und Quarz, erkennen.

Diese Talkehloritschiefer bilden Einlagerungen entweder
im oberen Gneis, im Glimmerschiefer, oder seltencr in den Phylliten.

Rosenbusch') bemerkt mit Recht, dafl} die ("bergemengteile
Strahlstein, Epidot, Rutil und Titanit sehr selten und da nie zusammen
vorkommen.

VI.
Sericifschiefer aus Bad €indd bei Pdllau.

Reinisch und Rosenbusch (Literatur siehe a. a. O.)
zihlen die Sericitschiefer zu den Quarzporphyren, deren sonder-
bare chemische Zusammensetzung dureh den Gebirgsdruck zu
erkliren wire.

Diese Gesteine sind von der sogenannten Sericitsubstanz,
cinem fettig sich anfithlenden, weililich. geblich oder griinlichem
Uberzuge, einem Muskovit, iiberdeckt.

) Rosenbusch Elemente der Gesteinslehre. I1. Aufl.. Stuttgart 1898



Mikroskopisches Bild:

In einer dichten, grauen oder hraunen Grundmasse, finden
wir zunidchst korrodierte Quarze mit Glaseinschliissen, typische Alkali-
feldspiite, schon geformte Biotite und cinen wohlausgebildeten Pyroxen.

Akzessorisch treten auf: Apatit in Nadeln und Siiulchen,
Zirkon und Iirze, zumeist Pyrit.

VIIL
Kalkglimmerschiefer von der Stolzalpe.

AuBerlich sind die wechselnden Lagen von Glimmer und ein
Gewenge von Quarz, Glimmer und Caleit in (esellschaft walir-
zunehmen. Der Kalkglimmerschiefer kommt zumeist zusammen mit
Gmeis, Glimmerschiefer, Chloritschiefer und kornigem Kalk vor.

Im mikroskopischen Bilde treten uns die Haupthestand-
teile deutlich entgegen, nimlich:

Muskovit und seltener Biotitglimmer :

Caleit in grofier Menge unil

(Quarzkorner.

Akzessorisch kommen vor: Der gemeine Granat, Titanit,
Magnetit, gemeine Hornblende, Turmalin, Biotit, Plagioklas und Graphit.
VIIL.

«) Granafphyllit vom Allgaueck.

Nur mikroskopizeh von Belang.

Bereits Doelter!) machte auf diesen charakteristischen All-
gauner  Phyllit aufmerksam, ja schon Stur?) fand in  jenen
(resteinen aus  dieser Gegend das  Vorkommen von Trzen,
namentlich  Pyriten.  Vorherrschend ist, wie schon der Name
sagt, der Granat, weleher in groflen Individuen, zumeist aber in
Giruppen auftritt; von Glimmer kommen sowohl Muskovit, als auch
Biotit, ersterer vorherrsehend vor. Der Plagioklasfeldspat zeigt die
evewdhnlichen Erscheinungsformen, der Quarz tritt uns in Form von
Komern entgegen und der Magnetit in Tafeln, ab und zu auch
zersetzt. von Kisenhydroxvdhofen umgeben.

) C. Doelter: Das kristalline Schiefergebirge der Niederen 'l'auern.
‘Mitteilungen des naturwissenschaftlichen Vereines fiir Steiermark. Graz 1897.}
%) Stur: Geologie von Steiermark, (iraz 1871,



() Phyllit vom Sdlkgraben.

Dieses talkisierte Gestein ist im Gewiehte verhiiltnis-
mithig viel leichter als der spiter zu beschreibende Fruchtschiefer.
Lulerlich war der Phyllit ziemlich stk von zersetztem Kisen
umgeben und zeigte eine deutliche f.agenanordnung. Kin ausge-
sprochener Tongeruch ist nicht wahrzanehmen.

Vonden Hauptbestandteilen sind erkennnbar: der Quarz,
(vlimmer und die Hornblende.

Rosenbusch: ,Klemente der Gesteinslehre®, rechnet die
Phyllite bekanntlich nieht zu den kristallinen Sehiefern, sondern zn
den Tongesteinen unter die Sedimente.

Fx wiren ditnnblitterige, gefiltete, schieferartige Gresteine, die
hoher kristallin entwickelt sind. 1hr dnBeres Aussehen ist ja griinlich
ader Dlitulichgrau was die Farbe anbelangt und auBerdem sind die
Phyllite glimmerihnlich, glinzend und schimmernd.

Im Mikroskope gewahren wir, dafl es sich in bezug auf
die Gilimmer vornehmlich um Muskovitglimmer (Serigit) und nur
selten um den natronhiltigen, den Paragonit, handelt.

Die Hornblende ist die gemeine, zum Teil chloritisiert, der
Feldspat nw caolinisierter Plagioklas.

Der Qunarz tritt nicht in so grofier Menge auf. dafi sein Vor-
handensein gegen dic Natur des Phyllits sprechen wiirde.

Akzessoriseh finden sich noch geringe (Quantititen von
Rutil, Magnetit, Granat, Itrze (P’yrit) und sogar — Kohle.

IX.
Serpentin von der Sunher Briicke.

Dicse Gesteine sind in unserem Falle sekundidr aus Am-
phibolgesteinen entstanden, natiirlich nicht eraptiven Charakters.

Im dubBeren Charakter ist der Serpentin von der Sunker
Briicke dieht gefiigt, hesitzt einen matten Glanz, ist ungemein weich
und zeigt einen splitterigen DBruch.

Die Farbe ist sechmutzig, dunkelgriin und rithrt von dem reichlichen
(rehalt an Chlorit her,

Dic Serpentinsubstanz besteht aus Chrysotil und Fascr-
serpentin.  Durch Zunahme des Serpentin als Bestandteil entstehen



die Serpentinchloritschiefer und endlich die Serpentin-
schiefer, wie sie ja in der ganzen Steiermark, namentlich in
Trieben und Kraubat, vorkommen.

X.
fruchtschiefer von der Solk.

Makroskopisch:

Auffallend ist das hohe (sewicht des (iesteines, der Dbeim
Anhauchen wahrnehmbare Tongeruch und die deutliche Schieferung.
Dafl die Fruchtschiefer im allgemeinen mit dem Stahlmesser ritzbar
sind, ist eine bekannte Tatsache.

Von den Hauptbestandteilen ~ind dullerlich bereits
wahrnehmbar :

der Granat;

die Glimmer und

zahlreiche Garben der olivengriinen Hornblende.

Der Quarz, meirt in Kornern, erscheint sekundir eingebettet.
Im besonderen nimmt man an, dafl die Fruchtschiefer durch Kontakt-
metamorphose der kristallinen Schiefer am Granit entstanden sind.
(Grabensehiefer nach Rosenbusch.)

AuBetlich auffallend ist noch der lebhafte, glimmerartice Glanz
und der mehr kristalline Habitus.

Das mikroskopische Bild:

Vorwaltend sind der Granat, die zahlrcichen (rarben von Horn-
Lblende die ineinandergreifen, und die (Glimmer. Die Hornblende tritt
in zwei Arten anf: als olivengriine, gemeine und als talkisierte
Hornblende.

Die Glimmerart ist vorwiegend die kalihiltige.

In reicher Menge tritt Quarz (Kornchen) mit den Plagioklas-
leistehen vergesellschaftet vor.

Magnetit und Rutil treten bedeutend zuriick, nur der Turmalin
macht sich noch immerhin geltend.

Ich mochte darauf aufinerksam machen, dall Weinschenk
einen ganz dhnlichen Fruchtschiefer, dessen Hornblende ebenfalls
in griinen nach blaugrauen Farben polarisivirt, im Grebiete von
Zemmgrund im Zillertale fand.
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XI.
Glanzschiefer von Donnersbachwald.

Makroskopisch:

Das Gestein war teilweise von Hisen zersetzt, zeigte gewellte
und deutlich geschichtete Lagen und eine ziemlich homogene Aus-
bildung. Im Gewichte mittelschwer und einen ausgesprochen fonigen
Geruch aufweisend, wiiren keine sonstigen #dulleren Kennzeichen
namhatt zu machen.

Mikroskopisch:

Da fallen vor allem die grofien, schin ausgebildeten Granate
ins Auge, desgleichen die in betrichtlicher Anzahl vorhandenen
Magnetitfetzen.

Die Feldspite sind caolinisierte Plagioklase von bekannter
Ausloschung, dem Labrador entsprechend. Der Quarz tritt zumeist
in Kornern auf und die gemeine Hornblende zeigt das gewohnte
Aussehen.

Von diesem interessanten Glanzschiefer von Donnersbaclivald
bestimmte ich auch die Bergfeuchtigkeit und den Wassergehalt,
genau in derselben Weise. wie beim Gneisgranit von Pusterwald.

Als Einwage wurden 1'9293 g genommen.

An Bergfeuchtigkeit enthielt der Glanzschiefer 0°0026 ¢,

~0;

was in Prozentzahlen ausgedriickt 0'135°, entsprechen wiirde.

Der betrichtliche Wassergehalt betrug 0°9483°, oder in
Grammen — 00183 g.

Die Befunde stimmen mit den Untersuchungen von Rosen-
busch, Zirkel und Grubenmann an édhnlichen Gesteinen voll-
kommen tiberein. Die darauf beziiglichen Biicher habe ich am Anfange
in dem Literaturverzeichnis angefiibrt.
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Zusammenfassung.

Das kristalline Schiefergebirge von Obersteiermark besteht also
vornehmlich aus:
I. Gneis am Hauptkamm (wie in den Niederen Tauern);
II. Glimmerschiefern, wohl zum grofiten Teil;
III. Phylliten;
IV Amphibolgesteinen und sonstigen
V halbkristallinen Schiefern,
€. Doelter') gab 1897 eine Altersfolge der auch hier in
Betracht kommenden (resteine heraus, die ich in groflen Ziigen an
dieser Stelle wiedergeben will.

Altersfolge nach Doelter.
A) Gneise:
Glimmergneise ;
Hornblendefiihrende Gneise ;
Granitfillirende Gneise.

P

3) Guneisglimmerschiefer:
1. Gneisglimmersehiefer mit Amphiboliten;
» hornblendefithrenden Cineisen.

[N

C) Glimmerschiefer:
1. Glimmerschiefor mit Amphiboliten ;
Pegmatiten.
D) Granatphyllite
mit Amphiboliten.
E) Phyllite (jungere).
F) Kalkglimmerschiefer
(Kalksteine).
&) Phyllite
(noch jiingerer Natur).
H) Sericitschiefer:
eriiner Sericitschiefer (Norizit).

—

1) C. Doelter Das kristalline Schiefergehirge der Niederen Tauern,
Rottenmanner und Seetaler Alpen., (Mitteilungen des naturwissenschaftlichen
Vereines filr Steiermark, Graz 1897.)
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NB. Hievon gehoren die drei letzten Gruppen: K), G) und
H) dem Silur an.

Die Gneisgranite (Gruppe A), 3.) dirften ebenso wie in
den Rottenmanner Tauern eruptiven Ursprungs sein. In petrographischer
Hinsicht hitte man zu unterscheiden:

a) porphyrartize Gmeiseranite;

b) Aueengneise und

¢) glimmerarme Gneise.

Die Gneisglimmerschiefer (Grappe 13), 2.) treten in den
von mir beschriebenen Fiillen zwischen Glimmerschiefer und Gmeis
auf und bilden die Glimmerschiefer demnach einen natiirlichen Uber-
gang zwischen dem Gmeisglimmerschiefer cinerseits und den Granit-
gneisen andererseits.

Die Granatphyllite (Gruppe D) stellen zweifelsohne das.
Bindeglied, die Briicke, zu den echten Glimmerschiefern dar.

Was die unter der Gruppe H) einbezogenen jlingeren
Phyllite anbelangt, so nimmt Geyer!) von ihnen an, dall sie dem
Alter nach jiinger wiiren als die Kalke.

(" Doclter rechnet in seiner vorhin genannten Arbeit zu
diesen Phylliten auch die metalliseh-glinzenden Schiefer von Boden-
dorf und Lutzmannsdort.

Von den noch jiingeren Phylliten (Gruppe ) nehmen
Geyer und R. Hocrnes an, dall dieselben noch jingeren Datums.
seien als die Kalke der Stolzalpe. Es sind dies die Phyllite, die ein
graphitihnliches Aussehen besitzen und siidlich von der Mur
vorkommen,

Endlich der Secricit und die jiingeren Schiefer
(Gruppe ™ teilweise) sind im duBleren Habitus dhnlich den Quarz-
phylliten. Sic kommen iber den Gueisen und auf dem Hangenden
vor. An der Sunk z. B. liegen dariiber dichte Kalksteine und am
IContakt Magnetite. Interessant ist an jener Stelle die Tatsache zu

') Gever und Vacek tHlimmerschiefer der Radstiidter Tauern.
((teologische Reichsanstalt. Wien 1884.)
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beobachten, dafl der Glimmerschiefer, der in der Nihe zu finden ist,
Alter als der Granit sein diirfte. Die einzelnen Schichten haben da
eine horizontale Lagerung.

Zum Schlusse mochte ich noch auf die zweifelsohne beachtens-
werten Arbeiten von Bauer') und Sehmutz?) hinweisen, nachdem
die genannten Petrographen in mancher Hinsicht schon ganz bemerkens-
werte Studien iiber die angrenzenden Gebiete, von denen ich im
Vorliegenden sprach, behandelt haben.

In den Jahren 1895 und 1896 unternahm nimlich Professor
Dr. C. Doelter im Vereine mit Dr. J. A. Ippen und mehreren
vorgeschrittenen Schiilern (K. Bauer, K. Schmutz und Effen-
berger) Exkursionen zur Krforschung der kristallinen Schiefer in
Steicrmark.

Schmutz behandelte namentlich :

I. Gneisgranite und echte Gneise:
11. Glimmerschiefer:
1. Granatphyllite.

Um Irrtimern vorzubeugen, mochte ich ausdriicklich bemerken,
daf} der obgenannte Autor keines der von mir behandelten
(resteine (nach dem betreftenden Kundorte) in seiner Arbeit
beschrieb; er hielt sich eben nur lediglich an die aueh von mir
akzeptierten 1'ypen.

Man moge daher in meiner Studie nur eine notwendige -
giinzung und detailiertere Behandlung der bisher leider nur stief-
miitterlich bedachten mineralogisch-petrographischen Verhiiltnisse der
kristallinen Schiefergesteine von Obersteiermark erblicken und keines-
wegs eine abgeschlossene Monographie iiber die gesamten Schiefer-
gesteine jener Gebiete, denn das wiirde einen ganzen Band Dbean-
sprachen, somit den Rahmen ,,dieser Beitrige” bei weitem iiherschreiten.

) K. Bauner: Petrographische Untersuchungen an Glimmerschiefern und
Pegmatiten der Koralpe. 1896.

2) K. Schmutz: Zur Kenntnis einiger archaeischer Schiefergesteine der
Niederen Tauern und Seetaler Alpen.

(Beide Arbeiten in den Mitteilungen des naturwissenschaftlichen Vereines
fir Steiermark. Graz 1897))
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Ieh bin mn Xnde meiner Ausfihrungen und halte es nur noch
fiir meine Pflicht, dem derzeiticen Leiter des mineralogisch-petro-
graphischen Institutes, Herrn Professor Dr. .J. A. Ippen, meinen
wirmsten Dank auszusprechen, fiir die mir bei der vorliegenden
Arbeit gewilnte Unterstiitzung, ebenso Herrn Professor Dr. R.
Hoernes fiir so manchen wohlgemeinten Rat, wie fiir die freundliche
Durchsicht der gesammten Arbeit.

Graz, im Mai 1908.






