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Vorwort

Im Jahre 1954 wurde F. J. DAHLKAMP vom Institut fir Geologie und Pa-
ldontologie der Universitdt Graz die Aufgabe gestellt, das Gebiet um den
Amering/Stubalpe petrographisch und tektonisch neu zu bearbeiten. Es
war dies der Beginn von Neuaufnahmen, die sich von der steirisch/karnt-
nerischen Landesgrenze im Siden bis zur Gleinalpe im Norden erstrek-
ken sollten. Ab Sommer 1967 wurden hierfiir von obigem Institut Disser-
tationen vergeben, die z. T. oder ganz im Kartenblatt Kéflach lagen. Aus-
gehend von diesen Dissertationen wurde dann etwa ab 1973 die Kartie-
rung im Auftrage der Geologischen Bundesanstalt Wien weitergefilhrt.
R. ScHuHMACHER kartierte in den Sommern 1973 bis 1976, V. ERTL von 1974
bis 1977 und L. P. BECKER von 1973 bis 1978. Die weiters mitverwendeten
Aufnahmsunterlagen sind aus der Verteilungsskizze zu ersehen. Die Ar-
beiten an der Karte wie auch den Erlauterungen wurden im Marz 1979
beendet.

An dieser Stelle méchte ich all meinen Kollegen, die zum Werden der
Karte beitrugen, meinen herzlichen Dank aussprechen. Insbesondere bin

Anschrift des Verfassers: Doz. Dr. LEANDER PETER BECKER, Institut fiir Geologie
und Paldontologie, Universitidt Graz, HeinrichstraBe 26, 8010 Graz



ich Herrn Prof. Dr. H. W. FLOGEL und Herrn Prof. Dr. K. METz vom Institut
fir Geologie und Paldontologie der Universitat Graz fiir die standige Un-
terstitzung und Herrn Dr. A. MATURA von der Geologischen Bundesanstalit
Wien fir wertvolle Anregungen zur Kartengestaltung und fir die kritische
Durchsicht der Erlauterungen zu Dank verpflichtet.
Die Karte mit Erlauterungen mochte ich den geologischen Vatern der

Stub- und Gleinalpe widmen: Franz HERITSCH t

FRANZ ANGEL T

FRiTz CZERMAK T

1. Geographischer Uberblick

Das bearbeitete Gebiet (Flache etwa 522 km2) liegt rund 50 km westlich
der steirischen Landeshauptstadt Graz. Der Nord-Siid bis Nordost-Siid-
west gestreckte Stub-Gleinalpenzug, den Muralpen des steirischen
Randgebirges zugehorend, trennt die West- von der Obersteiermark. In
der sudwestlichen Ecke des Kartenblattes (Hirschegger Alpe — Peterer
Riegel) reicht noch das benachbarte Bundesland Karnten herein.

Vom Nordwesten her, vom Ostende des Fohnsdorf-Knittelfelder Ter-
tidarbeckens steigt das Gelande vom Murboden (600620 m NN) relativ
sanft bis in etwa 1000 m Hohe an (Tertiargrenze), um dann in den bis
knapp uber 2000 m hinaufreichenden zentralen Riicken des steirischen
Randgebirges liberzugehen. Der Hauptkamm verlauft etwa Nordost-Siid-
west und zieht hiebei vom Gleinalm Speikkoges (1988 m) lber die RoB-
bach- und Terenbachalpe iUber das Gaberl (1547 m) bis etwa in den Be-
reich der Peterer Alpe (um 1900 m). Von hier schwenkt die Kammrichtung
gegen Silidwesten (entlang der steirisch-karntnerischen Grenze) in das
Packgebiet der Koralpe um.

Der Hauptkamm, der den Bereich des Kartenblattes etwa diagonal von
Nordosten bis Silidwesten durchzieht, bildet die Wasserscheide des Ent-
wasserungsnetzes. Die Gstlich des Kammes liegenden Bache flieBen ge-
gen Sidosten in ihren Vorfluter, die Kainach, einen rechtsseitigen Neben-
fluB der unteren Mur (Mindung Wildon, slidlich Graz). Der Gegenhang
wird durch zahireiche, meist Nordwest gerichtete Seitenbache der mittle-
ren Mur (Bereich Zeltweg—Knittelfeld) entwéssert. Das Sattelgebiet zwi-
schen Stubalpen/Speikkogel und Peterer Riegel, siidostiich des Ame-
ringkogels, ist abfluBm&Big ein Trippelpunkt, zwei Richtungen wurden
schon angegeben, die dritte ist gegen Slidwesten ins Lavanttal gerichtet,
einem linksseitigen NebenfluB der Drau (Miindung Lavamiind, Ktn.). Eine
kleine Abweichung von diesem System finden wir im obersten TalschluB-
gebiet des Ubelbaches, éstlich des Gleinalm Sattels (rechte obere Kar-
tenecke), dieser miindet nérdlich Graz bei Deutsch Feistritz rechtsseitig
in die Mur.

Die Talformen sind sehr unterschiedlich ausgebildet, in den beiden
Tertiarbecken sind die Bache nur unwesentlich in die Lockergesteinsein-
heiten eingeschnitten. Wenige Meter hohe Uferkanten grenzen die Ge-
rinne von alteren Talalluvionen ab. Innerhalb der Kristallingebirge veren-
gen sich die Téler i. allg. zu leicht gerundeten Kerbtélern, die sich im Tal-
schluBgebiet wieder als Quelltrichter aufweiten. Im Sidostteil des Bear-
beitungsgebietes, im Gebiet um Hirschegg—GoéBnitz—Edelschrott haben
sich die Unterlaufe der beiden GoBnitzbdche und des Teigitschbaches
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tief in die Gneislandschaft eingeschnitten. Nicht selten sind bis zu 30 m
tiefe, schluchtartige Durchbruchstrecken herausgearbeitet.

Das altkristalline Schiefergebirge prégt in typischer Weise die Oberfla-
chengestaltung der Landschaft. Gerundete bis leicht gestreckte Berg-
kuppen und -riicken werden von sanften, meist nur wenigen 100 Meter
tiefer liegenden Sattein unterbrochen. Die durch die Nordwest-Siidost
gerichteten Grabensysteme hervorgehobenen Auslaufriicken besitzen im
Abfall zum Knittelfelder Becken nur schwach angedeutete Geléndekan-
ten, da hier tertiarer Blockschutt bis knapp lber die 1000 m Héhemarke
hinaufreicht. Zum Kéflacher Becken hingegen ist — wenn auch durch wei-
ter fortschreitende Erosion nicht mehr deutlich erkennbar — ein Taltrep-
pensystem ausgebildet, dessen Verebnungsflachen auf altere, spéater ge-
hobene Talbéden hinweisen. Uber die Hochflachen und den damit ver-
bundenen Hebungen und Senkungen berichtet F. HeriTscH (1923) sehr
ausfihrlich.

Spuren der Eiszeit finden sich nordlich des Gleinalpen/Speikkogels.
Der nach Norden offene, U-formige Kammbogen entlang des L#rchko-
gels—Speikkogels—Tirkentorls 1aBt eine Karbildung vermuten, dessen ty-
pische Merkmale aber durch nachpleistozdne Schuttumlagerungen ver-
wischt wurden. So fehit der flache Karboden mit dem, meist durch einen
Schuttwall abgetrennten, steil gestuften Hintergehange. Dieser Ubergang
ist hier nur noch durch eine leichte Schwelle (am Kartennordrand) nach
einem kurzen Flachstiick zu erkennen. Die im Talboden (bei Pkt. 1275)
radial zusammenlaufenden Quelifllisse des Kapeilbaches haben sich tief
in die Gehange der Karnische eingegraben.

2. Erforschungsgeschichte

Die erste umfangreiche Bearbeitung des Stubalpengebirges mit einigen
Bemerkungen Uber das Gebiet der Gleinalpe erschien 1920 von F. ANGEL
und F. HeriTscH (Motto: ,,Zweieinig geht der Mensch zu best.**). Mit dieser
Arbeit legten beide Autoren den Grundstein zu einer neuen und vor aliem
modernen geologisch-petrographischen wie auch tektonischen Bearbei-
tung eines bis dahin — sieht man von &lteren, meist zu allgemein gehalte-
nen Notizen und Berichten (wie z. B. H. LETMEIER, 1911) ab — geologisch
fast unberiihrten Gebietes.

Nach weiteren zahireichen geologischen und petrographischen Einzel-
und Detailarbeiten kamen F. ANGeL und F. HeriTscH (1921) zu einer klaren
Auflésung der geologisch-tektonischen Verhéltnisse des Stubalpenkor-
pers. Nochmals hat hier F. HerirscH (nach den ersten Versuchen in der
eingangs erwahnten Arbeit) die Vielfalt der kristallinen Schiefer in ein-
zelne Serien bzw. Zonen untergliedert. Im gleichen Jahr erscheint von
F.-HeritscH in den Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines fir
Steiermark die ,,Geologie von Steiermark®, in der er fiir den Bereich der
Stubalpe diese Seriengliederung Ubernahm und dariiber hinaus — vor
allem fiir die Hangendanteile ~ Vergleiche und Parallelisierungen zum
Gleinalpenzug aufzeigte.

1923 haben F. HERiTscH und F. ANGEL in getrennten Arbeiten ihre um-
fangreichen geologischen und petrographischen Studien abgeschlossen
und diese in Karten und zahlreichen Profilen (F. CzerMAK & F. HERITSCH)
dokumentiert. F. HERiTsCH, der dabei den zentralen Bereich der Stubalpe
bearbeitete, legte in dieser Arbeit seine endgiiltige Seriengliederung vor,
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wobei er diese nach lithologischen und tektonischen Merkmalen unter
Verwendung von Lokalnamen aufstelite. Vom Liegend- zum Hangendbe-
reich untergliederte er das Altkristallin wie folgt:

Ammeringserie (Ammeringorthogneis, Schiefergneis)

Speikserie (Amphibolite, Augengneis)

Rappoltserie (Rappoltschiefer, Disthengranatglimmersch.)

Almhausserie (Marmor, Pegmatitgneis)

Teigitschserle (Bundscheckgneis, Hirscheggergneis)

Gradener Serie (Staurolithgneis)

Obdacher Zone (Hirscheggergneis, Marmor)

In Klammern wurden die Hauptgesteinsvertreter nach HeriTscH gesetzt.
Die letztgenannte, tektonisch an der Sidwestflanke der Ammeringserie
angepreBte Obdacher Zone setzt HermitscH der Teigitschserie gleich.
F. Czermak (1927) hat im Rahmen spéaterer Kartierungsarbeiten obige Se-
riengliederung durch die Lobminger Schuppenserie erweitert, die — am
Nordwestrand der Stubalpe gelegen — in etwa gleicher tektonischer Posi-
tion liegt wie die Obdacher Zone, aber lithologisch stark von dieser ab-
weicht und eher als verschuppter ,,einstiger nérdlicher Gegenflugel der
Almhausserie” (Czermak, 1932) anzusehen ist. Von dieser Serie be-
schreibt er folgende Gesteinstypen: Marmor, Glimmerschiefer, Hornblen-
deschiefer und Pegmatitgneis, in starker Zerriittung und brekzienartiger
Zertrimmerung.

Die Hauptziige des tektonischen Baues hat F. HErrscH (1923) klar um-
rissen: ,,. .. die domartige Erhebung der Ammeringserie, welche gegen N,
E und SE unter die Speikserie sinkt“. Uber ihr foigten gegen Osten
und Nordosten die (ibrigen Kristallinserien, die ihrerseits im Raum
Koéflach—Graden die tektonische Unteriage des Grazer Paldozoikums mit
seinen transgressiv auflagernden Gosauschichten der Oberkreide bilden.

Fir den Gleinalpenbereich nahm F. ANGeL (1923) ebenfalls eine Serien-
gliederung vor, wobei er aber diese gegeniiber HERITscH weniger differen-
zierte. Ein méchtiger, NE-SW streichender, gewdlbter Intrusionskdrper
bildet den Zentralriicken des Gebirgsmassivs. Granodiorit, Diorit, Mikro-
klingranit und Augengneis (Kerngesteine) sind vornehmlich am Aufbau
dieses Korpers beteiligt. Der Siidostschenkel wird von einem méchtigen,
zweigeteilten Paket von Paragesteinen liberlagert: der unteren kalkarmen
Serie (Hellglimmerschiefer, Amphibolite, Serpentinit) und der oberen
kalkreichen Serie (Marmore, versch. Quarzite, phyllitische Schiefer und
Glimmerschiefer). Auf Grund des Metamorphosesprunges zwischen dem
Altkristallin (,,zweite oder dritte Tiefenstufe*) und dem aufliegenden Pa-
ldozoikum (,,héchstens erste Tiefenstufe’) haben F. ANGEL & F. HERITSCH
(1921) das Metamorphosealter des Stub—Gleinalmbogens als vorpaldozo-
isch angegeben und die Metamorphose selbst unter dem Namen Gleinal-
penkristallisation in die Literatur eingefiihrt. Eine spétere |, Kristallisa-
tionsphase riickschreitenden Charakters®, die sich auf die Ammeringserie
und ihre nachste Umgebung beschrankt, benannte F.Herirsch (1923)
Ammeringkristallisation, die er der Tauernkristallisation gleichsetzte.

Uber die geologischen Verhaltnisse am Ostrand des Kartenblattes, im
Bereich um Koéflach—Graden, berichtete L. WAAGeN (1937) und W. RITTLER
(1938). L. Waagen differenzierte dabei recht ausflihrlich den paldozoi-
schen Anteil (einschlieBlich der ihr auflagernden Gosau) sowie deren ter-
tidre Sidrandbedeckung, wahrend er das Kristallin ungegliedert als me-
tamorphes Grundgebirge ausschied. W. RirTLER legte den Schwerpunkt
seiner Aufnahmsarbeiten in den Gebirgsrand sidlich der Kainach zwi-
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schen Kéflach und Krottendorf. im Sinne der Seriengliederung HERITSCH'S
16ste er den Kristallinanteil in die der Koraim zugehérigen Teigitsch- und
Gradenerserie auf, teilte aber dabei die letztgenannte Einheit in die fie-
gende Gé6Bnitzzone und in die hangende Gradenerserie i. e. S. Die nord-
lich dem Kristallin auflagernden und z. T. aus dem Tertirbecken sich
heraushebenden Dolomite und Dolomit-Quarzite ordnete W. RITTLER
(ebenso wie schon L. WAAGEN, 1924) dem Paldozoikum zu.

Spater erschienene Literatur des Bearbeitungsgebietes (etwa nach dem
Zweiten Weltkrieg) wird in den folgenden Kapiteln beriicksichtigt.

3. Geologischer Uberblick

Im FuB der Kartenlegende ist eine stark schematisierte Ubersichtsskizze
der geologischen Einheiten wiedergegeben, in der auch die wichtigsten
tektonischen Trenn- und Bruchelemente beriicksichtigt wurden.

Der Zentralbereich des Arbeitsgebietes wird von den Metamorphiten
des Stub-Gleinalpenzuges eingenommen, der gleichzeitig die liegendste
Baueinheit darstellt. Der im Siiden noch N-S bis NNE-SSW-streichende
Stubalpenkérper schwenkt gegen Norden in den NE-SW-ziehenden
Gleinalpenzug ein. DaB die tiefsten Gesteine dieses Korpers (Gneise und
Hornblendegesteine) in geographisch héchster Position fiegen, weist
schon auf einen kuppelférmig emporgehobenen Gebirgsstrang hin. Der
Sudostflanke ist ein machtiges Hiillschieferpaket aufgelagert, dessen Ge-
steine die ganze Palette der bekanntesten Metamorphite einnimmt. Der
Gegenfliigel hingegen zeigt nur noch Reste von diesen Schiefern, siidlich
und nordlich von Kleinobming gibt die Tertidrbedeckung des Knittelfel-
der-Fohnsdorfer Beckens nur noch fleckenhaft die hier stark verschupp-
ten und durchbewegten Hangendschiefer frei.

Uber dem mesozonalen Stub-Gleinalpenzug liegt im Sidosten eine
weitere Kristallineinheit, deren Gesteine zum Grofteil am Aufbau der sid-
lich anschlieBenden Koralpe beteiligt sind und daher als Koralpenkristal-
lin bezeichnet werden. Diese pegmatoide Gneisabfolge, die metamorpho-
semaBig in den katazonalen Bereich zu stellen ist, liegt zwar tektonisch
auf dem Stub-Gleinalpenkristallin, scharfe tektonische Grenzen sind aber
nicht mehr feststellbar. Der urspriinglich weiter im Suden gelegene Ko-
ralpenblock ist als ein noch warmes Paket seiner jetzigen Unterlage auf-
geschoben worden, wodurch Gesteinszerstérungen verhindert bzw. rege-
neriert wurden.

Bis etwa zur Hbhe Koflach hat das Koralpenkristallin sein typisches
NW-SE Streichen heriibergerettet, dann aber paBt es sich gegen Norden
hin den aligemeinen Streichrichtungen der Gleinalpe an.

Eine weitere, nun aber tektonisch deutiich erkennbare Einheit folgt
nach Osten (iber der letztbeschriebenen Kristallinserie: das Grazer Paléo-
zoikum. Tonschiefer,. Griinschiefer, Kalkschiefer und verschiedene Kalke
und Dolomite sind an seinem Aufbau beteiligt. Die Basis dieser paldozoi-
schen Decke ist zwar — bedingt durch die wédhrend der Aufschiebung
hervorgerufenen Druck- und Temperaturbedingungen — epizonal ilber-
pragt, dennoch ist ein deutlicher Hiatus in der Metamorphose zum Kri-
stallin gegeben. Die zwischen beiden Einheiten liegende Deckengrenze
kann als eine alpidische Bewegungsflache erster Ordnung aufgefa3t wer-
den, ein kennzeichnendes Element alpiner Tektonik.



Transgressiv den paldozoischen Schichten aufgelagert folgt im mittle-
ren Teil des Ostrandes die Kainacher Gosau, eine aus vorwiegend Kon-
glomeraten, Sandsteinen und Siltschiefern bestehende Oberkreideent-
wicklung. Dennoch sind im Grenzbereich zwischen diesem Jungmesozo-
ikum und dem tieferliegenden Paldozoikum an mehreren Stellen tektoni-
sche Phanomene feststellbar, die jungere, d. h. nachgosauische Bean-
spruchungen erkennen lassen.

Fast zur Ganze von kohlefihrendem Tertiar der Koflacher Muide be-
deckt, schaltet sich an der Basis des oben erwédhnten Paldozoikums eine
Gesteinsfolge ein, die eine auffallende Ahnlichkeit mit der vom Weizer
Bergland beschriebenen ,,Raasberg-Folge' zeigt (Dolomite, Kalke, Quar-
zite, Schiefer usw.), fir die H. FLUGEL & V. MauRIN (1956, 1957) ein triadi-
sches Alter vermuten. Starke Deformationserscheinungen begleiten den
Grenzhorizont zum auflagernden Paldozoikum, was weiterhin den Ver-
dacht auf ein zentralalpines Mesozoikum unterstiitzt.

4. Gesteinsarten

In den nachfolgenden Kapiteln werden die einzelnen Gesteinsarten,
geordnet nach ihrer Komplex- bzw. tektonischen Zugehdérigkeit beschrie-
ben, jeweils vom Liegenden zum Hangenden. Die fortlaufende Numerie-
rung in der Legende wird daher in umgekehrter Reihenfolge verwendet.

Am Ende der einzelnen Kapitein werden Hinweise fiir einschlagige Lite-
ratur gegeben, in der die einzelnen Gesteinstypen detaillierter beschrie-
ben sind, sei es in mineralogisch-petrographischer, sedimentologischer
oder stratigraphischer Hinsicht. Die tiberblicksméaBige Zusammenstellung
des Mineralbestandes einzelner Gesteinsarten wurden z. T. aus diesen
Arbeiten entnommen.

Folgende Mineralabkiirzungen werden dabei verwendet:

Akt = Aktinolith Hbl = griine Hornblende
AIKF = Alkalifeldspat Kiz = Klinozoisit

Bio = Biotit Mu = Muskovit

Ca = Calcit Plag = Plagioklas

Chi = Chiorit Qu = Quarz

Disth = Disthen Ser = Serizit

Ep = Epidot Staur = Staurolith

Gr = Granat Ti = Titanit

4.1. Kristallin der Stub- und Gleinalpe
4.1.1. Vulkanogener Komplex (,,Kerngesteine“ der Gleinalpe)
Aplitamphibolit, Baénderamphibolit, Nr. 58

Fein- bis mittelkdrniges, dunkelgriines, hellgebdndertes Hornblendege-
stein, wobei die hellen Aplitlagen im mm-, cm-Berich (Banderamphibolit)
bis zum mehrere dm- bis m-Bereich (Aplitamphibolit) liegen kdnnen. Das
Verhaltnis der dunkeln zu den hellen Lagen im Aplitamphibolit betragt
nach R. ScHuMAcHER (1972) etwa 1,5:1 — 2:1. Intensive Faltentexturen mit
Uberwiegend quer zur Hauptschieferung verlaufenden Spitzfalten sind
héufig zu beobachten (Abb. 1).
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Mineralbestand (Vol. %)

der hellen (sauren) Lagen der dunklen (basischen) Lagen
Qu 20-30 6-10

Plag 50-70 10-20

Bio 0-1 1-10

Gr 03 0-8

Chi 01 01

Hbt 1-7 50-70

Ep 1-2 1-8

Ti 0-1 1-3

Im

4
—

Abb. 1: AufschluBzeichnung eines intensiv verfalteten Aplitamphibolites, oberer
Glein Graben (aus L. P. BECKER & R. SCHUMACHER, 1973).

Hornblende-Biotit-Aplitgneis, Nr. 59, 60

Heligraues, z. T. feingesprenkelies, selten hellgebéndertes, teils augi-
ges, feingeschiefertes bis massiges, mittel- bis feinkdrniges Gestein. Die
Hauptvertreter sind hornblendefiihrende Gneisaplite, augige Hornblende-
gneise und Granitgneise, untergeordnet kénnen geringméchtige Amphi-
bolite eingeschaltet sein.

Mineralbestand (Vol. %) Qu 20-35

Plag 45-50
AlkF 1-8
Bio 5-10
Mu 0-10
Gr 0-6
Chi 0-2
Hbl 1-10
Ep 1-8



Metablastischer Amphibolit, Nr. 61

Grobkdrniges, dunkelgriines, weiBgesprenkeltes Gestein von dioriti-
schen-granodioritischen Habitus. Die hellen, rundlichen Feldspatflecken
sind im Querbruch richtungsios grobkérnig, im Langsbruch etwas in den
Schieferungsebenen eingeldngt. Grobe, fast idiomorphe Hornblende- wie
auch Biotitminerale sind gut erkennbar. Eine Schieferung ist kaum bis
undeutlich erkennbar. Die Hornblende ist groBteils in Biotit und Epidot
umgewandelt. UnregelmaBig begrenzte Amphibolitlagen kdnnen das Ge-
stein durchziehen (Abb. 2).

Abb. 2: Handstlck eines metablastischen Amphibolits mit einer feinkérnigen
Amphibolitiage (aus R. SCHUMACHER, 1974).

Mineralbestand (Vol. %) Qu 6-10
Piag 38—44
AlkF 8-16
Bio 12-15
Hbl 1-8
Ep 20-22

Amphibolite, Nr. 62

Ident mit jenen Amphiboliten, wie sie im Kap. 4.1.3. beschrieben wer-
den; sie liegen unregelmaBig verteilt im gesamten vulkanogenen Kom-
plex. Es sind dies feine, linsige Kérper und langgestreckte, konkordant
eingeschaltete Zige. In der Karte wurden lediglich Einschaltungen von
Uber 10 m Machtigkeit ausgeschieden.

Neben all diesen verschiedenartigen Hornblendegesteinen schaltet sich
westlich des Tiirkentdrls dem Aplitamphibolit ein Disthen-Granat-Zwei-
glimmerschiefer, Nr. 63 ein.
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Aus funf Gesteinen, und zwar aus den hellen, glimmerarmen, gneisigen
Lagen der gebinderten ,,Gleinalm Kerngesteine'* haben W. Frank et. al.
(1976) eine Rb/Sr Gesamtgesteinsisochrone ermittelt, die ein Alter von 500
+ 45 Mio. Jahre ergab. Sie interpretieren diesen Alterswert als Bildungs-
alter einer ehemaligen vulkanogenen Wechsellagerung aus basaltisch-
gabbroiden bzw. dazitisch-quarzandesitischem Material.

4.1.2. Gneiskomplex (,,Ammeringserie*)

Plagioklasgneis, Nr. 55, 56

Mittel- bis schwach hellgraues, mittelkorniges, feingeschiefertes, gra-
natflihrendes (bis max. 2 mm @) Gestein mit feinsten, bis mm breiten hel-
len, aplitischen Lagen. Die dunklen Gemengteile (Biotit) sind streng in
der Schieferung eingeregelt. Lokal, besonders im nérdlichen Kartenbe-
reich kdnnen diese Gesteine banderige Textur annehmen, wobei dunkel-
graue, biotitreiche Lagen mit hellgrauen abwechseln. Die Stérke der ein-
zelnen Bénder schwankt dabei im mm- bis cm-Bereich. Das Verteilungs-
verhaltnis der hellen zu den dunklen Bandern liegt dabei etwa zwischen
1:2bis 1:3.

Im Nordwestbereich, von Kleinlobming bis Rachau, sind diese Gneise
z. T. stark diaphthoritisiert. Sie zeigen dann eine glimmerschiefrige Aus-
bildung von schmutzig brauner bis griinlichbrauner Farbe.

Mineralbestand (Vol. %)

Plagiokiasgneis diaphthoritischer Plagioklasgneis
Qu 20-30 15-30

Plag  40-50 2545

AlkF 0-5 0-5

Bio 8-25 20-30

Mu/Ser 2-10 5-20

Gr 4-10 37

Chl 1-3 3-10

Ep/Kiz 1-3 1-3

Granitgneis, Nr. 57

Hellgraues bis graubraunliches, mittel- bis feinkdrniges, schwach ge-
schiefertes Gestein mit mm hellen Linsen. Sehr sproder, massiger Gneis
mit ebenen bis leicht muscheligen Bruchflachen.

Mineralbestand (Vol. %) Qu 2040
Plag 25-50
AIkF 5-30
Bio 2-10
Mu 0-10
Gr 0-2
Chl 0-2
Ep 0-2

4.1.3. Amphibolitkomplex (,,Speikserie’*)
Augengneis, Nr. 54

Hell- bis mittelgraues, teils streng parallel, teils weniger gut geschiefer-
tes Gestein, wobei die Schieferung gelegentlich besonders gut durch die
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im mm-Bereich und darunter liegende Feinstbdnderung, d. h. Wechsel
von hellen (glimmerarmen) und mittelgrauen (glimmerreichen) Lagen und
Flasern zum Ausdruck kommt. Die Feinstruktur wird jedoch von bis um
1,5 cm groBen hellen Alkalifeldspatporphyroblasten mit deutlicher schie-
ferungsparalleler Streckung unterbrochen. Lokal kénnen die Augen bis
auf wenige mm im Durchmesser zuriickgehen, es besitzt dann ein mittel-
kérniges, massiges Aussehen.

Jingst haben H. HEritscH & T. TEicH (1975) bzw. T. TeicH (1978) die Au-
gengneise (insgesamt 27 Proben) der Stub-Gleinalpe chemisch unter-
sucht. Sie kamen dabei zu sehr wichtigen Erkenntnissen. Einmal zeigen
alle Proben, auch jene von der Westflanke des Kristallinzuges, eine be-
merkenswert konstante chemische Zusammensetzung, die einem graniti-
schen bzw. rhyolitischen Magma entspricht. Was die Genese betrifft,
schreibt TeicH S. 62: ,,.Durch die vorliegende Untersuchung ist somit die
bei HeritscH & TeicH (1975) gegebene Argumentation bestétigt: An der
anatektischen Entstehung des Ausgangsmaterials fiir die Augengneise ist
nicht zu zweifeln; eine metasomatische Entstehung ist auf Grund der
Konstanz der chemischen Zusammensetzung der schmalen Augengneis-
zone Uber 40 km auszuschlieBen, wobei auf die bekannten Ausfiihrungen
(WINKLER, 1967: 222, 1974: 309, 1976: 322-323) verwiesen wird; eine Ana-
texis an Ort und Stelle ist ebenfalls auf Grund des geologischen Befun-
des sehr unwahrscheinlich, und es ist anzunehmen, daB das Augen-
gneisband schon vor der Metamorphose seinen chemischen Bestand ge-
habt hat; die Deutung der schmalen Augengneiszone als metamorphen
Quarzporphyr, wobei die Kalifeldspate als Ansatzpunkte fir die Augenbil-
dung wahrend der Metamorphose anzusehen sind, ist durchaus sinnge-
maB.*

Mineralbestand (Vol. %) Chemische Analyse (Gew. %), Mittelwerte von
27 Proben aus T. TEick (1978)

Qu 20-30
Plag  20-50 Si02 72,1 ca0 1,2
AIKF  10—40 TiO2 03 NazO 3,3
Bio 3-14 AOs 13,7 K20 4,8
Mu 3-10 Fe:0s 2,1 P20s 0,1
Gr 0-2 FeO 0,7 H:0* 08
chi 0-2 MnO 0,1 H:0- 03
Ep/Klz 0-2 MgO 05

W. FRaNK et. al. geben fiir einen Augengneis aus dem Humpelgraben
ein Gesamtgesteinsalter (Metamorphosealter) von 261 +88 Mio. Jahre an.

Chiorit-Muskovitschiefer (,,Leukophyllit'), Nr. 53

Grau bis weiBe, z. T. hellgriine Phyllonite mit talkdhnlichem Aussehen.
Ihre Entstehung ist auf sekundare Mineralveranderungen starker Durch-
bewegung des Augengneises wihrend tektonischer Vorgéange (Phylioniti-
sierung) zuriickzufiihren (siehe auch Kap. 7.1.).

Mineralbestand (Vol. %) Qu 20-40

Plag 1040
Bio 0-5

Mu 10-30
Chl 10-25
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Aktinolithschiefer, Nr. 52

Die Genese dieses Schiefers entspricht dem oben erwahnten. Es han-
delt sich hierbei um ein heligriines, z. T. seidengldnzendes, feinstfaseri-
ges (asbestihnlich) wie auch feinstengeliges fast monomineralisches Ge-
stein. Ubergénge beider Typen sind anzutreffen: Feinfilzige Grundmasse
mit diinnen, hellgriinen Mineralstengeln und rostbraunen Limonitnestern.
Das Gestein besteht fast ausschlieBlich aus Aktionolith. Langstengelige
Formen kénnen bis zu 8 cm lang und im Durchmesser um 0,5 ¢cm sein.

Serpentinit, Nr. 51

Hell- bis dunkelgriines, z. T. feinschiefriges bis blattriges Gestein mit
seidig glanzenden Oberflachen. Daneben kann es auch ein massiges Ge-
flige mit muscheligen Bruchflachen besitzen. Unter dem Mikroskop ist
ein feinkdrniges Blatter- und Maschenwerk von Antigorit neben Erz, Cal-
cit, Hornblende, Aktinolith und Tremolit zu beobachten.

Bénderamphibolit, Nr. 50

Das generell feink&rnige Gestein ist durch eine feinbandrige Textur im
mm- bis maximal dm-Bereich charakterisiert. Die hellen, sauren Lagen
fuhren nur wenige Hornblendestengeln; in den dunkelgriinen, basischen
hingegen liberwiegt ein feines Filzwerk von Hornblende. Besonders in
den hellen Lagen sind gelegentlich feine Granatkdrnchen festzustellen.

O. Tekeu (1971) gibt, getrennt filir die einzelnen Lagen, folgenden Mine-
ralbestand an (Vol. %):

Helle Lagen Dunkle Lagen
Qu u. Plag. 60-95 5-33

Hbl 0-3 60-90

Gr 0-3 0-1

Ep 0-8 0-6

Bio 0-2 02

Gemeiner Amphibolit, Granatamphibolit, Nr. 49

Dunkelgriines bis graugriines, meist feingeschiefertes, z. T. intensiv
verfaltetes Gestein mit feinsten weiBen bis heligriinen, langgestreckten
Lagen und Flecken. Die Menge und GréBe (maximal @ um 1cm) der
Granate schwankt sehr stark. Die Bruchflachen sind eben, die Verwitte-
rungsfarbe ist dunkelbraun bis rotbraun.

Mineraibestand (Vol. %) Chemische Analyse nach
Qu 215 A. WINKLER-HERMADEN (1934)
Plag 2-25 Si02 53,6
Bio 0-10 TiO2 0,4
Mu 0-3 Ai20a 10,0
Gr 0-10 Fe20s 45
(Gr 10-25 bei Granat- FeO 12,6
amphibolit) MgO 8,6
Chl 0-3 Ca0 71
Hbl 45-75 Na20 3,2
Ep 0-15
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Silikatmarmor, Nr. 48

Dieser Gesteinsname ist eine Sammelbezeichnung fiir stérker oder
schwécher karbonatfiihrende Gesteine, die von Karbonatglimmerschiefer
liber Karbonatquarzite, gneisigen Karbonatgesteinen, Glimmermarmore
bis fast reine Marmore reichen kénnen. Haufig schaiten sich auch dunk-
le, graphitreiche Lagen ein. Der Wechsel unter den Gesteinstypen kann
ortlich innerhalb weniger Meter erfolgen. Es diirfte sich um ehemals stark
verunreinigte Kalke handeln. Wegen der groBen Variationsbreite ist ein
durchschnittlicher Mineralbestand nicht anzugeben; im allgemeinen
schwankt der Calcitgehalt, abgesehen von reinen Marmorbéndchen, um
20-50 Vol. %.

Disthen-Staurolith-Granatglimmerschiefer, Nr. 47 und
Granat-Muskovitschiefer, Nr. 46

Beide Gesteinstypen besitzen eine groBe Ahnlichkeit. Es sind dies hell-
braune bis graubraune, feinschiefrige, glimmerreiche Gesteine, den Am-
phiboliten konkordant eingelagert. Ein Unterschied ist nur im Dinnschliff
festzustellen und zwar durch den Disthen- und Staurolithgehalt der erst
genannten Gesteinsart und durch den relativ hohen Muskovitgehalt der
zweitgenannten.

4.1.4. Glimmerschieferkomplex (,,Rappoltserie*)
Disthen-Granat-Glimmerschiefer, Nr. 44

Hellgraues bis teilweise mittelgraues und leicht bréunliches, glimmer-
reiches Gestein mit seidig glanzender Oberflache. Feinblattrige Muskovit-
lagen umbhiilien langgestreckte Quarznester und -linsen. Gut ausgebilde-
te, rotbraune Granatidioblasten (Almandin), deren Durchmesser mehrere
mm bis maximal 3 cm erreichen kénnen, liegen in dem glimmerreichen
Grundgewebe. Die oft nur bis cm starke Verwitterungsrinde ist von heli-
brauner bis rostbrauner Farbe, der Bruch ist blattrig, das Gestein besitzt
den typischen Habitus eines groben Glimmerschiefers.

Dunkelgraue Typen weisen auf einen hoheren, feinverteilten Graphit-
gehalt hin. Mit dem freien Auge ist Disthen erkennbar. Es sind dies fein-
ste, um 1 cm lange helle bis graue Stengel, die besonders gut auf freien,
angewitterten Flachen hervortreten. Auffallend sind im AufschiuBbereich
zahlreiche, bis dm-dicke Quarzlagen erkennbar, in denen, wenn auch
sehr selten (so etwa am FuBweg Richtung Steinplan, 200 m nordéstlich
des Gipfelkreuzes) bis zu 7 cm lange und 1cm breite kiare, hellblaue
Disthenkristalle liegen kénnen.

Mineralbestand (Vol. %)Chemische Analyse (Gew. %)(aus F. ANGEL, {1924)

Qu 10-20 SiO2 42,0 Ca0 2,9
Plag 4-10 TiO2 1,6 Na20 2,1
Bio 3-15 Alz0s 27,3 K20 4.6
Mu 40-50 Fe20: 6,2 H20" } 27
Gr 15-20 FeO 8,8 H20" ’
Disth 3-8 MgO 1,6

Staur 04
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Eine Granatanalyse (ebenfalls aus F. ANgeL, 1924) ergab folgende Zu-
sammensetzung (Mol. %):

67 % Almandin

13,5% Pyrop

19,5% Andradit

Zweiglimmerschiefer, -gneis, Nr. 43

Dieser Glimmerschiefer unterscheidet sich vom Disthen-Granat-Glim-
merschiefer deutlich durch einen hoheren Biotitgehalt, wobei dieser
Glimmer teils mm breite flaserige Lagen bildet, daneben aber auch in
Form von feinsten Bidttchen in den helleren Partien anzutreffen ist. Die
s-Flachen besitzen eine wellige bis schwach feinverféltelte Ausbildung.
Besonders feinkérnige Partien zeigen haufig einen gneisigen Habitus.

Gegenlber dem Disthen-Granat-Glimmerschiefer ist hier der Granatan-
teil geringer, die Korner seibst sehr feinkdrnig, nicht selten nur mit der
Lupe erkennbar.

Wie sich bei der Diinnschliffbearbeitung gezeigt hat, sind die gneisigen
Typen tektonisch aus dem Zweiglimmerschiefer hervorgegangen. Deut-
lich ist hier eine Transversaischieferung zu beobachten, die eine Kornzer-
trimmerung herbeifiihrte und somit das gneisige Aussehen verursachte
(verschiedene Stadien der Blastomylonitbildung).

Mineralbestand (Vol. %) Qu 20~40
Plag 5-20
Bio 15-25
Mu 10-30
Gr 4-15
Chl 0-2

Heller Quarzit, Nr. 45

Sehr zahlreich liegen helle Quarziteinschaltungen im Glimmerschiefer-
komplex. Es sind dies meist reine, wei bis hellbraune, zuckerkdrnige
Gesteine mit plattigem Habitus. Die Bruchflichen sind eben. Beim Auf-
schlagen entstehen, je nach der Plattenstarke, kleinere oder dickere, fast
wiirfelige Stiicke. .

Feine glimmerreiche (Heliglimmer) Lagen durchziehen das Gestein. Die
schieferungsparalleien Hauptbruchflachen sind von einer feinen Glim-
merhaut iberzogen. Bei hoherem Muskovitgehalt kénnen Glimmerquar-
zite vorliegen. Seltener sind hellgraue Quarzite zu beobachten.

Der Mineralbestand ist sehr einfach. Neben Quarz konnten in einzelnen
Diannschliffen nur Muskovit (selten Biotit), Granat und einzele Feldspat-
kérnchen bestimmt werden.

4.1.5. Marmorkomplex (,,AlImhausserie’’)

Marmor i. allg., Nr. 38

Sehr grof3 ist die Variationsbreite der ,,Almhausmarmore’’. Besonders
gut sind die verschiedensten Typen in den zahlreichen Steinbriichen um
Salla im Bereich des Oswald Grabens zu studieren. Reine, weiBe, grob-
kristalline Calcitmarmorbénke sind in starkem Wechsel mit ehemals un-
reinen Kalkgesteinen. Dunkel- bis hellgraue, eher feinkornige, vielfach
gebénderte Arten sind ebenso haufig zu beobachten wie helirétliche oder
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glimmerreiche bis Hellglimmermarmore. Bei hohem Glimmergehalt (nicht
selten auch Biotit) kdnnen in Streifen granatfiihrende Kalkglimmerschie-
fer auftreten. Auch feinkorniger, weiBer bis grauer Dolomitmarmor (z. T.
tremolitfihrend) konnte lokal nachgewiesen werden.

Quarzitischer Gneis, Nr. 39

Hell- bis mittelgraues, feinkorniges, gut geschiefertes Gestein in platti-
ger Ausbildung. Eine feine im mm-Bereich auftretende Banderung kann
vorhanden sein. Noérdlich des Sattelhauses, auf dem Fahrwege zur Te-
renbachalpe sind diese Gesteine etwas grobkoérniger und nicht piattig
ausgebildet. Eine leichte Striemung ist erkennbar. Hier konnte im Dinn-
schliff Disthen nachgewiesen werden.

Mineralbestand (Vol. %) Qu 50-60

Plag 10-20
Bio 10-15
Mu 5-10
Gr 0-5
Ep/Klz 01

Quarzitischer Glimmerschiefer, Nr. 40

Dunkelgrauer bis dunkelbrauner, feinkdrniger, quarz- und biotitreicher
Glimmerschiefer, dessen Granatporphyroblasten Durchmesser bis 2 cm
erreichen kénnen. Bei steigendem Quarzgehalt geht der quarzitische
Glimmerschiefer in dunkle Glimmerquarzite (Biotit-Quarzite) Uber, die je-
doch in der Karte durch ihre geringen Méachtigkeiten nicht eigens ausge-
schieden wurden.

Neben den erwahnten Hauptgemengteilen finden wir noch Feldspat,
Muskovit, Erz und Turmalin und als sekundéare Minerale hauptsichlich
Chlorit und Epidot.

Staurolith-Granat-Glimmerschiefer, Nr. 41

Auffallend dunkler, grau- bis schwarzbrauner, grobflatschiger Glimmer-
schiefer mit groBen Granatporphyroblasten (um 1-2 cm). Die Verwitte-
rungsfarbe ist graubraun bis rostig. Das Gestein ist unmittelbar beim Sat-
telhaus (Oskar Schauer Haus) anstehend.

Mineralbestand (Vol. %)
(Mittelwert aus 3 Schliffen) Qu 12

Plag 13
Bio 14
Mu 31
Gr 10
Staur 18

Akzessorien 2 (Ep, Kiz, Disth, Erz)

Pegmatit, -gneis, Nr. 42

Zwar kommen Pegmatite auch in den benachbarten Kompiexen als
schmale Einschaltungen vor, im Marmorkomplex ist aber ihr Auftreten
besonders haufig und z. T. von groBer Méchtigkeit. Die Gesteine zeigen
helle weiBe Farbe bei grobkoérnigem, typisch ,,pegmatitischem Geflige*.
Bis im cm-Bereich kdnnen die einzelnen Mineralkomponenten, haupt-
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séchlich Feldspat (Plagioklas und Alkalifeldspat), Quarz, Muskovitschiefer
und Turmalinstengel voriiegen. Hellroter Granat bis 1 cm Durchmesser,
Biotitblatter (z. T. mit dem Hellglimmer parallel verwachsen), bis 1 cm
lange Rutile und Erzspuren. Fast haufiger als die groben Formen kom-
men auch mittelkérnige Typen mit z. T. recht deutlicher Schieferung vor,
die dann von gneisigem bis granitgneisigem oder gar augengneisigem
Aussehen sind.

Erganzende Literatur: ANGEL, F. & HERITSCH, F. 1920; ANGEL, F. 1923, 1924, 1925;
BECKER, L. P. 1971, 1973, 1974, 1975; BECKER, L. P. & SCHUMACHER, R. 1973; GZER-
MAK, F. 1932; ERTL, V. (in Bearbeitung); HERITSCH, F. 1925; HERITSCH, F. & CZERMAK,
F. 1923; NOowy, W. 1977; PROSSNIGG, W. 1969; SCHUMACHER, R. 1972, 1973.

4.2. Kristallin der Koralpe
Pegmatoide Gneisserie (,,Teigitschserie* und ,,Gradener Serie*)

Staurolithgneis bis -glimmerschiefer, Nr. 28

Meist dunkelgraues, feinschiefriges, z. T. plattiges, Uberwiegend fein-
kérniges Gestein mit wechselndem Granatanteil. Die Verwitterungsrinde
ist von schmutzigbrauner Farbe. Die Staurolithstengel sind nicht selten
makroskopisch ausgebildet, sie konnen einen Durchmesser bis 0,5 cm
und eine maximale Lange von 3 cm besitzen. Einzelne mm- bis
dm-maéachtige, dunkle Quarzitlagen treten haufig in Erscheinung.

Die Diaphthorite zeigen einen phyllonitischen Habitus mit blastokata-
klastischem Geflige. Hier sind die Granate (z. T. umgesetzt in Biotit, Chlo-
rit, Epidot) durch intensive Zerscherung parallel s ausgewalzt bzw. als
Feinkorntriimmer kettenartig aneinander gereiht.

Mineralbestand (Vol. %)

Qu 10-30 Disth 04
Plag 10-20 Stau 2-10
Mu 20-50 Chl 0-3
Bio 8-12 Choritoid 0-1
Gr 10-20 Erz, op. Subst. 1-3
Ep/Kiz 1-5

Pegmatoider Gneis — Pegmatoider Glimmerschiefer i
Linsig-lagige Typen, Nr. 29 (,Hirscheggergneis”, ,,GoBnitzgneis”,
,,Disthenflasergneis‘‘)

Diinnschiefrige, linsige bis plattige hell- bis rostbraune Gesteine mit
stark wechselndem Heliglimmergehalt. Glimmerreichen Lagen sind lang-
gestreckte, pegmatoide Linsen (Plagioklas, wenig Quarz und Kalifeldspat)
und Nester eingeschaltet. Diese Pegmatoide kénnen bis mehrere mm
méchtig sein, sie geben dann dem Gestein einen geb&nderten Habitus.
Granatkérner erreichen Durchmesser bis 1 cm. Makroskopisch selten
sind Disthene erkennbar. Im Dunnschliff sind Disthenhaufwerke (Flasern)
haufig beobachtbar.

Augige Typen, Nr. 30 (,,Bundscheckgneis*)

Hellbrauner bis lichtgrauer (gelegentlich rétlichvioletter) feinaugiger
Gneis mit ebener bis leicht welliger Schieferungsflache. Die leicht gelbli-
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chen Feldspataugen erreichen KorngroBe bis 0,5 cm, seltener sind
Quarzaugen. Dieser Gneis ist Ausgangsgestein der linsig-lagigen Typen
durch s-parallele Durchbewegung (L P. BECKER, 1976).

Mit Plattengneistextur, Nr. 31 (,Plattengneis")

Meist braunlich, streng ebenschiefrig mit mm-Banderung von glimmer-
reichen und hellen, feldspatreichen Lagen. Alle Minerale sind deutlich in

Laugiger" Gneis
|. Bundscheckgneis")

Ubergang ,augiger - linsiger"
Gneis
(-,Bundscheckgneis")

Lmsig-lagiger" Gneis
(,Hirscheggergneis")

Gneis mit ,Plattengneis-
textur"”
(,Plattengneis")

m

Abb. 3: Optische Dokumentation zur gefligetektonischen Entwicklung des Pegma-
toiden Gneises, Deformationszunahme von oben nach unten (aus BECKER, L. P.
1976).
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s eingeregelt, selbst die z. T. zerbrochenen Granatkérper zeigen eine in s
gestreckte Verformung. Die Genese erfolgte wie oben beschrieben, aber
bei weit hdherer Teilbewegung {Abb. 3). Die Absonderung ist diinn- bis
dickplattig.

Glimmerreicher pegmatoider Gneis bis pegmatoider Glimmerschiefer,
Nr. 32

Alle drei Typen besitzen Ubergénge zueinander, ferner kann lokal der
Anteil an Biotit und Muskovit relativ hoch liegen, sodaB es zu Schiefer-
gneisen bis Glimmerschiefer kommen kann.

Eine starke Durchschwé@rmung von konkordanten (an zwei Stellen dis-
korkanten) Pegmatitziigen ist charakteristisch fiir diese Gesteinstypen.

Mineralbestand (Vol. %) Qu 15-30 Gr 10-20
Plag 2035 Ep/Kiz 0-3
Alk 0-5 Disth 1-5
Mu 1040 Erz, op. Subst. 1-3
Bio 5-20

Ergénzende Literatur: ANGEL, F. 1924; BECK-MANNAGETTA, P. 1975 (dort weitere
Literatur); HERITSCH, F. 1925; HERITSCH, H. 1963, 1978; PACHER, F. & RIEPL, K. 1978;
v. PLATEN, H. & HOLLER, H. 1966.

4.3. Palaozoikum

Silur/Devon

Tonschiefer, Griinschiefer, Nr. 27

Vergesellschaftung von hellgrauen bis graugriinen Ton-, Serizit- und
Grinschiefern. Die z. T. sandigen Tonschiefer sind in der Regel schmut-
zigbraun bis grau, ortlich zeigt sich auf frischen Bruchflachen ein leicht
graublaulicher Stich. Bei hdherem Heliglimmeranteil erhalten die Ober-
flichen ein seidigglédnzendes, serizitphyllitisches Aussehen. Dunkelgraue
bis schwarze kieselige Tonschiefer kdnnen geringmachtig eingeschaltet
sein. Die Grinschiefer sind dunkelgriine bis braungriine chloritfihrende
Schiefer, denen feine Lagen von hellgriinem, feinkérnigem Metadiabas
zwischengeschaltet sind. Besonders haufig sind gréBere Lesestlicke die-
ser Gesteine am Ostrand des Kartenblattes, nordlich des Gailbaches vor-
zufinden. Diese durften dem von V. MAuRIN (1959) beschriebenen, unmit-
telbar 6stlich des Blattschnittes stockformigen Metadiabaskdrper beim
,,Arzberger (Blatt 163, Voitsberg) angehoren.

Unter-/Mitteldevon
Dolomit-Sandstein-Folge, Nr. 26

Hangend der eben erwdhnten Schichtfolge, aber auch an einzelnen
Stellen diesen eingeschaitet (oder wird die Einschaltung durch die
schlechten AufschluBverhéltnisse nur vorgetduscht?) folgt eine Serie, die
petrographisch wie sedimentologisch — es sind dies braune Sandsteine,
Kalkschiefer mit Tonschieferlagen, dunkie, diinnplattige Kieselschiefer
und graue Dolomite — mit jener der Dolomit-Sandstein-Folge zu verglei-
chen ist und daher von V. MauriN berechtigt dieser gleichgestelit wird.
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Kalkphyllit, Tonschiefer, Nr. 25

In der Basis dieser Gesteinsgruppe liegen dunkle, mittelgraue, fein-
schiefrige, + karbonatfiihrende Phyllite mit seidenglanzenden s-Flachen.
Diese Schieferungsflachen zeigen schwach wellige Deformation, daneben
sind zweischarige Zerscherungsbilder im Handstiickbereich deutlich er-
kennbar. Gelegentlich durchziehen feine, rostbraune, limonitische Zwi-
schenlagen im mm-Berich das Gestein. Hangend gehen diese Kalkphyliite
in dunkie Tonschiefer mit feinen braunen Calcitlagen liber. Gelegentlich
kénnen geringméchtige, kieselige Tonschieferbdndchen eingeschaltet
sein. Das Auftreten von Griinschiefern in dieser Folge beschreibt
W. PLEssMANN (1954). Uber schlecht erhaltene Crinoidenreste in diesen
karbonatischen Schiefern berichtet V. MAURIN (1959). )

Dunkle Kalke, Kalkschiefer, Nr. 24

Die Kalkschiefer sind dunkeigraue, seltener mittelgraue bis blaugraue,
plattige bis blattrige Kalke mit zahlreichen, bis mehrere dm machtigen
schwarzen Tonschieferhorizonten. Diesen stark durchbewegten, verfalte-
ten Kalkschiefern folgen, vornehmlich im hangenden Anteil, dunkelgraue,
massige bis schlecht geschichtete, z. T. aber auch flaserig ausgebildete
Kalke, die ebenso wie die Schiefer von zahlreichen weiBen Calcitéder-
chen unregelmaBig, im Anschliff fast netzartig, durchzogen werden. Ver-
einzelt kdnnen diese Kalke eine rotliche Farbung annehmen. Auch dunkle
Dolomite im Verband mit den oft brekzidsen Kalken sind in einzelnen
Aufschlissen anstehend. Diese gesamte Karbonatfolge ist lithologisch
wie auch aus ihrer Position den ,,Striatoporen-Kalken* gleichzusetzen
(siehe H. FLUGEL, 1961: S. 60).

Schéckelkalk, Nr. 23

Feinkristalline, graublaue bis graue wie auch weile, deutlich geban-
derte Kalke mit dichtem Gefiige. Intensive Faltungen von mm- bis meh-
rere m-Bereich, meist isoklinaler und monisoklinaler Natur sind ein weite-
res Charakteristikum dieses Karbonatgesteins. H. SEELMEIER (1941) be-
schreibt ausflihrlich diese paldozoischen Kalke, wobei er drei Grundtypen
unterscheidet:

graublaue, helle bis dunkle, haibmetamorphe Kalke,
rein weiBe, entpigmentisierte Kalke und
weiBgraue bis graublaue, meist gut gebanderte Kalke.

Erganzende Literatur: FLUGEL, H.W. 1975 und das dort sehr umfangreiche
Schrifttum uUber das Paldozoikum von Graz (l11/3 b, S. 66-75).

4.4. Mesozoikum

4.4.1. ,,Raasberg-Folge* (?Trias), Nr. 22

Westlich des Gradenbaches ist diese Folge nur schiecht aufgeschlos-
sen, Ostlich davon zeigt sie ihre gesamte Gesteinsvielfalt. Im einzelnen
sind folgende Gesteinsarten vertreten:

Dunkle und graue phyllitische Schiefer (Serizitschiefer), hellbraune bis
graue Sandsteine, karbonatfiihrende Sandsteine, braune bis helle fein-
kornige Quarzite mit leichter Banderung, dunkle Tonschieferlagen, plat-
tige wie auch rauhwackige Kalke, dunkle, z. T. graugebanderte Kalke mit
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grauen, feinkérnigen und feinschiefrigen Schieferzwischeniagen und
lichtgraue bis heligelbe, zuckerkdrnige Dolomite.

V. MAURIN (1959) vergleicht diese Abfolge mit jener triasverdachtigen
Schichtfolge (,,Raasberg-Folge*) am Raasberg norddstlich von Weiz, wie
sie von H. FLUGEL & V. MAURIN (1957) beschrieben wird.

Wie die Dinnschliffbearbeitung zeigt, sind die Gesteine dieses Raumes,
vermutlich als Folge der Uberschiebung durch die Paldaozoikumsdecke
niedriggradig metamorph (anchi- bis epizonal).

Erganzende Literatur: FLUOGEL, H. W. 1975 (S. 82)

4.4.2. Gosau von Kainach (Oberkreide)
(zusammengestellt nach W. GrAF, 1975)

Basiskonglomerat-Folge (Obersanton-Untercampan), Nr. 20

Brekzids aufgearbeitetes Grundgebirge leitet die Schichtfolge der Ba-
siskonglomerate ein. Es sind dies massige bis bankig geschichtete, rot-
gefarbte Konglomerate (zunachst mit kalkigem, dann mit tonig-sandigem
Zement) mit bis zu 1 m machtigen sandig-siltigen Lagen. Gegen das
Hangende zu nimmt die Rotfarbung allméahlich ab, dann verleihen griine
und graubraune Farbtdéne dem Gestein ein fleckiges Aussehen. Gerdlle
aus dem unterlagernden Paldozoikum herrschen vor (Kalke, Dolomite,
Grunschiefer, Tonschiefer usw.), mesozoische Komponenten sind aber
ebenfalls beteiligt, so triadische Kalke, Hauptdolomit und jurassische Cri-
noidenkalke, um nur einige Beispiele zu nennen. Die Gesamtméachtigkeit
liegt bei etwa 300 m.

Bitumenmergel-Folge, Nr. 19

Unmittelbar nordwestlich von Graden werden die Basiskonglomerate
durch dunkle, bitumindse Mergelkalke, Mergel und kalkige Sandsteine
vertreten. W. GriAr, S.89: ,Die Gesteine zeigen im AufschluB- und
Schlifibereich alle Ubergdnge ineinander und sind neben ihrer Feinkér-
nigkeit (haufigster KorngroBenbereich 0,01-0,1 mm) durch eine rhythmi-
sche Feinschichtung im mm-Bereich (,,Streifensandsteine’), kieindimen-
sionale Schréagschichtungen und Auskolkungen im Kleinbereich charak-
terisiert; seltener ist auch Linsen- und Flaserschichtung zu beobachten.
Als seltene Einschaltungen treten helle Gastropodenkalke, Lumachellen-
kalke und onkolithische Kalke auf, deren Onkoide als Kern haufig kleine
Gastropoden fuhren; ortlich finden sich rasch auskeilende Kongiomerat-
bénke geringer Machtigkeit.*

Hauptbecken-Folge (Untercampan), Nr. 16

Diese, bis Uber 1000 m machtig werdende zentrale Beckenfolge setzt
sich aus einem sandig-siitig bis tonigem, graubraunem Schichtpaket zu-
sammen, das lokal auch gerdlifihrende Horizonte beinhalten kann. In
diesem Kartenbereich, dem Westzipfel des Beckens (iberwiegen neben
Grauwacken, die grobsandigen und kongiomeratischen Schichten, wo-
gegen die siltig-tonigen Zwischenlagen hier eher zuricktreten.

Ganz charakteristisch sind hier intensive Turbiditstrukturen als Folge
von Suspensionsstrdomen und subaqguatischen Rutschungen. Gradierun-
gen, verschiedene Sohlmarkentypen (Belastungsmarken, Strémungsmar-
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ken, Schleifmarken) und eine deutliche Kornverfeinerung Richtung Bek-
keninneres weisen auf Turbiditablagerungen hin, wie sie fiir Flysch-Bek-
ken typisch sind.

Erganzende Literatur: ALKER, A. 1962; FLUGEL, H. 1961; GRAF, W. 1965, 1972,
1975; OBERHAUSER, R. 1963, 1973; RIEHL-HERWIRSCH, G. 1973.

4.5. Tertiar

Karpatien-Unterbadenien

4.5.1, Koflacher Becken, Nr. 1215

Die tertidre Schichtfolge im Raume westlich Kéflach beginnt mit einem
lateritischen Rotschutt- und Roterdehorizont liber dem Grundgebirge. In
der Nahe des Schockelkalkes sind Aquivalente der ,,Eggenberger Brec-
cie" ausgebildet. V. MauRIN (1959) berichtet von Tuffzwischenlagen im
Laterit.

500y m NN I
| Kiese bis Schotter
Pendel- il
= Sande
Sebastiani-! Feinsandige Tone
400/ 2| E==] Ton mit Kohlestreifen
o

< 11

Pibersteiner-

300 f ]
Floz
o’,
Kristallin
200U
Abb. 4: Schematisches Saulenprofil vom Piberstein, Westrevier (aus W. POHL, 1976,
S. 424).
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Die SiBwasserfolge beginnt mit tonigen Glimmersanden und Grobsan-
den mit einzelnen Feinkieslagen (Liegendschichten). Dariiber folgt der
kohlenfiihrende Bereich mit seinen drei xylitischen (= lignitisch der &lte-
ren Nomenklatur) Braunkohlenflézen und den tonigen, glimmerreichen
Sanden und feinschiefrigen, sandigen Tonen neben wenigen Grobsand-
und Schotterlagen als Zwischenmittel. Uber dem Oberfléz (Pendelfloz)
foligen feingeschichtete, feinsandige Tone bis Sande, die diskordant von
einer sandig-lehmigen (meist aus kristallinen Grobkomponenten beste-
hend) Grobschotterflur Gberlagert werden. Ein schematisches Séulenpro-
fil durch das Westrevier im Bereich um Piberstein zeigt Abb. 4 (siehe

FOHNSDORF~KNITTELFELDER BECKEN KOFLACHER B. (Westrevier}
(aus POLESNY H.1970) {nachim Text angegebenen Arbeiten}
z «
w oz 5z Blockschotter = 1000m x | Grob-bis Blockschotter mit Sandlagen
22 |E€5 x t-80m)
2 z 28 3 (= ,,Eckwirt-Schotter*)
@ & 2= g
o S5 ¢
= DE § X
- < o E x Sandige Folgev.Apfelberg (50m} X
g 2 =z § mitunterlagernden Blockschottern
4
z
w  Zunahme der Schotterkomponente
-
I
O Tone, Sandsteine, Feinschotter x | feinsandigeTone, Sande ) ¢
- u.Schotter
I
o
”
o Tone, sandige Tone. — Pendel FI6z (-20m ) »®
z z Sandsteine, Feinschotter : Tone mit Kohlespuren
w o~ w u.Kohtespuren X
- ¢ Mergel : feinsandige Tone mit Sandzwischeniagen
- W pus
[ 3 <
< W T Fohnsdorfer Muschelkalk _ Sebastiani FIéz{(~3m)
I )
& o Brandschiefer sandige Tone und Feinsande
w
c o | mit Kieszwischenlagen,
< 9 mmm Fohnsdorfer Horizont {-12m} b 4 Piberstein Fi6z (-20m)
« R mittonigen Sanden-sandigenTonen
4 {~70m}
wo . b
f) Llegendsandsteur; st (-500m) feinsandigeTone und
i otter
T Liegendsch tonige Glimmersande-Grobsande
o
2 Kiese bis Schotter (~50m}
uz_. X ~ Tonm.Kohlebrocken
o Basisbrekzie | sandigen Banken Brekzie ("Eggenberger Brekzie”),
w {Beckenmitte)
- Rotschuttund Roterde Xe
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Abb. 5: Lithologische und stratigraphische Ubersicht der Tertiarbecken von Fohns-
dorf-Knittelfeld und Kéflach.
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auch Kap. 7.2.). Eine lithologisch/stratigraphische Ubersicht des Kéfia-
cher Beckens ist in Abb. 5 gegeben.

4.5.2. Knittelfelder Becken, Nr. 9-11

Das tiefste im Kartenbereich aufgeschiossene Tertidr beginnt mit einer
alten Schotterflur ndrdlich RaBnitz bei Knittelfeld. H. PoLesny (1970) rech-
net diese Liegendschotter den Liegendschichten (Abb.5) des Fohns-
dorf-Knittelfelder Beckens zu. Im allgemeinen beginnt das Tertiar mit ei-
ner (ber dem Kristallin entwickelten Basisbrekzie, die in Liegendsand-
steine mit Konglomeratbdnken Uberieitet. Hier in diesem Bereich domi-
nieren die Schotterkomponenten, wonach PoLEsNY die besser zutreffende
Bezeichnung ,,Liegend-Schotter-Konglomerate” vorschlagt. Aufgrund
von Wirbeltierresten, Landschnecken wie auch SiiBwassermuscheln wur-
den diese limnisch-fluviatilen Liegendschichten ins Oberhelvet (Karpati-
en) eingestuft.

Die stratigraphisch néachst héhere Schichtfolge liegt bei der Ziegelei
slidlich Knittelfeld, unmittelbar 6stlich der Ortschaft Apfelberg. Es sind
dies Sandsteine und sandig-tonige Schichten als Basalteil der am ganzen
Sudostrand des Beckens breitflichig und machtig entwickelten untertor-
tonen Blockschotter. Diesem sandigen Schichtpaket des Unterbadeniens
mit einer Machtigkeit von liber 50 m sind feine Kohienflézchen und ein
Tuffband (Glastuff) zwischengeschaltet. Ostlich der Ziegelei wurde in
dem dort liegenden Graben ein 65 cm maéchtiges Glanzkohlenfloz abge-
baut. Eine detaillierte Beschreibung der Abfolge ist dem Saulenprofil der
Abb. 6 zu entnehmen.

Der Blockschotter nimmt zwischen dem Kristallin und dem Quartér der
Murebene einen fast 4 km breiten Streifen ein. Bis knapp iber 1000 H6-
henmeter hinauf ist er in den westlichen Vorbergen des Stubalpengebir-
ges zu verfolgen. Die Grobkomponenten, faustgroB bis kubikmetergroB,
stammen aus dem unmittelbar anschlieBenden Kristallin. Geféllsreiche
Flisse und Wildbache, bedingt durch bedeutende Grundgebirgserhebun-
gen (jungsteirische Phase), waren notwendig, um dieses grobe Schutt-
und Blockwerk transportieren zu koénnen. Als Hauptschiittrichtung fir
diesen Kartenteil gibt PoLEsNy Nord bis Nordwest an.

Im allg. sind die Grobschotter schlecht klassiert und kaum geschichtet
(Abb. 7). Meist scharen sich um Grobblécke Gerdile kleineren Durchmes-
sers. Die Feinkomponenten sind dabei Feinschotter, Kiese und Sande.
Der Rundungsgrad der einzelnen Blocke wechselt je nach Gesteinsart
und GréBe sehr stark zwischen gut gerundet bis kantengerundet. Meist
sind es lockere Schotter, lokal (wie etwa westlich Geho6ft Turner bei
Kleinlobming) konnen diese aber zu Konglomerat verfestigt sein. Um
Kieinlobming sind als Grobkomponenten vorwiegend Marmore, Pegmati-
te, Gneise, Glimmerschiefer und Amphibolite (Stubalmkristallin), nach
Norden, Richtung Rachau und Glein sind Gneise, Augengneise und di-
verse Hornblendegesteine (Gleinaimkristallin) fast ausschiieBlich vertre-
ten. Eine genauere Gerdllzusammensetzung mit prozentueller Verteilung
ist (neben der schon erwdhnten Arbeit von POLESNY) bei L. P. BECKER
(1971) und R. ScHUMACHER (1972) angegeben.

Als Einschaltungen finden sich in diesem Blockschotter Sand- bzw.
Sandsteinbénke, sandig-schluffige Horizonte und gelegentlich feinste,
aber nicht abbauwiirdige Kohleschmitzen (Glanzkohle). In einer fein- bis
mittelkdrnigen Sandsteinlage nordwestlich des Gehoftes Schlaffer bei
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Abb. 6: Saulenprofil der sandigen Abfolge bei Apfelberg/Knittelfeld, Ziegelei (aus

H. POLESNY, 1970).
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Abb. 7: Blockschotter im Straenanschnitt der Spitzkehre zu Gehdéft Turner, nord-
westlich Kleinlobming.

Glein liegt eine etwa 30 cm machtige, rosagefarbte Tuffit/Betonitschicht
(POLESNY, S. 73).

Erganzende Literatur: BECKER, LP. 1971; ALUGEL, H.W. 1968, 1975; KLAUS, W.
1954, KOLLMANN, K. 1965; METZ, K 1973; POHL, W. 1970, 1976; POLESNY, H. 1970;
SCHUMACHER, R. 1972, WORSCH, E. 1963, 1972; Fuhrer der GKB 1957.

4.6. Quartér, Nr. 1-8

Mit Ausnahme des Knittelfelder Tertidarrandes wurden im Ubrigen Kar-
tenbereich nur die Talalluvionen (Bachverfullungen) ausgeschieden, aber
auch nur dort, wo dies ausscheidungsmaRig noch vertretbar war. Ebenso
wurde auf eine Ausscheidung der seltenen Schwemmkegel im Kristallin
verzichtet, da diese durch die engen Kerbtéler beim vorliegenden MaR-
stab flachenméaRig Uber 2-3 mm? nicht hinausreichen. Das vortertidre
Grundgebirge, sieht man von den genannten Talsedimenten ab, wurde
als abgedeckt dargestellt. Von einer Abgrenzung der Hangschuttmassen
wurde wegen deren groRflachigen Verbreitung Abstand genommen. In
héher gelegenen Bereichen (Zentralricken des Stub-/Gleinalpenzuges)
sind grobere, autochthone Schutt- bis Blockschuttmassen als feinpunk-
tierte Signaturen der Grundkarte zu ersehen (wie Nordflanke des Glein-
alm-Speikkogels und die Sudflanke des Rappold- und Stubalm-Speikko-
gels).

Das Quartar des Murbodens fand zuletzt durch H. POLESNY (1970) und
E. WORSCH (1972) eine ausfiihrliche Bearbeitung. Uber friihere Quartérfor-
schungen dieses inneralpinen Beckens wird in beiden Arbeiten berichtet.

Als Altquartar (Villa franca) stufte POLESNY die Schotterflur der kleinen
Verebungsflache nordwestlich Glein, neben Gehoft Schlaffer bei Pkt. 854
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bzw. Wegkreuz ein. Er vergieicht diese stark verwitterten Kristallinschot-
ter (Gneis, Amphibolit, quarzitischer Schiefergneis u. a.) mit der siddst-
lich von WeiBkirchen (auf Nachbarblatt 161) am Nordhang des GroBen-
bergstockes vorkommenden altquartdren Schotterdecke iliber z. T. stark
zersetzten bis sandig verwitterten Grundgebirge.

Morinen, als Zeugen einstiger Vergletscherungen, reichten nicht mehr
bis zum Raume &stlich Knittelfeld. Einzig die hier beidseitig der Mur an-
gelegten und z. T. in deren Hauptseitengrében hineinreichenden Terras-
sen weisen auf ein eiszeitliches Geschehen hin. Drei Hauptniveaus kon-
nen dabei unterschieden werden:

Die alteren Hochterrassen-Schotter (RiB) spieien dabei nur eine unter-
geordnete Rolle, sind diese doch nur noch als kieine Restkérper erhaiten,
wie etwa unmittelbar nérdlich Kobenz, am NordfuBe des Gleinberges,
siidlich der Einmiindung des Rauch- in den Gleinbach und siidlich Go-
bernitz.

Eine flichenmaBig gréBere Verbreitung haben die Glazialschotter der
Niederterrasse (= Hauptterrasse, Wiirm), die als breite, leicht geneigte
Flur von linksseitig und mit einer fast 1 km breiten Ausdehnung rechts-
seitig der Mur zwischen St. Margarethen und St. Lorenzen anliegt. Klei-
nere unbedeutende Schotterstreifen westlich Glein und Rachau gehoren:
ebenso diesem Wirmniveau an. Lokal kann der Schotter konglomera-
tisch verfestigt sein.

In nachster Nidhe der Mur, hier sidlich Landschach und am Nordwest-
fuBe des Gobernitz Berges, liegt die unterste spéteiszeitliche Terrasse,
die E. WoORscH (1963) einer Nachwiirmphase zuordnet.

5. Geologischer Bau

5.1. Geologisch-tektonische Beschreibung

Der Kor-, Stub- und Gleinalpenzug gehort jener steirischen Altkristal-
lineinheit an, fir die E. Suess (1909) die Bezeichnung ,,Muralpen® ein-
fiihrte. Dieses nach ToLumann (1959) als ,,Mittelostalpin® eingestufte Dek-
kenstockwerk der Zentralaipen (H. FLUGEL, 1960: ,,oberes Unterostalpin‘
und E. CLaR, 1965: ,,unteres Ostalpin‘‘) verlauft an seinem Ostrand bogen-
férmig, das Steirische Tertidrbecken und Grazer Paldozoikum umschlie-
Bend, vom Sldwesten aus der Koralpe kommend nach Norden bzw.
Nordosten Uber die Stub- und Gleinalpe ziehend bis zum Rennfeld, um
dann dstlich davon nach Sliden, begrenzt vom oberostalpinen Paldozoi-
kum und dem unterostalpinen Raabalpenkristallin, einzuschwenken.

Der Rahmen des Kartenblattes Kéflach umfaBt davon den Westrand des
Kristallinbogens, den 6stlichen und nordiichen Bereich der Stubalpe, den
Nordauslaufer der Koralpe sowie den Siidwestzipfel der Gleinalpe. Im
mittleren Ostrand reicht das Grazer Paldozoikum samt seiner aufliegen-
den Kainacher Gosau noch teilweise hinein. Das inneralpine Neogen-
Becken von Knittelfeld und das Westende des Steirischen Tertidarbeckens
sind als zwei weitere geologische Baueinheiten zu nennen.

Die tiefste im Kartenbereich erfaBbare Einheit ist im Siden der Gneis-
komplex (vorwiegend Plagioklasgneis), der sich gegen Norden hin z. T.
mit dem hornblendereichen vulkanogenen Komplex der Gleinaipe ver-
zahnt aber auch diesen an seiner Nordflanke (berlagert. Dieser Gneis-
komplex, weiter im Westen und Siden das Massiv des Amering aufbau-
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end, liegt hier nur noch als schmale Randzone vor. Das Hauptstreichen
im Sidbereich ist NNE-SSW gerichtet bei mittlerem E-Einfallen. Bedingt
durch Kleinfalten im m-Bereich sind gelegentlich auch westfaliende
sf-Flachen zu beobachten. Die Achsen dieser Falten — es handelt sich
hierbei um Biege- bis Biegescherfalten — fallen mehrheitlich flach gegen
NNE bis NE ein. Diese recht ruhigen Lagerungsverhiltnisse dndern sich
gegen Norden etwa ab dem Lobminggraben, hier werden die Gefiigerich-
tungen starker gestreut, wobei die Ursachen hierfirr in drei GroBfalten bei
und Jstlich Kleinlobming zu suchen sind. Begleitet werden diese Biege-
falten von feinen Biegescher- und reinen Scherfalten, die genetisch als
Sekundarféltelungen gedeutet werden konnen. Alle Achsen streichen um
NNE-SSW bis NE-SW bei flachem Einfallen nach beiden Richtungen.

Im Bereich zwischen Geierleitengraben und Rachaugraben dominiert
die NE-streichende Richtung. Haben wir sidlich des Mdschbauerngra-
bens noch mehrfache GroBfaltenbildungen, so ist nun eine GroBantikli-
nale das hervorstechende Bauelement. Die Nordflanke fallt mit mittlerem
Einfallen gegen NW, die Sidflanke in Achsennédhe noch gegen SE, sid-
lich davon aber biegt das Streichen zur E-W-Richtung um (oberer
Méschbauerngraben). Im oberen Rachaugraben finden wir das verzah-
nende Ubergehen der Gneise in die Gleinalpen-Kerngesteine. Bemer-
kenswert ist noch die Tatsache, daB ab dem Mdschbauerngraben gegen
Norden hin die Plagiokiasgneise bereichsweise eine deutliche Lagentex-
tur (Banderung im cm-Bereich) annehmen.

Die vom Gneiskomplex beschriebene Hauptantiklinale zieht weiter ge-
gen Nordosten in die Gesteinsabfolge des Vulkanogenen Komplexes. Die
Achse dieses GroBsattels verlauft etwa vom mittleren Rachaugraben
Richtung Schwarzwaldgraben und von dort nordseitig des Gleinalmsat-
tels entlang zum TalschluB des Schwalbensteinbaches. Die Achse kann
nicht durchlaufend auf der eben beschriebenen Lange verfoigt werden,
da nach einigen km stets B parallele Einsattelungen (im 100er-m-Bereich)
die Antiklinale unterbrechen, so daB leichte Versetzungen der Sattelachse
aufscheinen. Die Hauptachse verlduft dabei nicht innerhalb ein- und des-
selben Gesteinszuges, sondern durchquert spitzwinkelig mehrere Ge-
steinsarten. Zuerst Uberschreitet sie den Grenzbereich zwischen Gneis-
und Vulkanogenem Komplex, gelangt darauf in die Hornblende-Biotit-
-Aplitgneise und schlieBlich in den Aplitamphibolit.

An der Nordseite wird dieser Komplex durch ein schmales Band von
metablastischem Amphibolit eingeleitet. Verfolgbar ist dieser Zug von der
Sonnleitnerhiitte (stidlich Rachaugraben) {iber den Rachaugraben bis
stidwestlich Pkt. 1461 (bei Moarz Hor Blihel). Hier wird er kurz unterbro-
chen, taucht aber bereits kurz vor dem Gleingraben auf und erstreckt
sich nun bis zum westlichen Einzugsgebiet des Kapellgrabens. Neben ei-
ner Hornblende-Biotit-Aplitgneiseinschaltung zwischen dem Glein- und.
Grumeckgraben (Ostlich Hohe Sinn) folgt nun liegend ein eher feinge-
bénderter Aplitamphibolit, der stellenweise seine helle Banderung verliert
und dann als Amphibolit ausgeschieden wurde. Im Bereich Hintertal —
mittlerer Gleingraben schaltet sich dieser machtigen Aplitamphibolitzone
ein langgestreckter Zug von Hornblende-Biotit-Aplitgneis ein. Einige etwa
stidlich davon liegende Bander dieser Gesteinsart kdnnen auch mit leicht
augiger Textur ausgebildet sein, sie sind konkordant dem umgebenden
Aplitamphibolit eingeschaltet. Ein recht interessantes, fur den Komplex
fast fremdartiges Gesteinsband liegt westlich des Tirkent6rls bei
Pkt. 1894. Es ist dies ein mittelsteil gegen NW einfailender Zug aus quarz-
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reichem Disthen-Granit-Zweiglimmerschiefer, der beidseitig der Gehénge
auskeilt.

Um nochmals auf den verzahnenden Ubergang beider Komplexe zu-
rickzukommen, soll hier eine weitere Méglichkeit dieser Ausbildung auf-
gezeigt werden: Durch den hier intensiven Faltenbau ware ja denkbar,
daB bei gréBeren isokiinalen Faitenwirfen (wie sie hdufig im Handstlick-
bis AufschluBbereich vorzufinden sind) eine Verzahnung nur vorge-
tduscht wird, in Wirklichkeit aber nun z. T. abgetragenen Sattelbereich
die tieferen Hornblendegesteine hervortreten, wahrend in den spitzen
Mulden Plagioklasgneis ansteht.

Der nach Osten der zentralen Gneiszone folgende Amphibolitkomplex
wird fast zur Gdnze von einem mehrere 100 m méchtigem Augengneiszug
eingeleitet, der die beiden eingangs besprochenen Komplexe uberlagert.
Vom Sudrand des Kartenblattes bis zum Hintertal 6stlich Kleiniobming ist
seine Grenze teilweise von tektonischer Natur. Das zusatzliche Auftreten
einer ausgepragten Faltentextur 128t annehmen daB dieser Zug hier seine
flr den regionalen Bereich so klare Basisposition zu verlieren scheint. Es
soll aber dennoch nicht ausgeschlossen werden, daB einzelne Gneisstrei-
fen noch im Hangenden des Augengneises primar eingeschaltet sein
kénnen. Ganz im Suden, auf kdrntnerischer Seite, liegt der Augengneis-
korper wieder in seiner normalen Lage, wie dies W. RITTLER (1939) erken-
nen konnte, nadmlich .im Dach des Ameringsmassivs (= Gneiskomplex),
aber unter dem ihn hier umhillenden Amphibolit.

An einer der soeben erwahnten tektonischen Bahnen im Grenzbereich
des Augengneises hat, kurz vor der Einmiindung des Kothbaches in den
Stiiblerbach, eine Phyllonitisierung stattgefunden, die durch zersche-
rende Durchbewegungen den Augengneis in einen hellen Chiorit-Musko-
vitschiefer umwandelte (im Sinne der bekannten ,,WeiBschieferbildung*).

Weiter gegen Norden fiigt sich der Zug den bereits beschriebenen La-
gerungsverhaltnissen der tieferen Komplexe an, d.h. zwischen dem
Lobminggraben und dessen Seitengraben des Kamperbaches herrscht
strenges N-S-Streichen, das zum oberen Geierleitengraben in NE-SW-
Richtung umbiegt und zwischen oberen Mdschbauerngraben und Au-
gerigraben E-W liegt. Von hier folgt er nun dem normalen NE-SW-Glein-
alpenstreichen, stets bei siidéstlichem Einfallen.

Die nachst hohere Gesteinsart wird von Amphiboliten in verschiedener
Ausbildung vertreten. Im Siiden, bis etwa zur GaberistraBe/Stiiblergraben
finden wir einen feingebdnderten Amphibolit (Bdnderamphibolit), der
konkordant auf seiner Unterlage ruht. GroBwellige Biegefalten neben
feinster, bis in den Dinnschliffbereich beobachtbarer Scherféltelung cha-
rakterisieren die Gesteinsabfolge. Dies drickt sich auch in den héufig
richtungsverandernden Gefligelelementen aus, N-S- bis NE-SW-gerich-
tete Achsen wechseln dabei, besonders im Grenzbereich zu den hangen-
den Glimmerschiefern mit E-W- bis NW-SE-verlaufenden achsialen
Formelementen ab. Auf diese sich so deutlich kreuzenden Achsenplane
wird im anschlieBenden Kapitel (5. 2. Faltentektonik) ndher eingegangen.

Die Banderamphibolite gehen nach Norden im Streichen (!) in Gemeine
Amphibolite liber, ohne daB eine tektonische Flache sie trennt. Die Gren-
ze, in der Karte zwar durchgezeichnet dargestellt, ist eher als breiter kon-
tinuierlicher Ubergang zu verstehen, in der Art, daB die sauren, also hel-
len Lagen des Banderamphibolits langgestreckt sich verjiingen, seltener
werden bis das Gestein einen homogenen Charakter annimmt, also jenen
des normalen Amphibolits. Neben den schon erwédhnten Hauptgesteinsar-
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ten finden wir noch Einschaltungen von Banderamphibolit, Marmor, Sili-
katmarmor, Glimmerschiefer und schmale Serpentinitiinsen.

Nordtich des Steinplans ist ein umlaufendes Streichen des Amphibolits
feststellbar, was auf die dort liegende breite und sanft gewellte Synklinale
hinweist, vor allem, wenn man hierzu das NE-SW-gerichtete Schiefe-
rungsgefliige im Bereich nordlich des Perschengrabens mitberiicksichtigt.
Uber die Terenbach- und RoBbachalpe nimmt der Amphibolit die be-
kannte NE-SW-Richtung ein. .

Vor allem im Suden tektonisch abgetrennt, liegt hangend des Amphi-
bolitkomplexes der Glimmerschieferkomplex mit seinem liegenden Dist-
hen-Granat-Glimmerschiefer und den hangenden Zweiglimmerschiefer
bis Zweiglimmergneis. Dieser Komplex baut im Siden die westliche
Hirschegger Alpe und den Rappoldkogel auf, zieht dann lUbers Gaberl zur
Turner Alpe und Steinplan hin, verlaBt nordlich von hier den zentralen
Kammbereich und steigt Richtung Galimannsegg allméhlich ab. Daneben
finden sich noch zahireiche, durch Abtragung getrennte Erosionsreste.
Leichtwelliger Faltenbau (wie etwa die Steinplanmulde) und bereichs-
weise intensive Biegescherféltelungen sind seine dominierenden Falten-
bilder. Mylonitzonen, Phyllonitbander, kataklastische Gesteinszertrimme-
rungen und scharfe Scherbahnen grenzen ihn im Liegenden tektonisch
ab, jedenfalls bis in die Stidgehange des Steinptans. Von einer weitrei-
chenden Uberschiebung oder gar Deckengrenze kann aber nicht gespro-
chen werden; es handelt sich hierbei vielmehr um eine mittel- bis steil
liegende Verschiebungsflache mit relativ geringem Bewegungsbetrag. An
zahireichen Stellen sind die Bewegungshorizonte beobachtbar. Beson-
ders schon ist ein StraBenaufschluB im Hintertal (mittleren Lobminggra-
ben), wo Uber hier stark verfaltetem Amphibolit ein etwa 1 m méchtiger,
griiner, feinfilziger bis talkéhnlicher aber auch langstengeliger (Stengel-
lange bis 10 cm) Aktinolithschiefer ansteht, der als phyllonitisiertes und
unter hoher Druckbeanspruchung umgewandeltes Produkt aus dem Am-
phibolit gedeutet wird. Unmittelbar dariiber folgt dann diskordant (fast
sohlig liegend) der Glimmerschiefer. Weitere tektonische Grenzen werden
im Kapitel 10 (Exkursion C) angegeben.

Nach Norden, etwa ab der Linie Steinplanspitze — Turner Alpe verliert
diese Grenze ihre tektonische Natur, Glimmerschiefer und Amphibolit lie-
gen von nun an konkordant zueinander, zwar bringen einzelne Auf-
schiisse noch feine, cm-méchtige Mylonitstreifchen hervor, doch ver-
schwinden auch diese zur Terenbachalpe hin véllig.

Die Glimmerschiefer werden besonders im Hangendbereich neben Am-
phibolit-, Quarzit- und Pegmatitbandern von zahlreichen Marmorstreifen
durchzogen, die bereits die nichste Einheit, den Marmorkomplex ankiin-
digen. Im Norden schalten sich den Marmorzigen noch quarzitische
Gneise und Glimmerschiefer ein, die aber im oberen Demmelgraben
groBtenteils auskeilen, so daB nun meist Pegmatitgneise die Karbonatge-
steine begleiten. Die Méachtigkeit der Marmore war primér wesentlich ge-
ringer als dies nun den Anschein hat, denn im ¢cm- bis mehrere m-Be-
reich liegende Isoklinalfalten tduschen die heutige Machtigkeit vor. Im
oberen Schrottgraben wurde versucht, die Falten ,,auszubiigeln’ und es
zeigte sich dabei daB die wahre Schichtstarke nur etwa die Halfte der im
Profil aufscheinenden betragt.

Der gesamte Komplex zeigt kartenmaBig eine gestreckte s-férmige
Ausbildung, die z. T. die umliegenden Streichrichtungen (bei generellem
E- bis SE-Einfallen) widerspiegeln. GroBraumig bedeutet dies, da8 groB-
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wellige, flach nach Osten geneigte Synklinalen und Antiklinalen sich ab-
wechseln. Sidlich des Wélkerkogels beim Alten Almhaus spaltet sich der
Marmorkomplex auf, wird gleichzeitig geringmachtiger und keilt im obe-
ren Teigitschgraben véllig aus.

Die Ursache fir das Verschwinden der Marmore liegt in der ihr aufge-
schobenen hoheren Gneisserie, mit der sie z. T. innig verfaltet ist. Diese
Pegmatoide Gneis-Serie, ein Nordausldufer der Koralpe, ist gleichzeitig
die hdchste kristalline Einheit im Kartierungsbereich. Texturell verschie-
denartig gepragte Pegmatoide Gneise beherrschen den Raum vom sidli-
chen Kartenrand bis iiber den Sallagraben hinaus. Uber ihm folgen
dunkle Staurolithglimmerschiefer und -gneise, die ebenso, wie die eben
erwdhnten Gneise, von zahlreichen Pegmatitgneislagen durchschwérmt
werden. Im Gebiet Hoch- und NiedergéBnitz unterbrechen zwei langge-
streckte Marmorbénder die eintonige Gneismasse. Erwadhnenswert sind
noch die linsenférmigen Vorkommen von Kalksilikatgesteinen (zwischen
Edelschrott und der Stampf), die stets an die hier zahlreichen Amphibo-
litkérper gebunden sind.

Im Siidosten beherrscht das Koralpenstreichen (E-W bis NW-SE) noch
diese Serie, dann allerdings folgt es den Richtungen des Stubalpenkri-
stallins. Nur nordlich des Sallagrabens, im Bereich des Katzbaches, ver-
andert sich momentan dieser Verlauf, es ist dies jene Stelle, wo nach
Norden hin der Pegmatoide Gneis unter das leicht nach Nord geneigte
gewoélbeartige Dach der Staurolithgneise eintaucht. Bereits F. HERITSCH
(1923) hat dieses Untersinken der ,,Teigitschserie’ unter die ,,Gradener-
serie* erkannt und ausfiihrlich besprochen.

Eine weitere, tektonisch eigenstindige Einheit liegt am Westrand (bei
Kleinlobming) Gber den hier diaphthoritischen Gneisen, und zwar die
Marmor-Pegmatit-Glimmerschiefer-Serie der ,,Lobminger Schuppendek-
ke“. Wie die Namensgebung schon aussagt, handelt es sich hierbei
hauptsachlich um Marmor, Pegmatit (bzw. Pegmatitgneis) und Glimmer-
schiefer. Daneben fanden sich noch schmale Ziige von Amphibolit und
karbonatreiche Graphitschiefer. Die Bezeichnung ,,Marmor* in dieser Se-
rie ist stellvertretend fiir eine groBe Anzahl von karbonatreichen Gestei-
nen, wie reinweiBer Marmor, blaugrauer Marmor, Glimmermarmor und
Aktinolith-Karbonat-Garbenschiefer. Die Glimmerschiefer sind auBerst
stark diaphthoritische Disthen-Granat-Glimmerschiefer mit teilweise ho-
hem Graphitgehalt.

Alle Gesteine wurden von einer starken Diaphthorese liberprigt die be-
sonders gut bei den- Glimmerschiefern zu erkennen ist. Daneben zeigen
sie intensivste Durchbewegung, die sich teils durch Faltelungen und
Gleitzerrittungen &uBert, teils aber auch durch Gesteinszerstorung wie
Bildung von Brekzien, tektonischem Grus und Mylonit. Zueinander zeigen
die einzelnen Gesteinsarten starke Verschuppungen, wie dies durch die
Wegaufschilisse Kleinlobming—Turner (Abb. 8 und Profil C 3) und Sattel-
bauer-Lonegger gut zum Ausdruck kommt. Das Streichen der einzelnen
Gesteinszige ist i. allg. meist E-W-gerichtet, das Einfallen dabei mittel-
steil bis steil nach S und N. Ausnahmen bilden hierbei etwa NW-SE-strei-
chende, mittelsteil nach SW fallende s-Flachen im Marmor siidwestlich
Gehoft Gféller, wie auch die NE-SW-streichenden, flach nach SE einfal-
lenden Karbonatgesteine slidwestlich Sattelbauer. Generell kann gesagt
werden, daB eine scharfe tektonische Diskordanz zwischen dem liegen-
den diaphthoritischen Gneis bzw. Augengneis und dem hangenden, ver-
schuppten Gesteinskomplex herrscht. F. Czermak (1927) ist in seinem
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Aufnahmsbericht erstmals auf diese ,Schuppenzone mit mehrfachem
Wechsel von Marmoren, Pegmatiten ... usw." nédher eingegangen, erwei-
terte aber diesen kurzen Bericht mit einer spateren Arbeit, in der ausfihr-
lich Uber die ,Schuppendecke der Lobminger Uberschiebung" berichtet
wurde (F. CZERMAK, 1932).

Mit Sicherheit kann behauptet werden, dal die Verschiebungen (wie
dies die einzelnen, meist mylonitischen Gleithorizonte zeigen) in N-S-
Richtung geherrscht haben, wobei die in der Karte eingezeichnete Std-

Abb. 8: Uberschiebungslinie (Grenze der ,Lobminger Schuppendecke"”) bei Klein-
lobming.

rungslinie als ostliche Randlinie der flach liegenden Uberschiebungsfla-
che anzusehen ist. CZERMAK schreibt: ,Die fragliche Stdrung, die in Folge
als Lobming-Stérung (Lobmingbruch) bezeichnet werden soll, stellt in ih-
rer jungsten, bruchférmigen Anlage eine N-S- bis NNO-streichende Sto-
rung dar, welche anndhernd von Klein-Feistritz, ¢stlich WeiRkirchen bei
Judenburg, uber KI. Lobming - Mitterlobming - Apfelberg - Gobernitz
auf rund 9 km verfolgt werden kann ..." (Abb. 8). Dem mittelostalpinen
Kristallin liegt im Osten, mit einer tektonischen Grenzen erster Ordnung
die oberostalpine Decke des Grazer Paldozoikums auf. Die durch die al-
pidische Aufschiebung hervorgerufenen Deformationsspannungen haben
in dieser Grenzzone die oberen Kristallin- wie auch die tieferen paldozoi-
schen Schiefer- und Kalkschieferpartien gemeinsam zerstért und umge-
pragt. Es wurden dabei Drucke und Temperaturen erreicht, die ausreich-
ten, den Kristallinrand in den retrograd metamorphen Zustand der Diaph-
thorese uberzufuhren, dagegen die nicht metamorphen Kalkschiefer zu
Phylliten umzupragen. Es fand also beidseitig der Deckengrenze eine
schwach metamorphe Angleichung statt, wobei sich diese auch in dem
gemeinsamen geschaffenen, gleichgerichteten Schieferungsgefiige &au-
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Bert. Uber die Metamorphoseverhiltnisse dieses Streifens geht L. P. BEk-
KER (1975) naher ein.

In diese Grenzzone schaltet sich ein fast ohne Unterbrechung durch-
laufender geringméachtiger Marmorzug (bis mehrere 10er m), im Norden
von hellen Quarziten begleitet, ein. Er folgt zwar dem generellen Strei-
chen der tieferen Kristallineinheit, zeigt aber in zahlreichen Aufschlissen
leichte Diskordanzen, besonders im Einfallswinkel. Diese Winkeldiskor-
danzen sind bis in den Dunnschliffbereich zu beobachten. Die grenzge-
bundene Lage (nirgend ist ein Hinausstreichen ins Kristallin bzw. Palédo-
zoikum festzustellen) 1aBt vermuten, das es sich hier um ein metamor-
phes zentralalpines Mesozoikum handeln kénnte.

Nicht in direkter Fortsetzung aber in gleicher Position liegt am Sid-
rand des Paldozoikums nordiich Koflach unter den Schockelkalken eine
zum Teil schwach metamorphée Gesteinsfolge aus Dolomiten, Kalkschie-
fern und karbonatischen Sandsteinen und Quarziten, die nach lithologi-
schen Vergleichen mit der ,Raasberg-Folge” im Weizer Bergland
(H. FLOGEL & V. MAuURIN, 1957), von V. MauRiN (1959) ebenso als fragliches
Mesozoikum beschrieben wird. Er zieht dabei einen weiteren Vergleich
mit der von E. CLAR (1933) erkannten tektonische ,,Grenzzone' unter dem
Schéckelkalk nérdlich von Graz (Grenze zum Radegunder Kristallin, das
mit der Pegmatoiden Gneis-Serie westlich Kéflach gleichzusetzen ist).

MauriN (1959), dessen Aufnahmsarbeiten (z. T. in Verbindung mit der
,,Geol. Karte des Grazer Berglandes‘ von H. FLOGEL, 1960) fir das Blatt
Koéflach mitverwendet wurden, schreibt: ,,DaB es sich dabei um eine tek-
tonische Grenze erster Ordnung handelt, ist aus der intensiven Durchbe-
wegung, vor allem der Kalkschiefer, ersichtlich. Besonders schén sind
diese Verhaltnisse am Sud- und SudwestfuB des Zigodllerkogels zu beob-
achten. Die Uberschiebungsbahn selbst quert seinen Siidhang in etwa
halber Hohe und ist auch morphologisch gut erkennbar. Am besten kann
man sie von der gegenuberliegenden Talseite, von der StraBe nach Lan-
kowitz, Uberschauen. In den Hingen des Zigbllerkogels ist die Uber-
schiebungsbahn auf gréBere Strecken direkt aufgeschlossen. Da die lie-
genden Kalkschiefer an manchen Stellen stark mylonitisiert sind, kam es
vielfach zur Auswitterung einer Hohlkehle.*

Besonders schone Deformationsbilder sind in den Wegaufschlissen
entlang der unmittelbar sidlich des Zigdllerkogels vorbeigehenden
schmalen FahrstraBe zu sehen. Die Dolomite sind zum Teil stark brekzids
und kataklastisch; dort aber, wo bruchlose Deformation noch wirksam
war, sind die fir Bewegungsbahnen typischen liegenden Biegescher- und
reine Scherfalten erkennbar (Abb. 9). Aber auch die Basis der hangenden
Schockelkalke blieb von dieser Durchbewegung nicht verschont. Zerriit-
tungsstreifen neben tektonischen Brekzien von mehreren m Machtigkeit
zeugen von diesen ehemals hohen Deformationsspannungen. Solche
Grobbrekzien sind in der hangseitigen Boschung des neuen Wasserwer-
kes Koéflach, neben der FahrstraBe am SudfuBe des Hans Kogels (auf der
Karte nicht mehr bezeichnet), stidlich Satteigregor bzw. westlich Weyern
gut aufgeschlossen.

Frihere Bearbeiter, wie WaAAGEN, RITTLER und auch PLESsMANN haben in
diesem Gesteinskomplex ein Aquivalent der paldozoischen ,,Dolomit-
Sandstein-Folge'* gesehen, eine Mdglichkeit, die auch MauriN nicht aus-
schloB, bieten sich doch zahireiche lithologische Vergleiche an.

Uber dem Paldozoikum, fast konzentrisch zu dessen umstreichenden
Bogen, folgt die Kainacher Gosau, eine Oberkreideentwickiung, deren
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transgressiv-diskordanter Kontakt an mehreren AufschluBpunkten er-
kennbar ist. DaR vereinzelt Bewegungsfugen beide Einheiten trennen, ist
nur verstandlich, haben sich doch nachgosauische Deformationen in den
nach ihren Gebirgsfestigkeiten verschiedenartig ausgestatteten GroRein-
heiten mechanisch verschieden ausgewirkt, was ausgleichende Relativ-
bewegungen zur Folge hatte. Die gesamte Gosau liegt im Kartenbereich
als schwach gewellte Halbschissel vor. Eingeleitet wird die Schichtfolge
durch die Basiskonglomerate, die noérdlich von Graden von der Bitu-

Abb. 9: Liegende Falten in der ,Raasberg-Folge" (hier Dolomit) am SidfuRBe des
Zigollerkogels.

menmergel-Folge vertreten wird, einem Schichtpaket aus dunklen, bi-
tuminésen Mergeln, Mergelkalken und kalkigen Sandsteinen. Die den Ba-
sisschichten auflagernde meist sandig-siltige Entwicklung der Hauptbek-
ken-Folge nimmt auf dem Kartenblatt flachenmaRig den gréRten Bereich
der Gosau ein.

Die flachwellige, nach Osten hin leicht absinkende Mulde der Gosau
wird von N-S-streichenden, meist flach gegen Norden abtauchenden Fal-
ten gequert. Diese Achsenrichtungen sind, wie schon PLESSMANN und
auch W. GRAF (1975) hinweisen, auf die hier im Westen ausklingende, von
H.FLUGEL (1952) nachgewiesene E-W-Einengung der Kainacher Gosau
zurtickzufuhren.

5.2. Faltentektonik und Bruchdeformation

Aus den in der Karte dargestellten Achsenzeichen lassen sich fir den
Kristallinbereich mindestens zwei deutlich zu trennende Achsenrichtun-
gen herauslesen. Die N-S (Sudbereich) Uber NE-SW bis ENE-WSW
(Nordbereich) orientierten Achsen gehdren dem Hauptdeformationsplan
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des Stub-Gleinalpenzuges an, sie werden als variszischer syn- bis post-
metamorpher Bi-Achsenplan bezeichnet. Dieser Deformationsplan ist im
gesamten Stub- und Gleinalpenzug dominierend. Er bestimmt die we-
sentlichen tektonischen Strukturen des Raumes, vom Dinnschliff- bis in
den Kartenbereich. Wenn auch in ihrer Richtung vollig verschieden, so
mussen aber die im Sudbereich der Pegmatoiden Gneisserie (Koralpen-
kristallin) um W-E bis NW-SE pendeinden Achsen ebenso dem variszi-
schen Geschehen- zugerechnet werden, da weiter sudlich, in der zentra-
len Koralpe diese Richtung als alte achsiale Gefligeprdgung aufgefaBt
wird (P. BECk-MANNAGETTA, 1947 und spéter). Dieses katazonale Koralpen-
kristallin, ehemais weiter im Siiden liegend, wurde (gemeinsam mit dem
Saualpenkristallin) noch wahrend bis gegen Ende der variszischen Me-
tamorphose als heiBer Block (A. PILGEr & N. WEissenBacH, 1965) Uber das
mesozonale Stub-Gleinalpenkristallin geschoben. Im Grenzbereich beider
Kristallineinheiten kam es zu Verschuppungen mit gemeinsamen Verfal-
tungen, wobei hier der tiefere Stubalpenkdrper der auffahrenden Koral-
penmasse seine NE-SW-streichende Gefiigepragung aufzwang. Ostlich
Kleinlobming (besonders im Amphibolitkomplex) streuen die Bi-Achsen
auffallend stark, ebenso ist ein Abtauchen ihrer Neigungen von beiden
Gehangeseiten zum Lobminggraben augenfallig. Diese wellige Uberpra-
gung der Bi-Achsen ist, wenn auch nicht mit gleicher intensitat wie hier,
auch weitrdumiger zu beobachten. Ein N-S-gerichteter Spannungszu-
stand hat die Bi-Achse lberprdgt und damit eine neue, um E-W bis
NW-SE pendelnde Achsenrichtung (B2) geschaffen. Gehen wir wieder
nach Osten, Richtung Paldozoikum, so finden wir diesen Achsenpian
fortgesetzt, und zwar bis ins Paldozoikum, nicht aber in die Gosau. Somit
ergibt sich eine zeitliche Einengung zwischen variszisch und gosauisch.
Dieser Deformationsplan konnte damit in die Zeit des frihalpidischen
ostalpinen Deckenbaues fallen. Vor allem am Ostrand sind die Verfor-
mungen von breitwelliger, leicht gegen Osten einfallender Natur, sie ha-
ben vermutlich auch — was in den breiten Marmorziigen deutlich zum
Ausdruck kommt — die S-formigen UnregelméBigkeiten der Gesteins-
schichten bewirkt, ist doch in ihnen ein rasch wechseindes, umlaufendes
Streichen zu erkennen. Eine solcher GroBmulden konnte dabei schon
den Sedimentationsraum fiir die Oberkreideablagerungen vorbereitet ha-
ben.

Wenn auch gieichgerichtet, so miissen die E-W-streichenden Achsen
unmittelbar in der paldozoischen Schichtfolge diesem Plan nicht zuge-
ordnet werden. Sie durften eher dem variszischen Internbau des Grazer
Paldozoikum (H. FLUGgEL, 1952: sudetischer Faltenbau) angehodren, wofiir
auch die hier ausgeprigte Kinematik gegeniiber dem welligen Bz-Ach-
senplan spricht.

Im allgemeinen streichen die Bz-Achsen E-W, streuen aber lokal bis
NE-SW und besonders dort, wo das dem Kristallin auffahrende Pal&ozoi-
kum sich dem schon vorgezeichneten um NE verlaufenden Grundgebirge
anpreBte, muBte sich besonders im basalen Teil, — im Bereich der gréB-
ten Schubspannungen — eine NE-Richtung ausbilden, bei gleichzeitig in-
tensiver Scherfaltenbildung. Fiir solche Bewegungsbahnen so typische,
liegende, fast isoklinale Scherfaltenentwicklung mit z. T. langgestreckten,
um soéhlig liegenden Schenkeln konnten in Dolomiten der ,,Raasberg-
Folge* nachgewiesen werden (Abb. 9). Streckungsfasern auf den Schen-
keln weisen auf einen NW-SE-Schub in diesem Teilbereich hin. Ganz
gleich, ob man dieser Folge ein mesozoisches oder palédozoisches Alter
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zuordnet, die Tatsache bleibt aber, daB dieser SchichtstoB8 vorgosauisch
die Funktion eines tektonisch stark beanspruchten Gleithorizontes Uber-
nahm, worauf auch V. MAURIN (1959) hinwies.

Diese NE-Achsen am Paldozoikum-W-Rand konnte auch H. FLOGEL in
der eben erwahnten Arbeit nachweisen (,,alpidische, vorgosauische Be-
wegungsphasen').

Eine dritte markante Achsenrichtung (Bs) liegt dstlich von Graden, in
der Kainacher Gosau. Sie legten den SchichtstoB der Kreidesedimente in
einen streng N-S-streichenden flachen Faltenwurf. Dieses achsiale Gefu-
ge, in Verbindung mit tiefer liegenden Verschuppungen von Kristallin und
Paldozoikum, hat H. FLUGEL (1952) im Paldozoikum (,,Hauptgeschehen lag
jedoch oOstiich der Mur*') wie auch im Bereich der Gosau, hier aber schon
‘ausklingend, nachgewiesen.

Diese Achsen, die im benachbarten Tertidrgebiet bisher nicht beobach-
tet wurden, kénnten damit zeitlich als vorjungmiozén, aber nachgosau-
isch eingestuft werden.

Weitere bruchlose Verformungen, eher als Schleppungen und Aufbie-
gungen denn als Verfaltungen zu sehen, finden sich in beiden Randbe-
reichen der Tertiarbecken zum Gebirgskérper hin. Die kohlenfiihrenden
Sedimente des Obermiozan sind in diesen Bereichen schrag gestellt, eine
Folgeerscheinung der starken intramiozanen Heraushebung des steiri-
schen Randgebirges. Grobe, vorwiegend aus Kristallinkomponenten be-
stehende Schotter des Badenians (Untertorton) legen sich flach auf das
verstellte obere Karpatien (Oberhelvet). Wie dirfen somit in dieser De-
formation zeitlich die jungalpidische ,,Steirische Phase' erkennen.

Abgesehen von der durch eine schwach metamorphe Uberpragung
verwischten Deckengrenze zwischen Kristallin und Paldozoikum erschei-
nen regional gesehen nur noch drei groBere Dislokationsflachen im Kar-
tenbereich. Von tektonisch stérkster Bedeutung ist dabei die flach lie-
gende Bewegungsbahn an der Basis der Lobminger Schuppendecke.
Nicht nur starke Verstellungen und brekziése Bildungen in der Decken-
einheit, sondern auch Blastomylonithorizonte im Grenzbereich und
diaphthoritische Umwandlung des liegenden Gneiskomplexes weisen auf
die hohe mechanische Beanspruchung dieser Uberschiebungsbahn hin.
Als weitere Stérungsflache ist die Grenzflache im Liegenden des Glim-
merschieferkomplexes zu nennen. Im Suden liegt diese als steiler bis mit-
telsteiler Bruch vor, verflacht sich z. T. gegen Norden bis sie schlieBlich
im Westbereich der Steinplanmulde auslauft, um dann als normale, kon-
kordante Gesteinstrennflache Richtung Gleinalpensiidabfall weiterzulau-
fen. Eine weitere bedeutende Stérung in Form einer Vertikalversetzung
zieht, von der Nordostecke des Kartenblattes kommend, nérdlich des
Larchkogels vorbei, quert das Speikkogelkar, bildet die Einsattelung des
Tirkentdrls und setzt sich dann im WeiBenbachgraben fort. Im Gileingra-
ben selbst konnte sie nicht mehr verfolgt werden, dennoch kénnte sie
aber mit der im Rachau-Hintertalgraben verlaufenden Bruchstdrung in
Verbindung stehen, laufen doch beide Richtungen zueinander.

Die lokal wirksamen Stérungen (meist (iber den AufschiuBbereich nicht
hinwegreichend) geben ein klares zweischariges System mit NE-SW-
bzw. NW-SE-streichenden Richtungen wieder. Dominierend ist dabei die
NE-Richtung, was auch verstandlich ist, sind doch die Hauptstreichrich-
tungen der mechanisch vorgezeichneten Schieferungsflaichen gleichver-
laufend.
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Das Gefugebild der Kluftung, von einigen Inhomogenitéaten abgesehen,
deckt sich i. allg. mit dem der lokalen St6érungen.

Jiingst hat A. TOLLMANN (1977) eine bruchtektonische Karte Osterreichs
publiziert (nach Satellitenbildern), in der zwei Liniamente den Bereich
des hier beschriebenen Kartenblattes durchziehen. Seine ,Gleinalpensto-
rung" wirde im Bereich ndrdlich des Speikkogels mit der dortigen
Bruchstérung Ubereinstimmen, nicht aber - wie TOLLMANN es sieht - die
Fortsetzung gegen Westen Richtung Knittelfeld; dieses E-W-Einschwen-

Abb. 10: Blick vom Wodlkerkogel gegen Nordosten zum Brandkogel. Deutlich er-
kennbare Heraushebung der Marmorziige. Im Hintergrund, Bildmitte, Marmorbruch
stdwestlich Gallmannsegg (bei Gstierl).

ken kann nicht bestatigt werden. Die weiter im Suden liegende NW-SE-
streichende ,Hirscheggerstérung" gibt zunédchst das recht tief einge-
schnittene Tal des Teigitschbaches 6stlich und des oberen Kothbaches
westlich des Stubalpenhauptkammes wieder. Im oberen Kothgraben sind
zumindest lokale Stérungsbereiche gesichert. Ob aber die gesamte
Flucht (zwischen Stainz bis Uber Pols hinauf) einer GroRRstérung gleich-
zusetzen ist, ist derzeit noch offen.

Schon vom Mal3stab her wesentlich giinstiger und daher auch detail-
lierter ist eine Fotoliniamentkarte von H.HOLZER (Manuskriptkarte), die
sehr viele im Gelande festgestellte Stérungsflachen beinhaltet (Abb. 11).

Einige Liniamente geben naturgemal den Verlauf besonders tiefeinge-
schnittener und langgestreckter Taler wieder, ebenso drickt sich der
zentrale Gebirgsrucken, generell mit kurviger NE-SW-Richtung, als an-
einandergereihte Einzelliniamente aus. Sehen wir von diesen morpholo-
gischen Elementen ab, so bleiben zahlreiche, den Gebirgsbau ,stérende
Linien" zuriuick, die, was nun ein Vergleich mit der Kartierung zeigt, grof3-
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teils AusbiBlinien von tektonischen Fldchen wiedergeben. In der Nord-
ostecke ist die Stérung nérdlich des Speikkogels erkennbar, ihr Weiter-
verlauf bestatigt die Vermutung, daB ihre Fortsetzung gegen Siidwesten
in der Rachau-Hintertal Stérung zu finden ist. Nérdiich von Kéflach ist
bogenartig die Deckengrenze Kristallin/Paldozoikum erkennbar, ebenso
die hierzu radial verlaufenden Liniamente sidlich Graden, die bei Gelén-
deaufnahmen als Stérungen erkannt wurden. Am Blattwestrand, zwi-
schen Kleinlobming und sudlich Knittelfeld dirften die richtungsmaBig

Abb. 11: Fotoliniamentekarte nach Satellitenaufnahme, Ausschnitt der Manuskript-
karte von H. HOLZER.

wechselnden Feinliniamente die Lobminger Schuppendecke wiederspie-
geln. Auch deren Umschwenken bei Kleinfeistritz in die SW-Richtung ist
in der Abbildung deutlich erkennbar.

Erwahnenswert sind noch zwei parallele (zum Hauptkamm spitzwinke-
lig liegende) Scharen von Linien, einmal zwischen dem Alten Almhaus bis
Salla und auBerdem (in der Abbildung 1 cm) nordwestlich Salla. Sie zei-
gen exakt den Verlauf der Hauptmarmorziige, sind diese doch als mor-
phologisch sich heraushebende, bis mehrere km weit verfolgbare Bander
im Geldnde erkennbar (Abb. 10).
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6. Zur Metamorphose

Aus der Kartierung und den Diinnschliffbearbeitungen lassen sich min-
destens zwei — wie anschlieBend ausgefiihrt wird — im Grad ihrer Meta-
morphose verschiedene kristalline Schiefer unterscheiden (L. P. BECKER &
R. ScHuMmAcHER, 1972). Zur Altersfrage liegen direkt aus dem Kartenbe-
reich keine radiometrischen Datierungen vor; es ist aber méglich, aus
Daten benachbarter Gebiete ein recht gutes Bild (iber das metamorphe
Geschehen zu erhalten.

Die Stub-Gleinalpenmetamorphite liegen in , mittelgradiger* (mesozo-
naler) Regionalmetamorphose vor, fiir deren zeitliche Einordnung auf-
grund radiometrischer Altersdatierungen aus Nachbargebieten (W. FRANK
et al., 1976) ein variszisches Alter angegeben werden kann. Versucht man
nun (L. P. Becker, 1977) die vormetamorphe Gesteinsabfolge paldozoi-
schen Sedimenten (Ordovizium-Devon) gleichzusetzen, so wiirde ebenso
eine fruhestens variszische Metamorphose in Frage kommen. Hierfur
sprechen auch die in den Ostalpen haufig herausgearbeiteten Metamor-
phosealter von rund 270-300 M. J. (E. JAGeR, 1971).

Diese Metamorphose ist — jedenfalls von JAGeR fiir das mittelostalpine
Otztalkristailin nachgewiesen — strukturbestimmend. Dies diirfte auch fir
das hier ebenso mittelostalpine Kristallin zutreffen, und zwar aus folgen-
den Uberlegungen: Die Bi-Achsenrichtungen der Koralpe sind gegeniiber. _
den Stub-Gleinalpenrichtungen zwar verschieden, aber vermutlich zeit-
gleich. Da nun gegen Ende der Metamorphose die Koralpe noch im hei-
Ben Zustand der Stubalpe aufgeschoben wurde, muB also bis zu diesem
Zeitpunkt die Hauptdeformation abgeschliossen gewesen sein. Ferner
sind dem hoéheren Stubalpenkomplex und den Koralpengesteinen Peg-
matite eingeschaitet, die zwar meist schieferungsparaliel eingeschaltet
sind. Gelegentlich kdnnen aber auch im z. T. verfalteten Schieferungsge-
fige diskordante Gange auftreten. Radiometrische Altersmessungen
(Rb-Sr) an Muskoviten aus Pegmatiten (regional gesehen niveaugleich
mit den hier beschriebenen) der Bretstein-Pusterwaldgegend der Wolzer
Tauern (E. JAGer & K. MeTz, 1971) haben ein voralpidisches, und zwar
spétvariszisches Alter (248 +29 M. J.) ergeben. Gleichaltrig ist auch dort,
80 JAGER & MeTz die benachbarte Verformung mit Faltung und Schiefe-
rung. Weiter soll nicht unbericksichtigt bleiben, daB das oberostalpine
Grazer Paldozoikum, regional gesehen, das Gleinalpen- wie auch das
diesem bereits auflagernde Koralpenkristallin gemeinsam uberfahrt. Das
Alter dieser N-S-Uberschiebung und der damit verbundenen neuen Gefii-
gepragung (Bz-Achsen) muB daher junger sein, also alpidisch.

Verbunden mit dieser aipidischen GrofBtektonik ist auch die druckbe-
tonte, niedriggradige (epizonale) Metamorphose, die neben Umkristallisa-
tionen des Altbestandes auch Mineralneubildungen ausloste. Diese im
Kristallin sich z. T. als Diaphthorese auswirkende Metamorphose (Retro-
grade Metamorphose mit intensiver Durchbewegung) ist vielfach in der
Literatur als die charakteristische Begleiterscheinung alpidischer Tekto-
nik beschrieben. Alterswerte um 80 bis 100 M. J. (H. FLUGEL, 1964) aus
dem zentralen Kristallinbereich der Ostalpen untermauern dieses frihal-
pidische, kretazische Geschehen. In der Basis der bis dahin nichtmeta-
morphen Gesteine des Paldozoikums fiihrte diese kristalline Gesteins-
umwandlung zur Phyliitisierung.
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7. Nutzbare Gesteine und mineralische
Rohstoffe

7.1. Aligemeines und Uberblick

An nutzbaren Gesteinen im Kartenbereich sind heute nur noch die
Marmore, der Schockelkalk, die ,,Leukophyllite’’ des Kothgrabens, die
Terrassenschotter bei Knittelfeld und die sandigen Tone bei Apfelberg zu
nennen. Die Gneise hatten bis vor wenigen Jahren noch eine gewisse
Bedeutung. Sie wurden zur Herstellung von StraBensplitt und Mauer-
werksteinen wie auch grobblockig fiir den Wildbachverbau gewonnen. Im
Lobmingtal, dstlich von Kleinlobming, waren wohi die gréB8ten Steinbri-
che dieser Gegend (Plagioklasgneisbruch beim Gasthaus Glatz und
500 m ostlich davon ein alterer Bruch im Augengneis). Die meist nur als
kleine Felsnischen erkennbaren Briiche zwischen Edelschrott und der
Stampf hatten nur eine voriibergehende Bedeutung. Die Pegmatoiden
Gneise dienten ehemals dem Ausbau der Packer BundesstraBe.

Innerhalb der Schéckelkalke sind von wirtschaftlicher Bedeutung die
beiden GroBbriiche im Gradnertal zwischen Krenhof und Koéflach. Durch
seine recht hohen Gesteinsfestigkeiten findet der Kalk Verwendung als
StraBensplitt und Betonzuschlagsstoff. Als Bruchstein fir Verblendmau-
erwerke hat er heute nur geringe, meist nur lokale Bedeutung. Um die
Jahrhundertwende (ab etwa 1870) wurden groBere Mengen dieses Roh-
stoffes zur Herstellung von Branntkalk abgebaut. So finden wir in der al-
ten topographischen Karte (1:75.000) entlang der Strecke Krenhof-Ké6-
flach noch vier Kalkéfen eingezeichnet.

Wenn auch verkehrsmiBig nicht so begiinstigt wie die Briiche im
Schockelkalk, so findet der Marmor im Stubalpengebiet eine nicht ge-
ringe Abbautétigkeit. Rund zwanzig Briiche wurden in den Gebieten um
Salla, den Schrottgraben, den Oswaldgraben und Gallmannsegg ange-
legt. Schon wadhrend der Romerzeit erkannte man den Vorteil dieses
Baustoffes, so schreibt W. Mobrian (1971): ,,Auch aus dem Knittelfelder
Bereich hat (ber die Gleinalpe eine StraBe ins Kainachtal gefiihrt, von
der aus man die leistungsfahigen Steinbriiche des Oswaldgraben nitzen
konnte; im Oswaldgraben haben Ausgrabungen eine Kultanlage und ré-
mische Steinbrucharbeit feststellen kénnen.*

Sehr vielfaitig ist der heutige Gebrauch des ,,Salla- und Kainachmar-
mors: Neben der Verwendung der grauen, gemusterten Typen als Mau-
erwerkstein, Monumentstein (wie Grabsteine), Boden- und Wandplatten,
Fensterbanke sowie Splitt und Steinmehl wird der reinweiBe Marmor zur
Herstellung fiir Innen- und AuBenputz bendtigt.

Einst galt der verarbeitete Werkstoff Marmor als Ausdruck der Wohlha-
benheit und als Mittel prunkvoller Gestaltung. Wir diirfen aber dabei
nicht nur die Funktionen des Steins hervorheben, vielmehr gebiihrt die
Anerkennung, das Lob und die Bewunderung jenen Menschen, die durch
ihr geschicktes handwerkliches Kénnen erst eine Gestaltung ermdglich-
ten.

Eine kleine Auswahl von Zeugen dieser groBartigen Handwerkskunst
(A. Hauser & H. URreGG, 1951) sei im Folgenden aufgefihrt:

Séulen der Eingangshalle, Pfeiler, Ballustraden, Stiege und Posta-
ment der Kaiserstatue in der Technischen Universitéat Graz;
Brunnen in Admont;
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Portal am Karner in Kéflach mit einer Uberlebensgrofien Kriegerfigur;
Stiege (6 m Lange) im Hofmuseum Wien;

Postamente bei Denkmalern im Grazer Stadtpark;

Altarunterbau in der Stadtpfarrkirche Leibnitz, der Kirche in Salla,
der Herz-Jesu- und Leonhardkirche in Graz;

Brunnenschale auf dem Hauptplatz in Mariazelle.

R. PuRkHART (1926) hat mehrere chemische Analysen des Stubalpen-
marmors bekanntgegeben.

Landiaufig als ,,Talk oder ,,Talkum‘ bezeichnet, wird ein diesem Ge-
stein &hnlich aussehendes, hellgriines Mineralgemenge aus vorwiegend
feinem Chlorit und Muskovit neben Quarz im unteren Kothgraben, etwa
1 km sudlich Kleinfeistritz abgebaut. Dieser ,,Leukophyllit”, ein durch
Phyllonitisierung aus dem Augengneis (O. TEKELl, 1971) hervorgegangener
Chlorit-Muskovitschiefer, wird bergmannisch, d. h. untertags abgebaut.

F. BoroviczeNy & A. ALker (1961) haben im Zuge der landeskundlichen
Bestandsaufnahme dieses Gesteinsvorkommens geologisch, besonders
aber petrographisch eingehend untersucht (siehe Kap. 4). Auch sie deute-
ten die Bildung des Leukophyllits als tektonisches, phyllonitisches Pro-
dukt aus dem benachbarten Gneis.

In der Industrie wird das Gestein verwendet fir Grob- und Feinputz, als
Grundstoff von Dispersionsfarben und Rostschutzgrundierungen, sowie
als Fullstoff von Spachtelmassen. Eine weitere Anwendung findet dieses
Material als Beigabe zur Kunststofferzeugung.

An mehreren Stellen zwischen Knittelfeld und Kobenz werden an der
Ostkante der Wirm-Hauptterrasse (= Niederterrasse) Schotter, Kiese und
Sande gewonnen. :

Sehr zahlreich, heute aber nicht mehr von wirtschaftlicher Bedeutung
sind die verschiedensten Eisenvorkommen im Stubalpenraum. Meist sind
es nur geringméchtige, bald auskeilende Ziige und Gangchen von iber-
wiegend karbonatischen Eisenerzen. Sie sind fast ausschlieBlich an die
Marmorziige gebunden. Das Eisenspatvorkommen auf der Hirschegger-
alm, der Eisenglimmer von Edelschrott und das Eisenmanganerz wie
auch der Brauneisenstein vom Zigéllerkogel bei Kéflach sind als weitere,
ehemalige Eisenerzschiirfstellen zu erwédhnen. Die ginstige Nachbar-
schaft des Kohlenreviers lieB die Eisengewinnung, trotz des relativ gerin-
gen Rohstoffnachschubs, recht wirtschaftlich werden. In der schon er-
wéhnten Schraffenkarte (1 : 75.000) sind noch fiinf Eisenwerke im Raum
Krenhof-Kéflach-Lankowitz vermerkt. Das letzte Werk der damals regen
Eisengewinnung und deren Weiterverarbeitung ist das noch bestehende
Sensenwerk Krenhof. 1976 feierte das Unternehmen (heute Erzeugung
von Sicheln, Hammer, land- und bauwirtschaftlichen Geréten) sein
300jahriges Bestehen.

Zahireiche Halden und insgesamt elf, meist verbrochene Stollen im
oberen Kothgraben bei der Samerhiitte nordwestlich des Salzstiegels
sind stumme Zeugen einer ehemals regen Berbautatigkeit. J. G. HADITSCH
(1964) gibt neben ausfihrlichen auch einen kurzen geschichtlichen AbriB
dieser Lagerstatte. Hier kdnnen wir nachlesen, da etwa ab dem Beginn
des 16. Jahrhunderts die Erzgewinnung einsetzte und rund 200 Jahre (bis
um 1700) anhielt. Spater mehrfach versuchte Erzgewinnungen scheiter-
ten an ihrer Unwirtschaftlichkeit. Die wichtigsten Erzminerale sind Arsen-
kies neben Gold, Magnetkies, Kupferkies, Pyrit und Zinkblende. Geolo-
gisch liegt der NNE-SSW streichende Erzgang im Hangendteil der Pla-
gioklas- und Augengneise, unmittelbar unter den gebénderten Amphibo-
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liten. W. PosTL (1977) hat aus Proben dieser ehemaligen Abbaustétte eine
Reihe von sekundéarparagenetischen Kupfersulfaten beschrieben, gleich-
zeitig macht er Mitteilung vom Fund des Wolframerzes Scheelit. Uber
verflossene Bergbautatigkeit im Stub-, Pack- und Hirscheggergebiet be-
richtet sehr ausfiihrlich A. Weiss (1973 und 1979).

7.2. Bergbau von Kéflach

Zwei kohlenfiihrende Tertiarbecken reichen gerade noch in das Kar-
tenblatt hinein. Im Nordwesten ist dies das Ostende des Fohnsdorf-Knit-
telfelder-, im Slidosten das etwa bei Maria Lankowitz endende Koéflach-
Voitsberger Kohlenrevier.

Schéchte wie Abbaugebiete im Aichfeld liegen aufierhalb des Karten-
blattes, weswegen auf eine Beschreibung an dieser Stelle verzichtet wird.
Sicherlich wird in den Erlauterungen zu dem Blatt 161 (Knittelfeld) die-
sem Glanzkohlenbergbau ein ausflihrlicher Bericht gewidmet sein. Ende
1978 wurde in Fohnsdorf die letzte Schicht verfahren.

Der groBangelegte Abbau des K&ftacher Reviers begann nach Angaben
eines Fiihrers Uber ,Das Weststeirische Braunkohienrevier (1957) um
1780. Doch konnten, wie W.PoHL (1976) nach Quellen von St. Miska
(1966) mitteilte, bereits 1716 erste Bergbautétigkeiten nachgewiesen wer-
den. Mit dem Bau der Graz-Koflacher Eisenbahnlinie im Jahre 1860 er-

Franziszi-
Sl #

Verwerfung

Braunkohlen-Bergbau Tagbau Tagbau Tagbau
Piberstein Pendelbau Kaflach-Pichiing

o 250 500m — =R 9
— ==
/\/\G‘unag

Abb. 12: Oben: Fliézverieilung (Ausbisse) und Schachtanlagen des westlichen K&-
flach-Voitsberger Kohlenreviers; Unten: E-W-Profil (aus W. PETRASCHEK, 1926).
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fuhr der Bergbau einen enormen Aufschwung, der sich auch auf das ge-
samte weststeirische Wirtschaftsleben auswirkte. W. PETRASCHEK (1926)
beschrieb in geologischer, paldaontologischer und kohiengeologischer
Sicht sehr ausfiihrlich dieses Kohlenlager.

Von dem weitraumigen Koflach-Voitsberger Revier liegt auf Blatt Ko-
flach nur das westliche Abbaufeld (= Lankowitzer Kohlen Compagnie,
seit 1954 Ubernahme der Geschéftsfiihrung durch die Alpine) mit dem
liegenden, am AusbiB bis 20 m machtigen Piberstein-Fl6z, dem mittleren
Sebastiani Fl6z (1-3 m méchtig) und dem oberen, um 12 m maéchtigen
Pendel Fl6z. Eine genaue Gesteinsbeschreibung wurde im Kap. 4 gege-
ben.

Der Abbau erfolgte teils im Tagbau, teils im Grubenbau. In der Karten-
beilage von PETRASCHEK (Abb. 12) waren noch fiinf Schéchte verzeichnet,
von denen aber zuletzt nur noch Franzschacht sidwestlich Lankowitz
und Friedrichschacht sldtlich Kéflach in Betrieb standen. Beide Werke
wie auch der 1954 angeschlossene Betrieb Barbara wurden in der Aufbe-
reitungs- und Verladeanlage Piberstein zusammengefaBt. 1965 muBte
Franzschacht selbst wegen der damaligen schweren Dammbruchkata-
strophe stillgelegt werden. 1976 war vom Westrevier nur noch Franz-
schacht in Betrieb, 1977 wurden aber laut ,,0sterreichische Montan
Handbuch 1978 vom Westrevier keine Forderung mehr verzeichnet.

Abgebaut wurde eine lignitische (= xylitische) Braunkohle bis schwarz-
braune Lignite (= Xylite) mit einem Heizwert zwischen 3500 und
4000 kcal/kg und einem relativ niedrigen Wasser- (um 30%) und Schwe-
felgehalt (um 0,5%).

Neuerliche, eingehende Bearbeitungen der Koéflacher Kohle und der
Geologie des Braunkohlenbeckens wurde von W. PoHL (1970 und 1976)
publiziert.

8. Hydrogeologische Verhaltnisse

Detaillierte hydrologische oder hydrogeologische Forschungen des
zentralen Kristallinbereiches wurden bisher noch nicht durchgefiihrt, so-
daB an dieser Stelle nur kurz, anhand von Quellmarkierungen in der
Karte und personlicher Beobachtungen wahrend der Aufnahmsarbeiten
Uber die Grundwasserverhaltnisse berichtet werden soll.

Im Kap. 1 (Geographischer Uberblick) wurde auf das Obertagswasser-
netz und dessen Wasserscheide entlang des Hauptkammes eingegangen.

Was den Gebirgswasserspiegel (= Kluftwasserspiegel) des Kammgebie-
tes betrifft, so diirfte dieser etwa zwischen 1500 und 1600 m NN schwan-
ken, da in diesem Hoéhenbereich auch in trockenen Perioden noch
schwach schittende Quellen bzw. Feuchtstellen zu beobachten sind. Lo-
kal kénnen sich aber die Gebirgswasserstande rasch @ndern und zwar in
Abhéngigkeit der jeweiligen Gesteinsarten. Generell kénnen, was Was-
serspeicher- und Leitvermogen betrifft, drei Grundtypen innerhalb der
vorliegenden Festgesteine unterschieden werden. Die Glimmerschiefer-
areale besitzen ein recht mittleres Speichervermégen mit geringem
Durchléssigkeitsfaktor, die Gneis- und Hornblendegesteine mittiere Werte
und die Karbonatsgesteine ein héheres Speichervermdgen aber eine sehr
groBe Leitfahigkeit. So sind bei Trockenwetterzeiten in héheren Lagen
die Glimmerschiefer die sichersten Wasserspender. Im Gegensatz zu den
beiden anderen Gesteinstypen ist hier ein rasches Absickern nicht vor-
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handen, da die Kliftung nur eine untergeordnete Rolle spielt. Die Kiuft-
flachen der Schiefer (mit Ausnahme der schieferungsparallelen) sind im
allg. geschiossen bzw. dort, wo Kluftwandungsabstinde vorlagen, wur-
den diese von feinem Zwischenmittel gefillt. Schieferungsgebundene
Schichtquelien und Verengungsquellen infolge Querschnitts- und Durch-
|assigkeitsminderungen sind hier als Quelltypen zu nennen.

Anders ist der Wasserhaushalt in den Marmorzigen. Hier ist die Kiuf-
tung das ausschlaggebende Element. Die hoheren Bereiche dieser Zlige
sind wasserarm bis trocken, da meist mehrscharige, offene und sekundar
leichtverkarstete Kluftsysteme das anfallende Oberflachenwasser sofort
aufnehmen und rasch ableiten. Die meist knapp Uber den Haupttalsohlen
liegenden OUberlaufquellen schiitten dabei recht stark, profitieren doch
diese Quellen vom hohen Speichervolumen der Karbonatgesteine. In
Trockenzeiten werden zwar diese ,,Speicher” rasch entleert, doch kommt
es selten zum vdlligen Versiegen, da unter- und lberlagernde Schiefer,
deren Spiegelniveau hoéher liegt, in die leeren Marmor-Kiuftzwischen-
raume entwdéssern. Zahlreiche solcher Uberlaufquelien an Grenzen und
innerhalb der Marmore im oberen Sallagraben wurden vor kurzem fur die
Wasserversorgung von Kéflach gefaBt.

Den Bereich des siidlichen Paldozoikumsgebirges zum Koflacher Ter-
tidrbecken hat V. MAURIN seit 1955 (z. T. gemeinsam mit G. HIESSLEITNER)
sehr grindlich studiert. Im Rahmen einer geplanten Gruppenwasserver-
sorgung des weststeirischen Raumes wurden hierfir umfangreiche hy-
drogeologische Untersuchungen durchgefiihrt, ein besonderes Augen-
merk legte man dabei auch auf die starken Verkarstungen des beidseitig
des Gradenbaches anstehenden Schockelkalkes. V. MAurRIN (1956) konnte
zeigen, daB unmittelbar nach Passieren der Kristallin-Kalkgrenze bei
Krenhof der Grundwasserstrom des Gradenbaches momentan in den
durchléassigen Kalkuntergrund abféllt, was ein Trockenlegen der oberen
Talschotter zur Folge hat (Abb. 13). Erst am Ausgang des Tales, an der
Grenze zur gering durchlassigen Tertiarfullung nordwestlich Kéflach ist
ein Anheben des Grundwasserspiegels bis nahe der Oberflache festzu-
stellen (Hemmerquelle, mittlere Schiittung 271/sec). Von dieser Uberfali-
quelle werden auch die beiden nordlich davon liegenden Senkbrunnen
des Wasserwerkes Koéflach gespeist. V. MAuRIN (1975, S. 233): ,,Bei mehr-

SSE

Zigéller-Kg. (680 m Sh)

Kalk

Krennhof (500m)
e B1

Fleischhackerhéhle Hemmer—ungllfelaCh (442m)

M=

————————— Grundwasserspiegel

Abb. 13: Schematisches, stark Uberhdhtes Profil des Gradenbachtales zwischen
Krennhof und Kéflach (aus V. MAURIN, 1975, S. 235).
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tdgigen Pumpversuchen wahrend niedrigsten Wasserstandes im Jéanner
1954 konnten aus dem alten Brunnen {B2) und einer Probebohrung an
der Stelle von B3 bei nur ein Meter Absenkung Uber langere Zeit 281/sec
entnommen werden. Bei der spateren Abteufung des Brunnens bis auf
9,80 m Tiefe waren fiir die Wasserhaltung durch drei Monate hindurch bis
150 I/sec abzupumpen."

Um aber auch ein klares Bild liber die Karstwasserverhaltnisse zu be-
kommen, wurde ein kombinierter Sporendriftversuch durchgefiihrt, wobei
Einspeisungen in den bis in den kalkigen Untergrund reichenden Brun-
nen des Kalkwerkes Gradenberg der GKB, in den innerhalb der Fleisch-
hacker Hohel versinkenden Bach und in eine Schwinde nahe des Gehof-
tes Schachner (am Kartenrand, noérdlich Kéflach) vorgenommen wurden.
Uber das Ergebnis berichtet V. MauRIN (1975, S. 235): ,,Flr die konkrete
Fragestellung brachte dieser Versuch die Bestatigung, daB es sich beim
gesamten Karbonatgesteinsbereich beiderseits des Gradenbachtales um
ein zusammenhangendes Karstsystem handelt. Das tatséchliche Einzugs-
gebiet greift Gber die morphologischen Grenzen hinaus. Ein wesentlicher
Teil der am Ausgang des Gradenbachtales zur. Verfligung stehenden
Wassermenge entstammt aber dem siidlich Krennhof versinkenden Tal-
grundwasser und wohl auch versickerndem Bachwasser. Die bei erhéh-
ten Mittelwasserverhiltnissen nachgewiesenen FlieBgeschwindigkeiten
der unterirdischen Wasser sind liberdurchschnittlich hoch. Das gesamte
Karstareal miiBte daher als Schutzgebiet ausgewiesen werden, das ganze
84 km2 umfassende und noch wenig erschiossene Einzugsgebiet als
Schongebiet. Durch einen oder mehrere Tiefbrunnen lieBen sich im Be-
reich des Gradenbachtales zwischen 100 und 200 I/sec Trinkwasser ge-
winnen. Diese sich klar ergebenden Konsequenzen wurden aber leider
nicht realisiert."

Was die hydrogeologischen Verhaltnisse des Knittelfelder-Fohnsdorfer
Beckens betrifft, so wurden diese von E. WorscH, 1963 (Aichfeld) und
1972 (Murboden) eingehendst studiert. Der auf Blatt Kdflach liegende An-
teil des Murbodens ist sehr gering, liegt doch hier sein unmittelbares
Ostende. Es sind daher nur wenige Daten dieses Raumes bekannt. Die im
Randbereich Blockschotter/Quartarterrassen liegenden Brunnen werden
groBtenteils noch vom Bergwasser des tertidren Berglandes gespeist.
Dies zeigt auch ein unmittelbar vor der Ziegelei Apfelberg liegender
Brunnen, der nur bei Hochwasserstanden der Mur Wasser von dieser
aufnimmt. Der Grundwasserspiegel liegt hier um 625 m NN, d. h. etwa
5 m unter Geldndeniveau. Folgende Wasserwerte aus dem Raume Apfel-
berg gibt WoRrscH an: Gesamtharte 5-7°, Karbonathérte 4-6°, pH 6,9-7,1.

Erganzende Literatur: ANDERLE, N. 1969; HERITSCH, F. 1922; KRIEG, W. & MAURIN,
V. 1955; MANSOUR, A. T. 1964; MAURIN, V. 1959; MAURIN, V. & ZOTTL, J. 1973; THUR-
NER, A. 1967; WORSCH, E. 1951.

9. Geotechnische Verhaltnisse

im Bezug auf Baugrund konnen die Gesteine, wie bekannt, in zwei
Grundtypen eingeteilt werden:

Die Festgesteine sind — bei Grindungen bis zur Felssohle — im allge-
meinen ein stabiler Baugrund mit recht hohen Tragféhigkeiten. Auf Kan-
ten oder in mittelsteilen bis steilen Felsbéschungen ist aber ein ganz be-
sonderes Augenmerk auf die Lage von Kluftscharen und Schieferungs-
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bzw. Schichtungsflachen zu legen, die etwa zum Bdschungsstreichen pa-
rallel und hangauswirts geneigt sind. Dies trifft besonders bei allen stark
geschieferten zu. Auch die Méglichkeit von Gleitkeilbildungen als Folge
von Verschneidungen winkelig aufeinanderstehender Trennflachen sollte
tberlegt werden. Schiefrige Lagen, wie sie haufig in den paldozoischen
Kaiken auftreten, kdnnen schon bei geringer Durchfeuchtung und mini-
maler Auflast zu Gleithorizonten werden. Nicht zu unterschatzen sind
auch in den Kalkarealen auftretende Karsterscheinungen. Sie kénnen bei
Nichtbeachtung zu sehr empfindlichen Setzungsdifferenzen fiihren. Be-
tonblomben, betonierte Tragbalken oder Verfiillungen der Hohlrdume
durch Grobschutt- oder Steinblockmaterial kénnen diesen Gefahren gut
entgegenwirken. Bei allen Grindungen in Hanglage, die unmittelbar auf
verschiedene Festgesteinsarten liegen, sollte die Grenzfliche genau stu-
diert werden, da diese nicht selten als éltere Bewegungsfugen bereits
vorliegen. Generell kdnnen die oben besprochenen Schwierigkeiten bei
Griundungen im Fels mittels entsprechend angeordneten Betonplomben
und/oder Verankerungen behoben werden.

Als Lockergesteine liegen die nicht oder gering verfestigte Tertidrsedi-
mente und quartire Ablagerungen vor. Zu den letztgenannten ist auch
die Hangschuttbedeckung zu stellen, die, wenn auch nicht ausgeschie-
den, flichenmaBig aber gegeniiber den angefiihrten Gesteinen die gréBte
Ausdehnung besitzt. Ihre Machtigkeit ist naturgemé&B stark schwankend.
Fir Baugrundfragen ist sie aber nur dort.interessant, wo sie Uber 1m
stark wird, denn darunter muB schon mit Riicksicht auf Frosteinwirkun-
gen auf anstehenden Fels gegriindet werden. Hangschutt aus Karbonat-
gesteinen, Gneisen, Pegmatit, Hornblendegesteinen ist baugrundmésig i.
allgemeinen glnstig, sofern in geneigtem Gelande steilere Béschungs-
winkel gemieden werden.

Abtragungs- und Verwitterungsmaterial aus Glimmerschiefer, Tonschie-
fer u.a. sind feinkdrniger, starker zersetzt und daher auch lehmiger.
Starkere Lehmanreicherungen sind dabei vielfach unmittelbar auf der
Felskante, was dazu fiihren kann, daB schon bei flachem Hangauswaérts-
fallen der Schieferungsflachen (bzw. der Feisoberfldchen iberhaupt) ein
Abgleiten beglinstigt wird. Durch genaue Beobachtungen und Einmessen
von Gefligedaten unmittelbar benachbarter Aufschlisse kdnnen solche
Gefahrenbereiche bald erkannt werden.

Die Blockschotterlandschaft westlich der Linie Kleinlobming-Rachau-
Glein, nun als Baugrund gesehen, birgt einige Gefahren in sich. Ver-
ebungsflachen sind i. allg. recht ganstig, doch sollten bei Vorliegen von
kubikmetergroBen Bidcken neben feink&rnigem Material auf die Gefahr
unterschiedlicher Setzungen aufmerksam gemacht werden.

Eine Bebauung in Hanglage sollte ohne Einschaltung eines Baugeolo-
gen oder Bodenmechanikers nicht gestattet sein. Die unruhige Morpho-
logie dieses Gebietes weist schon auf eine Rutschgefahrdung hin. Grund
hierfiir sind die, oft mit Feuchtstelilen und Quellaustritten in Verbindung
stehenden sandig-schluffigen Einschaltungen im librigen Blockschutt. Es
sollten daher vor Baubeginn die Bodenverhéltnisse genau geprift wer-
den, sei es mittels Flachbohrungen oder Schiirfgraben. Oft sind nur mit
relativ geringen Kosten verbundene MaBnahmen erforderlich, um eine
genigende Standsicherheit des Bauwerkes wie auch des umliegenden
Hanges zu erreichen: Drainagesystem im Hangbereich, Ausbildung der
bergseitigen Kellerwand als Stlitzmauer mit Grobschlaghinterfillung,
Ringdrainage um Fundament, Tiefwurzler im Hanggeléande, Vorschittung
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zur;Talseite, kontroilierte Ableitung des Dach- und Oberflachenwassers,
Griindungssohle bis in Schotterbereich usw.

In- Abb. 14 sind diese vorbeugenden, bisher recht gut bewahrten MaB-
nahmen skizzenhaft dargestellt. Es sind nur Vorschiage; im speziellen
Fall miissen die MaBnahmen individuell angeordnet werden. Was die zu-
lassige Bodenbelastung anbelangt, so sollen, wenn bodenmechanisch
nicht ermittelt, die mittleren Sohidruck(Fundament)pressungen Werte von
1,0-1,2 kp/cm? nicht Gberschreiten.

Die im Gelénde angetroffenen Rutschungen kdénnen in die Gruppe der
,.kriechenden‘‘ und ,,gleitenden* Massenbewegungen eingeordnet wer-

den.
Tiefwur{zlﬂe): @

Anschittung

2200 Grobschlag
«— — —- 9 Oberflachen-und Ringdrainage

/{'bb 14: Einige SicherungsmaBnahmen fiir Bauwerke in Hanglage (siehe Text).

In Gebieten mit stark zersetztem Hangschutt und starkeren B6-
schungsneigungen sind kriechende Bewegungen keine Seltenheit. Gebo-
gene Erdstdmme (Stammknies), AufreiBen der Verwitterungsrinde und
heraustretender, z. T. in Faltenwiilste gelegter Rasenpelz sind die hierfiir
charakteristischen Merkmale. Aber auch die darunterliegenden gesunden
Festgesteine kénnen in steileren Hangen dem Oberfiachenkriechen un-
terworfen sein, besonders dann, wenn sie plattige oder blattrige Abson-
derungsflachen besitzen. Solches ,,Schichtumbiegen* (Hakenwerfen)
zeigt besonders schén eine frisch angerissene Béschung im Oberen Os-
waldgraben.

Gleitende Bodenveriagerungen sind in diesem Gebiet haufig Folgeer-
scheinungen von zu steil angelegten und zu schlecht bzw. nicht entwés-
serten Boschungen entlang neu angelegter ForstaufschiieBungswege.
Weiterhin kénnen solche Rutschungstypen auch bei Gberbelasteten bzw.
unterschnittenen und einem momentanen Strémungsdruck ausgesetzten
Hangschuttkérper auftreten. Haufiger sind aber gleitende, meist nur we-
nige m ins Erdreich hineinreichende Bodenbewegungen in (schon bei
Baugrund besprochen) Ablagerungen des Tertitdrs zu beobachten.

FlieBende Bodenverdnderungen, in Form von Muren treten periodisch
und zwar bei extrem hohem Niederschiagsangebot auf. So haben 1972
mehrere aufeinander folgende ausgiebige Langzeitregen neben Uber-
schwemmungen im Murboden und in den Unterldufen der Hauptbéche
zahlreiche Muren in den Bachoberldufen bzw. deren Nahrgebiet ausge-
16st. Besonders betroffen waren dabei der Feistritzgraben, der Lobming-
Perschengraben und die Graben bei Rachau und Glein.
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10. Empfehlenswerte Exkursionspunkte und
-routen
(P) = Parkmdoglichkeit, (WH) = Wirtshaus

Exkursion A, Ubersichtsexkursion (1 Tag)

PKW-Route: Graz - Koéflach - Krenhof - Salla - Gaberl - GaberlstraBe -
Groffeistritz.

Beschreibung: Von Graz kommend in Rosental kurz vor Kéflach (noch
auf Blatt Voitsberg 163) rechts bei Kapelle, Bushaltestelle (P), dahinter
Braunkohlenbergbau, Karlschacht 2 der GKB. 500 m weiter, rechts hinter
Eisenbahnlinie, hellbraune Dolomite der ,Raasberg-Folge", links z. T.
verfullter Tagbau Karlschacht 1 (P). Durch Koflach (nicht umfahren!)
Richtung Gaberl. 700 m nach der fast rechtwinkeligen, nach rechts ver-
laufenden Kurve am Ortsende ist der kleine, rechtseinbiegende und uber
die Bricke fuhrende Weg zur Zigdllerwestseite zu nehmen (P).

Zu Ful weiter nach Suden entlang der Stralle am Zigollersidabfall, bis
Kreuz. Entlang dieser 800 m Strecke linksseitig verfaltete (Abb.9) und
durchbewegte Tonschiefer, Kalkschiefer, Dolomite (Stbr. hinter Haus),
Sandsteine der ,Raasberg-Folge". Wieder zurtick zum Parkplatz.

Weiter mit PKW auf HauptstralRe, rechts abbiegen. Nach 2 km (P) groRRe
Steinbriiche im Schockelkalk.

Weiter bis Krenhof. Links abbiegen in den Sallagraben. Nach 700 m
scharfe S-Kurve. Dort (P) bei Marmoraufbereitungsanige. In Kurve (ge-
genilber Oltank) Felswand aus dunklen Staurolithgneisen mit Scherver-
faltungen und aplitischen Lagen.

Nach 5 km bei (WH) Katzbachbriicke (P) Pegmatoide Gneise, feinverfal-
tet mit Quarzbandchen (Stitzmauer aus Plattengneis). 100 m bachauf-
warts Felswénde aus augigen Typen (Bundscheckgneis).

Abb. 15: Disthen-Granat-Glimmerschieferaufschlul3, 500 m nordwestlich Gaberl.
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Weiterfahrt bis Salla. 500 m nach Tankstelle (bei dieser schéne Wurzel-
schnitzereien) links zu Steinbriichen im Sallamarmor.

Weiterfahrt auf GaberlstraBe bis zum Gaberl-Sattel (WH, P). Dort =+
quarzitische Zweiglimmerschiefer.

Nach weiteren 500 m rechts (P) bekannter Disthen-Granat-Glimmer-
schieferaufschiuB (Abb. 15). Am AufschluBbeginn 1 m machtiger seiger
stehender Amphibolit.

Weiterfahrt Richtung WeiBkirchen. Nach etwa 6 km, kurz vor Birkerho-
he/Abzweigung Kleinlobming in scharfer Linkskehre (rechts P) AufschluB
mit wellig verfaltetem Bdnderamphibolit.

Nach weiteren 2,5 km (knapp nach Blattgrenze) links kleiner Stbr. (P),
vor Hinweistafel zu WH Larchenwirt. Gestein im Stbr. brekziéser Marmor,
Marmormylonit, Pegmatitbdnder.

Bei WH Larchenwirt (= Leonhardbauer auf Blatt 161, Knittelfeld) guter
Blick gegen Norden ins Fohnsdorf-Knittelfelder Becken und Seckauer
Tauern, nach Nordosten Massiv um Steinplan. Ubernachtungsméglich-
keit, wenn Exkursion B als Fortsetzung gewahlt wird.

Exkursion B (1 Tag)

PKW Route: GroBfeistritz — Mébersdorf — GroBlobming — Knittelfeld —
St. Margarethen — Rachau.

Beschreibung: GaberlstraBe bis GroBfeistritz (Blatt Knittelfeld). Am
Ortsbeginn rechts abbiegen nach M&bersdorf, dort wieder rechts ab nach
GroBlobming. Fahrt geht Uber Wiirm-Hauptterrasse. Bei Blick nach
rechts, Richtung Siden, SchloB Thaun, deutlich erkennbarer Rand der
20 m héheren Riss-Terrasse. Von GroBlobming Richtung Knittelfeld bis
Apfelberg, kurz vor Murbriicke. In Ortsmitte (links WH) Linkskurve. Un-
mittelbar danach Weg zu Ziegelei. Dort sandig-tonige Basisabfolge der
tertidren Blockschotter. Besucher der Ziegelei (P).

Nun nach Knittelfeld. Am Bahnhof vorbei liber Murbriicke (Stahitrag-
werk) nach Gobernitz. Im Ort links ab nach St. Margarethen. Fahrt iiber
spateiszeitliche Terrasse. St. Margarethen auf Schwemmkegel des Glein-
baches. Im Ort rechts abbiegen Richtung Glein/Rachau. Nach Ort links-
seitig tertidre Blockschotter. Bei nachster Gabelung rechts ab nach Ra-
chau. Unmittelbar danach Blick nach rechts in Gelandeeinsattelung; dort
Schotter der RiB-Hochterrasse. Nach knapp 2 km von Weggabelung
rechtsseitig am FuBe des Seitengraben Rest der Wiirm-Haupt(Nieder-)ter-
rasse. Im . Ort Rachau Grenze Tertidr/Kristallin. Im Ort Richtung Siidosten
weiter. Im Rachaugraben unmittelbar am Ortsausgang an linker Talseite
innerhalb diaphthoritischer Plagioklasgneise ein aufgelassener Stbr.
(30 x 20 m) mit recht frischen gebdndertem Plagioklasgneis. 500 m nach
Rachau Gehéft Reisner (P), danach linksseitig neuer Gliterweg zu Steg-
mar. Am Weganfang etwa 50 m langes, etwa 2 m hohes StraBenprofil mit
(W nach E) Plagioklasgneis, Hornblendefels (8 m machtig) und massigem,
fast weiBem Granitgneis (Profil B). Weiterfahrt grabenaufwiérts. Nach etwa
1700 m von Reisner bzw. 300 m nordwestlich Stelzmiiller auf linker Tal-
seite nach gebandertem Plagioklasgneis schmaler Zug mit Metablasti-
schem Amphibolit (dioritisch-granodioritisch, Abb. 2). Hangend davon
Bédnderamphibolit mit intensiver Verfaltung. Bei der Briicke nach Gehdft
Stelzmiiller rechts weiterfahren. Nach 600 m ab Gabelung links am Weg
vor langgezogener Linkskehre Wegaufschliisse mit Hornblende-Biotit-
-Aplitgneis.
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Von hier 2,5 km in Augerigraben bis Augerl (bei Grabengabelung, P).
Zu FuB weiter Richtung Siidosten in Ritzmayer Graben. Von Gabelung an
200 m weit im Aplitamphibolit. Dann 120 m im gemeinen Amphibolit und
danach Augengneis mit recht groBen Alkalifeldspatporphyroblasten. Nach
350 m im Augengneis neuer Guterweg linksseitig zuriick mit guten Auf-
schlissen. Exkursionsende.

Exkursion C (2 Tage)

Mit PKW bis Kleinlobming (P), von dort FuBmarsch zur Steinplanhiltte
und zuriick. Ubernachtung auf Hiitte. Nur am Wochenende bewirtschaf-
tet, Ubernachtung einer Gruppe wahrend der Woche nur bei Voranmel-
dung moglich. Anschrift: Naturfreunde Knittelfeld, Obmann S. Steinber-
ger, MaBwegerstraBBe 13, 8720 Knittelfeld.

Beschreibung:

1. Tag: Von Kleiniobming 500 m Richtung Osten (bachaufwiérts) bis
Felswande gegeniiber Griinmlller: Plagioklasgneis, leicht diaphthoritisch.
Von dort weiter bis WH Glatz, kurz dahinter Stbr. (mit Tennisplatz) mit fri-
schem Plagioklasgneis. Zuriick in Hauptgraben (Lobming Bach) am S&-
gewerk vorbei. Links Plagioklasgneise. Am Ende der Linkskehre feines
Amphibolitband und dahinter alter, verwachsener Stbr. mit Augengneis,
Kalifeldspatporphyroblasten sehr feinkérnig. Durch Befeuchten der
Handstiicke mit Tranentropfen deutliches Heraustreten der Augen (Base-
dowite). 500 m von diesem Steinbruch bachaufwérts Amphibolite an lin-
ker StraBenbdschung (Abb. 18, Profil C/1). Am Ende des Amphibolites
z. T. zugeschiittetes Stollenmundloch (unter Antiklinale). Unmittelbar
darliber (Abb. 16) Aktinolithschiefer (gruner, feinstengeliger Aktinolithfels,
etwa 1 m méchtig). Hier tektonische Grenze zwischen Amphibolit- und
Glimmerschieferkomplex! Die anschlieBenden Disthen-Granat-Glimmer-
schiefer (hier z. T. leicht quarzitisch) folgen diskordant, fast sohlig lie-
gend.

Nach 1,8 km Weggabelung. Dort schéne Faltenbilder im links anste-
henden Amphibolit. Linken Weg einschlagen (Perschen Graben). Nach
1 km unterhalb des bergseitigen Glterweges bei Fuchshitte gréBere Ab-
riBnische.

Nach weiteren 1 km Weggabelung (bei Pkt. 1025). Linken Weg gehen
(Steinplan Graben). Dort zunéchst als Hangschutt Zweiglimmerschiefer.
In den spateren Kehren kleinere Aufschliisse davon, wie auch helle, fein-
kérnige Quarzite (etwa in Hé6he 1200 m), nach Wegabzweigung.

Weg geht nun auf andere Grabenseite. Im Bachbett und daneben Am-
phibolit. Danach (tektonisch dariiber) Disthen-Granat-Glimmerschiefer
und wieder Amphibolit bis nach der Rechtskehre (Abb. 18, Profil C/2).
Von dort, am Weg entlang zur Wieserhliitte Silikatmarmor. Besonders
schone Faltenbilder auf der rechten Seite des kleinen Weges zur Moos-
aufhitte (50 m nach Abzweigung) 50 cm hohe Antiklinale. Kurz vor Hiltte
rechts FlieBfalten.

Unmittelbar ‘bei Wieserhiitte Grenze Silikatmarmor/Glimmerschiefer.
Weiter im Glimmerschiefer (vereinzelt Blocke und Lesesteine von Amphi-
bolit) zur Untermoarhiitte. Dort iber Wiese hinauf, an Quelle vorbei zum
Karrenweg. Von hier entweder weiter quer liber die Wiese (nach Nordwe-
sten) bis zum Steiggatter am Weidezaun bei H8he 1540 m. Dort Weg zur
Steinplanhiitte oder den Karrenweg entlang Richtung Westen, in Wald
hinein. Etwa 150 m nach Waldgrenze rechts hinauf den kleinen, markier-
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Abb. 16: Uber Amphibolit-Antiklinale 1 m méchtiger Aktinolithschiefer an tektoni-
scher Grenze zwischen Amphibolit- und Glimmerschieferkomplex.

Abb. 17: Steinplangipfelkreuz, davor Disthen-Granat-Glimmerschiefer.
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ten FuBweg zur Steinplanhitte. Um Hitte und Gipfelkreuz (Abb. 17)
prachtige Aufschlisse von Disthen-Granat-Glimmerschiefer; reine, bis
1 cm lange, graue Disthenstengel und groBe Granate.

2. Tag: Abstieg von Hiitte auf siidabfalendem, markiertem Weg nach
Kleinlobming. Karrenweg auf Héhe 1530 m uberqueren, hinunter in den
Wald, weiter gegen Sidwesten bis Oberkamper. Dort Grenze zum
Granatamphibolit. Unmittelbar siidlich des Gehoéftes kieiner Weganschnitt
der die Grenze mit Mylonithorizont erkennen |4Bt.
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Nun FuBweg zum Unterkamper. Von dort nicht den Weg nach Osten,
sondern neuen Giiterweg gegen Westen (in Karte nicht eingezeichnet)
nehmen. Kleines Kopfel links mit Glimmerschiefern; auch entlang des
Weges im Wald. Vor der scharfen Rechtskehre am Sidhang des Kogels
ist schon die steilstehende, tektonische Grenze des hangenden Disthen-
Granat-Glimmerschiefers zu dem liegenden Amphibolit erkennbar. Weg
weiter bis in Totengraben, unmittelbar vor der Briicke bei Wegeinmiin-
dung links im Hang heller Augengneis. Graben abwérts, bei Kampacher
vorbei. Dann am Stbr./Tennisplatz vorbei nach Kleinlobming.

Am Ortsbeginn, wenige Schritte nach linksseitiger Briicke (StraBe zum
Gaberl) rechts abbiegen. Schmaler Asphaltweg. An einem Gehdoft vorbei
bis zur scharfen Linkskehre. Dort AufschluB von typischem Plagioklas- -
gneisdiaphthorit mit Glimmerschieferhabitus.

Weg zuriick, zur Dorfkirche. Dort vorbei (Riegel hinter der Kirche Au-
gengneis) Richtung Gehoft Turner, nordwestlich Kleiniobming. Nach kur-
zer Wegstrecke (Abb.8) rechtsseitig AufschiuB in der ,Lobminger
Schuppendecke*. Gesteinsbeschreibung siehe Abb. 18, Profil C/3. Unmit-
telbar am oberen Profilende kleiner Marmorsteinbruch.

Weg noch ein Stiick weiter bis zur Rechtskehre, oberhalb eines Wohn-
hauses, dort (Abb.7) im Béschungsanschnitt grober, tertidrer Block-
schutt. Weg wieder zuriick zum PKW.

Exkursionsende.
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