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Vorwort

Prof. Dr. ANDREAS THURNER, der seit seiner Studentenzeit eng mit dem
oberen Murtal verbunden war, verstarb im Jahre 1975. Bis kurz vor sei-
nem Tod hatte er an der Fertigstellung und Druckvorbereitung dieses
Blattes, das ~ mit Ausnahme des quartédren Anteiles, den in Absprache
mit ihm Doz. Dr. Dirk vaN HuseN bearbeitete — sein alleiniges Werk dar-
stellt, regen Anteil genommen.

A. THuRNER hinterlieB zu seiner Karte ein Manuskript fir Erlauterungen,
dessen urspriingliche Textfassung gekiirzt werden muBte, um den Um-
fang an den vorgesehenen Rahmen des Erauterungsheftchens anzupas-
sen. Wir haben uns bemiiht, diesen Eingriff in das letzte Werk des von
uns hochgeschatzten Autors so behutsam wie maoglich auszufiihren und
dabei die Menge und Qualitit der Informationen sowie die persdnliche
Art der Darstellung ohne wesentliche Verluste zu erhalten.

Wien, Frihjahr 1979 F. BOROVICZENY
J. PISTOTNIK

Vorwort

Die geologische Aufnahme des Kartenblattes Neumarkt/Stmk (Nr. 160)
wurde von mir als Auswartiger Mitarbeiter der Geologischen Bundesan-
stalt in den. Jahren von 1956 bis 1973 durchgefihrt. Die Aufnahmeergeb-
nisse wurden laufend in den Aufnahmsberichten der Geologischen Bun-
desanstalt veréffentlicht. Als umfassendere Arbeiten erschienen ,,Geolo-
gie des Bocksruck bei Unzmarkt (Steiermark)” (1969), ,,Geologie des Ge-
bietes von Neumarkt/Steiermark — Mihlen* (1970) und ,,Geologie der
Berge ndrdlich Péls (Katzlingberg, Offenburger Wald)" (1975). ,,Die Geo-
logie der Seetaler Alpen und der nordlich anschlieBenden Berge', abge-
schlossen 1972, liegt als zusammenfassender Bericht im Archiv der Geo-
logischen Bundesanstalt vor.

In der Feldarbeit wurden auch Details von oft nur meterdicken Lagen
beriicksichtigt, doch auf der Karte 1:50 000 muBten vielfach Zusammen-
ziehungen vorgenommen werden.

Die Aufschilsse in diesem Gebiet miissen im allgemeinen als schlecht
bezeichnet werden, denn es besteht fast (iberali periglazialer Hangschutt
oder im Hochgebirge Blockschuttanhdufung. Erst die verschiedenen
Giiterwege, die in den letzten Jahren errichtet wurden, erleichterten die
Arbeit.

Obwoh! ich 78 Jahre alt bin, ist es mir gelungen, die Arbeit zu vollen-
den. Ich verdanke dies meiner Frau Erna, die mir in jeder Weise behilflich
war und mich in den letzten Jahren bei den Begehungen begleitete.

Dank gebuhrt den Herren Direktoren Dr. H. KUpPER und Dr. A. RUTTNER
fur die Gewéahrung der finanziellen Hilfe und besonders den Herren Di-
rektoren Dr. A. RutTNER und Prof. Dr. F. RONNER, welche den Druck der
Karte und der wissenschaftlichen Arbeiten ermdéglichten.

Herzlichen Dank sage ich auch Herrn Prof. Dr. K. METz, der mir die Be-
niitzung der Institutseinrichtungen gestattete und in Aussprachen Anre-
gungen gab.

Danken modchte ich aber auch den vielen Einheimischen der Gegend,
bei denen ich Quartier fand und die mir oft behilflich waren.

Graz, im Friihjahr 1975 A. THURNER T

4



1. Geographische Ubersicht

(J. PisTOTNIK™)

Der in den steirisch-karntnerischen Zentralalpen gelegene Bereich des
Kartenblattes wird morphologisch im nérdlichen Teil von der breiten, gla-
zial geformten Furche des mit einigen lokalen Abweichungen generell
W-E verlaufenden Murtales dominiert. Im Norden von dieser bilden die
durch einige kleinere Seitengrében zergliederten Siidabfélie der Niederen
Tauern (Wolzer Tauern) die groBteils unter der Waldgrenze gelegene Be-
grenzung. Davon isoliert ragt als dstlicher Auslaufer der Murauer Berge
(Pleschaitz) im Nordwesten der kalkige, mit Steilabféllen versehene Pux-
berg zwischen Mur und dem ebenfalls breit ausgeschirften Unterlauf des
Wolzer Baches heraus.

Sudlich des Murtales, im Bereich des Perchauer und Neumarkter Sat-
tels, ist der gegen Siiden an Héhe gewinnende Mittelgebirgscharakier der
Landschaft mit den durch Material und EislberflieBung bedingten fla-
chen, gerundeten Kuppen um 1200 m Hoéhe mit sanften Muiden und Sen-
ken dazwischen bestimmend, der nur im Stiden mit der jungen Eintiefung
(stellenweise schluchtartig) des Olsabaches, im Slidwesten der — mate-
rialbedingten — Aufragung der Grebenzen scharfer modellierte Formen
aufweist.

Dieses weite, durch landwirtschaftliche Nutzung mit Ausnahme der
Bergkuppen waldfreie Hiigelgelinde des Neumarkter Beckens wird im
Osten durch den Kamm der Seetaler Alpen begrenzt, der mit seinen lber
2300 m Hohe erreichenden Gipfeln (Zirbitzkogel 2396 m) quer zum alpi-
nen Hauptstreichen in Nord-Sud-Richtung verlauft. Dieser Hochgebirgs-
stock ist — bedingt durch Exposition und Windrichtung — vor allem auf
der Ostseite felsig und mit groBen Karen versehen, zwischen denen mehr
oder minder breite Riicken vom Hauptkamm wegstreichen. Aus den Ver-
ebungen (alten Landoberflaichen) des Kammgebietes ragen immer wieder
,,Felsdfen” hervor, die als Hartlinge der vor allem von den Kliften der
Gesteine ausgehenden Verwitterung und Abtragung widerstanden und
durch die Heraushebung des Gebirgsstockes nun als Relikte einer ehe-
maligen Oberflache freigelegt vorliegen.

Das Gewaéssernetz im Bereich der Karte ist, bedingt durch die zentrale
Neumarkter-Perchauer PaBlandschaft, mit unterschiedlichen AbfluBrich-
tungen versehen. Noérdlich dieser Wasserscheide sammelt die Mur die
gegen Norden abflieBenden, in der reich gegliederten Landschaft nur mit
jeweils kleinen Einzugsgebieten und daher mit geringer Wasserfiihrung
versehenen Bache, aus dem Gebiet nérdiich der Mur wird diese — mit
Ausnahme des Wolizer Baches — ebenfalls nur durch kieine lineare Zu-
flisse alimentiert. Stdlich der Passe entwissern die Olsa mit einem breit
gestreuten Quellgebiet im Siudwesten und das oberste Gortschitztal aus
der hochtalartigen Umgebung von Miihlen zur Drau.

*) Anschrift: Dr. JULIAN PISTOTNIK, Geologische Bundesanstalt, Rasumofskygasse
23, A-1031 Wien.



Die PaBlandschaft bedingte seit der Antike den Verlauf wichtiger Ver-
kehrswege zur Uberwindung der Gebirgszlige der siidéstlichen Zentralal-
pen. Als wesentliche heutige Verbindung zwischen dem obersteirischen
Raum und Zentralkdrnten benutzt die Stidbahn den Neumarkter Sattel,
die Triester BundesstraBe den Perchauer Sattel als Ubergang vom Murtal
in das Klagenfurter Becken.

2. Geologischer Uberblick

(J. PISTOTNIK)

Das Kartenblatt Neumarkt umfaBt (abgesehen von den quartdren Bil-
dungen) durchwegs metamorphe Gesteine, die aber durch unterschiedii-
che Umprdgungsgrade eine deutliche Gliederung in zwei Einheiten er-
méglichen. Im nérdlichen und dstlichen Teil ist das zentralalpine Altkri-
stallin vertreten, im zentralen, westlichen und sldlichen Bereich liegen
schwacher metamorphe Gesteine vor, die sich gegen Westen und Siiden
in die Gurktaler Alpen fortsetzen.

Das zentralaipine — im Sinne A. ToLLMANN’s mittelostalpine — Altkristallin
besteht in seinen nérdlichen, tieferen Teilen beiderseits des Murtales aus
vorwiegend Glimmerschiefern, in die haufig Amphibolite, Marmore und
Quarzite als teilweise méchtige und lang anhaltende Ziige eingeschaltet
sind. Am Ostrand des Blattes treten siidlich der Mur darin tektonisch ein-
bezogen und gemeinsam deformiert die Granitgneise von St. Peter auf.
Die héheren, den Héhenzug der Seetaler Alpen bildenden Anteile des
Kristallins haben dem gegeniiber eine vergleichsweise einténigere Zu-
sammensetzung aus pegmatitisierten Glimmerschiefern bis Paragneisen
mit nur wenigen Einschaltungen anderer Gesteinstypen. A. THURNER er-
wog bereits eine tektonische Trennung dieser Pakete unterschiedlichen
Serienbestandes, verzichtete aber auf eine kartenméBige Abtrennung
mangels genugender Kriterien fir eine Abgrenzung. Die Frage zweier Kri-
stallinstockwerke, etwa Saualpenkristallin Uberschoben auf Kristallin vom
Typus Stub-Gleinalpe, bedarf zu ihrer grundsatzlichen und ihren Grenz-
verlauf betreffenden Klarung noch weiterer, detaillierter Untersuchungen,
auch im Hinblick auf die inzwischen veroffentlichten Ergebnisse der Be-
arbeitung der (stdlich anschlieBenden) Saualpe.

Mit deutlichem Unterschied im Grad der Metamorphose folgt Giber dem
Kristallin ein Komplex epimetamorph geprégter Gesteine mit einer grofien
Vielfalt an lithologischen Typen, die, bisher nur an einigen Stellen fossil-
belegt, vor allem im Vergleich zu anderen Gebieten vermutlich insgesamt
als Abkémmlinge altpaldozoischer Sedimente und darin eingelagerter
Vulkanite angesehen werden kénnen. Diese diversen Phyllite, Metadia-
base und deren Tuffe sowie Karbonate werden allgemein als Teil der
Uber das Hochkristallin Gberschobenen oberostalpinen Gurktaler Decke
angesehen, die mit einer Uberschiebungsbahn dem Kristallin auflagert,
im Kartenbereich an ihrem Ostrand aber durch die Gortschitztalstérung
(die weiter sldlich, auBerhalb der Karte, nachweislich mehrere Tausend
Meter vertikalen Verstellungsbetrag aufweist) vom Kristallinblock der
Seetaler Alpen getrennt wird. Der interne Bau ist durch intensive Verfal-
tung und Verschuppung kompliziert, doch bieten sich vor allem durch
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zunehmende Fossilfunde bereits Ansétze zur Lésung mancher Probleme
(siehe Beitrag F. R. NEUBAUER). Die nach Meinung mancher Autoren
durch lithologische Ahnlichkeit mit zentralalpinen Permotrias-Abfolgen
als Deckenscheider angesehene ,,Trias von Mihien an der Basis des
phyllitischen SchichtenstoBes, die von A. THURNER als ,,gelbe Serie” wahr-
scheinlich dem Paldozoikum zugehdrig angesehen wurde, ist nach eige-
nen Begehungen durch Ubergiange mit dem iibrigen phyllitischen und
karbonatischen Paldozoikum verbunden und besitzt weitgehende Analo-
gie mit karbonatisch-quarzitischen Bildungen im Altpaldozoikum der
Gurktaler Alpen. )

Gut ausgebildet ist im Bereich des Kartenblattes der quartére For-
menschatz. Die glaziale Ubewialtigung des Neumarkter Raumes, iber den
hinweg der Murgletscher mit dem Metnitzgletscher in Verbindung stand,
prégte nicht nur morphologisch die Landschaft mit glazialer Ausschir-
fung, Rundhdckern, Drumlins und Karformen, sondern hinterlieB vor al-
lem mit den Oszillationen des Spétglazials eine Vielzahl von Sedimenten
wie Mordnen, Terrassen und Seeablagerungen. Diese Bildungen liefern
durch ihr reiches Auftreten und daraus resultierender Gliederbarkeit An-
sétze von uberregionaler Bedeutung fir die Kenntnis dieser jlingsten
geologischen Epoche im Ostalpenraum.

3. Gesteinsarten des Grundgebirges*)

3.1. Hoher metamorphes Kristallin

Die Muskovit-Biotit-Granatglimmerschiefer (40) bestehen aus Musko-
vit, Biotit, Quarz und Granat. Je nach den Mengenverhaltnissen stellen
sich normale, quarzitische und glimmerreiche Typen ein.

An besonderen Abarten erscheinen Kohlenstoff-Granatglimmerschie-
fer (41), die oft dicht mit graphitischem Staub belegt sind (z. B. dstlich
Scheifling).

GroBe Verbreitung haben die Feldspat-Granatglimmerschiefer (42); sie
haben zwischen den Glimmerlagen Linsen von Quarz und etwas Feld-
spat. Oft ghneln sie den Gneisen und bauen groBe Teile der Nordabfélie
des Zirbitz (z. B. Perchauer Eck; Mitteregger Riicken; Kapitzberg) und
des Bocksruck-Riickens auf. Vereinzelt enthalten sie Staurolith (In der
Glanzen, Bocksruck).

In &lteren Arbeiten (z. B. A. THURNER 1959) werden die Anteile dieser
Glimmerschiefer noérdlich der Mur den ,,Wélzer Glimmerschiefern® zuge-
ordnet (Anm. d. Bearbeiter).

Die pegmatitisierten Granatglimmerschiefer (43) zeigen zwischen den
Glimmerlagen verschieden dicke Lagen bis Linsen von Pegmatit (Quarz-
Feldspatgemenge). Sie sind durch besonders groBe Muskovitblatichen
und durch groBe Plagioklase gekennzeichnet (z. B. Kamm Kreiskogel —
Zirbitz — Fuchskogel; Nordabfall vom ErBIstand u. a.) Die Granatglimmer-
schiefer stellten vor der Metamorphose tonig-sandige Ablagerungen dar.
Die Entstehung der Feldspat-Granatglimmerschiefer und der pegmatiti-
sierten Granatglimmerschiefer 148t auf eine zweite Metamorphose schlie-
Ben, durch die pegmatitisches Material eingeschmolzen wurde (Anatexis).

*) Die Zahlen in () nach der Gesteinsbezeichnung entsprechen den Nummern in
der Kartenlegende.



Quarzite (44) bilden vereinzelt in den Granatglimmerschiefern schmale
Lagen. Es handelt sich um lichtgraue, ebenflachige Gesteine, die auf den
s-Flachen manchmal kleine Muskovite und Biotite enthalten. Im Quarzge-
flige meist Korner von Plagioklas (z. B. Unzberg, SW-Abfall der Oberen
Wenzelalpe).

Die Biotit-Plagioklasgneise bis Disthengneise (45) bilden Lagen in den
pegmatitisierten Granatglimmerschiefern. Sie treten in zwei Typen auf:
als Biotit-Muskovit fiihrende und Biotit flihrende.

Die Biotit-Muskovit-Plagioklasgneise haben auf den s-Flachen einen
deutlichen Glimmerbelag. U. d. M. Biotit, Muskovit, groBe Plagioklase mit
20-30% An, Quarz, Granat, akzessorisch Titanit, Apatit — pegmatitisierte
Plagioklasgneise. '

Die Biotit-Plagioklasgneise haben rauhe s-Flachen ohne Glimmerbelag.
U. d. M. Biotit oft in groBen Blattchen, Plagioklase getriibt oder mit Seri-
ziteinschliissen.

Granitgneis (46): Im Aufnahmegebiet tauchen bei St. Peter ob Juden-
burg und am Riicken sidlich Koilikreuz in 1210-1340 m HOhe grobkor-
nige Granitgneise auf, die meist groBblockig zerfallen. Die Granitgneise
von St. Peter erstrecken sich von St. Peter gegen Westen (Pichigraben),
wo sie in mehreren Keilen im Amphibolit enden. Mit freien Auge erkennt
man 10-15 mm groBe Mikroklinaugen, Quarz in kurzen Lagen bis Linsen
und Biotit in unregelméBigen s-Lagen. U. d. M. groBkérnige Kalifeldspate,
mit Perthit, oft mit Einschliissen von Serizit, groBkdrniger Mikroklin, Pla-
giokias mit 20-25% An, Quarz, Biotit stellenweise mit etwas Chlorit, ver-
einzelt Epidot. Auffaliend ist der geringe, unregeiméaBig auftretende Biotit.
Es finden sich augige und lagige Typen.

Die Pegmatite (47) bestehen aus grobkdrnigem Quarz und Feldspat.
Oft sind damit groBe Muskovite und vereinzelt Turmaline verbunden. Sie
treten in verschieden groBen, meist linsenférmigen Kdrpern in den Feld-
spat-Granatglimmerschiefern auf. Manchmal bilden sie auffallend groBe
Kérper und Blockhalden (z. B. ndrdlich ,,Holzmeister"” im FeBnachgraben;
nordwestlich vom WeiBeck).

Die Schiefergneise (48) bilden zwischen Neumoarkogel und Kalkriegel
eine breite Mulde. Diese grauen Gesteine bestehen aus Muskovit, Biotit,
einem Gemenge von Quarz, Plagiokias und aus Granat. Hauptkennzei-
chen: Gemenge von kleinkdrnigem Quarz und Feldspat, jedoch mit ver-
schiedenen Mengenverhaltnissen. Es erscheinen quarzitische glimmerrei-
che Typen. Eine scharfe Trennung von den begleitenden Feldspatglim-
merschiefern ist nicht méglich, da allméhliche Ubergénge bestehen.

Die Amphibolite (49) sind griinliche Gesteine mit lichten Kérnerpartien
(Feldspat). Sie bestehen aus Hornblende, Plagioklas, etwas Quarz; sehr
oft gesellt sich Biotit hinzu (Biotitamphibolit, biotitisierter Amphibolit).
Akzessorisch sind haufig Epidot und Zoisit. Die Feldspate bilden entwe-
der einzelne Kdrnerpartien oder linsenférmige Anhdufungen oder bander-
ige Lagen (= Banderamphibolit). Es handelt sich um Abkdmmlinge vul-
kanischer Gesteine (Orthoamphibolite) oder um Umwandlungen tuffiger
Lagen oder Mergel (Paraamphibolit).

Im Aufnahmsgebiet bilden die Amphibolite manchmal maéachtige
SchichtstéBe mit 300-600 m Machtigkeit (z. B. ,,Zach’‘hang; Hang nérd-
lich Scheiben). GroBe Verbreitung haben jedoch geringerméachtige Lagen
von 10-30 m Méchtigkeit. Eklogit-Amphibolite stellen sich nur vereinzelt
ein; sie bestehen aus Omphazit und Granat und bilden Ubergange von
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Eklogiten zu den Amphiboliten und sind im Handstlick als soiche nicht
sicher zu erkennen (z. B. ErBBlstand).

Die Gesteine der Biotitschieferserie (50): Es sind dies schwarze bis
graue schieferige Gesteine, die aus Biotit, Plagiokas, etwas Muskovit,
Calcit, Granat und Quarz bestehen; oft scheint Staurolith auf; akzesso-
risch erkennt man Zoisit, Epidot und Titanit, Kohlenstoff (Graphit) fiih-
rende Typen wurden getrennt ausgeschieden (51). Es lassen sich fol-
gende Abarten unterscheiden:

a) Granat-Biotit-Plagioklasschiefer mit Biotit, Plagioklas, Quarz, Gra-
nat, Muskovit, vereinzelt Staurolith und kohlige Streifen.

b) Granat-Biotit-Kalkschiefer mit Biotit, Calcit, Quarz, Granat, Musko-
vit. Manchmal erscheinen gebanderte Typen mit Glimmer- und Calcitla-
gen. )

c) Granat-Biotit-Plagioklas-Kalkschiefer stellen Ubergangstypen zwi-
schen den vorher genannten dar und zeigen im Kalkgefiige Plagioklias-
kérner.

Die Ableitung dieser Gesteine ist nicht gesichert, doch da sie vielfach
mit Amphiboliten zusammen vorkommen, handelt es sich wahrscheinlich
um tuffige, tonig-lehmige Ablagerungen im Amphibolit-Ausgangsmaterial,
die durch die Metamorphose in Biotit-Plagioklas-Calcit flihrende Ge-
steine umgewandelt wurden. Diese Gesteine enthalten linsenférmige Ein-
lagerungen von Silikatmarmoren, d.s. Calcitgesteine mit Biotit, Horn-
blende und Muskowit.

Marmore 'und Dolomitmarmore (52, 53, 54, 55): In den kristallinen
Schiefern treten Karbonatgesteine in verschiedener Ausbildung auf, die
jedoch auf der Karte nicht immer unterschieden wurden.

Graue bis weiBe Marmore (52) und banderige Typen bilden die unter-
sten dstlichen Nordabfalle der Seetaler Alpen und die dstlichen Teile des
Bocksruck-Ruckens (z. B. stidlich Oberzeiring). Manche Marmore enthal-
ten meterdicke Einlagerungen von Amphiboliten, Pegmatiten, Biotitschie-
fern und Glimmerschiefern (z. B. Marmor stidlich Kapitzberg; Marmor
sudlich Doppelbach; 6stlich Perchau; oberhalb ,,Purgstaller*’). Verschie-
den ausgebildete Marmore, wie dinnschieferige dunkelgraue Marmore,
griffelig zerfallende Marmore stellen sich in den Marmorschuppen sud-
lich Doppelbach (Ostlich Perchau) und bei der Seehiitte ein.

Dolomitmarmore (53) sind graue, meist gut gebankte Gesteine. Sie bil-
den am Nordabfall des Gehoftes ,,Garges' (westlich Unzmarkt) einen ca.
100 m machtigen SchichtstoB. Am Nordabfall von ,,Garges' erscheinen
sie in méchtigen Felswénden.

AuBer diesen angefiihrten Gesteinen treten immer wieder Besonderhei-
ten auf, die jedoch auf der Karte nicht zur Auscheidung kommen. Beson-
ders in den Amphiboliten und in der Biotitschieferserie (jedoch auch in
den Granatglimmerschiefern) stellen sich Abweichungen ein. Besonders
wertvoll wére eine Durcharbeitung mancher Gesteine auf speziellen mi-
neralogischen inhalt.

Silikatmarmore (54) mit Biotit, Hornblende, Chlorit sind auBer in der
Serie der Biotitschiefer auch in Amphiboliten vorhanden (z. B. P. 1301,
nérdlich der Baumgartner Hutte).

Gelbliche Marmore (55) in meist geringer Machtigkeit treten entweder
innerhalb der grauen Marmore auf oder bilden gering machtige Schup-
pen in Amphiboliten und Granatglimmerschiefern. Es handelt sich um
stark durchbewegte Typen (z. B. S-Abfall des Habrings).

Kohlenstoffschiefer (56): Damit wurden die besonders kohlenstofirei-
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chen Gesteine der Biotitschieferserie, westlich Palsgraben bei Potzel,
ausgeschieden (Graphitschiefer).

Gangquarz (57): WeiBe Quarzgesteine, die Lagen oder Gange bilden
(Nordabfall vom Unzberg in 1400 m Hoéhe; nérdiich vom ErBistand in
2000 m Hohe; sidlich Fuchskogel). Es handeit sich um hydrothermale
Bildungen.

3.2. Paldaozoikum, zum Teil hoher metamorph

Phyliitische Glimmerschiefer (26, 27): Es handeit sich um Muskovit-
Chlorit-Granat-Phyllite, die ich einfachheitshalber als phyllitische Glim-
merschiefer bezeichne. Sie besitzen einesteils deutliche Merkmale der
Epizone (Chlorit, Serizit, kleinkérnige Quarze), andernteils fallen mesozo-
nale Mineralien, wie Muskovit, etwas Biotit, Granat und grobkérnige
Quarze, auf. Man kénnte diese Gesteine fiir Ubergangstypen von den me-
sozonalen Muskovit-Biotit-Granatglimmerschiefern zu den epizonalen Se-
rizit-Chloritphyiliten halten (N. WEeissensacH 1963; F. THEDIG 1965). Als
Diaphthorite kommen sie nicht in Frage, denn die hellen Granate zeigen
keine Chloritisierung und die Chlorite sind nicht vom Biotit abzuleiten.

Da jedoch die Grenze zu den mesozonalen Granatglimmerschiefern
auffallend scharf ist, so halte ich diese Gesteine nicht fiir Ubergangsty-
pen von der Meso- in die Epizone, sondern fiir solche mit zwei Metamor-
phosen. Die erste variszische Metamorphose prégte die Phyliite (Serizit-
Chlorit-Quarzphyllite), die zweite Metamorphose (wahrscheinlich alpi-
disch) hadngt mit der Verschiebung der paldozoischen SchichtstoBe zu-
sammen, die in den liegenden Phylliten eine etwas héhere Metamorphose
erzeugte.

Das gesamte Paket der phyllitischen Glimmerschiefer zeigt stellenweise
noch Lagen von Serizit-Chlorit-Quarzphyllit, wohl ein Beweis, daB die
Metamorphose keine gleichméBig durchgreifende war. Soiche Gesteine
findet man am Eibel-Nordabfall, doch in etwas anderer Stellung. Unter
den paldozoischen Schichten in 1100 m Héhe liegen muskovitreiche Gra-
natglimmerschiefer mit quarzitischen Lagen. Die gleichen Typen, jedoch
mit etwas mehr Biotit (Muskovit-Biotit-Granatglimmerschiefer), stehen an
der Ostseite des Olsatales von der Bahnstation Bad Eindd bis &stlich
Kurhaus Wildbad Eindéd an. Darunter liegen ab 1320 m Hohe grinlich
phyllitische Glimmerschiefer. Sie bestehen aus Muskovit-Serizit-Chlorit-
und Quarzlagen und fihren vereinzelt kleine, helle Granate. Manchmal
stellen sich auch Lagen von Serizit-Chlorit-Quarzphyliiten ein.

Es liegen demnach die phyllitischen Glimmerschiefer zwischen meso-
zonalen Granatglimmerschiefern, und ich vermute, daB hier ebenfalls
zwei Gebirgsbildungen die verschiedene Metamorphosen erzeugten. Die
variszische Gebirgsbildung pragte die Serizit-Chloritphyllite, die zweite
Gebirgsbildung verursachte die Verschiebung des paldozoischen
SchichtstoBes, welche den epizonalen Gesteinen die mesozonalen Merk-
male aufpragte. Es wiirde daher hier ein paldozoischer SchichtstoB vor-
liegen, der teilweise (hangende Partien) durch die Verschiebung mesozo-
nal metamorph wurde.

Unter dem Mikroskop sieht man s-Lagen und zerschlissene Streifen
von Muskovit-Serizit mit blaBgriinem Chlorit (= Prochlorit), die manchmai
feine biotitische Streifen zeigen. Zwischen den Glimmeriagen liegen
schmale Linsen von eckig verzahnten Quarzkérnern mit einzelnen Mus-
kovit- und Serizitbidttchen und einzelnen Feldspaten (Albit). Wenn Gra-
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nate vorhanden sind, so sind diese hell und bis 12 mm groB. Opaker
Staub (Graphit) ist manchmal auf den Glimmern locker verteilt. Hie und
da stellen sich auch Calcitkérner ein. Vereinzelt kommen auch Typen vor,
die Uberwiegend aus Muskovit-Serizit und etwas Chlorit bestehen. Typi-
sche diaphthoritische Merkmale fehien.

Lichtgraue Quarzite (28) mit etwas Serizit stehen am nérdlichen Teil
des Rickens ostlich Bahnhof Neumarkt, 6stlich Neumarkt und in der
Perchauer Klamm (nérdlich Strimitzen) an. Die Quarzite vom Bahnein-
schnitt bei Baierdorf enthalten limonitische Kornerpartien nach Pyrit. P.
PLoTeENY bringt davon einige Diinnschliffe. Der Quarzit vom Steinbruch
Ostlich Neumarkt zeigt kleinkdrnige, buchtig verzahnte Korner
(0,3-0,05 mm), die leicht in s gerichtet sind. Der Serizit bildet einzelne in
s liegende Blattchen; vereinzelt ist Chlorit vorhanden. Am Rande nimmt
der Quarzgehalt ab und Serizit bildet feinschuppige, in s gestreckte La-
gen. Die Quarzite vom Siidende der Perchauer Klamm zeigen neben gut
35% Quarz auch 30% Feldspat, Serizit, etwas Chlorit. An akzessorischen
Gemengeteilen treten Rutil, Zirkon auf.

Die grauen bis banderigen Kalke (29) sind meist grobkérnig und treten
in verschiedenen Abarten auf: graue ebenfldchige Kalke; diinngeschich-
tete Kalke mit serizitischem Belag, die in phyllitische Kalke Ubergehen;
Banderkalke usw. .

Die grauen bis grauschwarzen Kalkphyllite (30) gehen durch Zunahme
der serizitischen Lagen aus den grauen Kalken hervor. Im Handstlick lie-
gen zwischen den serizitischen Lagen 2—4 mm dicke Calcitlinsen bis La-
gen. Unter dem Mikroskop zeigt das serizitische Geflige meist einen fei-
nen Belag von Kohlenstaub in s. Manchmal sind mit den Kalkphylliten
auch :Chlorit-Kalkphyllite verbunden, die aus Chlorit, Serizit und Kalk be-
stehen (z. B. Ostabfall des Groberberges).

Die Kohlenstoffquarzphyllite (31) (Graphitphyllite) gehen aliméhlich
aus den Kalkphylliten hervor. Es handelt sich um schwarze bis schwarz-
graue phyllitische bis ebenflachige Gesteine, die deutliche s-Flachen
aufweisen. Unter dem Mikroskop erkennt man feinschuppige Lagen von
Serizit, die mit Kohlenstaub in s belegt sind. Feinkdrnige Quarze sind
meist in Linsen oder Lagen vorhanden (meist ohne schwarzen Staub).
Abarten entstehen durch den Wechsel der Mengenverhaltnisse von Seri-
zit und Quarz. Es gibt serizitische und quarzitische Typen. Unterschiede
entstehen auch in der Verteilung des kohligen Staubes. Es gibt Schliffe,
die eine gleichméaBige Verteilung von Kohlenstaub zeigen (quarzarme,
serizitreiche Typen), dann wieder gibt es Gesteine, die den Kohlenstaub
streifenweise fihren und lichte Lagen enthalten. Auch in groBen Auf-
schilissen kann man die verschiedene Verteilung des kohligen Staubes
erkennen.

Manchmal findet man Kohlenstoffphyllite, die Spuren einer etwas hohe-
ren Metamorphose zeigen; es scheinen deutliche Muskovitbldttchen auf
und manchmal feine biotitische Streifen (z. B. nordlich Thaya-Bach). Sehr
vereinzelt erscheinen Kohlenstoffgranatphyllite, die kleine (0,2—0,4 mm)
getribte Granate flhren (z. B. nérdlich Thaya-Bach; Groberberg). Die
Kohlenstoffphyllite treten in groBer Machtigkeit am Ostabfall des Grober-
berges, am Slidostabfall des Pdllauer Rickens und dstlich der Olsa siid-
lich der Linie Lind-Greith besonders hervor (z.B. St. Veiter Graben;
Hammerl; Windberg).

Die Serie Banderkalk — Kalkphyllit, Kohlenstoffphyllit stimmt mit der
von Murau vollstéandig Uberein.
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Gelber Kalk, Dolomit, grauer Dolomit und limonitischer Kalk (32): in
den Kohlenstoffphylliten stecken nun.verschiedene Einlagerungen wie
Quarzite, graue Kalke, Prasinite. Im &stlichen Teil (,,Grasser", Schénhof,
Muhlen, Kuim) erscheinen in mehrfachen Wiederholungen Schichtpakete,
die aus grauen Kalken, gelben Kalken, gelben Dolomiten und Porenquar-
zZiten bestehen. Ich fasse diese Gesteine der Kirze halber als ,,gelbe Se-
rie” zusammen.

Die grauen Kalke sind meist deutlich gebankt und kdrnig entwickelt;
vereinzelt treten auch dunkelgraue, besonders grobkérnige Kalke auf
(z. B. Steinbruch bei der Schule in Mlhlen), die meist serizitischen Belag
aufweisen.

Besonders charakteristisch sind die gelben Dolomite, deren Farbe von
hellgelb bis ockergelb variiert. Sie sind meist deutlich kornig; haufig er-
scheinen bréunliche Korner bis Lagen. Die Schichtflaichen zeigen oft se-
rizitischen Belag. Sie sind geschichtet und zerfallen kieinstiickig. Manche
Typen enthalten lichtgraue Quarziagen von 5-15 mm Dicke (z. B. Weg
zum Grasser; Nordabfall Kuketzriegel). Sehr vereinzelt stellen sich Zel-
lenkalke ein (z. B. ostlich ,,Grasser’’), sie enthalten 2-25 mm groBe rund-
liche bis ovale Lécher, aus denen schwach gerundete, lichtgelbe Dolo-
mitstiicke herauswittern. Sie stehen meist mit gelblichen, breccidsen,
kalkigen Dolomiten in Verbindung und zeigen im gelblich-braunlichen
kalkigen Zement eckige Stucke von gelblichem Dolomit und von Phyllit.
Manchmal sind mit den gelben Dolomiten solche verbunden, die
schlierenartige braunliche (limonitische) Bander aufweisen, die wie eine
Holzmaserung aussehen; ich bezeichne sie als Holzfaserdolomite. In
einigen Dolomitaufschlissen sind 5-20 cm dicke kalkige Limonitlagen
enthalten (z. B. am Weg zum ,Grasser; am Trattnerkogel; sidlich
Aich). Vereinzelt stellen sich lichtgraue, feinkdrnige Dolomite und Ban-
derdolomite ein (z. B. Ostlich Schonhof; Ostlich Oberdorf — Steinbruch).

Mit den gelben Dolomiten sind meist gelbliche kdrnige Kalke verbun-
den, die nicht immer scharf von den Dolomiten zu trennen sind. Die Un-
tersuchungen mit Alizarin ergab, daB in den Dolomiten oft 4—10 mm
breite Kdrnerstreifen von Kalk aufscheinen und umgekehrt in den gelben
Kalken Dolomite. Sie enthalten ebenfalls limonitische Korner. Am Kuketz-
riegel und am Weg von ,,Schmering* zum Kogel sieht man, wie die gel-
ben Kalke in graue tibergehen und sedimentir verbunden sind.

Die Karbonatquarzite (33) (Porenquarzite) sind licht gelbliche bis graue,
ebenfldchige Gesteine, die oft auf den Schichtflichen kleine Lécher (Po-
ren) aufweisen. Der Hauptbestandteil ist Quarz (eckig bis buchtig ver-
zahnt), der im Gefiige Kdrner von Karbonat (meist Dolomit) enthalt. Der
Karbonatgehalt ist jedoch schwankend (0-30%), die Schichtflachen fiih-
ren oft Serizit. Es stellen sich auch braune Verwitterungsrinden ein. Diese
Quarzite sind in der gelben Serie nicht immer vorhanden, sie fehien z. B.
am Nordabfall des Kogel (,,Plachner') und am Kuketzriegel. Rauhwacken
konnte ich nur vereinzelt in einigen Lagen beobachten (z. B. am Trattner-
kogel-Sudabfall und-bei ,,Plachner").

Die ,,gelbe Serie* hat sicher eine Ahnlichkeit mit zentralalpinen meso-
zoischen Schichten. H. FLUGeL fand eine Ubereinstimmung mit der Raas-
bergserie. Da jedoch die Schichten der gelben Serie am Nordabfall des
Kogel und Kuetzriegel in graue Kalke Ubergehen, sie nicht immer an der
Basis des Paldozoikums auftreten, sondern in mehrfacher Wiederholung
innerhalb der Kohlenstoffphyilite aufscheinen, kam ich zu dem Ergebnis,
daB es sich nicht um mesozoische Einschaitungen handelt, sondern um
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fazielle Abanderungen innerhalb der Kalk-Kohienstoffphyllite (THURNER
1964), wobei wahrscheinlich Verschuppungen eine Rolle spielen.

Griinschiefer, z. 7. Prasinite (34): Nach der im Symposium (1962,
S. 166) gegebenen Definition versteht man unter ,,Prasinit” ein Griinge-
stein, das aus griiner Hornblende, Biotit, Epidot und Chlorit besteht; falls
poikilitische Struktur fehlt, kann man nur von prasinitischen Grinschie-
fern sprechen. Die ,,Prasinite’ vom Neumarkter Gebiet sind dunkelgraue,
deutlich kérnige Gesteine, die meist schon mit freiem Auge Koérnerparti-
en, Linsen oder Lagen von Calcit erkennen lassen; die meisten Typen
brausen stellenweise mit HCI. Im allgemeinen erscheinen unter dem Mi-
kroskop Lagen von zerrissenem Chlorit (Prochlorit) mit Biotit (grin-
braun) und blaBgriiner Hornblende. Zwischen den Glimmerlagen treten
Linsen bis Lagen von kleinkérnigem Feldspat (Albit bis Albitoligoklas),
Epidot, Calcit und Quarzkérnern auf. Poikilitische Struktur ist nicht im-
mer vorhanden. Die Abarten sind meist durch Unterschiede in den Men-
"~ genverhaltnissen gekennzeichnet. Die Grunschiefer bis Prasinite stellen
metamorphe Diabastuffe dar, die in ein kalkig-schlammiges Sediment
eingedrungen sind (wechselnder Kalkgehalt), zum Unterschied von den
Metadiabasen auf der Stolzalpe, die im tonigen Material liegen.

Kalk-Chlorit-Albit-Phyllit (35): Im Handstlick zeigen diese Gesteine
grinlich glimmerige s-Flachen und im Querbruch grinlich glimmerige
und gelblich kalkige Lagen von 5—10 mm Dicke. Sie sehen kalkreichen
Prasiniten ahnlich, nur sind sie kalkreicher und die Kalkliagen treten
schérfer hervor. Die wichtigsten Vorkommen: Ricken am Vockenberg,
Steilaufstieg vom PichlschloB gegen Norden; Steilhang bei St. Veit
i. d. G.; Obersteinerkogel.

Die Typen von Vockenberg zeigen unter dem Mikroskop Lagen von
Chlorit mit etwas Serizit und auffaliend viel opaken Kérnern. Im Glim-
mergefliige stecken rundliche Plagiokiase (0,5-0,8 mm). Die Calcitlagen
enthaiten Einzelkérner von Albit, etwas Quarz und breite limonitische
Karbonatzige.

Die Chiorit-Kalk-Albitschiefer vom Steilaufstieg nérdlich PichlschoB
ahneln denen am Vockenberg. Die Chloritlagen enthalten opake Koérner,
in Calcitlagen Rundlinge von Albiten mit etwas Serizit und Chlorit.

Die Vorkommen von St. Veit i. d. G. (nordlich Kirche) sind auffallend
stark gefaltet und kaikreich. Es erscheinen oft 2 m breite, gelblich brau-
ne, stark verdrickte Kalklinsen mit Chlorit-Serizithauten. Ein Dinnschliff
mit schméleren Kalklinsen zeigt stark zerrissene Strahnen von Chlorit
und Serizit mit opaken Kérnern; kurze, dickbauchige Linsen von Calcit
mit Albitkérnern und etwas Quarz. Im einzelnen ergeben sich in den
Mengenverhaltnissen grofie Unterschiede.

Ahnliche groBe Verschiedenheiten zeigen die Chlorit-Kalk-Albitschiefer
vom Obersteinerkogel, wo oft meterdicke Kalklagen mit chloritisch-serizi-
tischen Hauten enthalten sind. Dinnschliffe zeigen im Chlorit-Serizitge-
flige stellenweise Anhaufungen von Epidot. Es handelt sich um prasinit-
ahnliche Gesteine und ich vertrete die Ansicht, daB basisch-tuffiges Ma-
terial in tonigen Kalkschiamm eingestreut wurde und durch die variszi-
sche Metamorphose zu prasinitischem Griinschiefer (= Chlorit-Kalk-Al-
bitschiefer) umgewandelt wurde. ich fasse daher die Chlorit-Kalk-Albit-
schiefer als fazielle Abédnderung der Prasinite auf.

Die Gruppe der Serizit-Chlorit-Quarzphyllite (36) bildet zusammen mit
quarzitischen Arkoseschiefern und Prasiniten das héchste Schichtglied
der Neumarkter Fazies. Sie bauen das Gebiet nordlich der Linie Grober-
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berg Ostabfall, Lind-Greith auf (z. B. Groberberg, Ostabfall von Péllau,
Rainberg, Vockenberg, Geierberg, Spielberg, Kreuzeck). Die Serizit-Chlo-
rit-Quarzphyllite sind grinliche bis graue, phyllitische (linsige) bis eben-
flichige Gesteine, die vielfach rostige Lagen bzw. Linsen enthalten, daher
ist die Bezeichnung Serizit-Chlorit-Quarzphyliit mit rostigen Lagen ange-
zeigt. Der Mineraibestand ist durch Serizit, Chlorit und Quarz gegeben;
sehr oft gesellen sich Feldspat, Calcit und Limonit hinzu. Durch Verande-
rungen der Mengenverhalinisse, der Absatzbedingungen und-auf Grund
der tektonischen Durchbewegungen ergeben sich verschiedene Abarten.
Es handelt sich bei all diesen Gesteinen um ehemals tonige bis feinsan-
dige Gesteine, die durch eine epizonale Metamorphose umgepragt wur-
den.

Die haufigsten Typen zeigen unter dem Mikroskop Lagen bis stark zer-
rissene Streifen von Serizit und Chlorit. Zwischen diesen Glimmeriagen
liegen Linsen von kleinkérnigem Quarz, manchmal einige Plagioklaskor-
ner und Einzelblattchen von Serizit und Chlorit. Limonitische Flecken oft
mit Karbonat verbunden. Manchmal scheinen auch Caicitkorner auf. Ak-
zessorisch erscheinen Titanit, Zirkon, llmenit, Apatit und vereinzelt Tur-
malin. Die Breite der Glimmerstreifen und Quarzitlinsen wechselt, so daf
verschiedene Abanderungen der Mengenverhiltnisse entstehen. Die
glimmerreichen Typen mit Serizit und Chlorit enthalten nur wenige
schmale Linsen von Quarzkornern (20-30%). Umgekehrt entstehen
quarzreiche Serizit-Chloritphyllite. Im Quarzgefiige scheinen Einzelblatt-
chen von Serizit und Chiorit auf. Abarten bilden sich auch durch Abénde-
rungen des Mengenverhaltnisses Chlorit/Serizit. Im Suden, am Grober-
berg, Uberwiegt meist Chlorit (= Prochlorit) Gber Serizit, es entstehen
Chlorit-Serizit-Quarzphyllite; im nérdtichen Teil treten Serizit-Chloritphyi-
lite stérker hervor. Im Quarzgeflige fallen oft groBere Feldspate (Albite)
bis /2 mm auf; sie bilden arkoseartige Lagen zwischen den Glimmerstrei-
fen. Bei den Calcit filhrenden Typen Ubewiegt meist Chlorit ber Serizit
(z. B. Groberberg). Texturelle Abdnderungen erzeugen lagige, lagig-ban-
derige und linsige Typen.

Durch geringe Anderungen im Grad der Metamorphose erscheinen Ty-
pen mit etwas Muskovit, mit biotitischen Streifen und mit gréBeren
Quarzkérnern. Abanderungen entstehen auch durch verschiedene tekto-
nische Beanspruchung. Sehr haufig stellen sich gefaitete Typen ein, de-
ren Glimmer postkristallin verbogen sind (Polygonalbdgen!). Die Linsen-
bildung wird oft durch Zerscherung verursacht. Die starke ZerreiBung der
Glimmermineralien 148t auf postkristailine Durchbewegung schiieBen.

Auf der Karte wurden all die verschiedenen Typen der Serizit-Chlorit-
Quarzphyllitserie als eine Einheit ausgeschieden, eine kartenmiBige Aus-
scheidung in Serizit-Chiorit-Quarzphyllite, Chlorit-Serizit-Quarzphyliite, in
arkoseartige Phyllite und quarzitische Phyllite konnte nicht durchgefihrt
werden.

Serizit-Chloritphyllite mit arkoseartigen Lagen treten auf den Higein
zwischen Furtner See und der StraBe nach Mariahof starker hervor.

Die Arkoseschiefer (37): Diese Gesteine bilden am Ostabfall von Péllau
mehrere ansehnliche Lagen in den Serizit-Chlorit-Quarzphylliten, mit de-
nen sie oft durch Ubergénge verbunden sind. Es handelt sich um eben-
flachige, lichtgriiniiche bis graue Gesteine, die im Querbruch oft deutii-
che Banderung von dunklen Lagen aufweisen. Stellenweise scheinen li-
monitische Flecken- auf. Unter dem Mikroskop zeigen die lagig ungefél-
telten Typen 2-3 mm breite, feinkdrnige Quarzlagen, die einzelne groBere
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Plagioklase (Albit bis = mm lang) und Einzelblattchen von Serizit-Chlorit
enthalten. Diese Lagen werden von '/~—1 mm breiten Glimmerlagen, die
aus Serizit und Chlorit bestehen, begleitet; sie enthalten oft Calcitkérner
und limonitische Flecken.

Am Steinerkoge! treten auch Typen auf, die aus einem feinkdrnigen
Gemenge von Serizit und Quarz bestehen, in dem einzelne bis 1'/amm
lange Feldspate (Albit mit Periklin) enthalten sind. Manche Gesteine zei-
gen auch in den Serizit-Chloritlagen einzelne Calcitkérner. Der Feldspat-
gehalt schwankt. Meist Uberwiegt Quarz und es treten nur wenige Feld-
spate auf, so daB der Name feldspatfiihrende Serizitquarzite angebracht
ist. Es gibt jedoch auch Stiicke, besonders bei den gebéanderten, wo bis
30% Feldpsat enthalten ist. Die gefaltelten Typen zeigen den gleichen
Mineralbestand, nur treten meist gefaltelte Serizitlagen, die oft Zersche-
rungen aufweisen, starker hervor. Haufig ist etwas Chlorit vorhanden.

Die Arkoseschiefer-feldspatfiihrende Serizitquarzite stellen ehemals
feinsandige Ablagerungen innerhalb der tonigen dar, die zu Serizit-Chlo-
ritphylliten umgepragt wurden.

Die weiBen grobkoérnigen Feldspat-Quarzite (38): Besonders ausge-
schieden wurden feldspatfiihrende Serizitquarzite, die von den vorheri-
gen durch ihre weiBe Farbe besonders auffallen und eine Ahnlichkeit ha-
ben mit den quarzitischen Porphyroiden (Serizitquarzite) der Stolzalpe (A.
THURNER 1929). Es liegt in den meisten Fallen feinkdrniges Gefiige von
Quarz vor, in dem einige groBe Feldspate (Albit-Perikiin bis 1 mm) enthal-
ten sind. Es wird von Serizit-Chloritlagen durchzogen. Ob die Unter-
scheidung von den Arkoseschiefern aufrecht zu halten ist, da mikrosko-
pisch eigentlich keine wesentlichen Unterschiede vorliegen, werden spa-
tere Untersuchungen zeigen. Auf Grund der Schliffbilder handelt es sich
um ehemals sandige Gesteine mit etwas toniger Beimengung.

Kalke der Grebenzen und des Pleschaitz (39): Am Aufbau der Greben-
zen beteiligen sich vor allem graue, gebankte Kalke, die meist deutlich
kérnig entwickelt sind. WeiBe, dichte Kalke wechsellagern mit den grau-
en. Vereinzelt stellen sich ziegelrote, meterdicke Kalke ein (z. B. am
ForstaufschlieBungsweg &stlich Grebenzenhiitte). An einigen Stellen
konnten gelbliche bis lichtgraue Dolomite beobachtet werden (z. B. west-
lich ,Walgram* in 1200-1300 m Ho&he, westlich Feichterkogel in
1200-1300 m Hohe und westlich Kénigreich).

Am Pleschaitz (Puxberg) bilden die Kalke einen machtigen SchichtstoB,
der gegen Norden an Machtigkeit abnimmt. Zu unterst stehen meist
graublaue banderige Kalke an, die auch phyllitische Lagen enthalten und
den Murauer Kalken gleichen. Gegen aufwérts gehen sie in graue plattige
Kalke Uber, doch finden sich immer wieder verschiedene Ab&nderungen.
Die grauen Kalke wechseln in der Dicke der Bander, von dinnplattigen
(2-3 cm) bis zu /+—'/z m dicken gibt es alle Ubergénge, Schichtung inner-
halb der Platten ist meist vorhanden, oft durch lichtere Lagen deutlich
hervortretend. Calcitkérner mit der Lupe erkenntlich, stellenweise etwas
marmorisiert. Die Schichtflichen flihren manchmal serizitische Hiute.
Schmutziggraue Abarten mit serizitischem Belag gehen in diinnblattrige
Kalkschiefer liber; dunkelgraue bis schwarze Kalke konnten stellenweise
am Sudabfall (Guterweg) beobachtet werden. WeiBe dichte Kalke und
lichte Dolomiten stehen z. B. nérdlich Puxberg an. In den héheren Lagen
der Kalke am Pleschaitz sind Bander von gelblichem und grauem Dolomit
enthalten. Die grauen Dolomite zeigen dichtkdrniges Geflige und dndern
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bis zu lichtgrauen fast weiBen Typen ab. Sie haben gelbe Verwitterungs-
farben. Die hellgelben bis ockergelben Dolomite sind ebenfalls dicht, nur
vereinzelt treten feinkdrnige Abarten auf.

3.3. Bemerkungen zum Paldozoikum von Neumarkt
(F. R. NeusauER)

Seit dem Tod von Andreas THURNER im Jahre 1975 sind aufbauend auf
seinen umfangreichen, in Detailarbeiten vorgelegten Kartierungsergeb-
nissen (A. THURNER 1958-1970) einige Publikationen mit Beitragen zur
Geologie des Neumarkter Raumes erschienen (F. EBNER 1975, H. EiCHER
1976, H. P. SchonLaue 1979), welche das von ihm entworfene Bild vom
Neumarkter Paldozoikum ergénzen.

Das groBte Problem bei der stratigraphischen und tektonischen Auflo-
sung des Paldozoikums von Murau und Neumarkt war flir A. THURNER das
voliige Fehlen von brauchbaren Fossilien, wobei auf dem Kartenblatt
Neumarkt bisher nur die Crinoiden vom Singereck (P. RoLLE 1854, P. PLo-
TENY 1957) bekannt waren. In letzter Zeit glickten nun im westlich an-
schlieBenden, gleich aufgebauten Murauer Raum erste Conodontenfun-
de, deren Ergebnisse teilweise auch fir die Schichtfolgen dieses Gebie-
tes relevant sind.

So konnten in den Kalken der Grebenzen (39) neben den altbekannten
Crinoiden (F. TouLa 1893) durch M. F. BucHROITHNER 1978 in den basalen,
dunkelgrauen Kalken an der Westseite der Grebenzen (auBerhalb des
Kartenblattes gelegen) Conodonten des Oberems nachgewiesen werden.
H. P. ScHoNnLAauB 1979 beschreibt mehrere Profile aus dem Grebenzenkalk
mit v. a. grauen crinoidenfiihrenden Kalken im Liegenden, die gegen das
Hangende in verschiedene Flaserkalke und dolomitische Banderkalke
ibergehen. Aus den crinoidenfiihrenden Kalken macht er mitteldevon-
ische Conodonten, glattschalige Ostracoden und einen Tentakulitenrest
bekannt. Beide Autoren nehmen einen normalstratigraphischen Zusam-
menhang zwischen den Grebenzenkalken und den unterlagernden
Quarzphylliten an.

Analog den Verhiltnissen um Murau erscheint weiters die Einordnung
der ,,Grunschiefer und Prasinite”“ v. a. des Kreuzecks in das Ordovicium
(entsprechend der Metadiabas-Gruppe) Ubertragbar (vgl. A. THURNER
1959). Die Kartiereinheit der Arkoseschiefer (37) ist vermutlich auch hier
in einen oberordovicischen und einen machtigeren, obersilurisch-unter-
devonischen Anteil aufzulésen (vgl. F. R. NEuBAuER 1979), welche durch
Phyllite getrennt werden.

AuBerdem konnten neuerdings aus dem Karbonatkomplex des Adels-
berges (vgl. S. 32) aus den hellblaugrauen Dolomitmarmoren (32) neben
Crinoidenstieigliedern und anderen unbestimmbaren Makrofossilphanto-
men mehrere bestimmbare Conodontenfaunen gewonnen werden.

(1) Die etwa 100 m SSW der Verzweigung der ForststraBien, ca. in See-
hohe 1080 m genommene Probe beinhaltet Icriodus sp., Spathogna-
thodus steinhornensjs cf. telleri ScruLze, Spathognathodus sp. und
zeigt somit Unterdevon an.

(2) Ein 120 m WSW davon, knapp vor Ende des Forstweges gelegener
Fundpunkt lieferte Belodelia resima (PHwp), Hindeodella equidentata
RHoDES, Hindeodella cf. priscilla Rrooes, Hindeodella sp., Ligonodina?
sp., Neoprioniodus sp. Ozarkodina cf. media WaLLiser, Ozarkodina
typica denckmanni ZiEGLER, Ozarkodina typica ssp. indet., Ozarkodina
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sp., Paltodus? sp., Spathognathodus cf. inclinatus ssp. indet., Spa-
thognathodus primus (BRaNsON & MEHL), Spathognathodus steinhor-
nensis cfi. telleri ScHuLze, Spathognathodus steinhornensis ssp. indet.,
Spathognathodus cf. stygius FLaJs, welche durch ihr gemeinsames
Auftreten in das tiefere Unterdevon einzustufen sind.

An der Basis des Karbonatkomplexes am Sidabfall fihren massige
dunkie Dolomite Icriodus sp., Ligonodina sp. und Polygnathus dehis-
cens PHILIP & JACKSON (Grenzbereich Unter-/Oberems).

Ungefahr 100 m sidlich des Adelsberggipfels fanden sich in einer
" kalkigen Dolomitbank innerhalb der Banderkalke Spathognathodus
steinhornensis ssp. indet. und Ozarkodina typica denckmanni ZIEGLER,
welche eine Einstufung ins hohe Silur bis Unterdevon erlauben.

Zwischen den Fundpunkten 1 und 2 sind etliche, wenige cm méchtige
Metatuffbander in den Dolomiten eingelagert.

Diese Dolomite gehdren zu einer teilweise isoklinal verfalteten Schicht-
folge, welche sich aus (Karbonat-)Quarziten, Glimmermaroren und wei3-
gelblichen Dolomiten zusammensetzt, wozu hangend der grauen Dolo-
mite noch teilweise crinoidenfilhrende, graue Banderkalke treten. Die
wenigen Fossilfundpunkte ermoglichen eine Einstufung dieser Schicht-
folge ins Unterdevon, welche somit zeitlich tiefer liegt als nach den bis-
her bekannten Daten der benachbarte Grebenzen-Kalk (BUCHROITHNER
1978, ScHoNLAuB 1979). Sie lassen auBerdem auf kompliziertere tektoni-
sche Verhiltnisse schlieBen, wie auch eine Detailkartierung zeigt.

Die Schichtfolge vom Adelsberg wird von A. THurRNErR 1970: 46 unter
anderem mit der ,,gelben Serie bei Miihlen verglichen, liegt allerdings
im Gegensatz zu letzterer tektonisch Uber den ,,Prasiniten*.

Das altpaldozoische Alter der Kohlenstoffquarzphyllite (31) und der Mu-
rauer Banderkalke (29), welche zusammen mit der ,,gelben Serie* an der
Basis des Paldozoikums auftreten, ist nach den Ergebnissen von F: EBNER
et al. 1977, H. P. ScHONLAUB 1979, F. R. NEuBAUER 1979 ebenfalls als gesi-
chert anzusehen (Schwerpunkt vermutlich Silur-Unterdevon).

Im tektonischen Bau liegt eine klare Abgrenzung zwischen dem Kristal-
lin und dem niedrig metamorphen Paldozoikum vor, welches am Nordab-
fall des Kreuzeckes sowie zwischen Schratzbach und dem Horfeld dem
Kristallin auflagert, wahrend es im Osten durch die Gortschitztallinie von
diesem abgetrennt wird. In dieser Grenze sehen alle Autoren (H. W. FLO-
GEL, A. THURNER, A. ToLLMANN) eine Uberschiebung, wenn auch mit unter-
schiedlichem Ausmas.

A. THURNER 1970 versucht den gesamten, darliber folgenden paldozoi-
schen SchichistoB als eine Normalabfolge zu erklaren, wobei er der kar-
bonatischen Grebenzen-Fazies die Neumarkter Fazies mit phyllitischen
SchichtstéBen gegeniiberstellt.

A. ToLmanN 1963 ordnet wegen Komplikationen im Gebiet zwischen
Murau und Grebenzen das gesamte Neumarkter Paldozoikum seiner Mu-
rauer Teildecke zu.

Verfolgt man jedoch die charakteristischen Schichtglieder der Murauer
wie der Stolzalpenteildecke bis in diesen Raum und nimmt die Altersein-
stufungen hinzu, so ergibt sich eine dhnliche Zweiteilung wie um Murau,
obwohl hier gesicherte Reste mesozoischer Gesteine fehlen.

Im Vergleich zur Stolzalpe miissen die Kohlenstoffquarzphyllite ein-
schlieBlich der sie begleitenden Murauer Kalke als Aquivalente der Mu-
rauer Decke betrachtet werden. Die gemeinsam mit diesen auftretende
»,gelbe Serie'* (fragliche ,,Trias* von Muhlen) liegt nach der Kartierung
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von THURNER teils an der Basis des Paldozoikums, teils innerhalb der Koh-
lenstoffquarzphyllite und zeigt groBe Schwankungen in Zusammenset-
zung, Machtigkeiten, sowie laterale Ubergange zwischen den einzelnen
Typen, welche nach A. ToiLmMaNN 1963 und A. THURNER 1964 zumindest
teilweise durch Schuppungen zu erkidren sind. Diese Stellung innerhalb
der Kohlenstoffquarzphyllite, das gemeinsame Auftreten mit Murauer
Bénderkalken, gute Vergleichsmdéglichkeiten zum Dolomitsandstein des
Grazer Paldozoikums (P. PLOTENY 1957, A. THURNER 1964) und zur oben
genannten altpaldozoischen Schichtfolge des Adelsberges lassen ein alt-
paléozoisches Alter als sehr wahrscheinlich erscheinen (vgl. J. PiSTOTNIK
1980).

Diese tiefere Murauer Einheit 1aBt sich vom Siidabfall der Grebenze
Gber Mdhlen bis zum Perchauer Sattel verfolgen, und ist im Nordwesten
westlich von Teufenbach am Ostabfall des Blasenkogels nachzuweisen.

Der hbheren Decke (Stolzalpendecke) lassen sich zwanglos Metadia-
bas-Gruppe (,,Prasinite), verschiedene Phyllite und die Arkoseschiefer
zuordnen, welche das Kreuzeck und das Gebiet siidlich des Thayabaches
bis zum Pdllauer Wald aufbauen. Aus stratigraphischen Grinden ware es
durchaus denkbar, in den Phylliten mit den Arkoseschiefern das priméar
Liegende des Grebenzenkalkes zu sehen, wie es M. F. BUCHROITHNER 1978
und H. P. ScHOnLAUB 1979 betonen. Es kdnnte hier somit eine aufrechte,
altpaldozoische Schichtfolge vorliegen, weiche vom Ordovicium bis in
das héhere Devon reicht. Allerdings ist diese groBen tektonischen Kom-
plikationen wie Verfaltungen, Schuppungen und lateraler ZerreiBung ein-
zelner Schichtglieder ausgesetzt, wie z. B. die Karbonatfolge des Adels-
berges zeigt, an deren Basis nur extrem reduzierte Phyllite iber der Me-
tadiabas-Gruppe eingeschaltet sind. A. THURNER deutet diese Situation am
Adelsberg als lokale Uberschiebung.

Anschrift: Dr. FRANZ R. NEUBAUER, Institut fiir Geologie und Paldontologie der
Universitdt, A-8010 Graz, HeinrichstraBe 26

4. Gebietsbeschreibungen des Grundgebirges

Die in diesem Kapitel angegebenen Profilhinweise beziehen sich auf
Tafel 1. )

4.1. Seetaler Alpen
Uberblick

Am Aufbau beteiligen sich mesozonale kristalline Schiefer, und zwar
hauptsdchlich verschiedene Granatglimmerschiefer, Amphibolite, Mar-
more und Pegmatite. Untergeordnet findet man Granitgneise und Quarzi-
te. Die geologische Karte 4Bt deutlich zwei Stockwerke erkennen.

Die untersten Nordabfélie vom Hirschfelder Graben bis etwas ostlich
Méschitzgraben bilden das untere Stockwerk. Es besteht im westlichen
Teil aus Dolomitmarmoren, Amphiboliten und Gesteinen der Biotitschie-
ferserie. Im 6stlichen Abschnitt stellen sich in den Granatglimmerschie-
fern zahlreiche Marmoriagen ein und es kommen Amphibolite und Gra-
nitgneise zum Vorschein. Diese Schichten weisen sudliches Fallen auf.

Das obere Stockwerk wird hauptsachlich von Feldspat-Granatglimmer-
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schiefern, pegmatitisierten Granatglimmerschiefern, Pegmatiten und
schmalen Amphiboliten gebildet. Den Raum Neumoar Kogel — Kalkriegel
nehmen Schiefergneise ein. Es herrscht nordllches Fallen Nur vereinzelt
findet man Einlagerungen von Marmoren.

Tektonische Zusammenhange: Im groBen betrachtet liegt im Nordteil

-der Seetaler Alpen eine breite Mulde vor, deren Achse WNW-ESE streicht
und gegen Osten ansteigt. Die Muldenachse verlduft vom WeiBeck zum
Schafkogel bis Kapitzberg. Nord- und Sidfliigel sind allerdings verschie-
den méchtig und verschieden zusammengesetzt. Zum Nordfligel gehort
das untere Stockwerk mit den Amphiboliten, Biotitschiefern und Marmo-
ren, das von einem Teil des oberen Stockwerkes liberschoben wurde. Die
Uberschiebung ist an Faltungen im Hangenden des unteren Stockwerkes,
an den Kalkschollen und den Amphiboliten des Zachhanges SE Unzmarkt
und an der Aufsplitterung des Marmors erkennbar. Aufgeschoben wurden
vor allem die Feldspat-Granatglimmerschiefer bis zur Linie Kalkriegel und
bis zur Marmorserie siidlich Kapitzberg. Das untere Stockwerk hat dem-
nach keine Fortsetzung; es erscheint nicht im Sidfligel. Von diesem
wurde nur ein Teil der Feldspat-Granatglimmerschiefer nach Norden ver-
schoben, der gréBere Teil, besonders jener mit den pegmatitisierten Gra-
natglimmerschiefern, machte diese Bewegung nicht mit (Profil 1).

Der zentrale Teil der Seetaler Alpen wird von pegmatitisierten Granat-
glimmerschiefern beherrscht, an die sich im Norden und Siden Feld-
spat-Granatglimmerschiefer anschlieBen, welche die gleichen Plagioklase
und Muskovit enthalten, nur im abgeschwachten AusmaB. Es besteht
zwischen den pegmatitisierten und den Feldspat-Granatglimmerschiefern
keine scharfe Grenze.

Ich fasse daher diesen ungefihr 6000 m méachtigen SchichtstoB als
durch Pegmatitisierung gepréagten auf, welcher Vorgang auch durch Ana-
texis (= Aufschmelzung) gekennzeichnet ist. Auf Grund dieser Auffas-
sung ergeben sich zwei Metamorphosen. Die erste verwandelte die to-
nig-sandigen Sedimente mit Einlagerungen von vulkanischen Gesteinen
und Karbonatgesteinen in mesozonale kristalline Schiefer. Ich verbinde
diesen Vorgang mit der altpaldozoischen bis vorpaldozoischen Gebirgs-
bildung. In der zweiten Metamorphose erfolgte die Pegmatitisierung
durch Anatexis und ich nehme an, daB sie mit der variszischen Gebirgs-
bildung zusammenfallt.

Die Seetaler Alpen werden im Osten, Norden und Westen von tiefgrei-
fenden Stdrungen begrenzt. Im Osten verlauft die Lavanttaler Stérung (A.
KIESLINGER 1928), die bereits auf dem Nachbarblatt liegt und von mir nicht
mehr untersucht wurde. Langs des Murtales von Judenburg bis Nieder-
wolz zieht die Murtal-Storung, die sich mehr als eine Blattverschiebung
auswirkt.

Die Westgrenze wird durch das Gortschitztaler Storungsbindel gebil-
det, es bewirkte eine Absenkung des Neumarkter Paldozoikums um ca.
1000-1200 m.

Die Hauptstérung verlauft von Scheifling -Gber Perchau, ,,Rinner”, See,
Mdihlen, Horfeld. Es stellen sich deutliche Unterschiede im Aufbau der
Talseiten und Anderungen der Streich- und Fallrichtungen ein. Die Ab-
senkungsbetrdge nehmen im Verlauf des Streichens verschiedenes Aus-
maB an, sie verringern sich gegen Norden. Eine Nebenstdrung zieht Gber
den Sattel dstlich Jakobsberg und setzt sich gegen Suden lber die Fur-
che oOstlich Mohndorfer Leiten fort. Eine kurze Nebenstdrung erkennt
man Uber den Sattel dstlich Schinkenbiihel. Eine andere verlauft Uber
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den Sattel 1462 am Ehgartner Schlag und setzt sich wahrscheinlich nach
Norden bis 6stlich Grain fort. Kleinere Storungen treten noch am unteren
Nordabfall auf, so ldngs des Hirschfelder-, Zach-, Unzberg- und Edling-
grabens. Nicht so klar sind die Briiche ldngs des W6ll- und Mdschitzgra-
bens zu erkennen, nur im hintersten Mdschitzgraben ist der Bruch deut-
lich zu ersehen.

SW-NE-veriaufende Stérungen sind langs des Grabens bei ,Maier am
Gstein” und langs des Grabens bei der Perchauer Hiitte wahrscheinlich
vorhanden. Sicher gibt es noch andere, die jedoch in den mit Schutt er-
flllten Télern nicht ganz sicher nachweisbar sind.

Der Hang von Unzmarkt zum Unzberg-WeiBeck (Biirgerwaldhang)
(Profil 2)

Dieser Hang wird durch einen gut befahrbaren Holzbringungsweg bis
ca. 1200 m Hohe aufgeschlossen. Er besteht bis P. 1355 aus Gesteinen
der Biotitschieferserie. Hauptsédchlich stellen sich dunkle Granat-Biotit-
Plagioklasschiefer ein, die zwischen den dunklen Gemengeteilen lichte
Kornerpartien (Plagioklas) enthalten. Sehr oft, besonders im oOstlichen
Teil, treten Biotitkalkschiefer auf. Bei der Kehre in 1000 m Héhe stehen
gebanderte Kalkbiotitschiefer an. An mehreren Stellen stecken Marmore
bis Silikatmarmore in den Schiefern und es streichen Amphibolite durch.
Die Gesteine fallen meist 30° gegen SE; im ostlichen Teil stellen sich Fal-
tungen und NW-Fallen ein. Es sind vielfach Spuren starker Durchbewe-
gung, Zerscherungen, Linsenbildungen und Faltungen zu erkennen.

Uber P. 1355 folgt das obere Stockwerk, das hauptsdchlich aus Feld-
spat-Granatglimmerschiefern besteht. Bei 1400 m Hohe stehen 50 m
breite Quarzite an, dann folgen noch zwei schmale Amphibolit- und eine
Marmorlage.

Am Ostabfall des Unzberges verlauft von Siiden nach Norden ein Weg,
an dem 20 m Quarzit, 12 m Granatglimmerschiefer, 18 m Quarzit, 14 m
Amphibolit, 10 m gelblicher Marmor, 100 m Granatglimmerschiefer und
4 m Amphibolit mit 30° SSW-Fallen aufgeschlossen sind.

Am Riicken zum WeiBeck stecken in den Feldspat-Granatglimmerschie-
fern einige Pegmatite, zwei schmale Amphibolitlagen und in 1540 m Héhe
ein Dolomitmarmor, die nach Osten und Westen weiterstreichen (20-30°
SSE-Falien).

Das Profil iber den Unzberg erreicht man durch einen Weg, der von
St. Georgen Uber die Wieser- und Lengenfeld-Alm zum Unzberg fuhrt.

Die Nordabfille zwischen W6ll- und Méschitzgraben (Profil 3)

Die untersten westlichen Abfalle bestehen aus Granatglimmerschiefern,
die unmittelbar sidlich vom Gasthaus in Woll einen ca. 30 m breiten,
kurzen Amphibolit enthalten. Im 6stlichen Teil kommen Granitgneise und
Amphibolite zum Vorschein. Dariiber stellen sich marmorreiche Schicht-
stéBe ein.

Das Profil von Wéll liber den Riicken gegen Sudosten aufwdrts bis P.
1481 zeigt von 1110-1275 m Hohe acht verschieden breite Marmoriagen
mit 30° S- bis SSE-Fallen. Besonders fallt ein Marmor von 1240-1275 m
Héhe auf, er zeigt Faltungen. Vereinzelt sind Pegmatite enthalten. Weiter
aufwéarts folgen dann Feldspat-Granatglimmerschiefer, 'die bei 1280 m
HShe 100 m machtige und von 1380-1450 m Hohe Amphibolite aufwei-
sen. Die Marmore streichen nach SW und SE weiter, doch treten Aufsplit-
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terungen in diinnere Lagen und Auskeilungen auf (auf der Wiese unter-
halb ,,Herbst* zu beobachten). Am Hang von Schiitt aufwérts begegnet
man mehreren Marmorlagen.

Einen guten Einblick in die Marmorlagen erhdlt man am Weg vom
Wollgraben tiber ,,Herbst" bis 1230 m Héhe. Man sieht besonders am
obersten nach SE-Verlaufenden Weg acht bis zehn Marmore, die verein-
zelt Pegmatit enthalten. Der oberste Marmor ist besonders machtig und
zeigt Faitungen.

Auch die Wege durch den Schiitt- und Pichigraben schiieBen Marmore
auf.

Die untere Marmorgruppe ist besonders von 1060 m Hohe Uber den
Wazkogel bis 1140 m (Kamm Uber ,,R6B8ler”) aufgeschlossen. Man be-
gegnet 8—10 Marmoren mit 20-30° SW bis SSW-Fallen. Sie keilen gegen
Westen rasch aus und erreichen nicht den Nordabfall des Miinzer. Gegen
Sliden splittern sie teilweise in dinnen Lagen auf und keilen ebenfalis
zum Teil aus. Manche erreichen den Talboden (Hangschutt!). Auf der
Wiese von ,,Stoaner aufwarts ist dieses Auskeilen ersichtlich.

Das Liegende dieser Marmorlagen bilden Amphibolite und Granitgnei-
se. Letztere bauen von St. Peter (auBerhalb des Blattes) gegen Westen im
Pichlgraben den untersten Hang auf, wo sie keilférmig in den Amphiboli-
ten enden. Sie fallen im ostlichen Teil 30—40° gegen Siiden; gegen
,,Burgstaller’* zu stellt sich N- und S-Fallen ein, so daB eine Antiklinale
aufscheint. Darliber liegen Amphibolite, die Gber den Schindier 400 m
machtig sind. Ostlich des Pichigrabens erfoigt durch das Auftauchen der
Granitgneise eine Teilung. Ein kleiner Rest von Amphiboliten blieb nérd-
lich ,,Burgstaller mit 30° N-Fallen erhalten. Die Amphibolite stdlich des
Granitgneises ziehen, an Machtigkeit abnehmend, bis in den Mdschitz-
graben.

Einen guten Einblick in die Granitgneise und Marmorlagen erhalt man
am Weg von St. Peter (auBerhalb der Karte) uber R&Bler, Ursprunghube,
Michlbauer zur Mitteregger Alm (empfehlenswerte Begehung!). Bei der
Wegabzweigung im Méschitzgraben stehen Amphibolite mit 200°/45° an.
Nach ca. 100 m schlieBen bis siidlich der Ursprunghube Granitgneise an,
die oft blockartig zerfallen. Man quert dann noch einmal die Amphibolite.
Wo der Weg nach Westen biegt (1060 m Héhe), beginnen die Granat-
glimmerschiefer mit den Marmorlagen, die bis zum Kamm oberhalb
,RoBler” reichen {1140 m Hohe). Sie sind besonders gut am Weg vom
»RoBler* aufwarts aufgeschlossen. Die Marmore am Kamm enthalten ei-
nige Pegmatite (Profil 4). ’

Ein kurzes Profil von ,,Michelbauer’ zum ,,Lenzbauer* schilieBt Granat-
glimmerschiefer, 10 m Amphibolit, 50 m Marmor (40° SSW-Fallen), 8 m
Granatglimmerschiefer, 5 m Marmor, 10 m Granatglimmerschiefer, 20 m
Marmor und Granatglimmerschiefer auf (Profil 5).

Der Riicken St. Peter — Kollikreuz (Kt. 1196) — Kapitzberg — ErBistand
(Profil 6)

Der Nordabfall von St. Peter bis 1160 m Hohe liegt auf dem Kartenblatt
Knittelfeid (Nr. 161). Zu unterst bis 930 m Hohe stehen Granitgneise mit
30° SSW-Fallen an. Dann folgen bis sudlich Kollikreuz {Kote 1196) Gra-
natglimmerschiefer, die am Westabfall 6 Marmorlagen (10-30 m breit) mit
Amphiboliten mit 30—60° SSW-Fallen enthalten. Etwa siidlich Kollikreuz
von 1210 m bis 1249 m Hbhe erscheinen Granitgneise, die gegen Westen
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und Osten in mehreren Keilen ausspieBen. Zwischen den Keilen liegen
Schuppen von Amphiboliten, Biotit-Plagioklasschiefern und Marmoren
(20-30° S-Fallen).

Am Kamm Uber den GeiBriicken sieht man in den Feldspat-Granat-
glimmerschiefern mehrere Marmor- und Amphibolittagen und Pegmatit-
linsen (z. B. P. 1455). Am Beginn der Steilabfille (P. 1520) stehen 20 m
breite Amphibolite mit 50—60° S-Fallen an; sie setzen sich gegen Sidwe-
sten und Siidosten fort. '

Der Ricken lber den Kapitzberg zeigt Feldspat-Granatglimmerschiefer,
die am Sidabfali eine Amphibolitlage mit 30° NNE-Fallen aufweisen. Es
kommt damit eine groBe Mulde zur Geltung.

Unmittelbar slidlich des Sattels stellen sich auf ca. 300 m Breite Mar-
more mit 40-60° N-Fallen ein, die meterdicke Schuppen von Amphibolit,
Glimmerschiefer und biotitisierten Amphiboliten enthalten.

Bei der Wegabzweigung zur Reicher Hiitte (1640 m Hohe) steckt in den
Feldspat-Granatglimmerschiefern ein Marmor mit 3 m Breite (30° NE-Fal-
len) und in 1660 m Héhe ein zweiter, 15 m breiter.

Der weitere Aufstieg zum ErBistand besteht aus pegmatitisierten Gra-
natglimmerschiefern und Pegmatitlinsen. Es herrscht meist 40—-50° N-Fal-
len.

in 2080 m Hohe beginnt der Ekiogitamphibolit, der den ErBistand auf-
baut. Am Nordrand féllt er 50-60° gegen S, am Sidrand 80-90° gegen
Norden. Er bildet einen keilférmigen Klotz, der gegen Siden in drei La-
gen auskeilt.

Der Hauptkamm Wenzelalpe — Kreiskogel — Scharfes Eck - Zirbitz -
Fuchskogel (Profil 7)

Dieser eindrucksvoll geformte Riucken mit einzelnen steil herausragen-
den Gipfeln (Kreiskogel, Scharfes Eck, Zirbitzkogel) faiit nach Osten steil
ab und schlieBt prachtvolle Kare auf. Die Westabfélle zeigen flachere
Neigung und wenige ausgepragte Kare. Am Aufbau beteiligen sich haupt-
sdchlich pegmatitisierte Granatglimmerschiefer mit Pegmatiten, Lagen
von Amphiboliten und Biotitplagioklasgneisen, oft mit Disthen. Von der
Wenzelalpe gegen Siiden liegt eine besondere Mannigfaltigkeit von Ge-
steinen vor.

Im einzelnen ergibt sich Uber den Kamm folgendes Profil: Von P. 2146
(= Wenzelalpe = westlich Er3istand) bis zur ndchsten Kuppe stehen Bio-
tit-Plagioklasgneise mit Disthen an (50-80° N-Fallen). Auf der Kuppe
selbst erkennt man 20 m méchtige Quarzite und wieder Gneise. Am Be-
ginn des Abfalles (Bunker des Militars) begegnet man 30 m Amphibolit
(40° N-Fallen). Der Abfall und die Kuppe 2173 bis zum Sattel 2073 besteht
aus Biotit-Plagioklasgneisen mit Lagen von pegmatitisierten Granatglim-
merschiefern (keine scharfen Grenzen) mit einer 4 m méachtigen Quarzit-
lage. Bis zum Sattel westlich Schusterleiten (2109) stehen 3 m Quarzit,
20 m Granatglimmerschiefer, 1Y2m Marmor, 10 m Pegmatit und knapp
unter der Kuppe 1 m Marmor an.

Vom Sattel P. 2109 folgen

25 m Marmor mit 1 m Pegmatit (gefaltet, 60° N, 40° S-Fallen)
14 m Pegmatit,

2 m Marmor,

15 m Pegmatit,

1 m Marmor,
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10 m Pegmatit,
1 m Marmor,
10 m Pegmatit,
1 m Marmor,
5 m Granatglimmerschiefer,
8 m Pegmatit,
18 m Marmor.

Bis zum néachsten Sattel folgen pegmatitisierte Granatglimmerschiefer.
Im Sattel selbst liegt ein méchtiger Pegmatit vor, der einzelne schmale
Marmorlinsen enthélt, die oft nur 1-2 m lang sind.

Der folgende Aufstieg bis dstlich Reindlhitte (P. 2172) zelgt nach peg-
matitisierten Granatglimmerschiefern mit Pegmatit

11 m Marmor (350°/35° Fallen)
25 m Granatglimmerschiefer
48 m Amphibolit — Biotitamphibolit
12 m Granatglimmerschiefer
7 m Pegmatit
43 m Marmor (60° N-Fallen)
14 m Pegmatit

Von P. 2172 6stlich Reindlhitte bis zum Kreiskogel liegen pegmatiti-
sierte Granatglimmerschiefer vor, die in 2175 m Hbéhe einen 32 m breiten
Amphibolit mit 40° E-Fallen und von 2190-2200 m Hohe Biotit-Plagio-
klasgneise enthalten. Am Kreiskogel herrscht 340°/35° Falien.

Sudlich Kreiskogel liber P. 2291 bis zum Scharfen Eck begegnet man
in den Granatglimmerschiefern vier schmalen Amphibolitlagen und von
2290-2240 m Hohe Biotit-Plagioklasgneisen mit 340°/20-30° Fallen.

Der Kamm vom Scharfen Eck nach Siden besteht aus pegmatitisierten
Granatglimmerschiefern (40° NNW-Fallen). In 2330 m Hohe streichen
Disthen-Biotit-Plagioklasgneise durch.

Der Aufstieg Zirbitzkogel zeigt in den pegmatitisierten Granatglimmer-
schiefern eine schmale Amphibolitlage, dann von 2340 m aufwérts Gra-
nat-Biotit-Muskovit-Plagioklasgneise. Sie bilden ebenflachige Platten, die
mit Muskovit belegt sind (25-30° N-Fallen). Am Sidabfall reichen die
Gneise bis 2280 m Hohe, sie enthalten Lagen von pegmatitisierten Gra-
natglimmerschiefern. Am Ostabfall sind sie bis zur Ebenheit P. 2181 zu
veriolgen. Sie spieien gegen Siiden in mehreren Lagen aus.

Weiter sidwarts uberwiegen die pegmatitisierten Granatglimmerschie-
fer, in denen mehrere Pegmatite stecken. In 2200 m Héhe streicht ein ca.
30 m breiter Amphibolit durch. Ab 2200 m- Hohe stellen sich Lagen von
Feldspat-Granatglimmerschiefern ein, die von den pegmatitisierten nicht
scharf zu trennen sind. Es herrscht meist 15-25° N-Fallen.

Am Fuchskogel enthalten sie mehr Biotit als Muskovit und Dlsthen es
entwickeln sich gneisartige Typen, die jedoch als Glimmerschiefer anzu-
sprechen sind, weil Ubergiange zu Feldspat-Granatglimmerschiefern be-
stehen.

Im Gebiet des Fuchskogels stellt sich 2040° S-Fallen ein, das jedoch
ab P. 2121 in N-Fallen Ubergeht.

Das Profil (iber Jakobsberg — Herderhdhe — Zirbitzkogel (Profil 8)

Die untersten Westabfille bestehen aus gelbem Dolomit, grauen Kalken
mit 30—40° W-Fallen, die zum Neumarkter Paldozoikum gehoéren; nur am
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Westabfall kommen Granatglimmerschiefer mit einer Marmorlage zum
Vorschein.

Den groBten Teil des Jakobsberges bilden Kohlenstoff-Granatglimmer-
schiefer, die jedoch stellenweise in normale Granatglimmerschiefer
Ubergehen. Am Westabfall herrscht nur 30° NE-Fallen, am Ostabfall da-
gegen 20-25° WSW-Fallen. Es sind drei Marmoriagen enthalten. Ein be-
sonders groBer Marmor fallt nérdlich Egertbiihel auf. Die Bachmulden
ndrdiich sind von 1200-1350 m HSéhe mit Schottern bedeckt; ebenso zei-
gen die Sidabfélle bis 1300 m Hoéhe eine Uberlagerung mit Schottern
und Sanden, an denen viel gelblicher Dolomit beteiligt ist. Uber den Sat-
tel &stlich Jakobsberg streicht ein NNW-verlaufender Bruch, der zum
Gdértschitztaler Stérungsbuindel gehort.

Der Aufstieg zur Herderhdhe schlieBt in den pegmatitisierten Granat-
glimmerschiefern einige Pegmatite und schmale Amphibolitiagen auf, die
besonders von der Ferner Hitte (= Tonnerhiitte) bis zur Herderhdhe
(1754 m) mit 30° NNW-Fallen hervortreten. :

Der Hang weiter aufwirts bis zum Zirbitz ist streckenweise von Block-
schutt bedeckt, doch erkennt man die pegmatitisierten Granatglimmer-
schiefer, Pegmatite, einige schmale Amphibolitlagen und Lagen von Bio-
tit-Plagioklasgneisen, die vor allem von 1820-1850 m, 2060—2075 m, von
2210-2140 m und bei 2310 m Hdhe mit 20-30° N- bis NNE-Fallen in Er-
scheinung treten. In den pegmatitisierten Granatglimmerschiefern stellen
sich Lagen von Feldspat-Granatglimmerschiefern ein.

Der Hang Gértschitztal — Mohndorfer Leiten — Schinkenbiihel

Dieser Hang besteht aus drei verschiedenen Einheiten, die durch Bri-
che von einander getrennt sind.

Die Mohndorfer Leiten wird von Granatglimmerschiefern aufgebaut, die
vielfach Kohlenstoff fihrend sind. Daruber blieben Schichten des Neu-
markter Paldozoikums erhalten, so unmittelbar 6stlich Mihilen, oberhalb
Mohndorf ist ein Dolomit (wahrscheinlich paldozoisch) in die Granat-
glimmerschiefer eingefaltet. Die dariiber liegenden Quarzite ziehen je-
doch Uber den Siid- und Ostabfall durch. Die Hohe der Mohndorfer Lei-
ten wird von Granatglimmerschiefern gebiidet (20-30° E-Fallen).

Am Siidost- und Siidabfall blieben graue Kalke, gelbliche Dolomite,
Karbonatquarzite erhalten. Das Profil lber die Mohndorfer Leiten ist
durch Faltungen erkiarbar.

In der Furche 6stlich der Mohndorfer Leiten streicht ein Bruch durch,
der wahrscheinlich mit dem 6stlich Jakobsberg zusammenhéngt.

Der Schinkenbiihel besteht zum gréBten Teil aus Granatglimmerschie-
fern, die mehrere Pegmatite enthalten (z. B. auf der H6he bei 1588 m; am
Sidabfall). Am Sudostabfall treten drei Marmorlagen mit Limonitaufiage
auf. Am untersten Nordwestabfall sind Marmore von Pegmatit durch-
spieBt.

Am siidlichen Teil des Westabfalles begegnet man gelblichem Kalkdo-
lomit, der mit Quarzit verbunden ist (wahrscheinlich Paldozoikum). Es
stelit sich vielfach W- bis SW-Fallen ein:

Uber den Sattel 6stlich Schinkenbiihel streicht ein Bruch durch, dessen
Fortsetzung nach Norden und Siden aber nicht ersichtlich ist.
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4.2. Das Gebiet nordlich Mur und Wélzerbach
Uberblick

Den Kamm iiber Bocksruck (1763 m), Rittersberg (1453 m), Habring
(1497 m), Wagner Kogel (1459 m), Wetzelsberg (1276 m), Gerschkogel
(1231 m), Ranninger Kogel (945 m) fasse ich als Bocksruck-Riicken zu-
sammen. Er wird allseitig von Télern begrenzt. Im Siiden von Niederwdlz
bis Talheim bildet die Mur, im Osten das Pdlstal, im Norden der Bla- und
der Gféllerbach, im Westen das Schonbergtal und im Sldwesten das
Wblzer Tal die Grenze.

Auffailend ist die Gesamtformung. Im Westen iiber Bocksruck ist der
Riicken 82 km breit, im Querschnitt von Unzmarkt gegen Norden 22 km,
von St. Georgen bis Oberzeiring 6 km und iiber den Ranninger Kogel
1%/a km. Dieser Zuschnitt ist durch den Verlauf von Stérungen bedingt.

Am Aufbau des Bocksruck-Riickens erkennt man drei Stockwerke. Das
untere besteht aus Granatglimmerschiefern, Amphiboliten, Gesteinen der
Biotitschieferserie und Marmoren. Das obere Stockwerk ist im Gegensatz
dazu viel einfacher zusammengesetzt. Es sind Feldspat-Granatglimmer-
schiefer mit Pegmatitlinsen und Amphibolitlagen zu erkennen. Das dritte
Stockwerk besteht aus Kalken, ‘Kohlenstoffphylliten, Dolomiten, quarziti-
schen und phyllitischen Glimmerschiefern. Diese werden fiir paldozoi-
sche gehalten.

Im groBen betrachtet liegt eine Mulde mit WNW-ESE-streichender und
nach Osten ansteigender Achse vor. Zahireiche Briiche verursachten Ver-
stellungen.

Die Mulde im unteren Stockwerk weist jedoch im Siden und Norden
Verschiedenheiten auf. Im Nordosten und Norden stelien sich méachtige
Marmorlagen mit Glimmerschiefer-Zwischenlagen ein, die Aufsplitterun-
gen in dinnere Lagen aufweisen. Sehr oft sind stark durchbewegte
Schuppen von gelblichem Kalk, Biotitschiefer und Pegmatit enthalten. Es
handelt sich um die Auswirkung einer Uberschiebung; das obere Stock-
werk wurde auf das untere aufgeschoben, dadurch kam es zu Anschop-
pungen der Marmore im Nordosten und Norden.

Mit der Aufschiebung verbinde ich auch die Kalkschuppen im Siden
beim ,,Unteren Schaffer”, oberhalb ,,Eichberger und am Hang zur Nuf-
moralm. Ebenso sind ‘die ZerreiBungen und Faltungen der Marmore
oberhalb ,,Purgstaller” darauf zuriickzufiihren.

Die paldozoischen Schichten bei Schonberg bilden eine isolierte Mul-
de, die sich gegen Osten heraushebt. Auch digser Schichtsto3 wurde auf
das mesozonale Kristallin aufgeschoben, wie die Verschuppungen am
Nordrand beweisen.

Schwierigkeiten bereitet die Verbindung der méchtigen Granatglimmer-
schiefer im Raume Murtal — Bocksruck, wo der Zusammenhang des sid-
lichen Teiles des zweiten Stockwerkes mit dem &stlichen nicht geklart ist.
Die Achse des 0Ostlichen Teiles streicht nicht gleichmaBig nach Westen
durch, es stellen sich am Bocksruckabfall mehrere Faltungen ein.

Die Biotitschieferserie von ,,Neumann‘ bei Wetzelsberg sieht wie ein
tieferes, herausgehobenes Stockwerk aus. Es bestehen jedoch die glei-
chen Verhaltnisse wie im Siiden der Mur (Nordabfall der Seetaler Alpen),
wo die Amphibolite vom ,,Zachhang‘ mit den Biotitschiefern vom Bir-
gerwald verbunden sind. Im Norden bestand wahrscheinlich eine Verbin-
dung der Biotitschiefer mit den Amphiboliten von ,,Eichberger, doch
wurde diese durch Briiche unterbunden.
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Die Tektonik des Bocksruck-Riickens wird auBer den Uberschiebungen
besonders durch die Heraushebung gegen Osten und durch die Bruch-
tektonik beherrscht. Die Briiche verursachten jedoch verschiedene Ver-
stellungen. Die von Wallersbach bis ,,Eichberger vorhandenen Briiche
hatten Herausgebungen zur Folge. Der Hang zur Neumoar Hiitte stellt
eine Absenkung dar. Jener Uber ,Purgstaller bis einschlieBlich dem
»Neumann“-Hang entspricht einer Hebung. Die Bruche weiter gegen
Osten verursachten ein treppenférmiges Absinken bis zum Pélshals. Die
Briiche im Norden hatten nur geringe Verstellungen zur Folge.

Der Bocksruck-Riicken wird von Stérungen umgeben. Von Talheim
nach Norden verlauft die Pdlshalsstérung, langs des Polstales streicht die
sehr markante Pdlstalstérung nach Nordwesten durch, von Unterzeiring
bis zum ,,Hocheggerwirt” kénnen Stérungen ldngs des Blabach- und
Gfbllertales nachgewiesen werden. Sie werden im Raume Oberzeiring -
Unterzeiring durch mehrere NNW-verlaufende Stérungen gequert. Es be-
steht dadurch ein Hoffnungsgebiet fiir groBere Erzanreicherungen (Blei —
Zink) und vielleicht auch fliir Kohlensaure und Thermalwasser. im Westen
langs des Schonbergtales konnten keine Stérungen nachgewiesen wer-
den. Langs des Wolzertales verlauft bis Niederwolz die Wolzertalstdrung.
Auch das Murtal von Niederwolz bis Tatheim ist durch Storungen ge-
kennzeichnet, die eine Blattverschiebung verursachten.

Morphologisch fallen zahlreiche Ebenheiten auf, deren Verbindung je-
doch nicht gesichert ist. Es kann sein, daB oft die Briiche die Verstellun-
gen bewirken.

Die Taler sind im westlichen Abschnitt auffallend tief eingeschnitten
und reichen bis zu den Kdmmen. Im Ostlichen Teil stellen sich verhait-
nisméBig kurze und seichte Taler ein.

Der W-E-streichende Riicken des Gfdllerriegel erhebt sich westlich des
Zusammenflusses von Zeiringer- und Gféllerbach. Er zieht liber Moarkdp-
fel (1793 m) und Moarbiihel (1690 m) gegen Tratten. Die Westgrenze bil-
det der Lachtalgraben, die Sidgrenze der Gfoller- und die Nordgrenze
der Zeiringergraben. Am Aufbau beteiligen sich hauptsachlich Granat-
glimmerschiefer, die meist quarzitisch entwickelt sind. Feldspatfiihrende
Typen treten zuriick. Vereinzelt stellen sich Staurolith-Granatglimmer-
schiefer ein (z. B. westlich Moarkopfel). Pegmatite sind locker verteilt,
gréBere Konzentrationen finden sich etwas sudlich vom Ostabfall in
1480-1500 m Hohe.

Die RoBalpe besteht aus Grantglimmerschiefern, die vielfach quarzi-
tisch_entwickelt sind; sie sind besonders am Sidhang sehr schlecht auf-
geschlossen und nur in Bldcken sichtbar. Pegmatite treten am Sudabfall
verhaltnismaBig sparlich auf. Zahlreiche Blocke sieht man am Sudwe-
stabfall und am Kamm gegen Norden. Auf der H6he fallen drei Linsen
besonders auf. Die wenigen meBbaren Aufschlisse in den Granatglim-
merschiefern zeigen nur 20—40° S-Fallen, stellenweise stelit sich SW-Fal-
len ein.

Der Weg vom Hocheggerwirt ins Lachtal ist vielfach von Hangschutt
bedeckt: die anstehenden Aufschliisse in den Granatglimmerschiefern
fallen nur 30—40° nach SSW.

Der Gfollerriegel und die RoBalpe gehoren der Niederen Tauern-Einheit
an. Sie werden von den sidlich anschlieBenden Bergen (Kunstenwald —
Bocksruck) durch eine W-E-verlaufende Stérung getrennt, die zwar langs
des Gfdllerbaches nicht mit Sicherheit nachzuweisen ist, weil beide Tal-
seiten von Granatglimmerschiefern aufgebaut werden, woh! aber treten
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sie langs des Blabachgrabens bis Unterzeiring in Erscheinung. Auch ge-
gen Westen setzt sich die Stérdung tber die Salchau fort.

Die Berge nbérdlich Pols, Katzlingberg und Offenburger Wald sind
durch einen N-S-streichenden Bruch léngs des Triebengrabens getrennt
und durch verschiedenen Aufbau gekennzeichnet.

Der Katzlingberg besteht aus Granatglimmerschiefern, die stellenweise
Feldspat fiihren und in gneisartige Typen ubergehen. Am untersten Abfall
stehen Biotitschiefer mit Marmoriagen an.

Der Offenburger Wald zeigt deutlich eine Zweiteilung. Die Sudabfélle
bestehen aus Kohlenstoff-Biotitplagioklasschiefern mit Lagen von Koh-
lenstoff-Quarzitschiefern und von Marmoren. Diese Schichten fallen steil
(65-70°) nach Suden. Die Rundhocker zwischen Pols und Gotzendorf, die
aus den Schotterablagerungen des Polstales 5-15 m herausragen, sind
aus diesen Gesteinen aufgebaut. Der Hiigel bei Oberkurzheim besteht
aus Marmor, der abgebaut wird.

Der Siidabfall des Bocksruck zwischen Schénberggraben und Wallers-
bachgraben

Diese Hange bestehen zum groBten Teil aus Granatglimmerschiefern;
sie enthalten wenig Feldspat, hingegen oft mm-dicke quarzitische Lagen.
Vereinzelt stellen sich Staurolith-Granatglimmerschiefer ein (z. B. west-
tich Bocksruck); sie weisen nur wenige Pegmatitkorper auf.

Im westlichen Teil des Bocksruck stelien sich Kohlenstoff-Granatglim-
merschiefer ein, die durch Abnahme des Kohlenstaubes in Granatglim-
merschiefer ibergehen. Nordlich Lind b. Scheifling bei der Eselsberger-
alm (1132 m) kommt eine Linse von Marmor mit 80 m Méachtigkeit (25-30°
WSW-Fallen) zum Vorschein. Vereinzeit findet man Amphibolite (0stlich
Schwarzkogel in 1500 m H6he; nérdlich ,,Zoaser ndrdlich Niederwdlz).

Am untersten Ostabfall des Schwarzkogels gegen Wallerbach tauchen
Schichten des unteren Stockwerkes auf. Es sind Dolomit-Marmore und
Amphibolite mit 30° W-Fallen aufgeschlossen.

Die Granatglimmerschiefer des Bocksruck bilden eine Mulde mit se-
kundéren Falten. Im nordlichen Teil herrscht 30-35° S- bis SSW Fallen.
Ungefahr vom Schwarzkogel abwarts lGberwiegt N- bis NNE-Fallen. Stel-
lenweise schalten sich am Weg von Lind aufwérts 50-60° N- bis NNE-Fal-
lende Schichten ein. An den Héngen ostlich vom Eselsberggraben treten
30—-40° nach W- bis SW-fallende Lagen bemerkenswert hervor.

Der Hiigel ,,In der Glanzen‘

Der vom Eis gerundete Hiigel besteht am Westabfall aus Staurolith-
Granatglimmerschiefern und aus Amphiboliten mit 40-60° N-Fallen. Diese
Schichten sind an der StraBe von Niederwdlz nach Norden aufgeschios-
sen. Sie werden etwas westlich von einem Bruch abgeschnitten. Ostlich
davon begegnet man Staurolith-Granatglimmerschiefern mit 40-60° N-
Fallen. Die Staurolithe auf der Hohe sind oft mit freiem Auge erkennbar.
Oberhalb des Schulhauses steckt in ihnen ein schmaler Amphibolit und
eine ca. 5 m breite Marmorlage.

Am oGstlichen Nordabfall schiieBen zwei kleine Buckel an, von denen
der sidliche einen 34 m méachtigen Amphibolit, der nordliche eine 4 m
breite Marmorlage enthélt.

Die paldozoischen Schichten dstlich Schénberg: Den besten Einblick in
den Aufbau gewahrt ein SW-NE-Profil iber den Birker Bihel. Uber Gra-
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natglimmerschiefern folgen bis ca. 1120 m Héhe graue Kalke —~ Bander-
kalke mit 30°-40° N-Fallen; mit Beginn der Ebenheit treten Kohlenstoff-
phyllite mit schwarzen Kieselschieferlagen, die Graptholithen-verdachtig
aussehen, auf. Mit Beginn des neuerlichen Anstieges begegnet man ca.
20 m méchtigen Prasiniten mit 30° N-Fallen (Biotit, Hornblende, Calcit,
Plagioklas). Es folgen dann phyllitische Glimmerschiefer, die am Abfall
zum ,,Glischker‘-Sattel Quarzitlagen enthalten. Sie bauen auch den Hang
zum ,,Ofendler* auf und fallen 30° SW. An einigen Stellen bemerkt man
darunter Prasinite, dann gelben Dolomit und Quarzite. Am Weg zum
,.Gf6llwald* stellen sich gelbliche Dolomite, Quarzite und graue Kalke
ein, die eine Schuppe von Biotitschiefer enthalten. Ab ca. 1400 m schilie-
Ben Granatglimmerschiefer mit 40° SW-Fallen an. Der gesamte Schicht-
stofB3 bildet eine Mulde mit gegen Siidosten aushebender Achse. Die Mul-
denbiegung ist am Siidabfall an einigen Stellen zu erkennen.

Einen guten Einblick in den Aufbau erhalt man am Weg von Schiltern
nach Schonberg. In der Klamm sind Kalke und Dolomite mit 50-60° N-
Fallen aufgeschlossen. Die anschlieBenden Kohlenstoffphyllite und Prasi-
nite sind schlecht zu sehen. Der Weg aufwérts nach Schénberg verlauft
in Schutt.

Sehr zu empfehlen ist der Weg von Schdnberg zum ,,Fatschger”, nord-
ostlich Ofendler. Es sind Prasinite, Kalke, Dolomite und Quarzite mit
30—40° SW-Fallen zu erkennen.

Am Sidabfall des Birker Biihels begegnet man am Beginn der Steilab-
falle den Kohlenstoffphylliten mit den Kieselschiefern, die Graptholithen
verdachtig sind. '

Der Hang von Frauenburg liber ,,Windgruber* zum Rittersberg (= Wind-
gruber-Hang) (Profil 9)

Der Weg, der von Frauenburg zum ,Windgruber” fiihrt, und die Holz-
wege weiter aufwérts gewahren einen guten Einblick in den Aufbau. Zu
unterst stehen Marmore an, die gegen Osten in Glimmermarmore uber-
gehen. Die folgenden Amphibolite keilen gegen Osten aus. Von
960-1020 m Hohe streicht die Fortsetzung der Dolomitmarmore durch,
die in einem Steinbruch mit 20-30° NW-Fallen aufgeschlossen sind. Wei-
ter aufwérts begegnet man Feldspat-Granatglimmerschiefern, die in
1120 m Héhe eine ca. 30 m breite Marmorlage mit 30° NNW-Fallen enthal-
ten. Bis zum Rittersberg stehen Feldspat-Granatglimmerschiefer K mit
25-30° NNW-Fallen an. In ihnen sieht man zahlireiche kleine Pegmatitlin-
sen.

Der Hang von NuBdorf zur NuBmoaralm

Dieser Hang wird durch einen neuen Glterweg bis zur NuBmoaralm
und durch alte Wege aufgeschlossen. Zu unterst kommen 40-50 m méch-
tige Granatglimmerschiefer zum Vorschein, dann folgen bis 940 m Héhe
Amphibolite mit 25-30° NW-Fallen. In 900 m Hohe blieb ein kleiner Rest
von Konglomerat erhalten. Weiter aufwéarts begegnet man Feldspat-Gra-
natglimmerschiefern mit Pegmatiten und schmalen Amphibolitlagen. Es
herrscht meist 340°/20° Fallen. Von 920-1110 m Héhe beobachtet man in
den Amphiboliten und in den Granatglimmerschiefern m-dicke Lagen von
gelblichen und grauen Marmoren, die oft verfaltet und verdriickt ausse-
hen. Ich halte sie fur tektonisch eingewalzte Schuppen.
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Im westlichen Teil des Hanges stellt sich in 1350 m Hohe ein 30 m brei-
ter Quergang aus Pegmatit ein (NE-Streichen).

Der Hang NuBdorf — Wagnerkogel iiber ,,Purgstaller” (Profil 10)

Auch dieser Hang wird im Westen und Osten von Stérungen begrenzt.
Am unteren Abfall bis zum P. 1052 trifft man Granatglimmerschiefer —
teilweise auch Kalkglimmerschiefer —, Marmore und Amphibolite (25-30°
NW-Fallen, teilweise flach wellig gefaltet). Der Kogel mit P. 1052 besteht
aus Pegmatit, etwas westlich und &stlich davon kommen gelbliche Kalke
zu Tage.

Vom ,,Purgstaller” an bis 1130 m Hoéhe treten in den Feldspat-Granat-
glimmerschiefern vier stark durchbewegte Marmorlagen auf. Die gelbli-
chen Marmore unmittelbar westlich vom Hof sind mit Pegmatit verbun-
den; die folgenden Glimmerschiefer enthalten Lagen von Biotit-Plagio-
klasschiefern. Die Marmore von 1110-1130 m Hohe sind mit Biotit-Kalk-
schiefern verfaltet und verschuppt. Jene von 11451150 m Héhe sind lin-
senférmige Kdrper zerlegt (meist 30° NW-Fallen). Der oberste Marmor von
1190-1265 m HOhe streicht von Osten her und endet in der Mitte des
Hanges. Eine tektonische Endung ist nicht sicher feststellbar. Vereinzelt
sind in den Feldspat-Granatglimmerschiefern auch schmale Amphibolit-
lagen zu erkennen.

Am Steig, der sidlich Wagnerkogel von Westen nach Osten fihrt, sind
Marmore und Amphibolite aufgeschlossen.

Ein Weg von ,,Purgstaller’ bis 1240 m Héhe gewahrt einen guten Ein-
blick in den Aufbau.

Der Hang iiber ,,Neumann‘ zum Wetzelsberg (1276 m) (Profil 11)

Dieser Hang ist durch das Auftreten von Staurolith-Biotit-Plagioklas-
schiefern gekennzeichnet. Sie reichen vom FuB3 des Hanges bis zur Linie
1080 m unter ,,Neumann" und im Osten (Graben westlich Gerschkogel)
bis 1120 m Héhe. Es handelt sich um schwarze bis dunkelgraue schie-
frige Gesteine, die aus Biotit, etwas Muskovit in s-Lagen bestehen. Zwi-
schen den Glimmern liegen Kérnerpartien von Plagioklas, etwas Quarz
und feine Staurolithkérner. Granat ist meéist vorhanden; akzessorisch
Epidot. Diese Typen werden als Granat-Staurolith-Biotit-Plagioklasschie-
fer bezeichnet. ’

Sehr oft stellen sich calcitfiihrende Typen ein, sodaB Granat-Stauro-
lith-Biotit-Plagioklas-Calcitschiefer vorliegen. An einigen Stellen, beson-
ders am gstlichen Abfall, sind Marmore bis Silikatmarmore linsenférmig
eingelagert. Vereinzelt sind auch Amphibolite enthalten. Es herrscht
meist 30-40° N- bis NE-Fallen, doch kommen Abweichungen vor, die
durch Faltungen, Zerscherungen entstanden sind.

Der Weg, der unter ,,Neumann‘ nach Nordosten fiihrt, gibt einen guten
Einblick in diesen SchichtstoB. Man sieht in den Schiefern die Marmor-
linsen und die verschiedenen Ab&nderungen der Biotitschiefer. Bei der
obersten Weggabelung, in der Nahe des Sattels westlich Gerschkogel,
schlieBt der SchichtstoB mit gelblichen Kalken ab.

Der Hang von ,,Neumann‘ aufwérts besteht aus Feldspat-Granatglim-
merschiefern; von 1030—1140 m Hohe stellen sich Marmore ein, die ge-
gen Osten auskeilen. Im Ostlichen Teil des Hanges fallt ein ca. 100 m lan-
ger und 40 m machtiger Amphibolit mit Lagen von gelblichem Marmor
besonders auf. Weiter aufwaérts schlieBen Felspat-Granatglimmerschiefer
an. Am Kamm, 6stlich von einem Bildstock (Marterl) kommen Marmore
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zum Vorschein, die mit 30° N-Fallen den Nordabfall bilden; sie reichen
nach Osten bis zum Sattel westlich Gerschkogel, von dem sie durch ei-
nen Bruch getrennt sind.

Der Sddabfall des Wetzelsberges wird bis 1270 m Héhe von einer Mar-
morplatte eingenommen, die bis 1235 m Hohe hinabreicht.

Der Hang siidlich ,,Neuper“

Von der Neuperhube an besteht der Steilhang bis 1160 m Hohe auf-
wiérts aus Gesteinen der Biotitschieferserie; es handelt sich meist um
Biotit-Plagioklasschiefer (30° S-Fallen). Im Hangenden tritt eine Amphibo-
littage auf. Es lberwiegt 20-30° SSW-Fallen. In den foigenden Granat-
glimmerschiefern stecken von 1160-1240 m und von 1275-1300 m Hohe
Marmore, die stellenweise 15-20° S- bis SE fallen. Sie bilden manchmal
stark zerkiliftete Felsen. In 1340 m Hohe schaltet sich eine schmale Am-
phibolitlage mit 25° SSW-Fallen ein. Einige Pegmatite sind erkennbar. Am
Kamm in 1410 m Hohe konnte 25° SE-Fallen gemessen werden.

Die Marmore streichen nach Osten und Westen weiter und héngen mit
denen auf den benachbarten Hangen zusammen. Lings des westlichen
Grabens zieht ein Bruch durch, der jedoch nur geringe Verstellungen
verursachte.

Der von der Neuperhube auf den Rucken flihrende Weg bietet gute
Aufschlisse. Ein Weg, der von der verfallenen Kapelle sudlich , Neuper-
hube in 1250 m Hoéhe nach Norden fihrt, gibt einen Einblick in die
Mannigfaltigkeit der Schichten. An den Westabfallen zum Zuggraben er-
kennt man an den Hangen Biotitschiefer, Marmore, Amphibolite und
Quarzitlagen.

Der Hang von Tratten iiber P. 1334 zum Kamm 1425 m westlich Habring

Tratten ist auf der Karte Neumarkt nicht mehr zu ersehen, es liegt am
ZusammenfluB des Zeiringer- und Gféllerbaches.

Der steile Aufstieg am dstlichen Teil des Hanges besteht bis 1100 m
Hohe aus Gesteinen der Biotitschieferserie mit Einlagerungen von Am-
phiboliten, Marmoren und Kohlenstoffschiefern (= Graphitschiefer). Es
liegt meist 30—40° SSW-Fallen vor.

Der Weg von ,,P6tzel” nach Norden und von 1065 m Héhe nach Westen
zeigt die Mannigfaltigkeit der Gesteinszusammensetzung. In der N&he
von ,,Potzel” bestand ein Graphitbergbau.

Uber diesem SchichtstoB folgen Granatglimmerschiefer, dann ab
1300 m Hohe Marmore, die den flach buckligen Kamm {iber P. 1334 auf-
bauen. Unmittelbar 6stlich von diesem Punkt steckt ein machtiger Peg-
matit.

Mit Beginn des steileren Aufstieges stellen sich zwischen 1330-1425 m
Hohe Amphibolite mit 40° SE-Fallen ein, die vom Habring-Westabfail her-
streichen. Der weitere Aufstieg zum Kamm zeigt Granatglimmerschiefer
mit 30° S-Fallen.

Die Marmore streichen nach Osten und Westen weiter. Sie hangen mit
denen vom Palsriicken zusammen und sind durch eine Zwischenlage von
Granatglimmerschiefern geteiit.

In der Mitte der Nordabfalle verlauft ein Bruch, der eine Heraushebung
des westlichen Teiles bewirkte.

Der westliche Teil dieser Abfélie besteht aus Granatglimmerschiefern,
die von 1175-1220 m Hodhe einen Marmor mit 30° SE-Fallen eingelagert
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haben, der im E durch den Bruch abgeschnitten wird. In 1280 m Hohe
beginnen die Marmore, die den flach buckligen Kamm aufbauen.

Der Gfdllerriegel: Zwischen ,,Brandstitter” und dem Streibl Sattel
schaitet sich ein mannigfaltiges Schuppenpaket aus Amphibolit, Granat-
glimmerschiefer, Pegmatit und Marmor mit 65° N-Fallen bis NE-Fallen
ein. Es hangt wahrscheinlich mit der Bruchstdrung zusammen. Dieses
Paket ist an einem Weg von ,,Brandstatter’ aufwérts aufgeschlossen. Am
Weg von ,,Gruber” nach Nordwesten sind die auskeilenden Marmore mit
30° SW-Fallen ersichtlich.

Am Ausgang des Zeiringgrabens stehen Amphibolite und Granatglim-
merschiefer mit 30° S- bis SE-Fallen an.

Am gesamten Gfbllerriegel Uberwiegt 30-45° S- bis SW-Fallen, sodaB
oft gleich mit dem Hang fallende Schichten aufscheinen. Am Ricken
Moarkopfi — Moarbiihel stellt sich 40° SW bis 40° S-Fallen ein.

An den Siidabféllen besteht oft (iber groBe Flachen (Wiese — Weide!)
eine machtige Hangschuttbedeckung, die kleine Quellen und NaBstellen
erzeugt; besonders die untersten 50 m weisen oft machtige Schuttanhiu-
fungen auf.

4.3. Das Schiefergebiet westlich der Seetaler Alpen
Uberblick

Wir sehen im Westen und Osten der Olsa — abgesehen von einigen tek-
tonischen Besonderheiten — einen einigermaBen regelmiBigen Aufbau.
Am Sddrand des Blattes treten teilweise granatfihrende Phyllitische
Glimmerschiefer mit Quarzittagen auf. Daruber folgen Kalke vom Typus
der Murauer Kalke. Es folgen dann Kalkphyllite und Kohlenstoffphyllite,
die ungefahr den Raum Pollauergraben — SchloB Lind — St. Georgen —
Greith einnehmen. Der nordliche Teil wird hauptsachlich von Serizit-
Chloritquarzphylliten gebildet; den Abschiufl machen die Prasinite vom
Kreuzeck. ’

In den Kohlenstoffphylliten stellen sich GOstlich der Linie ,,Plachner*
norddstlich Kogel (1257) — Schonhof — Trattnerkogel mehrere Lagen von
gelben Dolomiten, Kalken und vereinzelt von Quarzit ein, die Ahnlichkeit
mit dem Semmering-Mesozoikum aufweisen. Es stellen sich Ubergange
zu grauen Kalken ein (z. B. Steinbruch nordéstlich Plachner, Kuketzrie-
gel, nordlich Hitzmannsdorf). Ich fasse sie daher als fazielle Abanderun-
gen der paldozoischen Schichten auf.

Tektonisch betrachtet liegt westlich der Olsa eine groBe Mulde vor. Im
Suden, im Kdnigreich, herrscht N-Fallen vor; im Norden, im Raume Fell-
berg, stelit sich S- bis SE-Falien ein. In dieser GroBmulde treten sekun-
dére Falten auf (z. B. In der Klamm bei Hammerl, am Rainkogel) (Pro-
fil 12).

Im Osten der Olsa erkennt man etwas andere Verhéitnisse. Ungefahr
bis zur Linie Rapottendorf — Geierkogel bereitet sich eine breite, unge-
fahr E-W-streichende Mulde aus mit einem breiten Sid- und einem
schmalen Nordfligel.

Im Norden schlieBen Singereck — Spieiberg — Trattnerkogel an, die
durch W- bis WSW-fallende Schichten charakterisiert sind. Es besteht
daher die Wahrscheinlichkeit, daB langs des St. Georgnertales ein NE-
SW-verlaufender Bruch zieht.

Wieder eine andere Lagerung zeigt das Kreuzeck, wo einer NW-SE-
streichende, breite Mulde erscheint.
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Die tektonische Abanderung wurde vielfach durch Briche, die mit Ver-
stellungen verbunden sind, verursacht. Lédngs des St. Veiter und Per-
chauer Baches stellen sich steil stehende Schichtpakete ein, die Pres-
sungszonen darstellen. Die NE-SW-verlaufende Stérung langs des
St. Georgnerbaches verursachte die Teilung der W-E-streichenden Mulde
(Geierkogel!) von dem W-fallenden SchichtstoB im Norden. Kleineren Bri-
chen begegnet man am Nordabfall des Aiblkammes (im S auBerhalb der
Karte) am Ostabfall von Péllau, wo NW-SE streichende Briiche zwischen
den einzelnen Kuppen (Feichter-, Luger- und Steiner Kogel) durchziehen.
Ein markanter Bruch streicht Uber den Groberberg-Sattel, er setzt sich
wahrscheinlich liber Schonanger in den Blasenkoge! (liber St. Blasen auf
Blatt 159) fort. Der Wildbad-Eindd-Bruch verlauft von Wildbad-Eindd ge-
gen Norden bis gegen ,, Tschaggober*. Die zahlreichen W-E-streichenden
Briche am Ostabfall der Grebenzen zeigen vom Zeutschacher Becken
gegen Osten keine Fortsetzungen. Es gibt noch zahlreiche kieinere Bri-
che, die man jedoch wegen der Schotterbedeckung selten sicher verfol-
gen kann.

Das Kreuzeck (Profil 13)

Es bildet zwischen Neumarkter und Perchauer Sattel einen breiten,
wenig zertalten Berg (1459 m) und ist im Verhéltnis zu den anderen Ge-
bieten einfach gebaut.

Mit Beginn des steileren Aufstieges treten Granatglimmerschiefer mit
einigen Pegmatitlagen hervor (30° S-Fallen). Dariiber liegen lichtgraue bis
grinliche Quarzphyllite bis Serizit-Chloritphyllite.

Den groBten Raum nehmen die Prasinite ein, die besonders langs der
Bahn und am Aufstieg zur Ruine SteinschloB und am Weg zu ,,Jaki Of-
ner deutlich hervortreten. Gegen Stiden stellen sich tonig phyllitische
Lagen ein, die jedoch nicht ausgeschieden wurden, weil sehr schiechte
Aufschlisse vorliegen.

Am gesamten Nord- und Nordostabfall und am Westabfall gegen
Adelsberg herrscht 20-30° SW-Fallen, dann steilt sich N- bis NW-Fallen
ein, so daB eine flache, breite Mulde mit NW-SE-streichender Achse zu
erkennen ist. Am untersten Sudabfall zum Pichischlof findet man Kalk-
Chlorit-Albitphyllite mit 30-50° N- bis NW-Fallen.

Am Weg von ,Veidlofer und 6stlich dem Gasthaus ,,Vetterl* begegnet
man Linsen eines weiBen, Feldspat fihrenden Quarzites.

Der Adelsberg (1147 m) erhebt sich dstlich der Station Mariahof, er
wird durch einen Sattel vom Kreuzeck-Westabfall getrennt.

Uber den Prasiniten liegen Quarzite, lichtgelbliche Dolomite und graue
Kalke, die am Sidostabfall mit 30° NW- bis N-Fallen aufgeschlossen sind.
Diese Schichten bilden auch die steilen, teilweise felsigen Westabfille.
Am Nordwestabfall kommen sie {iber Serizit-Chloritphylliten mit 20° S- bis
SE-Fallen zum Vorschein, so daB eine flache Mulde mit NE-SW-strei-
chender Achse vorliegt. Es handeit sich um einen aufgeschobenen
SchichtstoB; die am Siidrand aufscheinenden Prasinite sehen wie Chio-
ritphyllite aus, sind aber ausgewalzte Prasinite. Dieser Schubmassenrest
ist mit den Kalken des Blasenkogels (auf Blatt 159 — Murau) zu verbin-
den, weiche die gleiche Stellung einnehmen.

Am Stdabfall stellen sich unter den Prasiniten Serizit-Chloritphyllite
und Kohlenstoffphyllite mit 25-30° N-Falien ein.

Der Hang von Adendorf bis zur Ebenheit mit der Siedlung Adelsberg
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besteht aus Schottern und Sanden, die am ersten Wegstick nach N an
einem AufschluB Kalk-Konglomerate zeigen.

Einen guten Einblick in dieses Profil erhalt man am Weg von Adendorf
nach Adelsberg und weiter aufwarts bis 1100 m Héhe. Am Weg von
.Krempel” (nérdlich der Station Mariahof) nach Adelsberg quert man die
phyllitischen Prasinite.

Das Gebiet zwischen Perchauer Bach und St. Georgener Bach

Die Riicken zeigen SW-NE-Verlauf, hier treten Serizit-Chloritphyllite auf
und es stellt sich vielfach W-Fallen ein.

Der Riicken Neumarkt — Trattnerkogel (Profil 14) steigt Ostlich Neu-
markt zum Schinder Riegel steil an und setzt sich nach einer Einsatte-
lung Uber den Spielberg in ENE-Richtung bis zum Trattnerkogel fort.

Er besteht vom Talboden ndérdlich Neumarkt bis nérdlich Greith aus
Serizit-Chlorit-Quarzphylliten mit rostigen Lagen, die in verschiedenen
Abarten auftreten. Es kommen chloritreiche Typen bis zu grauen Quarz-
phylliten vor. Bis zum Schinder Riegel (iberwiegt 25° NNW-Failen. Uber
den Sattel 6stlich Schinder Riegel verlduft ein N-S-streichender Bruch.
Am Spielberg Uberwiegt 20-30° SW- bis W-Fallen.

Nordwestlich von Greith erscheinen wieder die Kohlenstoffphyllite, die
Uber den Sattel und nach Osten bis 1160 m Hohe mit 40-60° W-Fallen zu
verfolgen sind.

Am Aufstieg zum Trattnerkogel erscheinen zwei Schichten der gelben
Serie. Man begegnet bis 1200 m grauen, grobkdrnigen Kalken und gelben
Dolomiten, bis 1220 m Hohe grauen Kalken (60—70° W-Fallen), bis knapp
unterm Trattnerkogel grauen Kalken und am Trattnerkogel gelblichen Do-
lomiten bis kalkigen Dolomiten mit limonitischen Partien (40° WNW-Fal-
len).

Am steilen, schlecht aufgeschiossenen Ostabfall erkennt man geibliche
Dolomite, gelbliche Kalke und Quarzite. Die Unterlage bilden Kohien-
stoff-Granatphyllite mit 50° W-Fallen. Die Kohlenstoff-Granatglimmer-
schiefer halte ich fiir etwas hoher metamorphe paldozoische Kohlenstoff-
phyllite, die durch die Aufschiebung des Paldozoikums auf das mesozo-
nale Kristallin entstanden sind.

Ostlich Neumarkt (Schwimmbad) kommen Prasinite mit 30° NNE-Fallen
zum Vorschein, die in einzelnen Buckeln bis Bischofsberg aus der gering
machtigen Schotterbedeckung herausragen.

Der Weg von Neumarkt nach St. Georgen weist von 845-860 m Hoéhe
einen kleinen AufschluB mit quarzitischen Phylliten und schiefrigen Pra-
siniten auf.

Nordlich St. Georgen erscheint ein Rundhocker aus Quarzit (70° S Fal-
len), Serizit-Chloritquarzphyllit (50° NNW-Fallen) und Quarzit. Nérdlich
des Sattels stehen Prasinite mit 40° SW-Fallen an.

Der Hang Uber das Singereck (Profil 15) beginnt nérdlich Hammerl und
reicht bis zur Gortschitztal-Stérung. An diesem Kamm laBt sich eine
Mulde mit NW streichender Achse erkennen. Die Kalkeinlagen in den
schwarzen Schiefern sind mit Murauer Kalken zu vergleichen.

Das Gebiet zwischen St. Georgener Bach und Pértschach Bach

Im nérdlichen Teil dominieren Kohlenstoffquarzphyllite mit Einlagerun-
gen von Prasiniten. Im SW-Abschnitt treten Kaik-Chlorit-Albit-Phyllite auf,
die oft dm-méchtige Kalklinsen enthalten. Ich fasse diese Gesteine als
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Abkdmmlinge von tuffigen Lagen und als fazielle Abdnderung der Prasi-
nite auf. Im Bereich norddstlich Oberdorf, Hitzmannsdorf — St. Helen und
zwischen Prethal — Gemsenwinkel sind graue (Murauer) Kalke, wechselnd
mit gelben Kalken und Dolomiten mit Quarzeinlagerungen vorhanden.

Am Eingang in die Schiucht sliddstlich von Aich schiieit ein Stein-
bruch graue, gebankte Kalke auf, die eine Falte mit nach Norden gerich-
teter Faltenstirn zeigen, deren Achse mit 10° gegen NNW fallt (Profil N 16,
17, 18).

Am Sidabfall des Schneehitzer wird die karbonatische Serie von Koh-
lenstoffquarzphyliiten und Phyllitischen Granatglimmerschiefern unteria-
gert.

Das Gebiet siidlich St. Veiter Bach und Pdrtschach Bach

Der Hang, der von Velden gegen Siiden zum Schmering und Plachner
aufsteigt, besteht aus Kohlenstoff-Kalkphyiliten, die mehrere Kalklagen
enthalten. Es herrscht meist N-Fallen, das sich am Abfall zum Veitergra-
ben versteilt.

im Liegenden gehen die grauen Kalke in gelbliche Kalke, gelbliche Do-
lomite und Karbonatquarzite (iber, oft sind limonitische Lagen enthalten.
Diese ,,gelbe Serie'* ist am Weg von Schmering gegen Osten (Wegbie-
gung) und bis zum Geho6ft Piachner aufgeschiossen; sie geht im Westen
in graue Kalke uber. Manchmal sieht sie der mesozoischen Semmering-
serie dhnlich, doch bestehen deutliche Ubergénge in graue Kalke (Mu-
rauer Kalke), sodaB ich sie als eine Fazies des Paldozoikums auffasse.
Der Weg zum ,,Schmering* (Westabfall) zeigt Uberginge von Kalkphyllit
in Kalk und nérdlich des Gehoftes eine auffallend stark durchbewegte
Zone aus gelbem Kaik und gelbem Dolomit mit 40-50° N-Fallen.

Am Weg, der von Velden zum ,,Schmering* und ,,Plachner fihrt, las-
sen sich die gelben Kalke und gelben Dolomite besonders gut erkennen.

An den Nordabfallen des Kuketzriegels blieben lber den Kohlenstoff-
phylliten ebenfalls graue Kalke mit Lagen von gelblichen Kalken und Do-
lomiten erhalten (20-30° N- bis NNE-Fatlen).

Am westlichen Hang von ,,Plachner gegen Siden begegnet man Gra-
natglimmerschiefern mit quarzitischen Lagen. Die Granatglimmerschiefer
besitzen deutlich sichtbare Granate. U. d. M. einige Plagioklaskérner und
Granate. Die meisten Typen sind auffallend glimmerreich. Darnach folgen
griinlich graue Phyllitische Glimmerschiefer, sie sind deutlich phyllitisch
linsig und meist etwas griniich, so daB man an Diaphthorite erinnert
wird. Ostlich des Kuketzriegels treten Phyllitische Granatglimmerschiefer
mit einer Amphibolitlage auf.

Ostlich Héfermeyer bestehen die Nordhénge bis zum Hérfeld aus typi-
schen Phyilitischen Granatglimmerschiefern, die mehrere Quarzitltagen
enthalten. Besonders fallen sie am Hang zum ,,Staubmann‘ auf. Die Stel-
lung der Phyllitischen Granatglimmerschiefer zu den epi-mesozonalen
phyllitischen Glimmerschiefern im Liegenden konnte nicht befriedigend
gelost werden. ’

4.4. Das Gebiet westlich Woélzer Bach und Mur

Der Puxberg (Pleschaitz-Ostseite)

Morphologisch bildet der Pleschaitz zwischen dem Katsch- und Wélzer
Tal einen scharf umgrenzten Bergstock, der durch den Hinterburggraben
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in einen westlichen (Aichberg) und einen odstlichen Teil (Pleschaitz,
1797 m), geteilt ist (A. THURNER 1959; Blatt 159 Murau).

Das Gebiet 6stlich vom Hinterburg Graben besteht zum gr6Bten Teil
aus grauen, meist gebankten Kalken, die man vom Murtal Uber den Pux-
berg, den Pleschaitzgipfel bis Oberwdlz verfolgen kann. Sie bilden eine
NW-SE-streichende Mulde, die am Ost- und am nérdlichen Westabfall
von Granatglimmerschiefern unterlagert und von den NE-SW-streichen-
den Briichen zerschnitten und verstellt wird. -

Auf dem Kartenblatt Neumarkt ist nur das Siidostende des Pleschaitz,
der Puxberg, enthalten. Die Kalke bilden die steilen Siidabfélle desselben
(20-30° SW-Fallen).

Am untersten Siidostabfall, beim ,,Murstettenbauer, erkennt man eine
Bergsturzmasse, die auf die stark zuerklifteten Kalkfelsen zurickzufiih-
ren ist.

Am Ostabfall reichen die Kalke- vom Kamm bis 1200 m Hohe abwarts,
wo sie durch Briiche stark verstellt sind. An der Basis stellen sich stark
durchbewegte Kalkphyllite und Kohlenstoffphyllite mit SW-Fallen ein. Un-
ter den Kalken kommen Granatglimmerschiefer mit Lagen von Kohlen-
stoff-Granatglimmerschiefern zum Vorschein, die vereinzelt schmale Am-
phibolit- und Marmoriagen und Pegmatite enthalten. Es herrscht meist
30° SW-Fallen. Am Steig von Niederwdlz zum Puxberg begegnet man von
1020-1060 m H6he Sanden mit 2-3 m Machtigkeit.

Ein neuer Glterweg flihrt von SchloB Prankh zum Sattel nérdlich Pux-
berg. Er schlieBt vorwiegend Kalk auf.

Am Ostabfall gehen mehrere Glterwege aufwirts, die besonders im
nordlichen Teil die verschuppte Basis aufschlieBen.

4.5. Das Gebiet westlich Neumarkter Sattel — Olsabach
Uberblick

Ein Profil vom Groberberg bis zum Ostabfall des Blasenkogels zeigt im
groBen eine breite Mulde, die durch sekundare Falten: geteilt ist; so west-
lich der Olsaklamm und am Rainerkogel. Noérdlich vom Lambrechter
Bach stellt sich E-SE-Fallen ein, das in S-Fallen Ubergeht. Diese Mulde
wird vor allem durch die Groberberg-Schénanger-Stérung und durch die
Wildbad-Eindd — Tschaggober-Stérung zerschnitten.

Den sudlichen Teil, ungefahr bis zur Linie Pdllauergraben — SchloB
Lind bilden Kohlenstoffphyllite, dann folgen Serizit-Chloritphyllite, die
durch Abanderungen gekennzeichnet sind. Prasinite kommen sowohl in
den schwarzen, wie auch in den grinlichen Phylliten vor. Die Kalke der
Grebenzen schlieBen den phyllitischen Aufbau ab.

Das Gebiet Fellberg — Lessach (Ostabfille des Blasenkogels)

Der Hang von Teufenbach gegen Siidwesten besteht bis 980 m Hohe
aus Prasinit mit 25° ENE-Fallen. Auf der Ebenheit blieben teilweise Schot-
ter erhalten. Es schlieBen dann Epidot-Chloritphyllite an, die bei ,,Salzek-
ker* eine Quarzitlage mit 25° ENE-Falien enthalten. Oberhalb ,,Maier zu
Lessach’ kommen Kohlenstoffphyllite zum Vorschein, die bei ,,Gruber"
einen mehrere Meter dicken Dolomit bergen. Die schwarzen Phyllite bil-
den einen Sattel, der im ostlichen Teil nach Osten bzw. Siidosten fallt;
oberhalb ,, Gruber* stellt sich W-Fallen ein. Ab 1200 m Hohe (bereits au-
Berhalb der Karte) folgen Chlorit-Serizitphyllite, die in Prasinite Uberge-
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hen und dann vielfach Epidot enthalten. Uber 1250 m Hohe beginnen
Bénderkalke, die an der Basis stellenweise dolomitisch entwickelt sind;
sie lassen 30° W-Falien erkennen und reichen bis zum Biasenkogel.

Einen guten Einblick in die Kohlenstoffphyllite bietet der Weg vom
Gasthaus ,,Heilige Drei Kdnige" nach Norden lber die Gehofte ,,Kndlli*
und ,,Ofner* (20° SSW-Fallen).

Der Riicken von Graslupp iiber Geierkogel (1095 m)

ist bis ca. 1020 m Héhe mit Schottern und Sanden bedeckt, welche die
Quellen fiir die Wasserversorgung von Neumarkt enthalten. Die anschlie-
Benden Felsgesteine bestehen aus Serizit-Chloritquarzphylliten. Sie ent-
halten in der Nahe der Uberquerung der Hochspannungsleitung zwei
schmale, 6—8 m breite Kalklinsen. Knapp unterhalb des Geierkogels sind
meterdicke limonitische Kalke mit 20-30° NNW-Fallen zu erkennen. Nérd-
lich vom Gipfel streichen 200-300 m méachtige Lagen von Kohlenstoff-
phylliten mit 35° NW-Fallen durch; sie sind am Weg langs des Muhr Tei-
ches aufgeschlossen.

Die Higel um den Paduler Teich und die Abfille zur Lambrechter
StraBe bestehen aus Serizit-Chloritphylliten mit 20-30° NW-Fallen.

Der Riicken Gber Vockenberg wird nérdlich des Urtelbaches von Koh-
lenstoffquarzphylliten (30° NW-Falien) aufgebaut. Nérdiich ,,Moser" stel-
len sich mit Beginn des steileren Aufstieges Kalk-Albit-Chioritschiefer ein,
die in elnze|nen Aufschlissen bis 400 m nordlich Vockenberg zu verfol-
gen sind.

Ostlich ,,Moser”, am Abfall zur Bahn, begegnet man Serizit-Chloritphyl-
liten mit einer Quarzitlage und am Abfall zum Furtner Teich Kohlenstoff-
phyliiten (45° NW-Failen).

Der Rainkogel (1040 m)

Der vom Eis gerundete Buckel (1040 m) wird im Siden durch die
Graggerschlucht und im Norden durch den Urtelbach begrenzt. Er be-
steht zum groBten Teil aus Serizit-Chloritquarzphylliten mit rostigen La-
gen. Am Abfall zum Bahnhof Neumarkt steckt in ca. 890 m Héhe ein ca.
8 m breiter Quarzit und an der StraBe nach Zeutschach kommt in 870 bis
835 m Hohe ein 5-10 m machtiger Quarzit mit 30° SW-Fallen zu Tage. Am
Ostabfall des Rainkogels streichen zwischen 980 und 1040 m H6he Koh-
lenstoffphyllite mit 30° SW-Fallen durch.

Die Ebenheit lGber der Graggerschiucht und dem Dorfe Rain ist mit
Schottern bedeckt. Der Steinbruch unmittelbar siidlich Rain besteht aus
quarzitischen Phyilliten.

Feichter Kogel — Lugerkogel — Hochweide: Der von der Grebenzen ge-
gen Osten abfallende Ruicken zwischen dem Pollauerbach und der Grag-
gerschlucht zeigt zu unterst ungefahr bis zur Linie Einmiindung des
Tschaggoberbaches in den Poéllauerbach bis SchioB Lind Kohlenstoff-
phyllite mit Kalk-, Prasinit- und Quarzlagen. Sie fallen meist 20-30° NW,
dann folgen Prasinitlagen. Dariber breiten sich die Serizit-Chloritquarz-
phyllite aus, welche die Hohen Hochweide, Steinerkogel, Luger Kogel
und Feichter Kogel aufbauen. Sie enthalten Lagen von grauen bis gelbli-
chen Arkoseschiefern und sehr vereinzeit Kalke, limonitische Kalke und
weifle Feldspatquarzite. Sie werden durch einen Bruch abgeschnitten,
der langs des Tschaggober Baches zieht. Dieser hédngt mit jenem Bruch
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zusammen, der zum Kurhaus hinstreicht und aus dem die Kohlensdure
fiir die Heilwésser von Wildbad-Eindd austritt.

Langs des Eisenbahntunnels sind von Siid nach Nord Kohlenstoffphyl-
lite (40° NW-Fallen), 10 m grobkdrniger Marmor, 30 m Prasinit (55° N-Fal-
len) und nérdlich des Tunnels 30 m Kalk und 25 m Prasinit aufgeschlos-
sen. Weiter gegen Norden folgen Kohienstoffphyllite, die vereinzelt me-
terdicke Kalklinsen einschlieBen (40-50° NW-Fallen). (Profil 19.)

Den groBten Raum nehmen die Serizit-Chloritquarzphyliite ein, die in
verschiedenen Abarten auftreten und auch rostige Partien enthalten. In
ihnen stecken auch gelbliche bis gelblichgraue Arkoseschiefer. Diese be-
stehen u. d. M. aus Serizit-Chloritstreifen, zwischen denen Kdrnerpartien
von Quarz, Feldspat liegen. Die Feldspatkorner sind etwas gerundet. Ich
halte sie fiir vulkanische Staubeinlagerungen.

Die Arkoseschiefer treten in zwei Lagen auf: Die eine zieht von
, Tschaggober® gegen Westen und zeigt eine intensive Kleinfaltung, die
ich durch subaquatische Rutschungen entstanden denke. Die héher ge-
legene am Steiner-, Luger- und Feichter Kogel bildet ebenflachige NW-
abfallende Platten.

Am Sidabfall der Hochweide stellen sich zwei Schuppen von limoniti-
schem Kalk ein. Im Graben nérdlich Grundner ist eine Linse mit Braun-
eisenerz eingelagert.

Die Serizit-Chloritphyllite und die Arkoseschiefer reichen bis zum Sattel
westlich Feichter Kogel; westlich davon schiieBen am Aufstieg zur Gre-
benzen bis ca. 1280 m Hohe Prasinite an, dann beginnen die Kalke der
Grebenzen.

Die Nordabfélle zur Graggerschlucht bestehen aus Serizit-Chloritphylli-
ten mit NW-Fallen. Sie enthalten etwas unterhalb Messner schmale Lin-
sen von grobkdrnigen Feldspat-Quarzitschiefern und in der Schiucht
selbst einen dunkelgriinen Prasinit (30° NW-Fallen).

Im Norden des Feichter- und Luger Kogels schlieBt dann das breite
Zeutschacher Becken an, das von Schutt ausgefillt ist, der aus Kalk, Ar-
koseschiefern und quarzitischen Phylliten besteht.

Groberberg — Grasser Kogel: Der nach NNE zum Péllauergraben abfal-
lende Riicken besteht aus Serizit-Chloritphylliten, die in verschiedenen
Abarten auftreten. Ostlich stellen sich Chiorit-Serizit-Quarzphyllite und
Phyllite mit mm dicken arkoseartigen Lagen (Quarz- und Feldspatkérner)
ein. Vereinzelt begegnet man schmalen Kalken (z. B. in der Néhe des
Graberberg-Gipfels und unterhalb Grasserkogel). Sudlich ,,Grasser"
streichen Kohlenstoffphyilite mit 30—40° NNW-Fallen durch, die gegen
Osten auskeilen. Ungeféhr 300 m sudlich ,,Grasser. félit eine Linse aus
Quarz-Feldspatschiefer und Prasinit auf (nicht auf der Karte).

Am steilen Nordabfall kommen Prasinite, Kohlenstoffphyllite, Ser|2|t-
Cloritphyllite und Quarzite mit 50—70° NNW-Fallen zum Vorschein.

Die untersten Siidostabfélle von Dirnstein bis zum Bahnhof Wildbad-
Eindd bestehen aus gefalteten phyllitischen Glimmerschiefern. Sie sind
besonders durch einen neuen Holzweg, der vom Gasthaus ,,Leitner* bis
980 m Hoéhe reicht, aufgeschlossen.

Es folgen dann graue Kalkphyilite, die in ca. 1100 m Hobhe eine Linse
von Kalk-Chlorit-Albitschiefer enthalten und weiter ndrdlich liber dem
Kurhaus Kalklinsen aufweisen. Die Kalkphyllite sind langs der Strale vom
Bahnhof bis 200 m noérdlich Kurhaus sichtbar. Ein kurzer Weg vom Kur-
haus gegen Westen schlieBt den Kalkphyllit mit kalkigen Linsen auf. Die
Kohlenstoffphyllite streichen am Osthang fast bis zum Nordabfall fort und
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sind besonders gut an der StraBe bis zur Ebenheit bei 900 m Héhe er-
kennbar. Sie enthalten im sudlichen Teil Quarzite, gegen Norden mehrere
Prasinite.

Diese gesamte Serie wird durch einen Weg, der von 200 m ndrdlich des
Kurhauses nach Westen und Norden abgeht, aufgeschlossen. Die Prasi-
nite gehen an besonders stark durchbewegten Stellen in Chloritphyllite
uber. .

Die Grebenzen

Das Neumarkter Becken wird im Westen durch die Kalkwande der Gre-
benzen abgeschlossen. Durch die Morphologie kommt der Gegensatz
zwischen den Higeln, die aus Phyllit bestehen, und den Kalkwéanden
deutlich zum Ausdruck. Am Aufbau beteiligen sich graue, meist gebankte
Kalke und weiBe Kalke (Alabasterkalke), deren Trennung auf der Karte
nicht durchgefiihrt ist. Vereinzelt stellen sich ziegelrote Kalke ein (z. B.
am ForstaufschlieBungsweg 6stlich der Grebenzenhiitte). An den Westab-
fallen (Kartenblatt Murau) kommen dunkelgraue Kalke und schwarze Kie-
selschiefer zum Vorschein. Die unteren Sudabfille bilden graue, bander-
ige Kalke (= Murauer Kalke).

Uber das Alter der Grebenzen-Kalke kénnen keine bestimmten Anga-
ben gemacht werden. F. TouLA (1893) hat in der Nidhe der Grebenzhitte
Crinoiden gefunden, die flir Devon sprechen*).

Die Kalke liegen auf Serizit-Chloritphylliten, die von ,,Bacher" bis zum
Hochofen im Pollauergraben mit 30° NNW-Fallen anstehen. Bei ,,Bacher”
sind zwei Kalklinsen eingelagert.

Die Kalke vom Abfall der Bachleralm (Fuchesbrand) bergen an der Ba-
sis Magneteisenerziager, die abgebaut wurden. Der Hochofen im Pdllau-
ergraben ist noch erhalten. Unmittelbar westlich des Hochofens ent-
springt eine starke Karstquelle mit 40-50 |/sec.

Uber den Sattel von Schénanger zieht ein NW-SE-verlaufender Bruch,
der wahrscheinlich die Fortsetzung jenes lber den Groberberg darstelit.
Er streicht nach Norden weiter.

Die Kalke des Kalkberges stellen ein abgetrenntes Stiick der Grebenzen
dar; am Sidabfall herrscht 20° SSW-Fallen, am Nordfall 20° N-Fallen,
darunter kommen Serizit-Chloritphyllite mit 20-30° N- bis NNW-Fallen
zum Vorschein (Profil 20).

Die Kalke der Grebenzen sind reich an Karsterscheinungen. So sind
eine Reihe von Schachten bekannt. Die Karstquelle beim Hochofen von
Péilau und die Wallerquelle bei Zeutschauch werden von den Nieder-
schldgen auf der Grebenzen gespeist.

Die Siidabfille der Grebenzen sind nur zum Teil auf der Karte enthal-
ten. Es stellen sich zu unterst Phyllitische Glimmerschiefer mit 20-30°
N-Fallen ein. Es folgen dann graue bis gebanderte Kalke, die denen von
Murau entsprechen. Nérdlich Kénigkogel treten lichtgraue und teilweise
weiBe Kalke der Grebenzen auf.

Uber dem Schuppenpaket am RoBeck, das nach Siiden auskeilt, liegen
die Kalke der Grebenzen mit 30° NW-Fallien.

*)} Siehe Beitrag F. R. NEUBAUER'S.
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5. Quartar

(DIRK vAN HUSEN *))

Die kurze Beschreibung der quartdren Entwickiung und ihrer Sedi-
mente — nebst deren hervorstechendsten technisch wichtigen Eigen-
schaften — im Raum des Kartenblattes 160 Neumarkt in Steiermark soll
als generelle Einfiihrung nur fiir einen ersten Uberblick sorgen.

Offene Fragen oder strittige Punkte ebenso wie die Vergleiche mit be-
nachbarten Rdumen -~ auf die hingewiesen wird — ndher zu erlautern,
wilirde den Umfang und Sinn kurzer Erlauterungen sprengen. In dieser
Hinsicht mogen die Zitate der angefiihrten einschldgigen Literatur zur
weiteren Vertiefung dienen und hier speziell die jingste, zusammenfas-
sende Arbeit von H. Sprerrzer (1961), die auch eine umfangreiche Zu-
sammenschau der quartédrgeologischen Erforschungsgeschichte enthélt.

5.1. Ablagerungen

Konglomerat von Adelsberg (25): SW des Adelsberges finden sich an
zwei Stellen kleine Reste eines gut verfestigten Konglomerates mit brec-
cibsem Charakter. Es besteht zu einem hohen Prozentsatz aus deutlich
kantengerundeten, graublauen Kalken und hellen Dolomiten, die kurz
transportierten Hangschutt des Adelsberges darstellen. Dazu kommen
noch, besonders in den feinkdrnigen Anteilen, Phyllite, Glimmerschiefer
und besonders im Sandanteil Quarzit und Quarz, die durchwegs gut be-
arbeitet sind und aus verschwemmtem Moranenmaterial stammen diirf-
ten. Das Konglomerat ist durch einen hohen Anteil kleiner Kornkiassen
und einer weit fortgeschrittenen kalzitischen Verkittung der Matrix tiber-
raschend dicht und so fest, daB ein Bruch fast ausschiieBlich Uber die
Korngrenzen erfolgt.

Im Vorkommen siidlich Adelsberg war eine grobe Bankung (180/25-30)
in der hier groben Breccie (Blocke bis 0,5cm ¢) zu sehen, die eine
Schittung parallel zur Rinne bei Adelsberg anzeigt.

Ein erheblicher Prozentsatz der Komponenten, und zwar vornehmliich
die Dolomite, zeigen eine zum Teil weit fortgeschrittene Verwitterung, die
von leichtem Absanden bis zur vélligen Veraschung auch groBer Kompo-
nenten reichen kann. Dadurch sind in dem Material stellenweise auch
gehauft groBe Hohlraume nach Dolomitkomponenten entstanden.

Im liegenden Anteil des Vorkommens am Zufahrtsweg nach Adelsberg
war in einem kleinen Steinbruch eine noch stirkere Verwitterung zu se-
hen. Hier waren alle Komponenten bis auf wenige stark korrodierte
Bruchstiicke aufgelost. Diese liegen in einem intensiv rotbraun gefarbten,
kalkfreien Residuallehm, der alle Hohlrdume zwischen einem Gerist aus
grobspatigem Kalzitrasen ausfiilit. Diese Erscheinungen knapp liber den
liegenden kristallinen Schiefern deuten auf starke Umlagerungsprozesse
wéhrend einer langeren Verwitterungsperiode hin, die ja auch durch den
weitgehenden Zerfall der Dolomite angezeigt wird.

Das Vorkommen oberhalb Adelsberg zeigt deutliche Eisuberarbeitung,
wihrend das untere mit Grundmoréne bedeckt ist, so daB fiir beide ein
hdheres Alter als Wiirm gegeben ist, das auch durch die fortgeschrittene

*) Anschrift: Univ.-Doz. Dr. DIRK VAN HUSEN, Institut f. Geologie der Technischen
Universitat, Karlsplatz 13, A-1040 Wien. :
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Verwitterung angezeigt wird. Beide Vorkommen sind Reste einer weitrei-
chenden, auch fluviatil umgelagerten Schuttverhiillung des Adelsberges,
die anhand der Verwitterungsintensitdt am ehesten ins RiB/Wirm Inter-
glazial einzustufen sein wird.

VorstoBschotter und -sande (Thaya-, Schénbergbach) (24): Im unteren
Thayabach ab dem Kraftwerk und im Schénbergbach oberhalb Stegbauer
treten im Talgrund oder knapp dariiber Kies- und Sandablagerungen auf,

Grundmoréne

Bandertone

u.— schiuffe

sandreiche
feinere Kiese

20m

ca

Deltaschattung

grobe Kiese

A

7 C///;‘///// Untergrund

Abb. 1: Schematisches Sedimentprofil der VorstoBserie

die sich gut von denen der Eisabschmelzphasen in den héheren Hangla-
gen unterscheiden lassen.

Die bei allen Vorkommen mehr oder weniger gut ausgebildete und re-
konstruierbare Abfoige war 1973 in den Grdben unterhalb Lambachwirt
und nérdlich Winkler aufgeschlossen. Sie ist am ehesten dadurch zu er-
klaren, daB die Mindungsschlucht mit langsam zunehmender Héhe ver-
legt wurde, wodurch sich letztlich ein groBerer See ausbildete, in dem die
Banderschluffe und -tone sedimentiert wurden. Fir die stauende Wirkung
kommen nur die Eisstrome des Mur- und Woélzertales in Frage, die mit ih-
rem Anwachsen die Nebentaler erst abdammten bevor sie in sie eindran-
gen und die Stausedimente mit Grundmorane bedeckten (Abb. 1).

Bei den Kiesen handelt es sich meist um grobes, wenig gerundetes Ma-
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terial, das hauptsachlich das lokale Einzugsgebiet des Baches widerspie-
gelt. Erratisches Material ist sehr selten. Die groben Lagen zeigen einen
Wechsel teils fiuviatiler Schichtung, teils liber langere Bereiche anhal-
tende Deltaschittung, die auf die schwankende Wasserspiegelthdhe der
Stauseen zuruckzufiihren ist. Schluffreiche oder reine Schluffzwischenla-
gen sind selten und nur auf enge Bereiche beschrankt, wobei diese wah-
rend kurzfristiger Seebildung, jene aber nur bei behindertem AbfluB ent-
standen sind.

Im Schdnbergbach fanden sich in einer Deltaschittung in méachtigen
Grobsandlagen senkrecht auf die Schichtung verlaufende Spalten, die
mit groben Kiesen erfiillt waren. Diese Erscheinungen sind wahrschein-
lich auf Versteilung im Deltabereich zuriickzufiihren, bei denen die Sand-
lagen gefroren waren, da in diesen leicht erodierbaren Sedimenten senk-
rechte, scharfe Trennflachen zu den Kiesen nicht standfahig waren.

In den Ablagerungen dieser perennierenden Stauseen fanden sich oft
auch groBe Blocke (bis 2 m3), die als Driftblécke (drop stone) einsedi-
mentiert wurden. Generell zeigen die Sedimente ein ruhiges, rasch wech-
selndes Bildungsmilieu an.

Die durchwegs feinstoffarmen Kiese und besonders die reinen Grob-
sandiagen zeigen kaum Konsolidierung und sind sehr erosionsanfillig,
obwohl sie nach ihrer Bildung noch vom Gletscher Gberfahren und mit
Grundmoréne bedeckt wurden. Durch die relativ groBe Machtigkeit in
den engen Tilern konnte hier aber der Uberlagerungsdruck durch das
Wirmeis zu wenig wirksam werden um zu einer Verdichtung und Konso-
lidierung zu fiihren. So bilden sich in diesen Sedimenten immer wieder
groBflachige Anrisse aus, die nur sehr langsam wieder verheilen, und die
im Bereich des Schionbergbaches im Zuge des Ausbaues der StraBe zu
groBziigigen Wildbachverbauungen AnlaB gaben.

Murschotter von Schrattenberg (23): Die Sedimente der terrassenarti-
gen Hochflache von Schrattenberg sind grobe, sandreiche Kiese, die den
heutigen Murkiesen in Zusammensetzung und Kornaufbau entsprechen.
Sie zeigen rein fluviatile Schiittung. Im Hangenden folgt nach einem ge-
ring méchtigen, schluffreicheren Ubergang die Grundmoriane des Mur-
gletschers, die die Hochflaiche bedeckt. Es handelt sich demnach bei
dem ca. 80 m méachtigen Kies-Sandkdrper um Reste einer verstarkten Ak-
kumulationsperiode im Murtal wahrend der Aufbauphase des Eisstrom-
netzes, die faziell und auch zeitlich gut mit den hangenden Sedimenten
der Ramsau im Ennstal (I. DRaxLER & D. van HusenN 1978) zu vergleichen
sein wird.

Grundmoréane (22): Sind Reste der Grundmoranendecke, die der Mur-
gletscher hinterlieB, in den Talern recht selten, so werden im Bereich der
Neumarkter PaBlandschaft groBe Bereiche von zum Teil méchtigen
Grundmorédnen bedeckt, so daB man von einer Auskleidung sprechen
kann.

Generell sind die Grundmoranenablagerungen auf Blatt Neumarkt sehr
glimmerreiche Korngemische, in denen die Rohton- und Schluffkompo-
nente bis um 50% ausmachen kann. Speziell in Gebieten mit verbreitet
auftretenden Phylliten oder groBflachigen Kalk- und Dolomitvorkommen
steigt der Feinkornanteil an. Die Grundmorane bekommt eine dichte Tex-
tur und weist eine sehr dichte Lagerung auf, die zu einem zéhplastischen
bis harten Sediment fihrt.

Im Gegensatz dazu nimmt im Gebiet hdher metamorphen Kristallins,
besonders Glimmerschiefer, der Anteil der feinsten Kornklassen ab. Die
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hier wesentlich glimmerreichere Grundmoréane hat einen deutlich sandi-
geren Habitus und weist keine so dichte Lagerung auf.

In der Grundmoréne finden sich neben den meist dominierenden &rtli-
chen Gesteinen die Gesteine des Einzugsgebietes der Mur. Das auffallig-
ste erratische Material stellen Granitgneise und helle Gneise, grobkérnige
Amphibolite und die weiBen Kalke aus dem oberen Murtal dar.

Die ferntransportierten Geschiebe zeigen fast durchwegs bereits gute
Bearbeitung und sind oft facettiert und auch geschrammt, selten aber
poliert. Diese Spuren des Eistransportes sind am besten an den dunklen,
dichten Kalken des Murauer Paldozoikums und den dichten Tonschiefern
bzw. Phylliten zu sehen.

Die Grundmoréne ist weitgehend wasserdicht und bildet oft im flachen
Gelénde, besonders in Wannen, die Ursache fiir feuchte Wiesen, Simpfe
oder auch Moorbildung (z. B. Zeutschach Oberholz, 6stlich Dobelhof,
SSE See).

Durch diese Eigenschaft und ihre Empfindlichkeit gegen Wiederbe-
feuchtung nach Austrocknung neigt die Grundmoréne zu Gleitungen, die
bei Anschnitten durch Giiterwege auch bei geringer Hangneigung zu
teilweise beachtlichen, nicht tiefgreifenden Hangbewegungen flihren
kann.

Im Gegensatz zu den Grundmordnen des Murgletschers der Téler und
der PaBlandschaft um Neumarkt stehen die Grundmorénenablagerungen
der Lokalgletscher der Seetaler Alpen.

Es handelt sich dabei meist um grobblockige, feinstoffairmere Ablage-
rungen der kurzen Lokalgletscher. Das Material zeigt wenig oder kaum
Bearbeitung und entstammt dem Frostschutt der Karwande (z. B. Feichter
“Alpe). Nur in Bereichen gréBerer Eisméchtigkeiten (oberer Greither Bach,
Seetaler Alm) nimmt der Feinkornanteil wieder merklich zu.

Grundmorénenriicken (Drumlin) (19): Es sind dies deutliche, zum Teil
stromlinienartig geformte Vollformen der Grundmorédneniandschaft, die
die FluBrichtung des Eises anzeigen (Schrattenberg, Mariahof). Nur die
beiden Riicken bei St. Veit i. d. Gegend, deren einer den Pichlhof trégt,
liegen quer zum EisabfluB und stellen wahrscheinlich eine nachttaglich
liberfahrene, frithere Endlage dar.

Grundmorénenstreu (20): Es sind dies Reste von Grundmorine und
verstreutes Moranenmaterial, das das liegende Untergrundgestein nicht
génzlich verdeckt. Die im Kartenbild eingetragenen Flecken umreien das
Gebiet dieser lockeren Bedeckung.

Verschwemmte Grundmorénen (21): Dabei handelt es sich um Grund-
morénenmaterial, das nur oberfléchlich leicht vom flieBenden Wasser am
Eisrand umgelagert wurde, wodurch die Feinteile in den hangendsten
Teilen reduziert und ebene Oberflachen erzeugt wurden.

End- bzw. Seitenmorénen (18): Es sind dies wall- oder terrassenartlge
Formen, die eine Endiage des Gletschers markieren. Nach ihrem Aufbau
sind im aligemeinen drei Arten auf Biatt Neumarkt zu unterscheiden:

1. die spatglazialen Endiagen der Lokalgletscher der Seetaler Alpen.
Es sind dies durchwegs scharf modellierte Formen, die aus grobblocki-
gem, so gut wie unbearbeitetem Material bestehen.

2. Endlagen des Murgletschers aus dem Hochglazial. Hierher gehéren
hauptsdchlich die machtige, mehrgliedrige Wallgruppe bei Mauterndorf
im Pdlstal und die Wélle an der WSW-Flanke der Seetaler Alpen. Sie
werden neben den haufig auftretenden Blécken — meist aus der néheren
Umgebung — von den bearbeiteten Geschieben. aus der Grundmoréne

42



aufgebaut. Der Feinanteil ist weit geringer als der dieser Grundmorénen.
Das Sediment ist durchwegs sandig mit lockerer Lagerung. Am SW-Abfall
der Seetaler Alpen bildeten sich oft periphere Gerinne aus, wodurch oft
auch geschichtetes und bereits klassiertes Material in die Walle miteinge-
schlossen ist.

Die petrographische Zusammensetzung wird zu einem hohen Prozent-
satz von ferntransportierten Geschieben der Niederen Tauern bestimmt,
die besonders am FuB der Seetaler Alpen bis 50% der Gesamtmenge der
gréberen Geschiebe ausmachen kénnen.

3. Endmoréanen .im Bereich der Neumarkter PaBlandschaft. Es sind dies
undeutlichere Formen, die kurze Halte der abschmeizenden Gletscher-
zunge im PaBbereich markieren. Sie sind weitgehend aus Grundmoré-
nenmaterial aufgebaut und verdanken ihre Ausformung auch der erodie-
renden Wirkung der peripheren Gerinne (z. B. Rudorf).

Schuttstrom (17): Unterhalb der weiten Fldche der Mihlbacher Alm im
Quellgebiet des Feistritz Grabens liegt eine machtige Schuttanhaufung,
die sich Uber gut 2 km verfolgen 1a8t.

Es ist dies glimmerreicher und feinstoffreicher Schutt, der véllig unbe-
arbeitet und unsortiert vorliegt, wobei die groBeren Stiicke im Feinmate-
rial schwimmen. Die Machtigkeit dieser das Tal in einer Breite von
100-200 m erfiullenden Schuttmasse ist mit Uber 10 m anzunehmen, wie
die Bacheinschnitte zeigen. Die Oberfliche ist unruhig wie die einer za-
hen, langsam flieBenden Masse.

Der Schuttstrom ist deutlich in zwei Teile untergliedert. Der obere, in
seinen Formen frischere, endet mit einer steilen Stirn in ca. 1440 m uber
einem zweiten, dessen Oberflaichenformen bereits ausgeglichener und
weicher sind. Es handelt sich bei diesen Sedimenten um eine méachtige,.
periglazial entstandene Schuttdecke, wobei eine Fillung des Quelltrich-
ters mit Schneeflecken zur Schuttansammlung an seinem Ausgang bei-
getragen haben mag. Spuren einer nennenswerten Eisbedeckung (Ansatz
einer Karform) waren nicht zu erkennen.

Die Schuttmasse wurde nach Aufiésung des Dauerfrostbodens — &hn-
lich analogen Formen in den Karawanken (D. vaN Husen 1976) — instabil
und verfloB talabwérts. Die deutliche Trennung in zwei unterschiedlich
alte Teile deutet auf ein nochmaliges Eintreten deutlicher periglazialer
Klimabedingungen, die wahrscheinlich im friihen Spatglazial auftraten.
Dabei entstand der obere Teil, wahrend der tiefere noch periglazial iber-
formt wurde.

Reste michtiger Talverbaue (lokaler Schutt + Schotter und Mora-
nenmaterial) (16): Die Geltscherzunge des Murtales unterhalb Scheifling
dammte die unvergletscherten Seitengrdben ab ohne in sie noch nen-
nenswert einzudringen. Dabei wurde das Material der Seitengréaben auf-
gestaut und bildete machtige Talverbaue, deren Sedimente heute noch
teilweise die Graben auskleiden.

Es ist dies meist wenig oder génzlich unsortierter Solifluktionsschutt,
der entweder durch Muren oder kurzen Wassertransport in den Staube-
reich verfrachtet wurde. Darin finden sich entweder schluff- und tonrei-
che Zwischenlagen oder auch kleine Béndertonlagen, die auf kurzfristige
Seebildung hinweisen. Zu lidnger bestehender Seebildung ist es offen-
sichtlich nicht gekommen.

Am Aufbau der Sedimente sind nur Materialien des Grabens beteiligt.
Nur in den duBersten Anteilen ist durch Erratika der EinfluB des Murglet-
schers zu bemerken.
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Nach dem Abschmelzen des stutzenden Eises wurden diese feinstoff-
reichen, vdilig unkonsolidierten und instabilen Sedimente sofort wieder
ausgerdumt, wovon die riesigen Schwemmkegel am Ausgang der kurzen,
steilen Graben im Murtal unterhalb Scheifling zeugen.

Nur in ginstigen Fallen (Edling Graben, Frauenburger und Wallers
Bach) ist an erhaltenen Ebenheiten die ehemalige Hohe der Auffillung
und damit die Gletscherh6he rekonstruierbar.

Niederterrasse (15): Im Pélstal breitet sich eine Terrasse aus, die nach
Osten in die Niederterrasse der Mur im Aichfeld Ubergeht. Sie umschlieBt
— heute deutlich von der Péls unterschnitten — die Endmoréne bei Mau-
terndorf und zeigt an, daB ihre Akkumulation hier auch noch weiterging,
als das Eis des Murgletschers nach dem Hochstand im Péistal bereits
wieder abgeschmolzen war.

Aufgebaut wird der Terrassenkérper im Bereich des Kartenblattes aus
durchwegs gut gerundeten, sandreichen Kiesen, die oOfter groBe, bis
0,5 m3, aus der Moréne lbrig gebliebene Blocke enthalten. Durch die
noch kurze fluviatile Transportstrecke sind die weicheren Gesteine (be-
sonders Phyilite) noch nicht zerstért, wodurch ein deutlicher Anteil be-
sonders verwitterungsanfalliger Gerolle vorhanden ist, die meist als Ge-
schiebeleichen (Mirbkorn) vorliegen.

Staukorper am Eisrand (Eisrandterrassen) (12): Es sind dies terrassen-
artige Korper, die in Zwickeln, Mulden und Buchten der Hiange und in
den kleinen Grében und Rinnen am Rand des abschmeizenden Eises
entstanden sind. Sie stellen in ihrer heutigen GréBe nur Reste der ehe-
maligen-Ausdehnung dar.

So kam es in diesen eisfrei gewordenen Raumen oft durch den Riick-
stau der Schmelzwasser zu kurzfristigen Stauseen, die in kirzester Zeit
wieder verfillt wurden. Dabei konnten, besonders wenn das Eis groBerer
Talweitungen oder Becken rasch zerfiel, noch Eiskérper uberschittet
werden, die spater zu Toteisiéchern fuhrten (Zeutschaeh, St. Marein,
See). : :

Neben dieser Sedimentationsart wurden in den Gerinnen am Eisrand
immer wieder grobere Sedimente abgelagert, die heute noch als schmale
Leisten den Hangen anlagern.

Entsprechend diesen so unterschiedlichen Bildungsbedingungen ist
auch die Ausbildung der Sedimente stark unterschiedlich. So bildeten
sich z. B. in den Becken bei Zeutschach zweimal groBflachigere Seen,
deren Verfiillung schén die Sedimentabfolge eines Deltas zeigt. Ahnlich
groBzugige Deltabildungen finden sich am oberen St. Georgener Bach
und sidlich St. Marein. Ebensolche, wenn auch kleiner, in den Télern in-
nerhaib der engeren Télern zwischen den Seetaler Alpen und der Gre-
benzen.

In diesen Ablagerungen kam es zu einer deutlichen Kiassierung des
umgelagerten Mordnenmaterials. Dadurch wird das Material fir die Nut-
zung durch Kiesgruben brauchbar, obwohl durch die fehlende Transport-
strecke noch keine Ausscheidung der weicheren Gesteine erfolgen
konnte (z. B. Schottergrube Schénhof 50% Phylitte). Die Sedimente sind
meist grobe bis mittelkrnige Kiese, die besonders im Bereich gréBerer
Gerinne (z. B. Olsa) zur Ablagerung kamen. In randlicheren Bereichen
und an kieineren Gerinnen kann der Sandanteil iiber die {iblichen mehr
oder weniger méchtigen Lagen hinaus stark zunehmen und schlieBlich
das Delta fast zur Ganze bilden (St. Veit i. d. Gegend).
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In den schmalen, langgestreckten Terrassenkdrpern am SW Hang der
Seetaler Alpen hingegen finden sich ebenso gut sortierte, teilweise recht
grobe Kiese und Sande, die nur vereinzelt Deltaschiittung — dann nicht
Uber die volle Machtigkeit der Ablagerung — zeigen, sonst aber fluviatil
geschuttet sind.

Sie entstammen den peripheren Gerinnen am Rand des abschmelzen-
den Eises, was auch durch ihren Gehalt an erratischem Material des obe-
ren Murtales angezeigt wird. Durch den lédngeren Transport im und am
Rand des Gletschers kam es aber bereits zu einer Selektion der Gesteine,
die sich in einem erkennbar niedrigeren Prozentsatz der leichter zerstor-
baren Gerdlle zeigt. Nur in besonders abgeschlossenen Seitengraben
(z. B. Noreia, Vorderschénberg) kommt es auch in diesem Bereich zu ei-
nem in Materialzusammensetzung und Feinstoffgehalt deutlich erkennba-
ren EinfluB des lokalen Bachgrabens, der sich in teilweise noch rekon-
struierbaren Murenablagerungen in den Sedimenten dokumentiert.

Hoéhere Terrasse bei Niederwélz, hoher Schwemmkegel von Scheif-
ling (9): Nach dem Abschmelzen des Eises kam es im Murtal im ehemals
vergletscherten Gebiet zu einer Terrassenbildung, deren Reste sich ca.
10 m lber der Austufe erhalten haben. Auf Blatt Neumarkt sind von die-
ser Terrasse nur die Reste an der Miindung des Wdlzer Baches erhalten.
Sie besteht aus groben, sandreichen Kiesen der Mur und des Wélzer Ba-
ches, die rein fluviatile Schiittung aufweisen. Im selben Niveau streicht
ein dlterer Schwemmkegel bei Scheifling — heute vom aktiven deutlich
unterschnitten — ins Murtal aus. Er entstammt demnach wahrscheinlich
der selben Aufschuttungsphase. Er wird von den Gesteinen aus dem Ein-
zugsgebiet des FeBnach- und Doppel Baches und teilweise von ver-
schwemmtem Morédnenmaterial aufgebaut. Durch die geringe Transport-
weite sind auch nahezu alle leicht zerstérbaren Gesteine im Kies-Sand-
korper enthalten, wie in der béreits stillgelegten Grube Springer zu sehen
war. Dies macht diese Sedimente fiir eine technische Nutzung nur be-
dingt brauchbar.

Massenbewegungen (8 und 1): Nach dem Abschmeizen des Eises kam
es an einigen Stellen zu Massenbewegungen an den lbersteilten Hangen.
Die auffalligste ist der Bergsturz von Teufenbach (H. Spreirzer 1961,
41f.), wo von der SE Flanke des Predigtstuhls eine gréBere Felsmasse
abstiirzte und heute noch den hangenden Teil des Sporns zwischen
Block- und Murstellenbauer bildet. Die Masse aus relativ kleinstiickig
zerbrochenen Kalken (39) liegt auf den Kiesen der hohen Terrasse von
Niederwdlz. :

Neben einer kleineren Hangbewegung Ostlich Neumarkt sind im Be-
reich des Kartenbiattes noch zwei groBe Sackungen — bei Wildbad Einéd
und sudlich Noreia — zu finden. Die Erstere konnte durch die am HangfuB
ersichtliche, deutliche Vorwolbung und die Gefugeauflockerung bis hoch
im Hang erfaBt werden, obwohl sich keine deutliche AbriBlinie ausgebil-
det hatte. Die andere reicht nur noch teilweise auf Blatt Neumarkt und
stellt eine riesige, durch eine 10-20 m Steilstufe im Hang begrenzte Sak-
kung-dar. Beide fiihren zum Aufstau der Béache (Olsa, Horfeld Bach) und
damit zu weitldufigen, versumpften Talbereichen.

Am Kamm der Seetaler Alpen kam es durch die Ubersteilung an den
Karriickwénden zu Erscheinungen der BergzerreiBung, die sich in Grat-
verdoppelungen und abgesessenen Hangteilen mit teilweise offenen
Spalten dokumentiert.

Moor (7): Im Bereich des Higellandes um Neumarkt finden sich viele,
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zum Teil ausgedehntere Hochmoork&rper, von denen einer zur Torfge-
winnung abgebaut wird (SW Mihien).

Das Diirnberger Moos in den Hiigeln sudlich des Neumarkter Sattels
wurde kirzlich palynologisch eingehend untersucht (E. ScruLTze, 1976).

5.2. Pollenanalytische Untersuchungen an zwei Bohr-
kernen aus dem Diirnberger Moos (990 m NN)

(E. ScHuLTZE*))

Das 16 ha groBe Durnberger Moos gehért dem &stlich kontinentalen
Hochmoortyp an. Es ist zum groBten Teil von Legfohren bestanden (Pi-
nus mugo aggr.) und zeigt Spuren einer versuchten Entwdésserung, wel-
che offenbar wegen des hohen, mooreigenen Wasserspiegels fehlge-
schiagen war. Trotzdem hatte auch diese Entwasserung bescheidenen
AusmaBes einen groBen EinfluB auf die mooreigene Vegetation. Man fin-
det neben den ,,typischen Hochmoorpflanzen wie Moosbeere (Oxycoc-
cus palustris), Sonnentau (Drosera rotundifolia), Schelidiges Wollgras
(Eriophorum vaginatum) und Torfmoos (hier Sphagnum magellanicum)
auch zahireiche Flechten, die auf eine Austrocknung des Hochmoorkér-
pers hinweisen. Seit 1967 ist das Dirnberger Moos ein Naturdenkmal.

Entstehung und Entwicklung

Nach Abschmelzen des wiirmzeitlichen Gletschers, der eine bereits
vorhandene flache Wanne nochmals lberformt hat, entstand zunéchst
ein kleiner See, dessen Wasser durch eine Schluffauskieidung (im Durch-
schnitt 30-50 m méachtig) festgehalten werden konnte. An der Wende vom
Alteren zum jiingeren Spitglazial (um etwa 12.500 vor heute) entwickelte
sich im ,,Gletschersee" relativ rasch eine groBe Planktonmenge. Die stark
steigende Produktion im See und um den See bewirkte eine zunehmend
organogene Sedimentbildung in Form von Tongyttja (Tonmudde). Die
Klima- und Bodenbedingungen wurden ebenfalls immer besser und so
konnten Verlandungsgesellschaften immer weiter in den kieinen See vor-
dringen. Zu dieser Zeit gehorte die Lacke vermutlich zum Typ der dystro-
phen (triben) Braunwasserseen, wie heute z. B. der Goggausee in Kéarn-
ten oder der Schwarzsee bei Kitzbiihel in Tirol.

Um etwa 11.000 vor heute war der See zum groBten Teil verlandet und
es setzte eine Flachmoorbildung ein. Zu Beginn des Alteren Atlantikums
(um etwa 7.800 vor heute) war der Verlandungsvorgang abgeschlossen
und iiber dem Bruchmoor bildeten sich Sphagnumpolster aus. Uber die-
sem Zwischenmoor, welches bereits hoher als der Grundwasserspiegel
lag, konnten nur mehr soiche Pflanzen gedeihen, die entweder sehr an-
spruchslos in bezug auf Nahrstoffe waren (Hochmoorvegetation) oder mit
ihren Wurzeln den Grundwasserspiegel zu erreichen vermochten (Leg-
féhren). Ab diesem Zeitpunkt lagerte sich im Moorkorper Hochmoortorf
(Alterer Moostorf nach ScHReBER) ab. Diese Sedimentpakete sind heute
relativ stark zersetzt und maBig sauer bis neutral. Die hangenden zwei
Meter des Moorkérpers sind ebenfalls zum gréBten Teil aus Sphagnum-
resten aufgebaut, denen zahlreiche Uberreste des Woligrases beigemengt

*) Anschrift: Dr. EKKEHARD SCHULTZE; Limnologisches Institut d. Usterreichischen
Akademie der Wissenschaften, Berggasse 18/19, A-1090 Wien.
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sind. Diese Ablagerungen sind nahezu unzersetzt und extrem sauer (Jun-
gerer Moostorf nach SCHREIBER).

Heute zeigt das Moor einen ,verheideten Charakter, der dadurch ge-
kennzeichnet ist, daB die Baumvegetation (vor allem Birken, Rotféhren
und Fichten) Zwergstraucher sich nicht nur auf den Biilten (Erhebungen)
sondern auch in den ehemals feuchten Vertiefungen (Schienken) auszu-
breiten beginnen.

Datierung

Die zeitliche Zuordnung der verschiedenen Schichtpakete konnte ei-
nerseits mit Hilfe der Moorstratigraphie und der Pollenanalyse (relativ)
und durch Radiokarbondatierungen (absolut) andererseits durchgefiihrt
werden. :

Die Methode der Pollenanalyse beruht darauf, daB der Blitenstaub, der
bei Vorhandensein von Vegetation durch blihende Pflanzen der Luft
libergeben wird, dann auf die See- oder Mooroberflache absinkt und dort
unter LuftabschluB gerat. Der Pollen wird aus dem Sediment herausge-
i6st und mikroskopisch bestimmt. Die Bestimmungsergebnisse werden
mit ihren verschiedenen Mengenverhaitnissen fir jede 10 (5) cm-Schicht
in Spektren zusammengefaBt, welche, in chronologischer Folge liberein-
ander angeordnet, ein Pollendiagramm ergeben.

Dieses Pollendiagramm zeigt uns nun die wechselnden Vegetations-
~und Klimaverhéltnisse seit dem Beginn der Vegetationsentwicklung nach
dem Rilckzug der Gletscher.

Durch Klima und Bodenreife, sowie dutch die Entfernung der eiszeitli-
chen Refugien bedingt, ergeben sich Giber die Succession hinausgehende
Verzégerungen in der Besiedelung durch die Pflanzen. Diese Verzdge-
rungen werden liber weite Gebiete verfolgt und ermdglichen nach zeitli-
cher Eichung einen zeitlichen Vergleich der entsprechenden Straten.

5.3. Zum Ablauf des Jungpleistozins in der weiteren
Umgebung von Neumarkt in Steiermark

PRAEWURM

Die Spuren alterer Vereisungen sind im Bereich des Kartenblattes
Neumarkt selten. Es finden sich in héheren Hanglagen im Boden oder im
Schutt hin und wieder kleinere, meist stark verwitterte, erratische Ge-
schiebe (Gneise, Amphibolite, Karbonate), die deutlich iber dem Niveau
der Wiirmvereisung liegen. Sie entstammen wahrscheinlich der RiBverei-
sung (H. Spremzer 1961, 19f.). Da sich keine grdéBeren, wieder auffindba-
ren Blocke fanden, wurde auf eine Eintragung in die Karte verzichtet.

Wahrscheinlich aus einer Periode starkerer Schuttbildung stammt das
Konglomerat von Adelsberg. Es stellt den Rest einer Schuttumhiilung
des aus Karbonaten gebildeten Hiigels von Adelsberg dar, der in der die-
sen umschlieBenden Rinne auch fluviatilt umgelagert wurde. Gemessen
an der Verwitterung seiner Komponenten im Vergleich zu wiirmzeitlichen
Sedimenten dieses Raumes muB es deutlich dlter sein als diese. AuBer-
dem wurde das Konglomerat bereits gut verkittet vom Murgletscher der
letzten Eiszeit Uberformt.
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WURM
Wesentlich mehr 1aBt sich anhand der Sedimente von Aufbau, Méachtig-

keit und Abbau des wiirmzeitlichen Eisstromnetzes im Bereich des Blat-
tes Neumarkt sagen.

Aufbau des Eisstromnetzes: Die wohl altesten wiirmzeitlichen Ablage-
rungen stellen die Sedimente der hohen Terrasse von Schrattenberg dar.
Sie konnen wahrscheinlich am besten mit ahnlichen, besser datierbaren
Sedimenten der Ramsau im Ennstal (I. DRAxLER & D. van Husen 1978) oder
auch der Inntal Terrassen (F. FLiri 1973) verglichen werden. Sie entstam-
men demnach einer Periode wahrscheinlich verstarkter fluviatiler Akku-
mulation in den Talsohlen der groBeren Taler in einer Zeit, die dem Auf-
bau des Eisstromnetzes unmitteibar vorausging.

Bereits durch direkte Eiseinwirkung wahrend der letzten Aufbauphase
sind dann die Sedimentfiillungen in den engen Téalern des Thaya- und
Schonbergbaches entstanden. Durch die weitere Méachtigkeitszunahme
der Eisstréme wurden alle diese Sedimente mit Grundmoréne bedeckt
und es bildet sich letztlich das hochglaziale Eisstromnetz der Wiirmeis-
zeit aus (Abb. 1).

Hochglazial (Murgletscher) (siehe Taf. 2): Es erstreckte sich nach
Osten bis gegen Oberzeiring und Judenburg, wobei noch Teile ins Pdlstal
tibertraten. Nach Slden floB ein erheblicher Teil Uber die Neumarkter
und Perchauer PaBfurche ab, der sich im Gortschitztal bis knapp vor Hit-
tenberg, im Olsatal bis Hirt, erstreckte.

Der letizte, von Norden aus den Niederen Tauern dem Murtal zuflie-
Bende Eisstrom ist der des Wolzer Baches. Er erflillte nicht nur das Wo!-
zertal, sondern drang Uber die Salchau ins Tal des Raggas Baches ein.
Hier wurde er durch das von Suden in den Schonbergbach eingedrun-
gene Eis des Wolzertales am AbfluB nach Siden gehindert und floB im
Gegensatz zur Auffassung von H. SpreiTzer (1961, 12) beim Gellsee nach
Osten ab. '

Die Machtigkeit dieses Eisstromes ist nicht direkt erfaBbar. Einen Hin-
weis lieferte der steile, talwirts geneigte Staukérper an der LachtalstraBe,
der zwischen ihm und dem Lokalgletscher des Lachtales oder wahr-
scheinlicher unmittelbar nach deren Trennung zur Ablagerung kam.
Seine heute in 1500 m HOhe liegende Vorderkante weist auf eine HGhe
des Eisstromes wahrscheinlich um 1450 m Héhe hin. Dieser erfiillte den
engen Gf6ller Graben mit einer steilen Gletscherzunge, die bis Radmei-
ster-Tratten reichte. Die Endlage stellt die wallartige Anhaufung mit zum
Teil riesigen Bldcken 6stlich Tratten dar, die wegen ihrer scharfen Form
und des geringen Verwitterungsgrades sicherlich der Wirmeiszeit zu-
zuordnen ist.

Ebenso finden sich im untersten Zeiritz Graben und um den Hof Rad-
meister die groben Blocke, die diesem weitesten VorstoB der Gletscher-
zunge entstammen. Weiter bachaufwérts ist iiber Lenschenberger bis un-
terhalb Irreggraben eine Terrasse zu verfolgen, die mit grobem Block-
werk bedeckt ist, das von der ausgeschwemmten Oberflichenmorane des
Schatthanges stammt. Eine aquivalente Terrasse setzt auf der anderen
Talseite an einem grobblockigen Moranenwall an. Es ist dies die Endlage
eines etwas kleineren Standes, von dem eine Terrasse ausgeht, die mit
der Niederterrasse im Pdlstal verbunden werden kann.

Der Eisstrom des Woizertales vereinigte sich mit dem Murgletscher,
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wodurch die Talweitung von Niederwdlz-Scheifling bis .knapp (ber
1400 m Hohe mit Eis erfiillt wurde.

Von hier floB ein Eisstrom lber den Perchauer Sattel nach Suden, ein
anderer nach Osten durch das Murtal ab, wahrend eine steile Zunge in
den untersten FeBnach Graben eindrang. Dabei war der Eisstrom nach
Slden der weitaus starkste, was darauf zuriickzufihren ist, daB die
hauptséachlich von Norden dem Murtal zuflieBenden Eismassen in ihrer
FlieBrichtung die breiten Offnungen des Neumarkter und Perchauer Sat-
tels vorfanden. Die kurze Gletscherzunge des Murtales selbst ist sicher
darauf zurilickzuflihren, daB der gewundene Vertauf des recht engen Ta-
les der Ausbreitung der Eismassen einen hohen Widerstand entgegen-
setzte, wodurch sich nur eine auffallend kurze, relativ steile Gletscher-
zunge entwickeln konnte.

Die Hohe der Zunge im Murtal 1aBt sich anhand der méachtigen Talver-
baue der Seitengréaben, in die sie eindrang, gut rekonstruieren. Demnach
betrug sie bei Unzmarkt noch ca. 1200-1250 m und bei St. Georgen (Ed-
ling Graben) noch ca. 1100 m. In der weiteren Folge Uberstrdmte sie ei-
nerseits den Podlshals und bildete die hammerférmige Zunge im Poistal
aus, andererseits erfillte sie das Murtal bis knapp vor Judenburg (End-
moréne Grinhibl), wie das schon oft — zuletzt von H. SpREITZER (1961,
12f.) — beschrieben wurde.

Die ins Polstal Ubergeflossenen Eismassen breiteten sich Uber 5km
aus und hinterlieBen groBartige Endmorénen bei Mauterndorf, die einzi-
gen deutlichen Endmorénen des Murgletschers auf Blatt Neumarkt. Die-
ser ca. 40 m méachtige, mehrgliedrige Wall entstammt einem offensicht-
lich langer dauernden Eisstand. Diesem war aber bereits ein etwas aus-
gedehnterer vorausgegangen, da sich ein wenig auBerhalb ein flacher,
solifluidal etwas erniedrigter Wall anschlieBt, auf dem das Gehoft Pichl
steht.

Ahnliche Formen sind auch im Vorfeld des Griinhiibl (am &stlichen
Nachbarblatt) zu beobachten, wo die flache Mulde und die Kante zur ést-
lich anschlieBenden Niederterrasse weitgehend in Grundmoranenmaterial
angelegt sind, wie beim StraBenbau zu sehen war. Dies spricht auch hier
fur einen etwas groBeren Gletscherstand, bevor die ebenso mehrgliedrige
Endmordne des Griinhibl abgelagert wurde. Diese Verhéltnisse entspre-
chen aber génzlich' denen, die auch am benachbarten Draugletscher
(D. van Husen 1976) und auch nérdlich des Alpenhauptkammes (D. van
Husen 1977) im Ablauf des HauptvorstoBes der Wirmvereisung gemacht
wurden.

Im Polstal kam es wahrend des Uberstrdmens des Mureises nicht zu
einer Abriegelung des Tales. Da sich im Bereich Katzling keine hoch ge-
legenen Deltabildungen oder Stauseesedimente finden, muB3 wohl ange-
nommen werden, daB es zu keiner langer wahrenden Seebildung kam.
Die Po6is fand ihren Weg am Nordrand des Tales lUber Gétzendorf-Ober-
kurzheim-Gusterheim (Taf. 2), wo heute noch die breiten Trockentéler,
die die pultférmig nach Norden ansteigenden Hiigel vom Hang trennen,
erhalten sind. Die GréBe der Formen zeigt an, daB diese Situation wahr-
scheinlich nicht nur wahrend des kurzen Zeitraumes der groBten Verei-
sung des Wiirms, sondern auch schon in frilheren Eiszeiten eintrat.

Heute lauft die mit den Morénen im Gfdllgraben zu verbindende Ter-
rasse um die Endmorand herum und geht unterhalb der Endmoréne bei
Reifenstein in die Niederterrasse des Aichfeldes uber, was eine Schit-

49



tung bis knapp nach dem Abschmelzen des Eises aus dem Pdélszungen-
becken anzeigt.

Neben diesen beiden nach Osten abflieBenden Gletscherzungen flos-
sen groBe Eismassen {iber den Neumarkter und Perchauer Sattel nach
Siden ab, die die Beckenlandschaft um Neumarkt erfillten und sich am
Ricken des Eibl stauten. Von hier gingen noch die beiden Gletscherzun-
gen im Gortschitztal und Olsatal aus.

Der sicher kraftige Eisstrom aus dem Wolzertal versperrte dem Mur-
gletscher weitgehend den AbfluB nach Osten, wodurch dieser eher iber
die breite Niederung des Neumarkter Sattels auswich. Die FlieBreichtung
dieses Eisstromes aus dem Murtal und des Nebenstromes aus dem Hoch-
tal von St. Lambrecht kann man wunderschén an der Streichrichtung der
Rundhdcker im Phyllit am FuB des Kalkberges verfolgen. Sie zeigen eine
generelle FlieBrichtung nach Sidosten an, in die das Eis von St Lam-
brecht einschwenkt. Diese Formen sind oft ideal ausgebildete Rundhok-
ker mit flacher Luv- und oft kitftiger oder durch Wassereinwirkung durch
Kolke gestalteter Leeseite (Kanonenbilihel — St. Marein bei Neumarkt).

DaB der Eisstrom (ber den Neumarkter — gegeniiber dem des Perchau-
er-Sattels der starkere war, kann auch daraus geschlossen werden, daB
trotz der Eisabgabe ins Olsatal die HauptfluBrichtung auch ostlich dieser
weiter nach Siidosten gerichtet war. Der Eisstrom des Perchauer Sattels
wurde stark zur Seite gedriickt, was sich auch im verstérkten Aufireten
der Erratika der Niederen Tauern am FuB der Seetaler Alpen nieder-
schlégt. . :

Die Hohe der Eisbedeckung um Neumarkt 148t sich an den hochsten
Staukanten und Seitenmordnen am FuB der Seetaler Aipen verfolgen. Sie
diirfte Gber dem Perchauer Sattel ca. 1400 m betragen haben (H. SPREIT-
zeEr 1961, 15f.; H. PascHiNGER 1963, 64) und bleibt dann lber Greither
Bach bis zum Waldbach (1380 m) ziemlich gleich hoch, was ebenso fir
den erwahnten Rickstau spricht. Dann verliert die Gletscheroberflache
rasch an Hdhe und weist stdlich von Noreia nur noch 1220 m auf, die
durch die Morane bei der Ruine Silberberg (P. BECK-MANNAGETTA 1961, 5)
belegt wird.

Noch etwas hdher liegende, kieinere Staukanten und frische Erratika
zeigen auch hier an, daB es sich bei diesen Morédnen um die des Hoch-
standes handelt.

Erst nach der groBen Hangbewegung am Kochbauer Riegel ist dann
durch Staukdrper (Kochbauer Graben) und kleine Staukanten um
St. Martin am Silberberg (1100 m) bis zum Wasserbauer die steil endende
Gletscherzunge des Gortschitztales nachgezeichnet, die in dem engen
Tal keine Endmoranen hinterlieB.

Am Westrand der Beckenlandschaft um Neumarkt war die Eishéhe an
den Steilflanken des Kalkberges nicht zu rekonstruieren, lag aber, wie
aus der HauptfluBrichtung nach Siidosten zu folgern ist, wahrscheinlich
etwas hoher als im- Osten. Im Bereich des Konigreiches reichte, wie Erra-
tika und Grundmoranenablagerungen anzeigen, die Eisbedeckung noch
bis auf 1300 m HGhe, ein Wert, der auch dstlich des Olsatales im Quell-
trichter des Plaxner Baches noch durch Staukanten im Hangschutt ge-
zeigt wird.

Durch das enge Olsatal floB eine Gletscherzunge ab, die nur dank des
Zusammenflusses mit dem Eis des Metnitztales bis Hirt reichte (H. SpREIT-
zer 1961; 14). Von ihr geht eine breite Niederterrasse aus, die am Suid-
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ende des-Krappfeldes mit den Eismassen des Draugletschers in Verbin-
dung tritt (D. vaN Husen, 1976b).

Hochglazial (Seetaler Alpen): Wahrend sich in den Talern das Eis-
stromnetz des Murgletschers ausbreitet, das sich im Bereich des Blat-
tes Neumarkt in seine vier Zungenenden aufspaltet, trugen die Seetaler
Alpen eine kraftige Lokalvergletscherung, die eine aufféllige Asymmetrie
zeigt. So war der einzige Quelltrichter der Westflanke, der einen nen-
nenswerten Gletscher enthielt, der des Greither Baches. Dadurch wurden
die obersten Teile (Grotscher, Oberberg Alm) zu Karen umgewandelt. Aus
diesen entwickelte sich ein Gletscher, der noch mit dem Murgletscher in
Verbindung trat.

Nur in den obersten, nach Norden ausgerichteten Teilen des Einzugs-
gebietes des FeBnach Grabens konnten sich noch kleine Eisfelder ent-
wickeln, die aber wesentlich kleiner blieben, wahrend sich im obersten
Feistritz Graben nur der Schuttstrom als Ausdruck der periglazialen Be-
dingungen ausbildete.

Im Gegensatz dazu reiht sich an der Ostflanke ein schon ausgebildetes
Kar ans andere, die auch von ansehnlichen Gletschern erfiillt waren. Die
starke Asymmetrie, die sich auf dem nahezu N-S verlaufenden Kamm der
Seetaler Alpen bemerkbar macht, wird neben Griinden der Exposition
hauptséchlich im Unterschied von Luv- und Leehang zu suchen sein.

Die hauptséchlich aus westlichen Richtungen kommenden, Nieder-
schlag bringenden Winde fithren zu Wachtenbildung, die fiir die Ernih-
rung der Gletscher in einem Gebirgsstock, der nur knapp Uber die
Schneegrenze aufragt (H. SPReEITzER 1961, 20), von besonderer Bedeutung
ist.

Diese Erscheinung ist auf den in Verlauf, Héhe und Lage zum ostalpi-
nen Eisstromnetz vergleichbaren Gebirgsgruppen .der Saualm (D. SGHIL-
Lig, 1966; H. Beck 1931) und der Koralm (P. BECK-MANNAGETTA 1953)
ebenso zu beobachten.

Der Beginn des Abbaues des Eisstromnetzes im Murtal erfolgte ebenso
wie an anderen Talgletschern wahrscheinlich plétzlich und groBflachig
(D. van Husen 1977). Dabei wurden weite Teile des Zungenbereiches inak-
tiv und begannen gleichzeitig abzuschmelzen.

in den groBen Talern (Mur- und Wolzertal) selbst sind keine Spuren
dieser ersten Abschmelzphasen erhalten geblieben. Sie finden sich in
den Nebentilern und in der Beckenlandschaft um Neumarkt.

Erste Abschmelzphase: Nach einem kurzen Halt der Gletscherzunge
am Ubergang zum Gf6li Graben aus dem ausgehenden Hochstand (grob-
blockige Endmordne nordlich des Gellsees) wurde das obere Tal des
Schonbergbaches eisfrei. Es bildete sich ein See mit ca. 1300 m Spiegel-
héhe aus, der mit Deltasedimenten verfiilt wurde (Hery, Wohifahrter). in
der Folge bildeten sich weitere, tiefer liegende Seen, die ebenso mit dem
reichlich vorhandenen Schutt der Hange und des abschmelzenden Eises
erfiillt wurden (Streibi-Brugger-Storchi ca. 1200 m; Kleinherbert-Kogler
ca. 1100 m). Diese passen gut zu dquivalenten Formen im Vorderschén-
berg (Késchger und Ernst), so daB fiir den Rand des Wolzer Eisstromes
zeitweise moglicherweise kommunizierende Randseen angenommen
werden kénnen.

Im Bereich des Mittelgebirges um Neumarkt zerfiel der Eiskuchen
nachdem er, wie an den héchsten Staukanten abzulesen ist, anfanglich
noch eine Einheit gebildet hatte, in seibstandige Bereiche, die den E-W
verlaufenden Talern entsprechen. Sie hinterlieBen in den Graben am FuB
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der Seetaler Alpen die tieferen Staukanten, die keine zusammenhéangen-
den Systeme bilden und nur von den unterschiedlichen hydrographi-
schen Verhéltnissen der einzelnen Graben abhangen.

Wihrend dieser Periode erfolgte auch der Zerfall des Eisstromnetzes
Uber den Perchauer Sattel, wobei die PaBhdhe primér eisfrei wurde, die
die Eisrandterrassen in der PaBregion belegen.

Wahrend dieser Vorgange entwickelte sich wahrscheinlich kurzfristig
ein peripheres Gerinne, das in der Furche in Verldngerung des Gort-
schitztales (ber Mihlen bis nérdlich See veriduft. Damals flossen hier
auch der Greither und der St. Georgener Bach nach Siden ab, als ihre
Taler im Westen noch vom Eis verschlossen waren. In diese Zeit falit
auch die Akkumulation der groBen Deltaterrassen mit ihren Toteisl§-
chern, deren Sedimentationsart anzeigt, daB die Bildung unter noch be-
hinderten AbfluBverhaitnissen, also gleichzeitig mit dem endgultigen Eis-
zerfall, erfolgte. Die tief eingeschnittene Furche verlduft weitgehend an
der Goértschitztaler Stérungslinie (E. CLar 1951, W. FarscH 1963) und
fungierte wahrend der Zeit der Eisbedeckung und der ersten Abschmelz-
phasen als Wassersammler, bevor die nérdlichsten Bache (Greither Bach,
St. Georgener Bach) ihre frithere Richtung wieder einnehmen konnten.
Es ist dies die ehemalige, aus dem Tertidr stammende Entwisserungs-
richtung, wie sie auch am Westabfall der Saualm zum Krappfeld existierte
(F. THiEDIG 1970). Sie wurde durch riickschmelzende Erosion bei der spé-
ten Anlage des Gortschitztales gekappt. An einer parallel dazu verlaufen-
den Stdrung ist auch das noch in einem kurzen Stiick erhaltene Tal zwi-
schen Mohndorfer Leiten und Schinkenbiihel, das sich weiter ndrdlich
am Jakobsberg fortsetzt, angelegt.

Ebenso deutlich ist das Schwinden des Eises am Westrand der Neu-
markter Furche zu rekonstruieren. Hier wurde, nachdem die Bucht von
Zeutschach noch langere Zeit von einer Gletscherzunge erfullt war (Mo-
ranen bei Hagmoar und Wegscheider), die den Sattel ,,Im Troscha*
(Endmorénen) noch erreichte, auch diese eisfrei. Dabei wurde bei Spaler
die Grundmordne durch einen kurzfristig stationdren Eisrand, der auch
noch bei Mitterberg zu verfolgen ist, zu einem Wall umgestaltet.

Danach wurde die Bucht von Zeutschach génzlich eisfrei, wobei sich
die drei weit gespannten Eisrandterrassen mit Toteisléchern ausbildeten.
Aus der hochsten entspringt die Ursprung Quelle (A. THURNER, 1967), die
hier dank der vollig dichten Grundmoranenauskieidung der Umgebung
10 m Uber dem Beckenniveau entspringt. in diese Zeit féllt auch die Aus-
bildung der Eisrandterrassentreppe im Poéllauer Graben um St. Leonhard
am abschmelzenden Eis des Olsatales.

Der weitere Riickzug des Eisrandes zur Furche des Neumarkter Sattels
zeigt sich schén in den heute trockenen oder nur von kleinen Béchen
benutzten UmflieBungsrinnen, die hauptsachlich die Abflisse aus dem
Hochtal von St. Lambrecht abfiihren. Hier ist das stufenweise Ableiten —
erst noch in den Ursprung Bach (Unterholz), dann zum Urtel Bach (Padu-
ler Teich — Muhr) und schiieBlich noch in den Adendorfer Bach (Schaffer)
— heute noch schén rekonstruierbar.

Ebenso erfolgten ungefahr zu dieser Zeit Umleitungen des bereits wie-
der nach Westen abflieBenden Greither Baches in das Tal des St. Geor-
gener Baches bei Niedring, als ihm das Eis im Becken von Neumarkt —
St. Marein den direkten AbfluB verwehrte. Dabei wurde im Tal des St. Ge-
orgener Baches eine weitldufige, machtige Eisrandterrasse ausgebildet.

Als letzte Phase des Abschmelzens trennte sich das Eis in der Furche
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von Neumarkt von dem in der Olsaschlucht und im Bereich von Wild-
bad-Eindd-Dirnstein verbliebenen Eiskdrper. Zwischen diesen wurden
die Eisrandterrassen bei Hammerl sedimentiert, wiahrend die Entwésse-
rung zwischen den 6stlich der Schlucht liegenden Rundhdckern erfolgte.
SchlieBlich zeigen die Toteislocher im groBen Schwemmkegel von Mihl-
dorf an, daB dieser ebenso unmitteibar nach dem Eisfreiwerden und noch
nicht freien AbfluB ins Olsatal sedimentiert wurde.

Das in der Furche siiddstlich des Neumarkter Sattels verbliebene Eis
muB dann aber noch einige Zeit vom Murtal so stark versorgt worden
sein, daB es stationar blieb, und sein Rand durch Moranenwalie markiert
wird (Ostlich Neumarkt, Mariahof, Adelsberg). Dabei handelt es sich aber
um Wallformen, die durch die stationare Lage des Eisrandes aus dem
Grundmoranenmaterial geformt wurden, und denen grobe Blécke oder
die scharfe Form eines VorstoBes fehlen. Ebenso den Charakter nur eines
Haltes zeigen die Sedimente am Rand dieser Gletscherzunge im Thayatal
an. Es sind hier Eisrandkdrper und Deltaschittung, die iber der hoch-
verdichteten Grundmorane des Hochglazials zur Ablagerung kamen, wie
z. B. slidwestlich Maier zu Lessach (vgl. auch H. EicHeER 1977). AuBerdem
spricht fir die Einordnung in die Abschmelzphase auch der erwéhnte
Schwemmkegel von Mihidorf, der erst nach dem Abschmelzen dieser
Zunge entstanden sein kann, als die Olsaschiucht noch nicht eisfrei war.

Im weiteren Verlauf schmolz auch diese flache Gletscherzunge ab und
es blieb nur noch kurze Zeit ein Eislappen erhalten, der den Neumarkter
Sattel noch iiberwand. An seinem Rand entstand hauptsachlich durch die
aus dem Thayatal (H. Spreimzer 1961, 34) liberflieBenden Wasser die Mo-
ranenformen SE RuBdorf. Beim weiteren Abschmelzen teilte sich die
Zunge noch in zwei Teile, die den Phyllithigel nérdlich Schauerfeld um-
flossen, wie die Staukanten und kleinen Moranenwalle anzeigen, die
letztlich auch den Neumarkter Sattel bilden.

Diese Morénenfolge beschreibt H. SpreiTzer (1961, 33f.) als die Spuren
‘im Raum Neumarkt seines dem Hochwiirm folgenden ersten Vorstoes
-des Murgletschers (,,Neuer Hochstand‘), der vorher weit zuriickge-
schmolzen sein sollte.

im kartierten Gebiet deuten aber alle Sedimente eher auf einen kurzen
Hailt der Gletscherzunge wéahrend der Abschmeizphase hin, wofir auch
das Oberflachengefalle spricht. ich méchte demnach diese Formen im
Gegensatz zu H. Spremzer der Periode des Eisabbaues unmittelbar nach
dem Wiirmhochglazial zuordnen.

Als das Murtal bereits ganzlich eisfrei war, entstand in einer Aufschut-
tungsperiode die Terrasenschjittung bei Niederwélz, die auch mit dem
hohen Schwemmkegel von Scheifling korrespondiert.

Spatglazial (Seetaler Alpen): In den Karen der Seetaler Alpen finden
sich weit innerhalb der hochglaziajen Gletscherenden deutliche, meist
sehr grobblockige Moranenwalle. Sie sind wahrscheinlich in den ersten
Perioden deutiicher Klimariickschidge im Spatglazial gebildet worden, als
aber das Murtal bereits génzlich eisfrei war. Eine genauere Einstufung
dieser Gletscherstdnde kdnnten moglicherweise palynologische Untersu-
chungen erbringen.

Aus dieser Zeit diirfte auch der zweite, noch frisch erhaltene Teil des
Schuttstromes des Feistritz-Grabens stammen.

Massenbewegungen: Die im Kartenblatt eingetragenen Massenbewe-
gungen sind unmittelbar mit dem Eisschwund verbunden. Die beiden
Sackungen im Olsa- und obersten Gortschitztal sind wahrscheinlich un-
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mittelbar nach dem Eisriickzug in Bewegung gekommen. Wie aus den
beiden heute in Verlandung befindlichen Staubecken zu schlieBen ist,
dirften die Bewegungen noch nicht génzlich abgeschiossen sein.
Ebenso sind die Hangbewegungen an den Karen der Seetaler Alpen, die
nach dem Abschmelzen der Kargietscher im jungeren Spétglazial ent-
standen, als noch nicht beruhigt anzusehen.

Der Bergsturz am Predigtstuhl ging auf die Terrasse von Niederwdlz
nieder und erfolgte demnach nicht unmittelbar nach dem Eisfreiwerden
des Murtales.

6. Nutzbare Gesteine

6.1. Erzlagerstitten

Im groBen Kar der Seetaler Alpen nordéstiich vom Kreiskogel bestand
ein Bergbau auf Eisenglimmer. Er lag ca. 200400 m &stlich der Frauen-
lacken in 1800 m Hohe. Zwei Stollen wurden geschlagen, der Ignaz- und
der Josefsstollen. Diese Erze sind an Marmor gebunden. Die Verhiittung
fand in dem Hochofen auf der Schmelz statt (K. A. REbLicH 1931).

Oberhalb ,,Neumann* (NE Wetzelsberg) wurden Stollen gefunden, die
zwar kein klares Bild mehr geben, doch wurde wahrscheinlich Eisen-
glimmer abgebaut. Ebenso war der kleine Bergbau auf Eisenglimmer
oberhalb NuBdorf nur einige Jahre in Betrieb (W. NEUBAUER 1951).

In der Literatur werden dann noch Eisenglimmer-Vorkommen von der
Perchau erwdhnt. Die Eisenglimmer liegen in der Schuppenzone sidlich
des Doppelbaches in 1290 m Hohe (K. A. RepLicH 1931, O. M. FRIEDRICH
1953, 1968).

K. A. Repticr erwdhnt Spateisen-Bergbaue von dstlich Miihien — Noreia,

die ich jedoch\nicht gefunden habe, obwohl groBe Halden vorliegen sol-
len.
* Mehrere kleine Eisenglimmer-Vorkommen stellen sich an den Marmo-
ren am Nordost- und Nordabfall des Wagnerkogels ein, doch handelt es
sich um kleine Funde, die zur Schirfung AnlaB gaben, jedoch keine ab-
bauwiirdigen Lagen aufwiesen.

Sicherlich von groBer Bedeutung war der Bleiglanz-Silber-Bergbau von

Oberzeiring, der aber nordlich des Blabaches liegt (= Kartenblatt Ober-
zeiring). Am siidlich vom Bach liegende Marmor konnten nur geringe
Vererzungen festgestellt werden (J. G. HaDiTscH 1967). Eine abwechs-
lungsreiche Geschichte dieses Bergbaues bringt J. Scamut (1904). Ich
halte es jedoch fiir eine Ubertreibung, daB durch den Wassereinbruch im
Jahre 1365 gegen 1400 Bergleute zu Grunde gingen, denn im Stollen wa-
ren niemals so viele Menschen gleichzeitig tatig.
" In diesem Gebiet sind sicher, besonders im &stlichen Teil, noch Erze
vorhanden, auch Bohrungen miBten dariber AufschiuB geben. Im Ostre-
vier wurden auch ansehnliche Mengen von Baryt voriibergehend abge-
baut.

Im Offenburger Wald (nérdlich vom Péls) steckt am Nordostrand des
Kartenblattes eine mehrere m méachtige Limonitiage, die mit Marmor und
Kohlenstoffschiefer verbunden ist.

Vorkommen von Eisenglimmerschiefer finden sich haufig im éstlichen
Teil des Bocksruck-Riickens (Wetzelsberg-Nordabfall, Neuperriicken). Es
besteht auch die Ansicht, daB sich diese Lager nach Siiden fortsetzen,
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doch da ist Vorsicht geboten, da die starke Verschiebung gegen Norden
nicht fiir ein Durchstreichen spricht.

Die tektonischen Schuppen oberhalb ,,Purgstaller®, oberhalb NuBdorf
in ca. 900 m Hoéhe enthalten Brauneisenerz in verschiedener Breite
(=2 m). Am Sudostabfall des Schinkenblihels sind mit Marmor braune
Eisenerze verbunden; sehr oft handelt es sich um Limonite.

Das Gebiet Murau — Neumarkt ist arm an Erzen. Die Ansicht, daB einst
ein reger Bergbau bestand, ist unrichtig. Es gab wohl zahlreiche Schiurfe,
doch nennenswerten Bergbau gab es auBler in Turrach (Spateisenerz),
Blasen (Arsenkies) und Pdllau (Magneteisen) nicht.

Auf dem Kartenblatt Neumarkt lag der Magneteisenbergbau Pdliau. Die
Stollen befanden sich siidlich von Pdllaubau am Nordostabfall des Fuch-
senbrand. Die Erze bildeten Lagen bis Linsen mit 2 m Méchtigkeit der
Basis der Kalke. Sie wurden an Ort und Stelle in einem Hochofen, der
heute noch im Poilauer Graben erhailten ist, verhittet (K. A. REpLicH 1931,
R. CaNavaL 1930, J. HORHAGER 1903).

Die im Norden anstehenden Serizit-Chloritquarzphyllite enthalten oft
limonitische Partien und vereinzelt Magneterzkdérner. Am Luger Kogel be-
stand ein Schurfstollen.

Die Serizit-Chloritquarzphyllite vom Groberberghang und die Ostabfille
vom Pdllau zeigen sehr haufig rostige Lagen, die stellenweise /2—2m
breit sind.

Ein kleines Kupferkies-Vorkommen, das auch beschurft wurde, liegt im
Lambrechter Graben stidlich Teufenbach (O. M. FRIEDRICH 1968).

GroBe Teile des Aufnahmsgebietes weisen stellenweise sicher beson-
dere Mineralanreicherungen auf, vor allem die stark durchbewegten Zo-
nen sind in Betracht zu ziehen. Eine genaue mineralogische Untersu-
chung wére sicherlich zu empfehlen.

In diesem Zusammenhang mache ich noch auf das Graphitvorkommen
bei ,,Polzel’* aufmerksam, das auch erwahnt wurde.

Die weiBen Quarze, die als hydrothermale Gange gelegentlich auftreten
(z. B. Nordabfall vom Unzberg in 1400 m Hohe; am Aufstieg zum Eri-
stand in 1920 m H6éhe und sudiich Fuchskogel .in 2100 m Hohe) kénnten
fur die Glasfabrikation in Betracht gezogen werden, doch wurde bisher
nur das Vorkommen am Nordabfall des Unzberges ohne Erfolg in Erwa-
gung genommen.

6.2. Steinbriiche

Obwohl auf dem Kartenblatt Neumarkt zahireiche Steinbriiche bekannt
sind, handelt es sich nur um kleine, nur zeitweise fiir den Lokalbedarf in
Betrieb stehende. GroBere Abbaue mit maschinellen Einrichtungen sind
nicht vorhanden. ]

Der Bruch von Mdsing (Pdlstal) lieferte lichtgraue, gut gebankte Mar-
more fiur StraBenschotter und Mauersteine.

Der Steinbruch westlich Gotzendorf enthélt Marmorlagen und Biotit-
schiefer, die 60° nach Siiden fallen. Es entstanden Rutschungen.

Auch der Steinbruch 6stlich Katzling zeigt Marmorlagen mit Zwischen-
lagen von Biotit-Kalkschiefer.

Der Marmor vom Westabfall des Ranninger Kogels schneidet die Mar-
morlagen am ndrdlichen Teil des Westabfalles an. Er hat nur lokale Be-
deutung. Der Marmor zerféllt auffaliend kleinstiickig.

Am Weg von St. Georgen nach Wetzelsberg begegnet man beim ersten
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Bauern in 890 m Hohe einem Steinbruch auf Quarzit bis Glimmerquarzit,
der kieinstlickig kantig zerbricht.

Am Eingang in den Frauenburger Graben steht auf der Ostseite ein
harter, dunkelgriiner Amphibolit an, der nur selten abgebaut wird. Es
fehlt der fiir den Abbau nétige Piatz.

Am Weg zum ,,Windgruber®, Rittersberg nordlich Frauenburg, liegt ein
Steinbruch auf dolomitischen Kalkmarmor, der starke Spuren von Durch-
bewegungen aufweist. Er ist nur selten in Betrieb und liefert das Material
flir den Weg.

Quarzitische Granatglimmerschiefer baute man in einem Steinbruch
ostlich des Hugels ,,In der Glanzen* fiir den Neubau der StraBe im Murtal
ab.

Im Méschitzgraben besteht bei der Abzweigung zur Stoanerhube ein
kieiner Steinbruch auf Granatglimmerschiefer, der fiir den StraBenbau
verwendet wurde.

Im hintersten M@0schitzgraben, bei ,,Brunner”, bestand ein kleiner
Steinbruch auf Marmor.

Sidlich ,,Herbst" im Wéligraben sidlich Schafberg, etwas oberhalb des
Weges, liegt im Geblsch ein kleiner Steinbruch auf grauen Marmor, aus
dem zeitweise Material flir den Wegbau entnommen wird.

Im Woligraben, siidlich der Abzweigung zum ,,Unteren Platterer, be-
stand ein Steinbruch auf Marmor. Er ist heute verwachsen und kaum
mehr zu erkennen.

Im St. Georgengraben beim WasserschloB steht ein harter Amphibolit
an, den man abbauen wollte, jedoch war in dem engen Tal keine Ent-
wicklungsmdglichkeit gegeben.

Bei ,,Geiger* im Doppelbachtal (Tal nach Perchau) steht ein auffallend
harter Amphibolit an, der durch einen kleinen Steinbruch aufgeschlossen
wurde. Er findet leider nur selten Verwendung.

Am Westabfall des Jakosberges erkennt man nérdlich Egerbihel in ca.
1200 m Hohe einen 25 m hohen Marmorfelsen, der in einem Steinbruch
aufgeschlossen wurde. Er lieferte groBe Blocke fiir die Wildbachverbau-
ung.

Am Ausgang des Failgrabens befindet sich auf der Nordseite ein groBer
Steinbruch auf einen lichtgrauen Marmor, der ebenfalls fiir die Wildbach-
verbauung herangezogen wurde.

Unmittelbar dstlich Miihlen, an der StraBe nach St. Jakob wurde gelbli-
cher Dolomit, der grusig zerfallt, flir den StraBenbau abgebaut.

Ungefahr 2 km ndrdlich Mihlen stehen an der Ostseite des Gértschitz-
tales gelbliche Dolomite an, die grusig zerfallen und in zwei Steinbriichen
abgebaut werden. Sie werden als StraBenbelag verwendet.

Gelbliche, grusig zerfallende Dolomite werden auch noch in einem
kieinen Steinbruch siidlich ,,Pleschkowitz'* abgebaut.

Am Weg von Miihien nach Aich sieht man am Eingang in die Schlucht
einen Steinbruch auf grauen banderigen Kalk, der eine nach Westen ge-
richtete Falte aufweist.

Westlich Mihlen, am Weg liber das Schulhaus nach St. Helen liegt ein
Steinbruch, der dunkelbraune Marmore und gelblichen Kalk enthélt.

Unmittelbar ostlich Oberdorf liefert ein ca. 10 m hoher Steinbruch dun-
kelgraue Kalkmarmore, gelblichen Dolomit und etwas Quarzit.

Sudwestlich Geierkogel, beim Gehoft ,Weitenbichler, schlieBt ein
Steinbruch geibliche Dolomite und Karbonatquarzute auf, die jedoch nur
selten abgebaut werden.
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Bei Portschach (6stlich St. Veit i. d. G.) zeigt ein Steinbruch graue, gut
gebankte Kalke.

Sudlich Judendorf besteht ein kleiner Steinbruch auf grauen Kalk, der
von Schottern umgeben ist.

Am Nordabfall des Kuketzriegels liegt am Weg zum ,Hofermayer” i
1060 m Hohe ein Steinbruch auf lichtgelblichen Dolomit.

Nérdlich des Bauernhofes ,,Plachner' slidlich von St. Veit i. d. G. wer-
den gelbliche, grusig zerfallende Dolomite abgebaut.

Nord'é‘)stlich Neumarkt, am SW-Abfall des Schinder Riegels, besteht ein
kleiner Steinbruch auf Quarzit.

Am Nordausgang von Neumarkt lag auf der Westseite ein Steinbruch
auf Prasinit, der jedoch wegen Verbauung dieses Gebietes eingestellt
werden muBte. Friher wurden die Prasinite als Gehsteigplatten und als
Platten zum Belag der Hofe gebraucht, jetzt finden sie keine Verwendung
mehr.

Ein weiterer kleiner Steinbruch auf Prasinit bestand bei Adendorf hinter
dem Haus des Gerbers. Er ist jetzt nicht mehr in Betrieb..

Am Westabfall des Adelsberges wurde oberhalb ,,Krempel* in einem
Steinbruch lichtgrauer Dolomit abgebaut.

Unmittelbar nérdlich der Einmiihdung des St. Veiterbaches in die Olsa
fand sich ein Steinbruch auf Prasinit, der wegen der Ndhe der Bundes-
straBe eingestelit werden muBte.

Unmittelbar sudlich Rain (siidwestiich Neumarkt) schIoB ein Steinbruch
quarzitische Phyllite auf.

Nordwestlich Zeutschach besteht in ca. 1080 m Ho6he ein Stelnbruch
auf Kalke der Grebenzen.

Unmittelbar nérdlich ,, Tschaggober* zeigt ein kleiner Steinbruch grob-
kérnige Feldspatquarzite.

6.3. Sand- und Schottergruben

Ein vollstandiges Verzeichnis aller Sand- und Schottergruben ist nur
teilweise méglich, da viele nur kurze Zeit in Betrieb waren und jetzt ver-
wachsen oder gar zugeschoben sind; auBerdem werden gelegentlich im-
mer wieder neue Aufschlisse durchgefiihrt, so daB man sie unméglich
am Laufenden halten kann. Ich bringe nur die wichtigsten Vorkommen:

Bei Schiitt, westlich St. Peter ob Judenburg, wurde neben der StraBe
eine 4-5 m hohe Schottergrube erdffnet. Es wird Grobsand mit Gerdllen
abgebaut und es handelt sich um Material des kleinen Schuttkegels des
Schittbaches.

Eine groBe Schottergrube liegt sidastlich Schieifing am FuB zum Auf-
stieg zum Perchauer Sattel. Neben Sahd kommen reichlich Gerélle zu
Tage. Die Méchtigkeit betragt 3040 m."

Westlich Teufenbach, beim Beginn des StraBenabfalIes liegt eine
Schottergrube mit Sand und Schottern, die aus dem Schuttkegel stam-
men.

Nordlich Teufenbach liegt die Bergsturzmasse der Puxerwand. Sie wird
an einer Stelle abgebaut und liefert kalkig grusiges Material, vereinzelt
auch grofie Blocke.

Bei ,,Rinner”, stlich Greith, bestehen zwei Schottergruben, die Schot-
ter aus kristallinem Material aufweisen.

Eine Schotter-Sandgrube liegt 6stlich Perchau, oberhalb ,,Maier im
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Gstein“. Es handelt sich um die Schottermassen aus einem Schuttkegel;
sie bestehen aus kristallinem Material.

Sidlich Neumarkt befinden sich in dem breiten Schotterfeld bis Ham-
merl zwei Schottergruben. Die eine ist nérdlich Hammerl auf der Ostseite
der StraBe, die andere zwischen Olsabach und StraBe. Die Schotter bil-
den das Sidende des Neumarkter Schotterfeldes, das nach Angabe eines
Brunnenmeisters eine Machtigkeit von 20-30 m haben soll.

Ostlich von Neumarkt, in der N&he von Bischofberg, ist eine Sandgrube
aufgeschlossen, welche den Sand-Schotterstreifen, der von Greith her-
zieht, aufschlieBt.

Stidlich Schénhof breitet sich gegen Siiden eine Ebenheit aus, die
hauptsachlich aus Sand besteht. Eine Sandgrube bei ,,Dobelhof” zeigt
die Zusammensetzung.

Am Sildabfall des Jakobsberges bestehen mehrere Sandgruben, die
hauptsédchlich Dolomitgrus zu Tage bringen.

Unmittelbar ostlich Noreia bestand eine Schotter-Sandgrube mit kri-
stallinem Material (Granatglimmerschiefer, Amphibolit, Pegmatit). Sie
wurde im Jahre 1973 eingeebnet.

Westlich St. Veit i. d. G. ist am Beginn der Klamm eine groBe Schot-
ter-Sandgrube zu sehen, die aus viel Sand, Gerdllen mit groBen Blocken
besteht. Es wird damit die Schotterfliche nérdlich Velden angeschnitten.
Ihre Machtigkeit betragt ungefahr 40 m.

Im Zeutschacher Becken liegt am Weg von Ursprunger nach Graslupp
eine Schottergrube die hauptsdchlich Kalkphyllite und Arkoseschiefer
zeigt.

Die Schottergruben nordlich und stdlich ,,Winkler am Neumarkter
Sattel und die groBe siidiich ,Meier zu Lessach’ wurden zugeschoben
und eingeebnet. Es blieb nur eine kleine in der Nahe von ,Meier zu Les-
sach” erhalten. Sie zeigt so wie die anderen auffallend viel Feinsand und
Kies.

7. Hydrogeologische Verhiltnisse

Es wurde keine vollstidndige Aufnahme der Grundwasservorrate und
der Quellen durchgefiihrt, sondern es werden nur in groBen Ziigen die
Verbreitung und die geologische Stellung besprochen.

Die Quellen im Kristallin (Seetaler Alpen; Bocksruck-Riicken; Gfdiler-
riegel, RoBalpe):

In den meist undurchlassigen Schiefern .treten verschieden ausgebil-
dete Klifte auf, die Wasserwege darsteilen; doch sind Kluftquellen nur
vereinzelt nachweisbar, weil die Austritte meist aus dem Blockschutt er-
folgen. Besonders am Westabfall des Hauptkammes kann man zahireiche
groBere und kleinere Quellen in 1700~1850 m Hohe beobachten. Die aus-
tretenden Wasser vereinigen sich zu Bachen, die abflieBen und oft nach
groBen Niederschldgen zu reiBenden Wildbdchen werden kénnen.

Die Marmore sind infolge der starken Kliiftung und der Verkarstung
wasserdurchiéssig, sie leiten die Niederschlage in die Tiefe und fiillen
dort Karsthohlraume aus. Im Blei-Silberbergbau von Oberwdiz besteht
z. B. 8-10 m unter dem Talniveau ein zusammenhangender Karstwasser-
spiegel.

Zahlreiche Quellen entspringen aus dem pleistozinen Hangschutt. Sie
treten oft am Hangabfall an verschiedenen Stellen aus und erzeugen
meist kleine Quellnischen. Die Ergiebigkeit ist gering-('s—1 I/sec.) und es
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treten groBe Schwankungen auf. Diese Quellen liegen meist sehr seicht
(2-6 m) und kénnen leicht verunreinigt werden. Sie dienen oft als Vieh-
tranke und werden auch fir die Wasserversorgung von Einzelhdfen her-
angezogen.

Eine besonderes ergiebige Quelle mit 3060 I/sec. tritt am FuB der Mo-
rane Mautendorf im Poistal aus. Es handelt sich wahrscheinlich um eine
Folgequelle, die aus dem Marmor kommt.

Typische Karstquellen entspringen am Ostabfall der Grebenzen, und
zwar beim Hochofen von P&lau und sudlich Zeutschach. Die letztere
sprudelt in einem Timpel aus dem Schutt auf, stellt jedoch eine Karst-
quelle dar, die von der Grebenzen gespeist wird.

Die Quellen fiir die Wasserversorgung von Neumarkt kommen aus der
Schotter-Sandablagerung noérdlich Graslupp. Der Wasserhorizont ‘wird
nur zum Teil ausgenutzt.

Aus breiten Schotter-Sandablagerungen um Neumarkt entspringen an
verschiedenen Stellen oft recht ansehnliche Quellen, so z. B. stidlich vom
Bahnhof Neumarkt, am Beginn des Nordabfalles vom Neumarkter Sattel,
ndrdlich Adendorf u. a.

Ansehnliche Grundwassermengen fithrt die Talung bei Baierdorf; wei-
ters das Schotterbecken sudlich Neumarkt, wo die Molkerei Neumarkt ei-
nen 20 m tiefen Brunnen unterhalt.

Die Schotterflichen uUber Schoénhof bis Muihlen enthalten tberall
Grundwasser, das jedoch nicht genitzt wird.

Die Schotter langs der Mur sind von Grundwasser erfiillt. So zeigte ein
Probebrunnen bei St. Georgen ob Judenburg 2 m unter der Oberflache
Wasser. Die Schottermachtigkeit betragt gegen 20 m.

Bei Niederwdlz hat eine Bohrung 70 m Schotter mit Grundwasser
durchértert und noch nicht den Fels erreicht.

Die Orte sind all gut mit Trinkwasser versorgt. Unzmarkt bezieht sein
Wasser aus dem Schutt einer Bachmulde. Scheifling faBt eine Schutt-
quelle am o¢stlichen Hang gegen das WeiBeck. Neumarkt bezieht sein
Wasser aus den Schotter-Sandablagerungen hei Graslupp. Teufenbach
stehen Hangschuttquellen zur Verfigung. Mihlen hat Einzelbrunnen im
Talgrund. Das Grundwasser ist allerdings durch die Siedlung gefahrdet.

Die Bauernhéfe haben alle eigene Quellen, die meist aus- dem Hang-
schutt austreten.

Heilquellen: Auf dem Kartenbiatt Neumarkt sind die Heilquelien von
Wildbad-Eindd und der Sduerling von Talheim zu finden.

Die Heilquelle von Wildbad-Eindd ist ein Thermal-Schwefelsauerling, es
liegt ein Calcium-Sulfat-Hydrogencarbonat-Sauerling vor. Auf der West-
seite des Kurhauses liegen sechs Austrittsquellen, die jedoch aus einem
gemeinsamen Grundwasserhorizont etwas gespannt austreten. Die Ergie-
bigkeit der gesamten Quellen konnte nicht genau festgestellt werden,
doch wird sie auf 30-50 l/sec. geschétzt.

Im Jahre 1965 wurde eine Bohrung bis zum Fels in 52 m Tiefe durchge-
fiihrt. Es wurde jedoch keiné Erh6hung der Temperatur iber 25° erreicht.
Dabei wurden Schotter aus Kalkphyllit, Marmor, Dolomit durchértert. Es
liegt demnach in der Talerweiterung eine tiefe Wanne vor, die-mit Schutt
ausgefiillt ist. Die Kohlensaure-Anreicherungen bestehen aber nur im en-
gen Umkreis des Kurhauses:

Die Aufnahme hat gezeigt, daB die Kohlensdure aus einer Bruchzone
austritt, die vom Kurhaus gegen Norden ‘verlduft, den Pdllaubach Uber-
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setzt und bis ,,Tschaggober* zieht. Das Wasser stammt aus dem benach-
barten Grundwasserhorizont.

Es ist hier wieder der Beweis erbracht, daB die Kohlensaure aus einer
Bruchzone austritt. .

Der Sauerling von Talheim entspringt aus der N-S-verlaufenden Péls-
halsstérung. Er wird als muriatisch-sulfatisch-erdalkalischer Sauerling
bezeichnet. Die Quelle liegt ca. 20 m (ber dem Talboden.

Etwas nordlicher entspringt ebenfalls ein kleiner Sauerling; der jedoch
keine Verwendung findet.
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