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EDELMETALLE: KOMPLEXE MINERALOGIE, UNVERZICHTBARE ROHSTOFFE,
UND DOCH WASSERLOSLICH ?
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Edelmetalle sind heute weltweit von grosstem wirtschaftlichem und wissenschaftlichem Inter-
esse. Diese kurze Ubersicht befasst sich vorwiegend mit den Elementen der Platin-Gruppe (Pt,
Ir, Os, Pd, Rh, Ru), die unter der Abkiirzuing "PGE" zusammengefasst sind, und nur am Rande
mit Gold. Angesichts weltweit Gesetzeskraft erlangender Abgas-Kontrollvorschriften sind die
PGE als Katalysatoren untrennbar mit dem wichtigsten Indikator wirtschaftlichen Wohlstandes,
dem Automobil, verbunden. Auch erfreuen sie sich in den wachsenden Mirkten Ost- und Siid-
ostasiens zunehmender Beliebtheit als Schmuck-Metalle. In der pharmazeutischen Forschung
spielen sieeine wichtige Rolle; ein Grossteil der in der Chemotherapie verwendeten Verbindungen
basieren auf PGE.

Geopolitisch relevant ist die Tatsache, dass Siidafrika und Russland die wichtigsten Produzenten,
die EU, USA und Japan die Haupt-Konsumenten der PGE sind. Der Gesamtwert der Jahres-
produktion liegt in der Grossenordnung von sechs Milliarden Euro. So ergibt sich ein spannendes
Szenario, das von den Fluktuationen an der London Metals Exchange (LME) ebenso gepragt
wird wie von wissenschaftlichem Fortschritt und von politischen Entwicklungen in Russland
und im siidlichen Afrika.

Die Entstehung von PGE-Lagerstitten und selbst das chemische Verhalten von PGE sind nach
wie vor Gegenstand lebhafter wissenschaftlicher Debatte. Einzelne experimentelle Daten zur
Loslichkeit von PGE in Fluiden bei hydrothermalen Temperaturen sind erst in den letzten Jahren
verfiigbar geworden (z.B. [1]). Bis dahin galt weithin das Diktum mineralogischer Lehrbiicher:
"Platin: 16slich nur in heissem Koénigswasser (aqua regia, HCVHNQO;)", und der unorthodoxe
Versuch, daran zu riitteln (z.B. [2]; [3]), fiihrte zu heftigen Reaktionen. Die komplexe Miner-
alogie der PGE hat die ersten Hinweise darauf geliefert, dass die oft geforderte Entstehung von
Platin-Mineralen (PGM) aus sulfidischen Schmelzen nicht die Regel ist. Die Zahl der bekannten
PGM ist inzwischen auf mehr als 150 angewachsen. Darunter sind nicht nur Sulfide, sondern
auch eine Vielzahl von Verbindungen mit Sb, Bi, Te, Sn, Cu, Hg, und Pb, die sich hiufig aus
hydrothermalen Lésungen bilden.

Die Frage, warum in der grossten PGE-Lagerstitte der Welt, dem siidafrikanischen Bushveld,
die Gesamtgehalte an PGE iiber hunderte von Kilometern nur geringe Schwankungen zeigen,
die Mineralogie der Erze aber radikalen Anderungen unterliegt, ist noch nicht geklirt. Erze der
Union-Mine im nordwestlichen Bushveld fithren mehr als 80 % Pt-Fe-Legierungen. In Rusten-
burg, im Siidwesten, sind es 40 % Pt-Pd Telluride, 30 % Pt-Pd-Sulfide, und 10 % Laurit (RuS,).
In der Atok-Mine (Lebowa) im 6stlichen Bushveld liegen die betreffenden Werte bei 75 % Pt-
Pd-Sulfide und 15 % Pt-Pd-Telluride ([4]).
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Die PGM werden hiufig von wasserfithrenden Silikaten (Amphibole, Glimmer) und von Quarz
begleitet, der NaCl-reiche Fliissigkeitseinschliisse (FI) fiihren kann. PGE koénnen als Chlorid-
Komplexe in wisserigen Losungen transportiert werden. FI wurden auch in platinfiihrenden
Chromititen der Ophiolite des siidlichen Ural nachgewiesen. [S] und [6] konnten zeigen, dass
podiforme Chromitite ihre Entstehung Flotations-ahnlichen Prozessen in wasserhaltigen Olivin-
Chromit-gesittigten Mantel-Schmelzen von Supra-Subduktionszonen verdanken.

Bis vor kurzem haben Mineralogen und Lagerstittenforscher daran gezweifelt, dass Platin-
Komer in Seifen, d.h. Konzentrationen von PGM in Fluss-Sanden, ebenso wie Gold-Nuggets,
aus Edelmetall-haltigen Oberflichen-Wissern entstehen konnen. Schon vor fast dreiBig Jahren
hat der Autor gezeigt, dass PGM in Seifen von Oxydationsrandern umgeben sind (sie"rosten").
Wohin gehen die dabei frei werdenden PGE ? Sie werden zur Bildung neuer PGM verwendet
("neoformations"; [7]). "Séurefest" und "nicht oxydierend" sind die PGE nicht einmal immer im
Labor, und sicher nicht in der Natur und in geologischen Zeitraumen. Unverzichtbar sind sie
trotzdem.
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