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Die elastischen Konstanten eines Materials, die den Zusammenhang zwischen externen mecha­
nischen Kräften und der Deformation eines kristallinen Festkörpers beschreiben, zeigen 
normalerweise eine gleichmässige und annähernd lineare Entwicklung über einen weiten Bereich 
von Druck und Temperatur. Variationen in P und T können mitunter aber auch spontane, relativ 
drastische Änderungen der strukturellen Konfiguration auf atomarer Ebene bedingen. Materialien, 
die einer solchen Phasentransformation unterliegen, zeigen oft - bei Approximation ihrer 
Stabilitätsgrenzen - anormale Verhaltensweisen, die mitunter starke Variationen einzelner die 
Elastizität beschreibender Tensorkomponenten mit sich bringen [ l ] .  Derartige Anomalien 
manifestieren sich durch betont nichtlineare Abhängigkeiten der Druck-entwicklung der 
elastischen "Konstanten" über einen gewissen P,T-Bereich in unmittelbarer Nähe der kritischen 
Übergangspunkte. Hinsichtlich temperaturinduzierter Phasenübergänge existiert eine Vielzahl 
an Beispielen experimentell belegter Anomalien [2], aber nur wenige sind für druckinduzierte 
Effekte bekannt [3] ,  was primär auf die experimentellen Meßschwierigkeiten bei Hoch­
druckuntersuchungen zurückzuführen ist. 

Mit den erzielten Fortschritten in der Hochdruck-Röntgendiffraktometrie [4] ist es nun möglich 
auf Basis hochauflösender Beugungsexperimente an Einkristallen in der Diamant-Stempelzelle 
extrem gute Datensätze statischer isothermaler Kompressibilität zu erzielen. In dieser Studie 
wurden von Mineralphasen, die bekannterweise einem druckinduzierten Phasenübergang unter 
hydrostatischen Bedingungen :5 100 kbar unterliegen, die statischen Kompressibilitäten unter­
sucht, vorallem ihr Verhalten in unmittelbarer Nähe der Phasen-übergänge. Die Untersuchungen 
erfolgten an Pyroxenen, Akermannit, Titanit-Malayait, Cordierit, und Effenbergerit-Gillespit. 
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Das Versagen von konventionellen Modellen [5] zur Beschreibung der thermodynamischen 
Zustandsgleichung verlangt im Fall stark anomal elastischem Verhaltens einen neuen 
theoretischen Ansatz zur Beschreibung der Kompressibilität im kritischen Bereich des Über­
gangsdruckes Pc. Basierend auf einem erweiterten Modell der Landautheorie, in der die 
Beschreibung der freien Energie mit einem nichtlinearen Term für die Elastizität erstmals ver­
wendet wird, konnten die experimentell bestimmte Datensätze erstmals physikalisch sinnvoll 
dem geringen Messfehler entsprechend präzis nachvollzogen werden [6]. Hinsichtlich der über­
raschenden Grössenordung, sowohl des Ausmasses die Kompressibilität betreffend (bis zu 300 % 
der "normalen" Entwicklung) als auch den vom anormalen Verhalten betroffenen Druckbereich 
soll auf die potentielle Bedeutung im Rahmen geophysikalischer Modellierungen verwiesen 
werden. 
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