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Zusammenfassung

Im August 1994 gelangen der erste Nachweis von Alexandrit und der zweite
Nachweis von Rubin auf dem australischen Kontinent im Bereich der Smaragd-
lagerstatte Poona, Cue District, Murchison Province in West-Australien. Die roten
Rubine und die griinen Alexandrite bilden hypidiomorphe bis idiomorph-tafelige
Porphyroblasten oder Kristallfragmente, die meist starke Korrosion durch Glimmer,
Topas oder Beryll aufweisen. Das Muttergestein besteht aus einem mittel- bis
feinkérnigen Biotit-Phlogopit-Fels mit wechselnden Gehalten an Topas, Margarit,
Muskovit, Quarz, Fluorit und Beryll (Smaragd). Der vielfach gangférmige Biotit-
Phlogopit-Fels wird als das Produkt von regionalmetamorphen Reaktionen zwischen
prametamorphen Quarz-Muskovit- und Quarz-Topas-Greisen und Ultrabasiten
interpretiert. Der oft scharf ausgepragte Farbzonarbau in Korund (Saphir-Kern,
Rubin-Rand), Chrysoberyll (Alexandrit) und Beryll (Smaragd) mit Chrom-betonten
Randern weist auf eine zunehmende Chromzufuhrim Verlauf von metasomatischem
Stoffaustausch hin. Die Alexandrite zeigen einen ausgepragten Farbwechsel von
grun oder blaugrun im Tageslicht Gber blau bis violettrot im Kunstlicht. Derzeit ist
noch zu wenig schleifwirdiges Material vorhanden, um reprasentative gemmologi-
sche Daten vorlegen zu kénnen.

Dr. Gunther Grundmann und Prof. Dr.-Ing. Giulio Morteani
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Abstract

In August 1994 the first discovery of alexandrite and the second discovery of ruby
in Australia was made in the Murchichon Province, Western Australia. The red ruby
and the green alexandrite occur in euhedral tabular crystals or as strongly altered
fragmented crystals together with deep blue sapphire, colourless topaz, light green
emerald, pink fluorite, margarite and quartz in the classic schist hosted emerald
deposit of Poona, Cue District, WA. The host rock is a medium grained biotitite-
phlogopitite belonging to blackwall zones, interpreted as a product of metasomatic
reactions under low grade regional metamorphic conditions between pre-existing
quartz-muscovite or quartz-topaz greisen and ultramafic bodies. The distinc colour
zoning corresponding to high chromium content - mainly in the rims of the
corundum, chrysoberyl and bery! porphyroblasts - reflects their formation in an
increasingly Cr-rich environment. Under long and short wave ultraviolet radiation
(UV) both the ruby and the alexandrite crystals fluoresce light red to deep red. The
intensity under the short wave UV is less than under longwave UV. The alexandrite
changes from green to blue green in daylight to blue and violet-red under
incandescent light. Until now very little valuable material of for faceting has been
found, but further discoveries of gemmy material are very likely. This paper is a
preliminary report on the new find of ruby, sapphire and alexandrite in Western
Australia and further detailed petrological and gemological investigations are in
progress.

Einleitung

Die Tagebaue und Tiefbaue in der Umgebung der Aga Khan Smaragdmine in Poona,
Cue District, West-Australien werden als das ergiebigste Smaragdvorkommen auf
dem australischen Kontinent eingestuft. Das Minenareal liegt in der unmittelbaren
Umgebung von Poona Village, 65 km nordwestlich von Cue (Abb. 1). Zentral-Poona
hat die Koordinaten 27° 07’ 50’" und 117° 26’ 30"’ (Abb. 2).

Im August 1994 erhielt der Lehrstuhl fir Angewandte Mineralogie und Geochemie
der Technischen Universitat Minchen von der Minengesellschaft ,Australian
Emeralds” den Auftrag, die geologischen AufschluBverhaltnisse im Bergbaugebiet
von Poona zu bewerten. Die Firma , Australian Emeralds” wurde kirzlich in ,,Central
Poonajoint venture” umbenannt und besitzt die Konzessionsrechte zur Entwicklung
des Smaragdbergbaus im Bereich von Zentral-Poona.

Wahrend der Geldndeaufnahme wurden nahe eines kleinen Prospektionsschachtes
slidlich der Aga Khan Deep Mine im Haldenmaterial die Edelsteinvarietaten von
Chrysoberyll - ,Alexandrit, Korund - ,Rubin” und ,Saphir” sowie von Beryll -
~Smaragd” in bis zu cm-grofRen Kristallen eingewachsen in einem dunkelbraunen
Biotit-Phlogophit-Fels entdeckt (GRUNDMANN & MORTEANI, 1995). Als weitere
Haupt- bzw. Nebengemengteile treten Topas, Fluorit, Muskovit, Quarz und Margarit
auf. Akzessorien sind Apatit, Zirkon und Albit sowie selten auch Kassiterit und
Mischkristalle der Ferrocolumbit-Ferrotantalit-Reihe. Diese einzigartige Mineralver-
gesellschaftung stellt das erste Vorkommen von Alexandrit und den zweiten
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Nachweis von Rubin auf dem australischen Kontinent dar. McCOLL & WARREN
(1980) beschrieben den Erstfund von Rubin nahe der Harts Range, etwa 250 km
WNW von Alice Springs in Northern Territory. Dort treten die Rubine in griinlichen
Paragneisen auf, die in den prakambrischen Riddock-Amphibolit eingelagert sind.
Dieser Amphibolit ist Teil des Irindia Gneiskomplexes, dessen Edukte als eine
Wechsellagerung mafischer Laven, Tuffe, Sill und geringmachtiger Sedimentlagen
gedeutet werden.

Die auRergewdhnliche Paragenese Smaragd/Alexandrit/Rubin ist bislang weltweit
nur aus der Smaragdlagerstdtte Lake Manyara in Tanzania beschrieben worden
(BANK & GUBELIN, 1976; KELLER, 1992). In Lake Manyara besteht das Mutter-
gestein aus einem mittel- bis grobkoérnigen Biotit-Granat-Amphibol-Plagioklas-Fels
in Amphibolit-Fazies. Uber die Genese von Chrysoberyll- und Korundvorkommen in
metamorphen Biotit-Phlogopit-Gesteinen ist bislang extrem wenig bekannt. In den
Arbeiten von HUNSTIGER (1989, 1990a, 1990b) werden die wichtigsten Para-
genesen primarer Rubinvorkommen in metamorphen Muttergesteinen dargestellt
und verglichen. Es fehlen aber Hinweise auf Rubin-fihrende Biotit-Phlogopit-
Gesteine. Korund und insbesondere Chrysoberyll sind in Relation zu ihrem Haupt-
element Aluminium als dem dritthaufigsten Element der Erdkruste (8,1 Gew. %)
extrem selten. Uber besondere Bildungsbedingungen hinaus miissen in
Metamorphiten, um die Edelsteinvarietaten Rubin und Alexandrit kristallisieren zu
lassen, neben Chrom als dem farbenden Spurenelement noch Al,0, gegeniber
SiO, lokal angereichert sein.

Die Resultate der Exploration auf wirtschaftlich gewinnbare schleifwiirdige Rubine,
Smaragde oder Alexandrite in Poona erscheinen vielversprechend. Es bleibtaber die
Frage offen, ob dort ein Kleinbergbau Bestand haben wird. Unabhangig von den
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen des Vorkommens in Poona kann dieser unge-
wohnliche Fund zum besseren Verstandnis der Genese von Alexandrit-, Smaragd-
und Rubinlagerstatten beitragen.

Bergbaugeschichte

Das wirtschaftliche Potential des Poona Mineral Field wurde zu Beginn dieses
Jahrhunderts von Zinn-Prospektoren entdeckt (MUMME, 1982). Aus den allivialen
Schwermineral-Seifen wurden in der Umgebung von Poona rund zwei Tonnen Zinn-
Konzentrat mit 33,4 % Kassiterit, 26,5 % Wolframit, 4,2 % Columbit und
akzessorischem Magnetit, Hamatit, Turmalin, Granat und lImenit gewonnen
(WOODWARD, 1914).

Die erste Konzession auf Smaragdbergbauin Poona wurde im Dezember 1912 unter
der Bezeichnung ,Reward claim ML 45“ vergeben. Zwei Jahre spater publizierte
WOODWARD (1914) den Erstfund von Smaragd aus Poona. WOODWARD (1914)
erkannte in einem grinen Beryll, der ihm von dem Zinn-Prospektor Alfred Patrick
(,Paddy”) Ryan senior Ubermittelt wurde, das Potential von Poona als Smaragd-
lagerstatte.
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Abb. 1: Geologische Karte des Yilgarn Blockes (West-Australien) nach GROVES &
HO (1990) mit der Lage des Smaragd-Alexandrit-Rubin-Saphir-Topas-
Vorkommens von Poona bei Cue (siehe Pfeil) sowie mit der Verteilung der
wichtigsten Goldlagerstatten (z.B. Big Bell und Kalgoorlie) in Relation zu den
transkratonalen Lineamenten (z.T. Scherzonen).
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Abb. 2: Lageplan des Bergwerksgeldandes der Smaragdlagerstatte Poona (Central
Poona) 65 km nordwestlich von Cue in West Australien mit der Lage der
Tagebaue und Schachte. Dasneue Smaragd-Alexandrit-Rubin-Saphir-Topas-
Vorkommen ca. 500 Meter slidlich des Smaragdtagebaus ,,Aga Khan open
cut” tragt die Bezeichnung ,Ruby Shaft”.

Die nachfolgende sehr wechselhafte Bergbaugeschichte mit Blitezeiten und
Stillstanden wird ausfuhrlich von MUMME (1982) und PALMER (1990) dargelegt.
Wie in so vielen anderen Edelsteinvorkommen der Welt, so sind aus Poona Daten
Uber die Produktion von Rohsmaragden sowie Informationen Gber deren Qualitat
und Quantitat duRerst sparlich und lickenhaft. Mumme erwdahnt eine Ausbeute von
insgesamt 22.000 Karat in den Jahren zwischen 1927 und 1930 sowie zwischen
1930 und 1969. Die Gesamtmenge an Smaragden mit Edelsteinqualitdt wurde mit
nicht mehr als 20.000 Karat abgeschatzt (SIMPSON, 1948; GRAINDORGE, 1974;
MUMME, 1982; PALMER, 1990). Heute zeugen zahlreiche Schurfgraben, Tagebaue
und Explorationsschachte von dieser Periode. Der bedeutendste Smaragd-Tiefbau
in Poona ist die Aga Khan Deep Mine westlich von Poona Village. Im Jahre 1979
wurde dort von der Lightning Ridge Mining NL eine systematische Untertageex-
ploration betrieben. Aufgrund von technischen Schwierigkeiten und einer zu
geringen Smaragd-Ausbeute kam der Bergbau bereits 1981 wieder zum Erliegen.
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Die letzte Produktionsphase des Smaragdbergbaus endete damit im Jahre 1981
(OLIVER & TOWNSEND, 1993).

Trotz einer fast hundertjahrigen intensiven Prospektions- und Bergbau-Tatigkeit
blieb die bereits mit bloBem Auge gut sichtbare Alexandrit/Rubin/Saphir/Smaragd/
Topas-Mineralisation im Raum von Poona unerkannt. Die folgenden makroskopi-
schen und mikroskopischen Beschreibungen basieren auf 10 Handstlicken, die
1994 aus Haldenmaterial eines kleinen ca. 3 Meter tiefen Suchschachtes rund 500
Meter sudlich des Tagebaus der Aga Khan Mine stammen. Dieser Suchschacht
wurde wahrscheinlich in der Prospektionsphase des Smaragdbergbaus von Poona
angelegt.

Geologischer Uberblick

Die Smaragdlagerstatte von Poona im Cue-Distrikt liegt am Sudrand des Weld
Range Grlinsteinglrtels in der Murchison Provinz. Der Cue-Distrikt wird nach
MYERS & HICKMAN (1990) auch als Cue Mineral Field bezeichnet. Das Cue
Mineral Field liegt im Zentrum der Murchison Province (de la HUNTY, 1975) die den
Nordwestabschnitt des Yilgarn Kratons umfaft (Abb. 1). Der Yilgarn Kraton ist ein
grofRer archaischer Gneis-Granitoid-Grinsteinkomplex. Die Griinsteinglrtel innerhalb
des Yilgarn Kratons entwickelten sich im Spatarchaikum im Zeitraum vor 3 bis 2,6
Milliarden Jahren (MYERS & HICKMAN, 1990). Eine erste Granitgeneration zeigt
lokal pegmatitische Strukturen, die bevorzugt in regionalen Scherzonen und am
Kontakt zu den Grinsteingirteln auftreten. Eine zweite Granitgeneration ent-
wickelte sich in Form von langgestreckten Kérpern subparallel zu den Grinstein-
Lithologien (MUHLIG & de LAETER, 1971). Spéatere Tektogenesen deformierten die
Grlingesteine und wurden von niedrig- bis mittelgradigen Regionalmetamorphosen
Uberpragt. Im Nordwestabschnitt des Yilgarn Kratons intrudierte vor 2,5 Milliarden
Jahren eine dritte Granitgeneration. Diese Granite zeigen keine metamorphe Uber-
pragung. Insgesamt wird der Yilgarn Kraton als seit rund 2,5 Milliarden Jahren
konsolidiert interpretiert.

Jeweils an der Ost- und an der Westflanke des australischen Kontinents verlaufen
in Nord-Sid-Richtung langgestreckte Zonen mit bedeutendem saurem Magmatis-
mus. In diesen Zonen treten charakteristische Mineralisationen in Pegmatiten und
Greisen mit typischen Selten-Metall-Vererzungen wie Nb, Ta, W, Sn und Seltenerd-
Elementen zusammen mit Lepidolith, Beryll und Topas auf (MENZIES, 1995).
Derartige Element- bzw. Mineral-Assoziationen sind auch im Poona Mineral Field
verbreitet (siehe unten).

Die Murchison Provinz sowie weite Teile des Yilgarn Kratons beherbergen grofe
Lode-Gold-Lagerstatten (Abb. 1). Die berlihmtesten Lagerstdtten sind Mount
Magnet und Big Bell in der Murchison Provinz sowie Kalgoorlie und Norseman im
Norseman-Wiluna-Belt. Nach ETHERIDGE (1983) und PERRING et al. (1987) sind
die Gold-Mineralisationen des Yilgarn Kratons (berwiegend spat- bis postmeta-
morph und liegen bevorzugt in zweit- bis drittgradigen Scherzonen als Produkte von
aszendenten fluiden Phasen in der Oberkruste.
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Geologie des Bergbaugebietes von Poona

Hauptgesteine im Bergbaugebiet von Poona sind archaische Griinschiefer und
Amphibolite, die von zahlreichen Meta-Granit-, Meta-Pegmatit- und Meta-Aplit-
Intrusionskorpern durchsetzt sind. Alle Gesteine zeigen mindestens eine niedrig-
gradige regionalmetamorphe Uberpragung in Griinschieferfazies. Lokal sind auch
metapelitische Gesteine in Form von Granatglimmerschiefern eingeschaltet.

Die klassischen Smaragdmineralisationen von Poona finden sich bevorzugt in
Blackwall-Gesteinen, die sich als Reaktionsprodukt einer Metasomatose am Kontakt
zwischen granitischen Kérpern sowie basischen Vulkaniten und/oder Ultrabasiten
entwickelt haben (GRUNDMANN & MORTEANI, 1995). Die Blackwall-Zonen
bestehen hauptsachlich aus Chlorit, Aktinolith, Talk und Phlogopit. Die Smaragd-
fihrende Zone zeigt Machtigkeiten zwischen einigen Zentimetern und mehreren
Metern. Die Smaragd-KristallgroRen betragen durchschnittlich 1 bis 2 cm Lange mit
Durchmessern zwischen 0,5 und 1 cm. Haufig zeigen die Smaragde durchgreifende
Risse und Zerbrechungen, die oft mit Beryllsubstanz selbst oder mit Quarz wieder
verheilt sind. In Quer- und Langsschnitten zeigen viele Smaragdkristalle einen
ausgepragten Farbzonarbau, der generell mit einer farblosen Kernzone beginnt und
mit einem rhythmischen Wechsel zwischen blalgriin und intensiv grin zum Rand
hin endet. Diese Farbabfolge dokumentiert unmittelbar die wechselhafte Zufuhr von
Chrom- und/oder Eisen-lonen als die griinfarbenden Spurenelemente, die insbeson-
dere Uber die fluide Phase wahrscheinlich im Zuge einer Regionalmetamorphose
mobilisiert wurden.

Die Smaragd-fihrenden Serien von Poona wurde in der Literatur bisher fast einhellig
als das ,Produkt einer Kontaktmetamorphose und pegmatitisch-hydrothermaler
Prozesse im Verlauf von Granitintrusionen in archischen Griingesteinen” gedeutet
(GRAINDORGE, 1974; SINKANKAS, 1981; MUMME, 1982). Entgegen dieser
bisherigen Auffassung zur Genese der Smaragdlagerstatte von Poonainterpretieren
GRUNDMANN & MORTEANI (1995) die Smaragd-fihrenden Blackwall-Zonen als
das Produkt einer Alkalimetasomatose wahrend langandauernder regionalmetamor-
pher Uberpragung, bei gleichzeitiger Durchbewegung und groRem Zustrom von
fluiden Phasen. Dadurch konnte ein stufenweiser Ausgleich des Gradienten im
chemischen Potential zwischen pegmatitischen und ultrabasischen Gesteinen in
Form von Talk-, Aktinolith-, Chlorit- und Biotit/Phlogopit-Zonen erreicht werden.
BeimIntrudieren und Erstarren von Pegmatiten oder Apliten sind diese Bedingungen
allgemein nicht erfillt. Denn die kontaktmetamorphen Prozesse fihren vor allem
durch Hydratisierungsreaktionen zur vorzeitigen Abdichtung der Kontakte und ver-
hindern somit eine kontinuierliche Fluidzirkulation. Auflerdem enthalten die
vergleichsweise sehr kleinen pegmatitischen Korper zu wenig Energie, um die
erforderliche Zirkulation der fluiden Phase aufrechterhalten zu kénnen.

Viele der granitoiden Intrusionskoérper zeigen durchgreifende Vergreisenungen, die
sich als dunkle, weit verzweigte Bander oder als Bleichungshdéfe bemerkbar
machen. Im dunklen, basischen Nebengestein (alterierte Griinschiefer oder Amphi-
bolite) der Granitoide treten lokal helle, cm- bis dm-dicke, mittel- bis grobkérnige,
pegmatitische Gange mit hellblauem Beryll , Quarz, alterierten Feldspaten, Apatit,
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Hellglimmer sowie akzessorischem Epidot und Phlogopit auf. Im feinkérnigen
metasomatischen Kontaktsaum des Nebengesteins aus Biotit, Plagioklas,
Hellglimmer und Epidot finden sich vereinzelt zitronengelbe, hypidiomorphe, 1 bis
3 mm-groBe Chrysoberyllaggregate. Daneben liegen regellos Formrelikte aus
Margarit nach vermutlich Korund im Geflige, die als Reaktionsprodukt der
pegmatitischen Gdnge mit dem Nebengestein gedeutet werden kénnen.

Als weitere Besonderheit finden sich sporadisch iber mehrere Meter verfolgbare,
1 bis 5 cm dicke Quarz-Margarit-Topas-Gange oder -Linsen von milchig-weil3er
Farbe eingebettet in dunkelbraunen Biotit- bzw. Phlogopitschiefer. Das Salband
dieser Linsen und Gange erscheint oft durch Spuren von Chrom in den Hellglimmern
hellgrin eingefarbt. Der feinfilzige Margarit stellt hier offenbar ein Alterations-
produkt von grobkérnigem Topas dar, der meist nur noch als sparliche
Verdrangungsreste vorhanden ist. Braunschwarze, bis zu 3 mm groe, hypidio-
morphe Einschliisse aus Mischkristallen der Ferro-Tantalit/Ferro-Columbit-Reihe
deuten darauf hin, daR die urspringlichen Quarz-Topas-Gange spatmagmatische
Apophysen einer Fluor-reichen fluiden Phase in der Dachregion von Selten-Metall-
Graniten waren. Diese Annahme wird gestitzt durch die Beobachtung, daf in der
Umgebung des Smaragdbergwerksgeldndes einige Meta-Pegmatit-Aufschlisse mit
lokalen Anreicherungen der Lithium-betonten Minerale Lepidolith, Spodumen,
Zinnwaldit und Petalit liegen.

Rund 500 Meter stidlich der Aga Khan Mine finden sich einige Schurfgraben und
Suchschéachte, in deren Haldenmaterial die Smaragd-Alexandrit-Rubin-Saphir-Topas-
Mineralisation entdeckt wurde. Diese Bergbauspuren liegen gehauft am FuB3e eines
flachen, aus dem Gelande etwas herausragenden Hligels aus Meta-Granit. Auf
frischen Bruchflachen des mittel- bis feinkdrnigen Meta-Granits sind cm- bis dm-
machtige helle und dunkle, weit verzweigte Bander mit Bleichungshdfen sichtbar,
die als durchgreifende Vergreisungen gedeutet werden (siehe oben).

Makroskopische Beschreibung der Smaragd-Alexandrit-Rubin-Saphir-Topas-Minerali-
sation

Die folgenden Detailbeschreibungen basieren auf zehn Handsticken mit
Durchmessern zwischen 5 und 10 Zentimetern. Hauptgemengteil ist ein dunkelgrau-
brauner, mittel- bis grobkorniger, generell regellos aufgebauter Phlogopitfels. Auf
Bruchflachen dieses Gesteins ist oft ein diffuser stofflicher Lagenbau erkennbar, der
den Handsticken einen gangartigen Charakter verleiht (Abb. 3a und 3b). Die
diffuse Banderung kann generell von kérnigen Schlieren aus milchigweiRem Topas,
rosa- bis zartviolettem Fluorit, hellgrinem Smaragd, transparentem Quarz oder
gelbbraunem, feinfilzigem Hellglimmer (Muskovit und Margarit) nachgezeichnet
werden. In einigen Handstlicken ist Topas in Verwachsung mit Hellglimmern, Quarz
und rosa Rubin in der Gangmitte angereichert. Weiterhin zeigen die Phlogopitfels-
gangstucke vielfach graugrin-, dunkelblau- und /oder rosarot-gefleckte, sternchen-
formige Aggregate aus Chrysoberyll (Varietat: Alexandrit), Korund (Varietaten:
Rubin, Saphir) und Hellglimmer (Muskovit, Margarit).
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Die generell mehrere Millimeter groBen dinntafeligen Kristalle bzw. Kérner von
rosarotem Rubin und farblosem bis tiefblauem Saphir, die hell- bis dunkel-
blaugrinen, meist idiomorphen Alexandritkristalle sowie die hellgrinen, meist
xenomorph-kdrnigen Smaragde sind auf den Handstlicken bei Tageslicht mit bloRem
Auge gut zu erkennen. Offenbar wurden von den Smaragd-Prospektoren und
Bergleuten die Korunde neben dem reichlich vorhandenen hellrosa bis zartviolettem
Fluorit Ubersehen und die grin erscheinenden Alexandrite flir Smaragd zu geringer
Qualitat gehalten.

Die in den Phlogopitfels eingewachsenen Kérner bzw. Kristallfragmente aus
Smaragd, Alexandrit, Rubin, Saphir und Topas sind entweder stark rissig oder stark
korrodiert. Es lassen sich daher nur sehr wenige idiomorphe Kristalle unbeschadigt
aus dem Muttergestein herauslosen. Generell haften den separierten Kérnern Reste
von Topas oder Hellglimmern an. Auffallend ist, daR die Alexandritaggregate
oftmals unmittelbar im Umfeld von Rubin oder Saphir gesproft sind und somit einen
grinlichen Saum um die roten oder blauen Korunde bilden.

Topas bildet stets ein tribweiBes bis beigefarbenes, mittel- bis grobkdrniges
Pflastergeflige aus xenomorphen Porphyroblasten und kann leicht mit Quarz oder
Apatit verwechselt werden. Die durchschnittliche KorngréRe der Topase liegt
zwischen 1 mm und 1 cm. Die haufig milchige Tribung der Topase wird durch
massenhafte flissige und gasformige Einschlisse entlang von verheilten Rupturen
sowie durch Mineraleinschlisse verursacht.

Der farblose bis dunkelblaue Saphir ist gegeniber dem rosaroten Rubin eindeutig
als die dltere Wachstumsgeneration von Korund ausgewiesen, da er stets stark
korrodiert und teilweise bis vollstandig in Hellglimmer umgewandelt ist. Tiefblaue
Partien bilden nicht selten die Kernzonen oder sind fleckenhaft in den Rubinen
verteilt. Insgesamt sind die blauen Saphire im vorliegenden Muttergestein
wesentlich seltener und kleiner als die Rubine. Gut ausgebildete Korundkristalle
zeigen meist einen flachtafeligen Habitus und sind oft subparallel miteinander
verwachsen und dabei einseitig aufgefachert. Die Kristallgr6Ren liegen im
Durchschnitt bei 1 bis 5 mm. In Ausnahmefallen erreichen die Tafeln Gber 1 cm
Durchmesser mit Dicken bis zu 2 mm. Deshalb erwiesen sich bislang sowohl die
Rubine als auch die Saphire zum Facettieren als zu klein. Die haufigsten
Kristallflachen sind (0001} und (1120), untergeordnet treten (1012) und (1123)
hinzu. Auf den Basisflaichen (0001) ist haufig die typische Dreiecksstreifung zu
erkennen. Die Rubine von Poona fluoreszieren unter langwelliger UV-Strahlung
deutlich rot. Beim Bestrahlen mit kurzwelligem UV-Licht ist nur noch eine sehr
schwache rétliche Fluoreszenz erkennbar. Die farblosen oder blau gefarbten
Korunde zeigen keine signifikante Fluoreszenz.

Die Alexandrite von Poona weisen einen tUberwiegend sehr guten Farbwechsel von
hellgriin, blaugriin oder dunkelgrin im Tageslicht bis hin zu blau, rosarot oder
violettrot auf. Vereinzelt finden sich an den Kristallen auch relativ farblose
Wachstumszonen. Der Farbwechsel ist umso intensiver, je dunkler und blaulicher
die Kristalle im Tageslicht erscheinen. Viele Alexandritkristalle zeigen im Tageslicht
einen scharf abgegrenzten Farbzonarbau. Der Pleochroismus ist generell sehr
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deutlich erkennbar und zeigt im Tageslicht x = rosarot, rotviolett bis violettblau;
y = gelb, braungelb bis blaugriin; z = hellgriin, blaugrin bis blau. Die Kristall-
gréRen schwanken zwischen 1 und 5 mm Durchmesser. Es sind aber auch Kristall-
aggregate von Uber 1 cm vorhanden. Nur sehr wenige Alexandritkristalle sind klar
durchsichtig, einschluBarm und ohne Stérungen idiomorph ausgebildet. Der gréf3te
Teil ist durch massenhafte Risse und Einschlisse stark getriibt. Die Tribung kann
aber auch durch skelettartiges Wachstum und/oder Korrosionserscheinungen
verstarkt werden. Der Zerfall und die Verdrangung durch Hellglimmer greift oft tief
in die Kristalle ein und hinterlalt haufig nur noch Formrelikte mit den schemenhaf-
ten Umrissen der urspriinglichen Aggregate. Diese Form der Umwandlung gilt auch
flrdie obenbeschriebenen Korundkristalle. Gut ausgebildete Alexandritkristalle sind
saulig bis dicktafelig ausgebildet und zeigen am haufigsten die Flachen (001),
(010), (101) und (012). Die Flache (010) zeigt eine ausgepréagte Vertikalstreifung.
Zwillinge nach (103) mit den charakteristischen Durchdringungsdrillingen sind
vielfach deutlich entwickelt. Auf Bruchflachen und in Querschnitten des Mutter-
gesteins wird dann der bereits oben erwahnte sternchenférmige Charakter der
verzwillingten Kristallgruppen sichtbar. Beim Bestrahlen mit langwelligem und
kurzwelligem UV-Licht fluoreszieren die Alexandrite von Poona deutlich rot. Dieses
Fluoreszieren wird wahrscheinlich durch dreiwertiges Chrom hervorgerufen.

Die Berylle im Rubin- und Alexandrit-fihrenden Phlogopitfels sind Gberwiegend
farblos bis hellgrin und transparent. Intensiv griin gefarbte Berylle, die die
Bezeichnung Smaragd verdienen, sind nur untergeordnet vertreten und weisen
einen gleichermaRen rhythmischen Farbzonarbau auf wie die Smaragde aus den
Blackwall-Gesteinen (siehe oben). Die Berylle bilden neben isolierten, durchschnitt-
lich 1 bis 3 mm-grofRen, hypidiomorphen bis xenomorphen Porphyroblasten auch
aus Einzelkristallen zusammengesetzte dicke Lagen und Linsen, die sich in einem
Gemenge aus Phlogopit, Muskovit und Quarz iber mehrere Zentimeter oder gar
Dezimeter erstrecken koénnen. Stets erscheinen diese Beryll-Lagen in den
Randbereichen der gangartigen Phlogopit-Handstlicke, undzwarbevorzugtdort, wo
Korund und/oder Chrysoberyll stark von Hellglimmer (Muskovit und/oder Margarit)
korrodiert sind. Lokal bestehen die Kernzonen der Berylle aus Verdrangungsresten
von Chrysoberyll, Phlogopit oder Hellglimmer, so daf hier die Smaragde auf Kosten
der Alexandrite und/oder Glimmer gesprot sind. Die Smaragde im Phlogopitfels
stellen damit eine jingere Wachstumsgeneration dar als Topas, Korund und
Chrysoberyll.

Interpretation der Genese des Smaraqgd-Alexandrit-Rubin-Saphir-Topas-Vorkommens

Fir die Genese der neu entdeckten Smaragd-Alexandrit-Rubin-Saphir-Topas-
Mineralisation im Phlogopitfels von Poona kénnen ahnliche Bildungsbedingungen
abgeschatzt werden, wie sie flr die bekannten Smaragd-fihrenden Gesteinsserien
von Central-Poona abzuleiten sind (siehe oben). Allerdings muf® eine besondere, in
der Natur nur auBerst selten vorhandene Kombination von Faktoren bei der
Entstehung der Edelsteinvarietaten von Chrysoberyll, Korund und Beryll in Poona
zusammengewirkt haben (GRUNDMANN & MORTEANI, 1995).
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Abb. 3: Halbschematische Querschnitt-Skizzen von zwei
typischen Alexandrit-, Rubin- und Saphir-fihrenden
Phlogopitfelshandstiicken aus Poona mit gangartigem
Aufbau:

a) Alterierter Quarz-Topas-Fluorit-Greisen mit Uber-
wiegend Saphir, Alexandrit, Margarit und Muskovit.

b) Alterierter Quarz-Topas-Fluorit-Greisen mit Uber-
wiegend Rubin, Alexandrit und einer Smaragd/Quarz-
Lage
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Das Geflige, der Mineralbestand und bereits die qualitative chemische Zu-
sammensetzung der Phlogopitfelse lassen erkennen, daR in Poona lokal offenbar
spatmagmatische Fluor-, Beryllium- und Seltenmetall-haltige fluide Phasen aus der
Dachregion von Granitintrusionen in archaische Grlingesteinserien vordrangen und
dort Greisengange aus Topas, Quarz, Muskovit und/oder Fluorit bildeten. Die
Grlngesteinsserien setzten sich im wesentlichen aus einer Wechsellagerung von
Grinschiefern, Amphiboliten und Ultrabasiten zusammen. Wahrscheinlich bildete
sich in diesem spatmagmatischen, kontaktmetamorphen Stadium primar neben
Topas eine erste Generation von Korund in Form von farblosem bis tiefblauem
Saphir, farblosem Beryll und farblosem bis zitronengelbem Chrysoberyll. {n einem
spateren griinschieferfaziellen, regionalmetamorphen Stadium kam es am Kontakt
der Beryll-Topas-Quarz-Feldspat-Muskovit-Gange zu metasomatischen Reaktionen
mitangrenzenden Ultrabasiten (oder Griingesteinen) und der Sprossung von Korund
(Rubin um Saphir), Chrysoberyll (Alexandrit um Korund und/oder Chrysoberyll) und
Beryll (Smaragd um Chrysoberyll und/oder Aquamarin). Uberdurchschnittlich hohe
Kalium-, Aluminium- und Beryllium-Gehalte (in Muskovit, Feldspat oder Topas) der
Greisengange auf der einen Seite sowie Chrom, Magnesium und Calcium (Talk,
Amphibole, Pyroxene) auf der anderen Seite des ursprlinglichen Gesteinskontaktes
konnten nunmehr im Wechselspiel von Uber- und Untersattigung der fluiden Phase
in den Blackwall-Zonen fir die Mineralreaktionen zur Verfligung stehen. Im Verlauf
spat- bis postmetamorpher Alterationen kénnen Topas, Korund und Chrysoberyill
von Margarit, Muskovit oder Beryll verdréangt worden sein. Das Chrom und/oder
Eisen zur Grinfarbung wurde in jedem Fall aus den angrenzenden oder
eingeschlossenen Mineralen (z.B. Biotit, Aktinolith, Chromit, Talk) und der fluiden
Phase bezogen. GRUNDMANN & MORTEANI (1989) haben erstmals auf den
Zusammenhang der Smaragd-Genese mit regionalmetamorphen Ereignissen
hingewiesen und damit auch die extremen GréRen- und Qualitdtsunterschiede
zwischen den beiden Edelsteinvarietaten des Berylls Aquamarin (pegmatitisch, bis
zu zentnerschwer, wasserklar) und Smaragd (regionalmetamorph, grammleicht,
einschlufdreich) verstandlich gemacht. Fir die Smaragdmineralisationen von Poona
stellte als erster KEELING (1991) in Anlehnung an das Genese-Konzept von
GRUNDMANN & MORTEANI (1989) eine postmagmatische, regionalmetamorphe
Genese zur Diskussion.

Das Vorkommen von Smaragd, Alexandrit, Rubin, Saphirund Topas in Phlogopitfels
von Poona hat derzeit weltweit keine Entsprechung. Eine detaillierte Untersuchung
der phasenpetrologischen Beziehungen dieser auBergewdhnlichen Paragenese ist
in Vorbereitung. Die Bestimmung der detaillierten gemmologischen Merkmale der
Edelsteinvarietaten muf} einer spateren Untersuchung vorbehalten bleiben, da fur
diese Notiz keine ausreichend groRRen schleifwirdigen Kristalle zur Verfligung
standen.
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