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ELBAIT, OLENIT, DRAVIT-BUERGERIT-MISCHKRISTALLE, DRAVIT, UVIT UND
EIN NEUER AL-TURMALIN(?) VON OSTERREICHISCHEN FUNDSTELLEN
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Zusammenfassung

Von verschiedenen oOsterreichischen Fundstellen werden die Turmaline Elbait,
Olenit, Dravit-Buergerit-Mischkristalle, Dravit, Uvit und ein neuer Al-Turmalin (?) mit
den jeweiligen Mineralparagenesen beschrieben. Die rontgenographisch bestimmten
Gitterkonstanten werden diskutiert und Literaturdaten gegenlbergestellt. Erganzend
werden EDX-Analysen angegeben.

Summary

The turmalines elbaite, olenite, dravite-buergerite-crystals, dravite, uvite and a new
Al-tourmaline (?) with their typical mineral parageneses from several Austrian
localities are described. Lattice parameters determined by X-ray analyses are
discussed and compared with data from bibliographic reference. Complementary
EDX-analyses are reported.

I._EINLEITUNG

Dain jungerer Zeit immer wieder interessante Turmalinfunde gemacht wurden, und
generell in Osterreich viele Turmaline nicht naher spezifiziert worden sind, werden
indiesem Bericht einige interessante Turmaline verschiedener Fundstellen néher be-
schrieben. AuBerdem wird versucht, die nicht immer korrekt verwendete umfang-
reiche Nomenklatur entsprechend der International Mineralogical Association zu
erldutern. Der genaue Fundort des jeweiligen Turmalinvorkommens ist der ange-
fihrten Literatur zu entnehmen.

Andreas Ertl

Universitdt Wien - Geozentrum

Institut fur Mineralogie und Kristallographie
AlthanstraBe 14, A-1090 Wien
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Il. UNTERSUCHUNGSMETHODEN

Von den untersuchten Turmalinen wurden anhand von Pulverdiffraktometerauf-
nahmen die Gitterkonstanten berechnet. Die Diffraktometeraufnahmen erfolgten mit
CuKa-Strahlung und einem Graphit-Sekundai-Monochromator. Fir die Messungen
wurde ein PHILIPS PW 3020 Goniometer verwendet. Die Messungen erfolgten im
Winkelbereich 5 - 90° 20. Bei den Messungen wurde das Si-Standard Reference
Material 640b (National Bureau of Standards) mita = 5,430940 (35) A als interner
Standard verwendet. Die Si-Korrektur wurde mit dem Programm PowcCalib
(Betaversion 0.977, Version 11/1992) durchgefihrt. Die Gitterkonstanten wurden
mit dem least-squares-Programm NBS * AIDS83 (HIMES et al., 1983) berechnet. Die
Indizierung erfolgte unter Verwendung der ICDD-Datei. Ergédnzend werden EDX-
Analysen angegeben. B, Li und F kénnen mit dieser Analysenmethode nicht
festgestellt werden.

lIl. ERGEBNISSE

1. Elbait, Olenit und Dravit aus Maigen bei Weinzierl am Walde, Niederdsterreich

Aus einem Pegmatitgang, der einen Paragneis der Gfohler Einheit durchsetzt,
werden Lepidolith und "Rubellit" (NIEDERMAYR, 1990) und Albit, Stilbit, "Apatit",
Bertrandit, Beryll (It. pers. Mitt. H. KAPPELMULLER handelt es sich bei den
Angaben von Bertrandit und Beryll um eine irrtiml. Angabe) und "Turmalin”
namentlich erwahnt (KAPPELMULLER, 1994). Ergdnzend konnten noch vom Autor
Schorl, "Kalifeldspat”, Spessartin-Almandin-Mischgranate, Muskovit und Biotit
sowie "Apatit"-Kristalle in den Farben hellblau, grin und farblos bestimmt werden.
Im Pegmatit eingewachsene rosa Turmaline, die eine Lange bis 2 cm und einen
Durchmesser bis 1,5 cm erreichen, und griine Turmaline, die eine Léange bis 3 cm
und einen Durchmesser bis 1,5 cm erreichen, sind réntgenographisch einem
Lithiumturmalin zuordenbar. Eine halbquantitative EDX-Analyse erbrachte neben Al
und Si, Na, Mn, sowie in den griinen Turmalinen wenig Ca, Fe und Mg, und in den
hellrosa Turmalinen wenig Ca und Mg. Somit sind diese Li-Turmaline dem Elbait
zuzuordnen. Die rosa-Farbung des Elbaits ist durch einen ausschlielichen Gehalt
an Mangan als chromophorem Element charakterisiert (DE CAMARD & ISOTANY,
1988).

hellrosa Turmalin: ELBAIT a = 15,869 (2) A
c= 7,103 (1) A

griner Turmalin: ELBAIT a = 15,873 (4) A
c= 7,122 A

Die Elbait-Kristalle sind meistens ohne ebene Kristallbegrenzungen im Pegmatit
eingewachsen. Morphologisch gut ausgebildete hellrosa Elbait-Kristalle, allerdings
ohne kristallographisch entwickelten Kopfflaichen, treten vereinzelt auf. In kleinen
Hohlrdumen sind selten morphologisch gutausgebildete dunkelgriine Elbait-Kristalle
frei aufgewachsen, die eine Lédnge bis 1 cm und einen Durchmesser bis 3 mm
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erreichen kénnen. Mit dem rosa Elbait sind bis 1 cm groRBe unregelmaBig begrenzte
Lepidolith-Plattchen vergesellschaftet. An einem morphologisch gut ausgebildetem
hellrosa Turmalinkristall konnten mittels Pulverdiffraktometeraufnahme zwei ver-
schieden Turmalinphasen, die miteinander verwachsen sind, festgestellt werden.
Diese Phasen kdnnen durch Vergleich der d-Werte des gemessenen Diffrakto-
gramms mit den d-Werten der PDF-Karten 29-964 (Elbait) und 39-336 (Olenit) ein-
deutig Elbait und Olenit zugeordnet werden. Eine halbquantitative EDX-Analyse der
AuBlenzone des Turmalinkristalls erbrachte Al>Si, Na, Mn, sowie wenig Ca und
Mg. Die EDX-Analyse zeigt weiters im Rand des Turmalinkristalls einen héheren Al-
Anteil, als im Zentrum des Kristalls (Innenzone).

hellrosa Turmalin (Innenzone): ELBAIT a = 15,861 (6) A
c= 7,107 (3)A
hellrosa Turmalin (AuRenzone): OLENIT a = 15,810 (6) A
c = 7,081(3)A

Schon SOKOLOV et al. (1986) beschreiben aus einem Pegmatit bei Oleny Ridge,
Halbinsel Kola, USSR, in Pegmatitgdngchen neben Quarz und Albit bis 3 mm lange
stabchenférmige hellrosa Turmalinkristalle mit einem Kern aus Elbait, der zum Rand
hin einen geschlossenen Ubergang zu Olenit, einem lithiumarmen Na-Al-Turmalin,
zeigt.

Bei réntgenographischen Messungen an 5 hellrosa Turmalinkristallen von Maigen
konnte nur an einem Kristall mittels Pulverdiffraktometeraufnahme eindeutig Olenit
festgestellt werden. Bereits EPPRECHT (1953) gibt fir das "Elbait"-Endglied der
Elbait-Schorl-Mischkristallreihe Gitterkonstanten an, die dem Olenit entsprechen.
Er berechnete diese Gitterkonstanten durch Extrapolation der Daten von zahlreichen
naturlich vorkommenden Lithiumturmalinen. EPPRECHT erkannte aber nicht, da
der Li-arme Turmalin als eigenstandiges Mineral definiert werden kann. Fir den Li-
arme Na-Al-Turmalin wurde erst von SOKOLOV et al. (1986) der Mineralname
Olenit eingeflhrt. Von allen zur Zeit bekannten Turmalinen besitzt der Olenit mit
Abstand die kleinsten Gitterkonstanten.

I [ n v Y VI
a 15,810 15,803(3) 15,809(6) 15,810(7) 15,842 15,843
c 7,085 7,086(1) 7,097(3) 7,081(3) 7,099 7,102

Rontgenographisch bestimmte Gitterkonstanten von Olenit in (Al

I durch Extrapolation berechnete Gitterkonstanten, rontgenographisch
bestimmter Elbait-Kristalle, EPPRECHT, 1953;

I SOKOLOV et al., 1986;

I:  rosa Turmalin von San Piero, Elba, Italien, SCHUMATSCHEK, 1989 (KING
et al.,, 1994, geben von diesem Fundort Olenit an);

IV: eigene Werte; Vergleichswerte, von Elbait:

V:  EPPRECHT, 1953;

VI: TOMISAKA, 1968.
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Dieser Elbait-fihrende Bereich im Pegmatit war sehr begrenzt. An einer anderen
Stelle dieses Pegmatits treten dunkelbraune Turmaline auf. Diese Turmalinkristalle
erreichen eine Lange bis 3 cm und einen Durchmesser bis 1 cm. Die berechneten
Gitterkonstanten stimmen recht gut mit den von EPPRECHT (1953) angegebenen
extrapolierten Gitterkonstanten fir das Dravit-Endglied Gberein.

dunkelbrauner Turmalin: DRAVIT a = 15,903 (2) A
c = 7,180 (1) A
2. Elbai lenit und Dravit aus Eibenstein, Niederdsterreich

Aus einem Pegmatit, aus der Bunten Serie des Moldanubikums, wurden von
GOTZINGER et al. (1994) Cordierit und "Turmalin" und noch zuséatzlich andere
Mineralien aus dem angrenzenden Marmor und aus dem Amphibolit beschrieben.
Erganzend konnten vom Autor Schérl, Quarz (selten Zwillinge nach dem Japaner-
Gesetz), hellgrine Beryll-Kristalle (Ldnge bis 7 cm, Durchmesser bis 1,5 cm),
Bavenit(?), Bertrandit(?), Muskovit, sowie "Apatit"-Kristalle, mit einer Ldnge bis 8
mm und einem Durchmesser bis 5 mm, in den Farben blaulich, farblos und grin
bestimmt werden. Manche im Pegmatit eingewachsene schwarze Turmaline sind
von einem einige mmdicken dunkelgriinen Rand umgeben. Einzelne eingewachsene
dunkelgriine Turmalin-Kristalle erreichen eine Lange bis 10 mm und einen Durch-
messer bis 3 mm. Daneben treten auch hellblau gefarbte, ebenfalls eingewachsene
Turmalin-Kristalle (Lange bis 10 mm, Durchmesser bis 5 mm) auf. Sehr selten ist
die Innenzone dieser Turmaline intensiv rot gefdrbt. Dieser rote Turmalin erreicht
eine Lange bis ca. 10 mm und einen Durchmesser bis 3 mm. Diese farbigen
Turmaline sind réntgenographisch einem Lithiumturmalin zuordenbar. Eine halb-
gquantitative EDX-Analyse erbrachte neben Al und Si, Fe (nur in den grinen Turma-
linen) Na, Mn, sowie wenig Mg und Ca. Dies erhartet die Zuordnung zu Elbait. Nur
die hellblaue Turmalin-AuBenzone ist aufgrund der guten Ubereinstimmung der d-
Werte des Pulverdiffraktogramms mit den d-Werten der ICDD-Karte 39-336 (Olenit)
dem Olenit zuzuordnen. Die berechneten Gitterkonstanten zeigen eine gute
Ubereinstimmung mit den von SOKOLOV et al. (1986) fiir Olenit angegebenen
Gitterkonstanten.

hellblauer, roter Turmalin (Innenzone): ELBAIT a = 15,869 (6) A
c= 7,103 (4) A
hellblauer Turmalin (AuRenzone): OLENIT a = 15,802 (8) A
c = 7,086 (4) A
dunkelgriner Turmalin: ELBAIT a = 15,908 (3) A
c= 7,121 (2 A

Von kleinen Hohirdumen aus einem anderen Bereich des Pegmatits stammt hell-
griner "Turmalinasbest”, der aus bis 3mm langen nadeligen Turmalinkristdlichen
besteht. Die berechneten Gitterkonstanten weisen nach EPPRECHT (1953) auf
einen Turmalin mit hohem Dravit-Anteil hin. Anhand des Diffraktogramms ist hier
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ein Li-Turmalin auszuschlieBen. Diese hellgrinen Dravit-Kristdlichen kommen in
diesem Pegmatit nur frei aufgewachsen vor.

15,924 (2) A
7,186 (4) A

hellgriner Turmalin: DRAVIT a

o
I

3. Olenit und ein neuer Al-Turmalin(?) aus einem Pegmatit &stlich der Stoffhiitte,
Koral iermark

Aus einer kleinen Pegmatitlinse 6stlich der Stoffhitte (Koralpe), die durch den Bau
eines Forstweges aufgeschlossen wurde, sind von MOSER & POSTL (1986) die
Minerale Zirkon, Pyromorphit, "Plagioklas" (10% Anorthitkomponente) und
Muskovitsowie farblose, blduliche, oliv-dunkelgrine und schwarze Turmalinkristalle
beschrieben worden.

Daneben werden noch weiler und gelber "Turmalin”, Fersmit, Quarz, Uraninit,
Uranophan, Opal(U), Rutil und ein Mineral der Pyrochlor-Mikrolith-Gruppe(?) in einer
weiteren Bearbeitung (POSTL & MOSER, 1987) erwéahnt. Fir blaBgrinen und blaB-
blauen Turmalin werden Gitterkonstanten angegeben, die unter den in der Literatur
far Elbait angegebenen Werten liegen (POSTL & MOSER, 1987). Ergdanzend wurde
von POSTL (1990) noch ged. Wismut, Bismutit und bldulichgrauer Beryll
beschrieben. Von LEIKAUF & POSTL (1992) wurde aus dem selben Pegmatit dann
noch "Apatit" genannt. Neben dem haufigen schwarzen Turmalin (Schorl), dessen
Kristalle eine Lange bis 10 cm und einen Durchmesser bis 6 cm erreichen (POSTL
& MOSER, 1987), treten die farbigen bis farblosen Turmalinkristalle viel seltener
auf. Die weilBen, eingewachsenen Turmalinkristalle kénnen eine Lénge bis ca. 3 cm
und einen Durchmesser bis 8 mm erreichen. Die morphologisch sehr gut ausgebilde-
ten Turmalinkristalle zeigen die Flachenformen {11.0} und {01.0}. Parallel zu [001]
zeigt der Turmalin eine gute Spaltbarkeit. Kleinere bis 3 mm lange Turmalinkristalle
kénnen auch einen blaBblaulichen Farbton annehmen (POSTL & MOSER, 1987). Die
farblosen - bldulichen Turmalinkristalle befinden sich im "Plagioklas” (MOSER"&
POSTL, 1986). Manche schwarze Turmalinkristalle sind von einem 2 mm dickeh
olivgrinen Rand umgeben (MOSER & POSTL, 1986). Wenn Schoérl mit einem
Lithiumturmalin zonar verwachsenist, hat diean dem Schoérl angrenzende Turmalin-
Schicht in Folge des farbbestimmenden Fe-Gehaltes immer einen griinen Farbton
(vgl. ZANG, 1994). Olivgrine bis dunkelgriine, in Quarz eingewachsene, morpho-
logisch gut ausgebildete Turmalinkristalle erreichen eine Lange bis ca. 1 cm und
einen Durchmesser bis 1 mm.

Die berechneten Gitterkonstanten der farblosen bis blaBblauen Turmaline von der
Stoffhitte, Koralm, sind noch kleiner, als die von von SOKOLOV et al. (1986) fur
Olenit angegebenen Gitterkonstanten. SOKOLOV et al. (1986) geben fir Olenit
0,00 Gew.% Li,O (1,19 Gew.% Li,0 sind auf der ICDD-Karte Nr. 39-336 ange-
fihrt) an. Von POSTL & MOSER (1987) werden 0,18 Gew. % Li20 fur einen blaBge-
farbten Turmalin von der Stoffhiitte angegeben. Der geringe Li-Gehalt (bzw. der
hohe Al-Gehalt) der Turmaline von der Stoffhiitte ist wahrscheinlich ausschlag-
gebend fur die niedrigen Gitterkonstanten.
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Halbquantitative EDX-Analysen der olivgrinen und der blaBblauen Turmaline
erbrachten Al» Si, Na> Ca, Fe, sowie wenig Mn. Halbquantitative EDX-Analysen
des weilen Turmalinkristalls (mit einem Durchmesser von 8 mm) erbrachten Al> Si,
Na > Ca, sowie wenig Fe und Mn. Wobei der Na-Gehalt zur AuRenzone des Kristalls
hin abnimmt und der Ca-Gehalt zunimmt.

Somit werden nur die olivgrinen Turmaline dem Olenit zugeordnet, alle anderen
Turmalinproben werden einem Al-Turmalin zugeordnet. Es handelt sich somit
vermutlich um ein bisher nicht beschriebenes Endglied der Turmalin-Gruppe. Der
Autor nennt diesen Turmalin vorlaufig Al-Turmalin.

Nach Meinung des Autors bewirkt nicht nur die Li-Abnahme im Turmalin (vgl.
EPPRECHT, 1953 und SOKOLOV et al., 1986), sondern generell ein Alkalidefizit
eine Abnahme der Gitterkonstanten [vgl. auch die Gitterkonstanten von Schorl
(EPPRECHT, 1953) und von Foitit (MACDONALD et al., 1993)]. Es wéare somit
auch maoglich, daRB das Alkalidefizit so groR ist, daR die idealisierte Formel der
Turmaline von der Stoffhitte AI3AI6(BO:3)3Si601a(O,OH)4 lautet. Diese Turmaline
werden zur Zeit vom Autor am Institut fur Mineralogie und Kristallographie der
Universitat Wien ndher untersucht.

olivgriner Turmalin: OLENIT a = 15,793 (2) A
c = 7,084 (2) A
weilBer Turmalin (Innenzone): Al-Turmalin a = 15,749 (1) A
c = 7,070 (1) A
weiler Turmalin (AuRBenzone): Al-Turmalin a = 15,740 (1) A
c = 7,065 (1) A
blaBblauer - farbloser Turmalin: Al-Turmalin a = 15,735 (1) A
c = 7,061 (1)A

Al-Turmalin | ]
a 15,699 (5) 15,735 (1)
c 7,060 (2) 7,061 (1)

Rontgenographisch bestimmte Gitterkonstanten in [A] vom Al-Turmalin: I:
blaBblauer Turmalin (POSTL & MOSER, 1987); II: blaBblauer Turmalin, eigene
Werte.

Hier sei noch zu bemerken, daR ebenfalls blaBblauer Turmalin (Elbait?) in einem
Spodumenpegmatit aus dem Bereich der Wélzer Tauern, Steiermark, auftritt (pers.
Mitt. W. POSTL).
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| i n
OLENIT OLENIT Al-Turmalin

Sio, 36,86 37,65 -
TiO, 0,03 . .
Al,0, 46,43 43,13 -
F8203 0, 14 - =
FeO 0,00 - -
MnO 0,49 1,50 -
Ca0 0,26 - -
0 003 i 003
2 ' - '
ZnO 0,03 - -
F 0,06 - -
Li,O 0,00 1,19 0,18
B,0, 10,90 10,98 -
H,0 1,23 2,68 -

vereinfachte Formel
l: Na1_XAI3AI683$i6027(0,OH)4
I: NaAlg(BO3)3Sig045(0,0H),

M SOKOLOQV et al. (1986), EMS-Analysen, Li20, B,0,, H,0 stéchiometrisch
berechnet, FeO nalRchemisch analysiert;

: ICDD-Karte Nr. 39-336, EMS-Analysen (Mittelwert von 4 Messungen);

. POSTL & MOSER (1987), blaRgriner Turmalin, Na20, KZO, Li20;
flammenfotometrisch bestimmt.

OLENIT I I i
a 15,810 15,803 (1) 15,793 (2)
c 7,085 7,086 (1) 7,084 (2)

Rontgenographisch bestimmte Gitterkonstanten in [A], Standardabweichung in
runden Klammern, von Olenit: I: durch Extrapolation berechnete Gitterkonstanten,
réontgenographisch bestimmter Elbait-Kristalle, EPPRECHT, 1953; 1l: SOKOLOV et
al., 1986; lll: eigene Werte, olivgriner Turmalin.

Aus einer Pegmatitlinse, die im Gneis der Gféhler Einheit eingelagert ist, wurden in
den letzten Jahren folgende Minerale bzw. Mineralparagenesen beschrieben: Quarz
(Rauchquarz-Kristalle), Mikroklin, Albit, Schorl, "Columbit”, Muskovit und Biotit
(HIMMELBAUER, 1929; SIGMUND, 1937); Xenotim-(Y) und llmenit (MEIXNER,
1965); Zirkon und Monazit-(Ce?) (KONTRUS & NIEDERMAYR, 1969); Rosa Zoisit
und Spessartin-Almandin-Mischkristalle (mit Gberwiegendem Spessartin-Anteil)
(NIEDERMAYR, 1969). Ferrocolumbit sowie grine und rosa "Apatit"-Kristalle
(KOLLER, 1974). "Rosenquarz” (HUBER & HUBER, 1977); Orthoklas (NIEDER-
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MAYR, 1990); Hellblauer bis hellgriner "Turmalinasbest” (MEIXNER, 1981). Dieser
hellblaue bis heligrine "Turmalinasbest”, der aus winzigen nadeligen, frei
aufgewachsenen Turmalinkristdlichen besteht, weist aufgrund der berechneten
Gitterkonstarten nach EPPRECHT (1953) auf einen Turmalin mit hohem Dravit-
Anteil hin. Ein weiterer Hinweis auf Dravit ist, daB an den "Turmalinasbest"”
dunkelbrauner Turmalin (Dravit) angrenzt, und eine Dravit-Elbait-Mischungsreihe
nicht auftritt (DONNAY & BARTON, 1972). Anhand des Diffraktogramms ist hier
ein Lithiumturmalin auszuschlieRen.

15,926 (2) A
7,198 (1) A

hellblauer, hellgriner Turmalin: DRAVIT a
c

Auch bei dem von POSTL & MOSER (1994) beschriebenen farblosen bis blaulichen
Turmalin, aus einer alpinen Kluft von den Triebener Tauern, handelt es sich nach
Meinung des Autors um einen Turmalin der Dravit-Schérl-Mischungsreihe. Bereits
SILBERHUBER (1925) beschreibt rote durchscheinende Turmalinsaulchen mit dem
Namen "Sibirit". Eine vor einiger Zeit durchgefiihrte Nachsuche von B. RIECK,
Wien, erbrachte einen neuerlichen Beleg von roten "Turmalin-Sonnen”, welche aus
einigen mm langen Kristdlichen bestehen, die im Feldspat eingewachsen sind.
Parallelen bestehen zu den grobkdrnigen Granitgangen im Mursinka-Gebiet bei
Swerdlowsk (Jekaterinenburg), Ural, RuBland, von wo GLAS (1994) aus
Drusenrdaumen Quarz (Rauchquarz, Amethyst), Orthoklas, Albit, Lepidolith, Topas,
Beryll, violettblaue Turmaline und bis 15 cm lange hell- bis dunkelrote Turmalin-
kristalle (Elbait, im 18. Jahrhundert mit dem Namen "Sibirit" bezeichnet) beschreibt.
Auch zu den Pegmatitlagerstdtten bei Quartz Creek, Gunnison County, Colorado,
U.S.A. bestehen Parallelen. GLAS (1994) beschreibt von diesen Lagerstatten, die
auf Tantalit, Ferrocolumbit, Monazit-(Ce?) und Beryll abgebaut wurden, farbige
Turmaline (Elbait). Durch eine Pulverdiffraktometeraufnahme der roten Kristallchen
von der Kénigsalm konnte nur die Zugehorigkeit zur Turmalingruppe gesichert
werden. Da zur Zeit kein weiteres Belegmaterial zur Verfligung steht, kénnen keine
weiteren Untersuchungen vorgenommen werden. Nach Ansicht des Autors handelt
es sich bei diesen roten Turmalinen um Elbait.

roter Turmalin: ELBAIT(?)

Aus einem Pegmatitvorkommen, das im Gneis der Bunten Serie des Moldanubikums
eingelagert ist, wurden von KAPPELMULLER (1994) Albit, Magnetit, Pyrit, Biotit,
Monazit(?) [Vom Autor konnte keine Probe als Monazit identifitiert werden],
"Turmalin" und "Granat"” namentlich erwdhnt. Nach einer mindl. Mitt. von G.

KNOBLOCH kommen in diesem Pegmatit auch morphologisch gut ausgebildete
grunlichgelbe Zirkon-Kristalle vor. Erganzend konnten noch rosa bis grinlicher
"Kalifeldspat"”, gelber bis grinlichbrauner Mcntmorillonit (bis 3 mm groRe Kérnchen
im Pegmatit), Schorl und Spessartin-Almandin-Mischkristalle (it. mindlicher Mittei-
lung von R. Hehenberger fast reiner Spessartin) bestimmt werden. Die einge-
wachsenen Magnetit-Kristalle (bis 1 cm Durchmesser) zeigen eine Kombination von
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{111} und {112}. Rétlichbrauner bis grinlichbrauner Turmalin (KNOBLOCH, 1982)
erwies sich mittels Pulverdiffraktometeraufnahme als Lithiumturmalin [réntgenogra-
phisch kann zwischen Elbait (Na-Li-Al-Turmalin) und Liddicoatit (Ca-Li-Al-Turmalin)
nicht unterschieden werden (DUNN et al.,, 1977)). Liddicoatit zeigt aber oft
braunliche Farbténe (DUNN et al., 1977), die Elbait selten annimmt (Elbait-Kristalle
sind meistens intensiv griin, rosa, rotoder blau). Eine halbquantitative EDX-Analyse
erbrachte neben Al und Si, Na» Ca, sowie wenig Fe und Mn. Somit sind diese Li-
Turmaline dem Elbait zuzuordnen. Die durchscheinenden morphologisch gut
ausgebildeten Elbait-Kristalle erreichen eine Lange bis 8 mmund einen Durchmesser
bis 3 mm. Die Kristalle kommen aufgewachsen in kleinen Pegmatithohlrdumen vor.
Sie sind grinlichbraun, besitzen eine Langsstreifung, und werden nahe der
paketierten Endfldachen rétlichbraun. An Formen treten nur {01.0} und {10.1} auf.
Schorl-Kristalle (bis 1 cm Lange), die teilweise in Pegmatithohlrdume hineinragen,
sind von einer ca. 0,3 mm dicken rétlichbraunen bis griinlichbraunen Schicht von
Elbait umwachsen. Interessant sind die Parallelen zu dem Pegmatitvorkommen bei
Anjanabonoina, Antsirabe, Madagaskar, von dem GLAS (1994) neben Turmalin
(Elbait, Liddicoatit, Schoérl) noch Beryll, Spodumen, Danburit, Spessartin, Magnetit,
Quarz, "Feldspate” und "Glimmer" erwahnt.

15,852 (1) A
7,115 (1) A

rotlichbrauner, grinlichbrauner Turmalin: ELBAIT a
c

Zwischen der brdunlichen Elbait-Schicht und den Schérl-Kristallen befindet sich
rosa, seltener kraftig rot gefarbter Turmalin. Unmittelbar an den Schérl angrenzend,
nimmt (wahrscheinlich als Folge des ansteigenden Fe-Gehaltes) der Elbait einen
grinen Farbton an. Die Mineralabfolge lautet:

1) Schorl (Na-Fe-Al-Turmalin)

2) Elbait (Na-Li-Al-Turmalin)

6. Fe-reicher Dravit vom Windeckberg bei Spitz a. d. Donau, Niederdsterreich

Aus einem Pegmatitgang, der in der Bunten Serie des Moldanubikums eingelagert
ist, konnten vom Autor farbloser "Apatit", Biotit, Spessartin-Almandin-
Mischkristalle (bis 1Tcm Durchmesser mit Giberwiegendem Spessartin-Anteil) und
schwarzbraune, kurzsaulige, morphologisch sehr gut ausgebildete Turmalinkristalle
bestimmt werden. Diese Fundstelle befindet sich auf dem gegentiiberliegenden Hang
der Chrysoberyllfundstelle Birileiten (KAPPELMULLER, 1994). Diese schwarz-
braunen Turmalinkristalle erreichen eine Lange bis 3 cm und einen Durchmesser bis
2 cm. An Flachenformen treten {11.0}, {01.0}, {10.0} und noch einige nicht naher
bestimmte auf. Die Gitterkonstanten weisen nach EPPRECHT (1953) auf einen Fe-
reichen Dravit hin. Eine halbquantitative EDX-Analyse erbrachte neben Si und Al,
Mg>Fe, Na» Ca, sowie etwas Mn und Ti. Somit handelt es sich bei diesen
Turmalinen um Schorl-Dravit-Mischkristalle, und zwar um Fe-reichen Dravit.

15,966 (2) A
7,162 (1) A

schwarzbrauner Turmalin: DRAVIT (Fe) a
c
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7. Dravit-Buergerit-Mischkristalle aus Goslarn bei Japons, Niederdsterreich

Aus schmalen, feldspatarmen Pegmatitadern, die einen feink6rnigen Paragneis der
Bunten Serie des Moldanubikums durchsetzen, konnten vom Autor neben schwarz-
braunen "Turmalin"-Kristallen und Quarz, "Limonit", roter erdiger Hamatit und
selten Sillimanit und "Apatit" bestiimmt werden. "Limonit" und Hamatit treten
immer unmittelbar neben angewittertem Turmalin auf. Im Quarz eingewachsene,
morphologisch gut ausgebildete schwarzbraune Turmalinkristalle erreichen eine
Lange bis 15 mm und einen Durchmesser bis 10 mm. Selten treten diese
Turmalinkristalle frei aufgewachsen in kleinen Pegmatithohlrdumen auf. Die Kristalle
sind kurzprismatisch ausgebildet und besitzen beidseitig ausgebildete Endflachen.
An Flachenformen treten {11.0}, {01.0}, {02.1}, {10.1} und {10.0} auf. Die
Pulverfarbe der Turmalin-Kristalle von Goslarn ist hellgelblichbraun und bei
angewitterten Kristallen intensiv gelbbraun. DONNAY et al. (1966) beschreiben
dunkelbraune, fast schwarze Buergerit-Kristalle von San Luis Potosi, Mexiko, die
kurzprismatisch ausgebildet sind, und die mit Ausnahme von {01.0} die gleichen
Flachenformen wie die Turmalin-Kristalle von Goslarn zeigen. DONNAY et al.
(1966) beschreiben die Strichfarbe des Buergerit aus San Luis Potosi mit gelbbraun.
Dem Autor ist kein Dravit aus Osterreich bekannt, dessen Pulver einen gelblichen
Farbton zeigt (gelbe Dravit-Kristalle sind allgemein duBerst selten). Die d-Werte der
gemessenen Diffraktogramme stimmen recht gut mt den d-Werten der ICDD-Karte
von Dravit und der ICDD-Karte 25-703 (Buergerit) Gberein. Auch durch das
Auftreten von "Limonit" und Hamatit, in unmittelbarer Umgebung von angewitter-
ten Turmalin-Kristallen 188t auf einen Fe-haltigen Turmalin schlieBen. Anhand der
berechneten Gitterkonstanten sind die Turmaline Schorl, Foitit, Povondrait und
Feruvit auszuschlieBen. Eine halbquantitative EDX-Analyse erbrachte neben Si und
Al, Mg>Fe, Na, sowie wenig Ca und Mn. Somit handelt es sich bei diesen
schwarzbraunen Turmalinenum Dravit-Buergerit-Mischkristalle mit iberwiegendem
Dravit-Anteil.

| L ] v
a 15,873 (2) 15,869 (2) 15,860 15,885 (6)
c 7,187 (2) 7,188 (1) 7,176 7,184 (3)

Rontgenographisch bestimmte Gitterkonstanten in (AL I Buergerit, DONNAY etal.,
1966; |I: Buergerit, BARTON, 1969; IIl: Buergerit, verfeinerte Gitterkonstanten der
ICDD-Karte 25-703; IV: Dravit-Buergerit-Mischkristalle von Goslarn, eigene Werte.

Vereinzelte hellbraune Bereiche (Domadnen) in diesen Turmalinkristallen weisen
aufgrund der berechneten Gitterkonstanten nach EPPRECHT (1953) auf einen
Turmalin mit hohem Dravit-Anteil hin. Eine halbquantitative EDX-Analyse erbrachte
neben Si und Al, Mg, Na, sowie wenig Fe, Ca und Mn.

15,928 (2) A
7,188 (1) A

hellbrauner Turmalin: DRAVIT a
c

Pulverdiffraktometeraufnahmen von 1 cm groRen Dravit-Buergerit-Mischkristallen
liefern breite Reflexe, die eine Unterscheidung zwischen Buergerit und Dravit nicht
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zulieRen. Eine durchgehende Mischkristallreine zwischen Buergerit und Dravit ist
nach Meinung des Authors kristallchemisch wahrscheinlich (vgl. BARTON, 1969).

8. Dravit vom Graphitbergbau Weinberg bei Amstall, Niederdsterreich

Aus pegmatoiden Schlieren in Graphitziigen der Bunten Serie des Moldanubikums
wurden in den letzten Jahren folgende Minerale beschrieben: "Plagioklas"” (Albit-
Anorthit), Oligoklas, Quarz, Rutil, Pyrit, Titanit, hellgriner Muskovit und Sillimanit
(ZIRKL, 1961); "Apatit" (PURTSCHER, 1964); Xenotim-(Y) (MEIXNER, 1968) und
Monazit-(Ce?) (MEIXNER, 1974); Allanit-(Ce) (NIEDERMAYR, 1973); Amstallit,
Albit, Siderit, Orthoklas, Laumontit, Vivianit und Calcit (QUINT, 1987). In Feldspat-
und Pyrit-reichen Gédngen treten sporadisch hellgriine bis dunkelgriine Turmalin-
kristalle (vgl. ZIRKL, 1961) auf. Diese Turmalinkristalle erreichen meistens eine
Lange von 1 - 2 mm, selten eine Lange bis 2 cm. Morphologisch sind meistens nur
Prismenflachen gut ausgebildet. Die berechneten Gitterkonstanten weisen nach
EPPRECHT (1953) auf einen Turmalin mit hohem Dravit-Anteil hin. Anhand des
Diffraktogrammsisthier ein Li-Turmalin auszuschlieBen. Eine halbquantitatitve EDX-
Analyse erbrachte neben Siund Al, Mg, Na, sowie wenig Ca und Fe. Somit handelt
es sich bei diesen grinen Turmalinen um Dravit-Kristalle die dem Endglied sehr
nahe sind.

15,921 (2) A

hellgriner - dunkelgriner Turmalin: DRAVIT a
7,182 (1) A

[

9. Fe-reicher Dravit von Ebersdorf, Niederdsterreich

Aus Pegmatitgdngen im Gneis der Gféhler Einheit wurden folgende Minerale
beschrieben: Andalusit, Sillimanit, Cordierit, Schorl, Dumortierit, Muskovit und
Biotit beschrieben (HLAWATSCH, 1911). "Apatit" und Monazit-(Ce?) (MEIXNER,
1942); Almandin-Spessartin-Mischgranate (HUBER & HUBER, 1977); Albit, Pyrit,
Titanit, Beryll, Bavenit, "Allanit" und Piemontit werden von KAPPELMULLER (1994)
namentlich erwahnt. Allerdings ist nach Meinung des Autors die Angabe von
"Allanit" und Piemontit fraglich. "Allanit”-dhnliche dunkelbraune strahlige Aggregate
erwiesen sich rontgenographisch immer als Turmalin. Ergdanzend konnten noch bis
4 mm groRe limenit-Plattchen (mit Rutil als untergeordnete Entmischungsphase)
und Klinochlor réntgenographisch identifiziert werden. Vereinzelt treten im Pegmatit
eingewachsene, dunkelbraune Turmalinkristalle auf, die eine Lange bis 15 mm und
einen Durchmesser bis 5 mm erreichen kénnen. Die Kristalle zeigen nur selten
entwickelte Kopfflachen. Es kommen aber auch bandférmige Turmalin-Anreiche-
rungen vor, die aus winzigen braunen Turmalinkristdlichen bestehen. Einzelne
braune, morphologisch schlecht ausgebildete, eingewachsene Turmalinkristalle
besitzen eine graublaue bis hellblaue, ca. 1Tmm dicke AuRenzone. Diese zonierten
Turmalinkristalle erreichen eine Lange bis 1 cm. Selten treten graublaue bis hell-
blaue Turmalinkristalle auf, die eine Lange bis 2 mm und einen Durchmesser bis 1
mm erreichen. Anhand der berechneten Gitterkonstanten ist hier ein Lithiumturmalin
auszuschlieBen. AuBerdem gibt es nach DONNAY & BARTON (1972) keine Dravit-

65



Elbait-Mischungsreihe. Die Bezeichnung Indigolith sollte hier nicht verwendet
werden, da es sich bei Indigolith um blauen Elbait handelt. Die Pulverdiffraktometer-
aufnahme zeigt, daB es es sich bei den blauen und braunen Turmalinen um
Mischkristalle der Dravit-Schorl-Mischungsreihe handelt. Nach EPPRECHT (1953)
weisen die berechneten Gitterkonstanten aufFe-reichen Dravit hin. Die berechneten
Gitterkonstanten, sowie die intensive braune Farbung, deuten darauf hin, daB die
braune Turmalin-Innenzone Fe-reicher ist, als die blaue Turmalin-AuBenzone (vgl.
DUNN et al., 1977). Eine halbquantitative EDX-Analyse der blauen und der braune
Turmaline erbrachte neben Si und Al, Mg>Fe, Na und wenig Ca.

graublauer - hellblauer Turmalin: DRAVIT (Fe) a = 15,935 (3) A
c= 7164 (2) A
dunkelbrauner Turmalin: DRAVIT (Fe) a = 15,950 (4) A
c= 7,167 (2) A

Zusatzlich soll hier noch darauf hingewiesen werden, daB bereits ANGEL et al.
(1953a) einen Turmalin vom Markogel bei Villach, Kérnten, beschreiben, der einen
braunen Kern mit blauer Hiille besitzt. Nach Meinung des Autors handelt es sich
auch bei diesem blauen Turmalin um Dravit. Auch bei dem von NIEDERMAYR
(1984) beschriebenen graublauen Turmalin vom Sonntagskopfim Untersulzbachtal,
Salzburg, der als dinner Kluftbelag auftritt, handelt es sich nach Meinung des
Autors um Dravit.

10. Dravit vom_Steinbruch Gupper im_Wildbachgraben bei Deutschlandsberg,
Steiermark

Aus einem Pegmatit der Plattengneisserie des Koralmkristallins werden Spodumen
und Beryll beschrieben (HOLLER, 1959). Weiters werden Schérl, Laumontit und
Spessartin-Almandin-Mischkristalle angegeben (WENINGER, 1979). Bandférmige
hellbraune bis 5 mm dicke Turmalin-Anreicherungen im Pegmatit bestehen aus
winzigen Turmalinkristdlichen. Die berechneten Gitterkonstanten weisen nach
EPPRECHT (1953) auf einen Turmalin mit hohem Dravit-Anteil hin. Die Pulverfarbe
dieser hellbraunen Turmaline ist bréunlichwei. Da nach DUNN et al. (1977) die
Braunfarbung des Dravits durch eingebautes Eisen hervorgerufen wird, und die
Gitterkonstanten nahe dem von EPPRECHT (1953) angegebenen Dravit-Endglied
liegen, handelt es sich bei diesen Turmalinen um Fe-armen Dravit.

15,926 (2) A
7,196 (1) A

hellbrauner Turmalin: DRAVIT a
c

11. Farbiger Dravit von Klein-Heinrichschlag, Niederdsterreich

Aus einem Pegmatitgang im Serpentin der Bunten Serie des Moldanubikums wurden
in den letzten Jahren folgende Minerale bzw. Mineralparagenesen beschrieben:
Andalusit, Cordierit, Quarz ("Rosenquarz"”), "Apatit", Schérl, Muskovit und Biotit
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(MEIXNER, 1942); Korund (NIEDERMAYR, 1973); Dravit (braune Turmalinkristalle)
(MEIXNER, 1976); Vermiculit (GOTZINGER, 1979); Stevensit (Erstbeschreibung fiir
6sterreich). (ZIRKL, 1985); Orthoklas, Albit, Andesin, Sillimanit, Pyrophyllit, Prehnit
und Rutil (FECHNER & GOTZINGER, 1985). Vom Autor konnten noch ergénzend
Ilmenit (Tafelige Kristalle bis 3 cm Durchmesser mit Rutil als untergeordnete
Entmischungsphase), braune Titanit-Kristalle (bis 6 mm Durchmesser) und griiner
Saponit-(15A) réntgenographischidentifiziert werden. Grine bis blduliche, bis 4 mm
lange, morphologisch schlecht ausgebildete, ein- und aufgewachsene Turmalin-
kristalle (FECHNER & GOTZINGER, 1985), weisen nach EPPRECHT (1953) auf
einen Turmalin mit hohem Dravit-Anteil hin. Da unmittelbar mit diesen grinen bis
bldulichen Turmalinkristallen immer brauner Dravit (vgl. MEIXNER, 1976)
vorkommt, und eine Elbait-Dravit-Mischungsreihe nicht auftritt (DONNAY &
BARTON, 1972), war anzunehmen daR es sich bei diesen farbigen Turmalinen nicht
um einen Lithiumturmalin handelt. Der Autor konnte an verschiedenen Fundstellen
beobachten, daB in unmittelbarer Umgebung von Elbait hdaufig Schérl (immer mit
grauer - blaugrauer Pulverfarbe, ohne braunlichem Farbton) vorkommen. Schérl-
Kristalle treten in diesem Pegmatitgang nur sehr vereinzelt auf.

15,925 (2) A
7,190 (1) A

griner - blaulicher Turmalin: DRAVIT a
c

12. Dravit von Gummern, Kidrnten

Aus einem Kalkmarmor des Altkristallins werden Phlogopit, Tremolit, Muskovit
("Fuchsit"), Biotit (z.T. chloritisiert), Calcit, Quarz, Titanit, "Granat"”, Graphit,
Klinozoisit, Pyrit, Chalkopyrit, Bornit, Digenit ("Neodigenit"), Covellin, Malachit,
Azurit, "Fahlerz", Sphalerit, "Limonit" und blaugraue "Turmalinkristalle"”
beschrieben (ANGEL et al., 1953b). Neben den dunkelblauen bis blaugrauen
Turmalinkristallen treten auch griin gefarbte Turmaline auf. Diese Turmalinkristalle
erreichen bis 2 cm Lange und 8 mm Durchmesser. Nach DUNN et al. (1977) und
DIETRICH (1985) sind Turmaline, die in einem Kalkmarmor vorkommen, meistens
dem Uvit (Ca-MgAlI-Turmalin) zuzuordnen. DUNN et al. (1977) geben weiters eine
Mischungsreihe fir Uvit-Dravit an. Die berechneten Gitterkonstanten liegen
zwischen dem von EPPRECHT (1953) angegeben Endglied fir Dravit, und dem von
DUNN et al. (1977) angegebenem Endglied fur Uvit.

| i
a 15,910 15,981
c 7,210 7,207

Rontgenographisch bestimmte Gitterkonstanten in [A]: 1: EPPRECHT (1953), durch

Extrapolation berechnete Gitterkonstanten fir das Dravit-Endglied; Il: DUNN et al.
(1977), Gitterkonstanten des Uvit-Endgliedes.
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Halbguantitative EDX-Analysen erbrachten neben Si und Al, Mg> Fe und Na> Ca.
Somit handelt es sich bei diesen Turmalinen um Dravit.

dunkelblauer Turmalin: DRAVIT a = 15,935 (2) A
c= 7,200(1)A
griiner Turmalin: DRAVIT a = 15,946 (4) A
c= 7,191 (2) A

13. Dravit von Treffen bei Villach, Kdrnten

Aus einem Kalkmarmor des Altkristallins werden Galenit, Cerussit, Hemimorphit,
Sphalerit, Chalkopyrit, Malachit, Azurit, Bournonit, Greenockit, Smithsonit,
Aurichalcit und Calcit beschrieben (MEIXNER, 1976). Ergdnzend konnten vom
Autor noch ged. Kupfer und dunkelgrine bis hellblaue Turmalinkristalle bestimmt
werden. Die hellblauen Turmalinkristalle sind morphologisch nicht besonders gut
ausgebildet und zeigen selten gut ausgebildete Kristallflaichen. Sie erreichen eine
Lange bis 1 cm und einen Durchmesser bis 5 mm. Die dunkelgrinen Turmaline sind
aus vielen winzigen, nadeligen, parallel verlaufenden Einzelkristallen aufgebaut. Sie
erreichen eine Lange bis 1,5 cm. Anhand der Diffraktogramme ist hier ein
Lithiumturmalin auszuschlieBen. Halbquantitative EDX-Analysen erbrachten neben
Si und Al, Mg»Fe, Na>Ca, noch wenig Mn. Somit handelt es sich bei diesen
Turmalinen um Dravit-Uvit-Mischkristalle mit hoherem Dravit-Anteil. Die
Bezeichnung Indigolith sollte hier vermieden werden, da Indigolith dem Elbait
zugeordnet wird.

hellblauer Turmalin: DRAVIT a = 15,931 (2) A
c= 7,198 (1) A
dunkelgriner Turmalin: DRAVIT a = 15943 (2) A
c= 7,200(1)A

14. Uvit vom Oswaldiberg-Tunnel bei Villach, Kdrnten

Vom Oswaldiberg-Tunnel werden aus einem Kalkmarmor, der im Altkristallin des
Mirnock- und Wollanig-Gebietes eingelagert ist, Calcit, Dolomit, Ankerit, Diopsid,
Grossular, Palygorskit, Muskovit ("Fuchsit"), Phlogopit, Quarz ("Chalcedon”),
Tremolit, Pyrit, limenit, Arsenopyrit, Chalkopyrit, Azurit, Malachit, Galenit,
Sphalerit, Jamesonit und "Turmalinkristalle” (blau, braun) beschrieben (PRASNIK,
1987). Erganzend wurden braune Uvit-Kristalle und ein ausfiihrlicher Bildteil von
verschiedenen Mineralien dieser Fundstelle publiziert (PRASNIK & JAKELY, 1988).
Die dunkelblauenim Marmor eingewachsenen Turmalinkristalle erreichen eine Ldnge
bis 25 mm und einen Durchmesser bis 5 mm (PRASNIK, 1987). Anhand der
Diffraktogramme ist hier ein Lithiumturmalin auszuschlieBen. Eine halbquantitative
EDX-Analyse erbrachte neben Si und Al, Mg>Fe und Ca>» Na. Somit handelt es
sich bei diesen blauen Turmalinen um Fe-reichen Uvit.

68



dunkelbtauer Turmalin: UVIT (Fe) a

15,941 (2) A
7,201 (1) A

o
|

15. Dravit vom Jungfernsprung bei Landskron, Kidrnten

Aus einem Kalkmarmor im Altkristallin werden neben braunen Uvit-Kristallen, blaue
"Turmaline" beschrieben (MEIXNER, 1948). Weiters werden aus dem Marmor noch
Diopsid, Tremolit, Biotit, Glaukophan-dhnliche Hornblende und griine Turmaline mit
etwas Li-Gehalt angegeben (ANGEL et al., 1953a). Die dunkelblauen und
dunkelgrinen Turmalinkristalle erreichen eine Lénge bis 1 cm und einen
Durchmesser bis 5 mm. Anhand der Diffraktogramme ist hier Elbait und Liddicoatit
auszuschlieBen. Halbquantitative EDX-Analysen erbrachten neben Si und Al,
Mg> Fe, Na» Ca, sowie wenig Mn. Somit handelt es sich bei diesen blauen und
grinen Turmalinen um Dravit [Die Bezeichnung Indigolith ( = Elbait) sollte hier nicht
verwendet werden].

dunkelblauer Turmalin: DRAVIT a = 15,931 (2) A
c= 7193 (1) A
dunkelgriner Turmalin: DRAVIT a = 15,946 (3) A
c= 7,197 () A
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