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Vorwort

Im mittleren und sidlichen Oberpullendorfer Becken sind natiirliche und
kiinstliche Aufschliisse sowie Fossilien auBerordentlich selten. Dieser
Umstand ist fiir das wenig gegliederte geologische Kartenbild von Biatt
139 Lutzmannsburg verantwortlich.

Die altesten geologischen Informationen Uber das vorliegende Karten-
biatt stammen aus der Aufnahme 1:144.000 von K. HoFmAaNN et al. (1880).
Spatere Arbeiten wurden von A. ToLLMANN (1957), R. WEINHANDL (1964)
und P. HERRMANN (1977, 1979 und im Druck) durchgefihrt.

Fir den ungarischen Anteil des Blattes wurde vom Ungarischen Geolo-
gischen Zentralamt dankenswerterweise eine unverdffentlichte Aufnahme
von K. Ferencz zur Verfligung gestellt und vom Bearbeiter mit geringen
Modifikationen Gbernommen. Der Gsterreichische Anteil wurde vom Bear-
beiter unter Beriicksichtigung vorhandener Karten (K. HoFMANN et al.,
1880 und R. WEINHANDL, etwa 1965; die Manuskriptkarte von A. TOLLMANN
ist leider verschollen) entworfen.

1. Geographischer und geologischer Uberblick

Blatt Lutzmannsburg umfaBt den suidostlichsten Teil des mittleren Bur-
genlandes (Pol. Bezirk Oberpullendorf) und das angrenzende ungarische
Gebiet.

Der oOsterreichische Teil des Kartenblattes gehdrt zum Einzugsgebiet
der Rabnitz, die nach Siuidosten der Raab zu flieBt; im ungarischen Anteil
gibt es mehrere Zubringer der Raab, deren bedeutendster neben der
Rabnitz (Repce) die Gins (Gyongyos) ist.

Die grdBte Hohe des Osterreichischen Anteils erreicht das Lutschburger
Weingebirge mit knapp 300 m Sh. Der tiefste Punkt ist jener, an dem die
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Rabnitz ungarisches Gebiet erreicht (200 m Sh.). Im angrenzenden unga-
rischen Teil reichen die Auslaufer des Giinser Berglandes bis in 316 m
Sh. Die Rabnitz verlaBt das Kartenblatt nach Osten in einer Seehdhe von
160 m.

Der Bereich des Blattes Lutzmannsburg ist politisches Grenzgebiet. Mi-
neralische Rohstoffe fehlen, Land- und Forstwirtschaft ist die wichtigste
Erwerbsquelle der Bevolkerung. Walder stehen hauptséchlich auf den
Quartarschottern, wahrend Tertiarschichten und quartare L6Be und Lehm
teils fur den Weinbau, teils fiir den Anbau von Getreide (besonders Mais)
genutzt werden. In Bik (Ungarn) ist auch das dort erbohrte Mineralwas-
ser ein bedeutender Wirtschaftsfaktor.

Geologisch liegt das Kartenblatt im Ubergangsbereich zwischen dem
Oberpullendorfer (Rand-)Becken und dem Pannonischen Becken. Das
Tertiar wird nur durch obermiozane Schichten vertreten. Die éltesten
Quartarschichten nehmen hier im Raume Lutzmannsburg noch ein héhe-
res Niveau ein als die jingeren Quartarschichten in den Niederungen da-
neben, doch sind die H6henunterschiede relativ gering. Wenig weiter im
Osten im Bereich des pannonischen Beckens liegen die Quartarschichten
in einer normalen Schichtfolge Ubereinander.

2. Schichtfolge
2.1. Tertiar

Die tertiaren Sedimente bestehen im wesentlichen aus Feinklastika (fei-
ner Sand und Schluff); nur selten sind grobere Sande und Sandsteine
(Sandgrube Frankenau; HanganriB stidwestlich Kroatisch Geresdorf; Ter-
tidarvorkommen siidlich Kiszsidany) oder Kalkbanke (Ziegelei Lutzmanns-
burg; Ziegelei Csepreg) eingeschaltet. Die weiteste Verbreitung und die
besten AufschluBverhéltnisse zeigen sie dank der Erosionswirkung der
Rabnitz an der Nord- und Westseite des Lutschburger Weingebirges. Das
Liegende bildet hier eine Wechselfolge von geringméachtigen Schiuff-,
Feinsand- und selten Kalklagen; die Uberwiegend dunklen Sande fiihren
héufig Kalkkonkretionen. Dariiber folgt ein anscheinend ziemlich einheitli-
ches Paket von weiBem Feinsand, das in einer Méchtigkeit von etwa 20 m
erhalten ist.

Im dsterreichischen Gebiet links der Rabnitz zeigen einzelne Aufschlls-
se, daB die Riedelhdnge aus tertidren Schichten aufgebaut sind; im unga-
rischen Teil des Blattes hingegen ragen nur vereinzelt kieine Tertiarflek-
ken aus der ausgedehnten Quartarbedeckung.

Zur Altersstellung: A. TOLLMANN (1957, S. 86) fand im Lutschburger
Weingebirge die Ostracoden Candona aff. mutans POKORNY und Cypria aff.
ophthalmica (JURINE) und vermutete danach oberes Pannon oder unteres
Pont. Eigene Proben erbrachten lediglich eine juvenile Klappe von Hemicy-
theria sp. aus einem grauen Schiuff, der knapp unter der Grenze zum wei-
Ben Feinsand liegt. Vertreter dieser im Pannon haufigen Gattung sind aus
dem Osterreichischen Pont noch nie und aus dem Pont der Gbrigen Para-
tethys &uBerst selten bekannt geworden (s. N. KRsTIC, 1975), weshalb fiir
die Schichten des Lutschburger Weingebirges ein oberpannones Alter
sehr wahrscheinlich ist.

Sicher pontische Schichten stehen bei Gydngydsfalu, etwa 6 km sld-
siidwestlich des auf der Karte geologisch dargestellten Bereiches an. Ei-
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ne Probe aus der Ziegelei Csepreg enthielt wenige unbestimmbare Mol-
luskensplitter und Fischreste, jedoch keineriei Reste von Ostracoden. So
problematisch Schilisse ex silentio sind, ist festzuhalten, daB das Fehlen
von Ostracoden bei Anwesenheit von Mollusken im Pannon sehr selten,
im (besonders unteren) Pont aber die Regel ist (K. KOLLMANN, 1960, S.
124). Ein pontisches Ailter ist daher fir mindestens einen Teil der im un-
garischen Bereich ausgeschiedenen Tertiarflecken anzunehmen.

2.2. Quartar

Altere Quartarschotter

Die Riedel links der Rabnitz sind von selten ilber 10 cm groBen,
schlecht gerundeten, haufig gelb bis rot angefarbten Quarz- und Quarzit-
gerélien bedeckt. Die Schottergruben im Riicken 6stlich des Ribitzer Ba-
ches zeigen wohlgeschichtete Schotterkorper. Diese Schotter bedecken
ein Gebiet, das etwa 40 Hohenmeter umfaBt; wie das sich in allen Schot-
tergruben sammelnde Wasser zeigt, sind sie aber nirgends méchtiger als
2—-3 m. Es handelt sich also um eine Folge ehemaliger, morphologisch
kaum mehr faBbarer Terrassen. K. WICHE (1970, S. 14) macht dafiir die
geringe Reliefenergie und das weiche Material verantwortlich. Eine verfal-
lene Schottergrube etwa 500 m ostnorddstlich Lutzmannsburg zeigt die
diskordante Uberlagerung des Hauptkérpers durch etwa 20 cm Schiuff mit
Kleingeréllagen. Es handelt sich hier um das Erosionsrelikt urspringlich
sicher weit verbreiteter Uberschwemmungssedimente, die nach Tieferle-
gung des FluBlaufes den Alteren Quartarschottern aufgelagert wurden.

Zur petrographischen Charakterisierung der Alteren Quartdrschotter
wurden aus dieser Grube 138 Gerélle mit einer Langsachse von minde-
stens 1 cm entnommen. Dabei wurden folgende Daten gewonnen:

Haufigkeit Abplattung Zurundung
0

%o @ @
Gneis 14,5 2,53 181
Glimmerschiefer 8,0 3,91 240
Quarzit 63,8 2,63 202
Quarz 13,8 2,29 169
Gesamt 100,0 2,70 197

Die Werte fir Abplattung und Zurundung wurden nach den Formeln von
A. CaILLEUX 1952 berechnet und dann fur jede Gerdllart und fur die Ge-
samtprobe gemittelt, wozu bei der Abplattung die Logarithmen der einzel-
nen Werte herangezogen wurden.

Gerélle, die sich infolge intensiver Verwitterung in situ mit der Hand
zerdriicken lassen (,Gesteinsleichen”) wurden hier, zum Unterschied von
den Jiingeren Quartarschottern, nicht gefunden. Es ist also anzunehmen,
daB die intensive Verwitterung, die zur Anreicherung chemisch bestandi-
ger Komponenten auf fast 80% fiihrte, vor der Ablagerung dieser Schotter
stattfand. Zusammen mit der intensiven, das ganze Sediment erfassen-
den Ferritisierung deutet dies auf eine Bildung der Alteren Quartédrschot-
ter in einem ausgesprochenen Warmklima.

In Ungarn setzen sich die Alteren Quartarschotter in der nérdlichen und
mittleren Schotterzone von E. SzADeEczKY-KARDOSS (1938) fort. Er gibt
vergleichbare Geréllspektren an, allerdings ohne quantitative Aussagen
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zu machen. Nur aus einem AufschluB 2 km &stlich Zsira beschreibt er ein
einziges, tonig verwittertes, basaltartiges Gerdll.

Zur Altersstellung: Auf der Karte von K. HOFMANN et al. (1880) erscheint
dieses Gebiet als Pannon (s.l.). E. SzADECZKY-KARDOSS (1938, S. 196)
spricht von ,postmittelpliozdnen Rabnitzschottern“. A. WINKLER-HERMA-
DEN (1955, Abb. 13) zeichnet hier ,Altestquartare Schotterdecken“ und
~Altquartdre Lehmterrassen mit Schotterbasis“. J. FINK (1957, Taf. Vil a)
deutet die Sedimente als ,Pleistozaner Solifluktionsschutt“ (hdhergelege-
ne Anteile) bzw. Rabnitz-Terrassenschotter des untersten bis mittleren
Pleistozéns (tiefergelegene Anteile); spater (J.FINK, 1961, S. 253) be-
zeichnet er erstere als pliozanen FuBflichenschutt. K. WICHE (1970)
zeichnet hier ,Stoober System® (ohne genauere Altersangabe) bzw.
~Jungquartare Terrassen®, doch zeigt, wie erwahnt, die intensive Verwit-
terung des Materials Klimabedingungen an, wie sie im Jungquartar Oster-
reichs unbekannt sind. K. FERENC bezeichnet auf seiner Manuskriptkarte
die ungarische Forisetzung der Alteren Quartarschotter als ,Terrassen-
schotter”; ihr Alter halt er fir oberpliozan (mindl. Mitt.).

A. WINKLER-HERMADEN (1955, S. 64) hilt die Schotter, die das jungere,
unter 1.2.2. beschriebene Niveau aufbauen, fiir eine Bildung des Mindel-
RiB-Interglazials. An Hand des Verwitterungszustandes beider Komplexe
scheint eher ein Mindel-Alter des jlingeren plausibel. Da unter der Be-
zeichnung ,Altere Quartérschotter* zweifellos verschieden alte Anteile zu-
sammengefaBt wurden, scheint die Altersangabe ,Pragiinz und Giinz“
vertretbar.

Jingere Quartarschotter

Eine deutlich ausgepragte Flur findet sich bei Frankenau etwa 20 m
oberhalb des heutigen Rabnitzbettes und 148t sich fluBabwérts gut verfol-
gen, wobei die Hbhendifferenz zum heutigen FluBbett langsam abnimmt.
Die Schotter, die diese Terrasse aufbauen, bilden auf Ssterreichischem
Gebiet nur oberhalb der Miindung des Stoober Baches die Oberfléche;
von da abwarts sind sie von L6B bedeckt, der jedoch, wie die ehemalige
Schottergrube in Lutzmannsburg (Fossilzeichen auf der Karte) zeigte, nur
eine dm- bis wenige m-méchtige Haut bildet. Die Méachtigkeit der Schotter
selbst kann 2—3 m nicht Gberschreiten, da in den Schottergruben Wasser
steht.

Von den Alteren Quartirschottern unterscheidet sich dieser Komplex im
AufschluB zunachst durch die weniger intensive und nur in den hangen-
den Partien auftretende Rotféarbung.

Zur petrographischen Charakterisierung der Jingeren Quartarschotter
wurden aus der Schottergrube am Blattrand, etwa 1 km siidwestlich Fran-
kenau, 154 Gerdlle mit einer Langsachse von mindestens 1 cm entnom-
men. 6 davon zerfielen infolge intensiver Verwitterung bei der Messung.
Die Ubrigen 148 ergaben folgende Daten:

Haufigkeit Abplattung Zurundung

% @ @
Gneis 18,2 2,74 267
Glimmerschiefer 18,2 4,67 418
Quarzit 51,4 2,94 235
Quarz 12,2 2,43 206
Gesamt 100,0 3,23 272



Der Anteil an Kristallingerdllen ist also fast doppeit so hoch als in den
Alteren Quartarschottern, obwohl das Vorkommen von Gesteinsleichen
auf postsedimentdre Ausmerzung verwitterungsempfindlicher Gerélle
weist und die deutlich héheren Zurundungswerte starkere mechanische
Beanspruchung anzeigen. Daraus 148t sich ableiten, daB die Jiingeren
Quartérschotter in deutlich kilhlerem Klima gebildet wurden. Die Abplat-
tungswerte sind zwar nur geringfigig aber fiir alle Geréllarten héher; nach
A. CAlLLEUX (1952, Tab. 1) kénnte auch das ein Indiz fir kaltes Klima
sein. Die von oben eingreifende Rotfarbung zeigt, daB nach Ablagerung
dieser Schotter noch eine starke, langdauernde Warmephase eintrat.

In Ungarn setzt sich dieser Komplex in der stdlichen Schotterzone von
E. Szapeczky-KARDOsSs (1938) fort; er gibt daraus (1938, S. 187) ein
quantitatives Gerollspektrum an, das wesentlich kristallindrmer ist als das
hier beschriebene; allerdings zahlte er nur groBere Gerélle aus.

Zur Altersstellung: K. HOFMANN et al. (1880) zeichnen hier ,diluviale,
vielleicht dem jlingsten Neogen angehérige FluBablagerungen“. E. Sza-
DECZKY-KARDOSS (1938, S. 186) meint, daB sich diese Ablagerungen nicht
scharf von den rezenten trennen lassen. A. WINKLER-HERMADEN (1955, S.
64— 65) erwdhnt in der westlichen Fortsetzung eine ,Terrassenfiur zwi-
schen Unterpullendorf-Kloster Marienburg®, die er ins Mindel-RiB-Intergla-
zial stellt. Die Ablagerung unter kalten Bedingungen, bei nachfolgender
intensiver Verwitterung scheint aber fir den Bereich Frankenau eher eine
Einstufung ins Mindel nahezulegen. Da in diesem Raum die Altersgleich-
heit morphologisch zusammenhangender Schotterkérper immer wieder
bezweifelt wurde (E. SzADECzKY-KARDOSS, 1938, S. 153; A. TOLLMANN,
1957, S. 85) scheint eine genauere Altersangabe als ,Mindel oder jinger*
nicht méglich.

L6B8 und Lehm

Diese Sedimente bedecken den groBten Teil des Blattes, besonders im
ungarischen Anteil, wo sie auch petrographisch differenziert wurden.
Grundlage der Ausscheidungen ist ein Netz von Flachbohrungen, die mit
einem Dieselaggregat bis zu 15 m abgeteuft wurden.

Im @sterreichischen Anteil waren sie lediglich in der ehemaligen Schot-
tergrube Lutzmannsburg (Fossilzeichen) aufgeschlossen, wo Uber den
Jingeren Quartérschottern gelber, typisch aussehender LoB auftritt. Eine
KorngréBenanalyse ergab folgende Werte nach R.L. FOLK & W.C. WARD
(1957):

M;=5,7 ¢,=2,78 Sk=+1,58 Kg=1,28.

Da in der Literatur (A. SWINEFORD & J.C. FRYE, 1945; A. SWINEFORD &
J.C. FRYE, 1955; M.E. TERuUGGI, 1957) fiir echten L6B stets o;-Werte unter
2 angegeben werden, muB aquatische Umlagerung und Verunreinigung
des LéBmaterials angenommen werden. Eine kleine Gastropodenfauna
wurde aufgesammelt und von F. STOJASPAL bestimmt; sie enthélt die For-
men Succinea oblonga DRAPARNAUD, Columella columella (MARTENS) und Pupilla
sp. Es handelt sich also um typische Bewohner der kalten LéBsteppe (V.
LoZEk, 1968, S. 70); eine Zuordnung zu einem bestimmten Glazial ist auf
Grund dieser Fauna aber nicht méglich (V. LOZEK, 1964, S. 143).

Alluvionen

Die AufschluBverhidltnisse der jlingsten Quartarablagerungen in den
Talsohlen sind sehr veranderlich. Bauarbeiten am Stoober Bach nérdlich
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Frankenau fdrderten blaulichen Schluff zutage. E. SZADECZKY-KARDOSS
(1938) gibt fiir die Rabnitzalluvionen bei Zsira und Csepreg mehrere dm
Feinsand, der Schotter auflagert, an.

3. Tektonische Fragen

In der 6stlichen Fortsetzung der Rechnitzer Schieferinsel erscheint das
Lutschburger Weingebirge gegenlber seinem nérdlichen und sidlichen
Vorland gehoben. Diese Hochlage manifestiert sich durch das Aufireten
von Pannon gegeniiber Pont im Siiden und Sidwesten (weiter nérdlich
zeichnet A. WINKLER-HERMADEN, 1962, S. 158, dazische Schichten), aber
auch darin, daB das Lutschburger Weingebirge im Gegensatz zu anderen
Riicken keine quartdre Schotterbedeckung tragt. Die Tatsache, daB die
Rabnitz dicht am Nordrand des Lutschburger Weingebirges flieft, deutet
auf einen Bruch (siehe auch A. TOLLMANN ,1957, S.86), der sich jedoch
unter der Quartarbedeckung nicht lokalisieren IaBt. K. WICHE (1970, S.
19) fuhrt den Lauf der Rabnitz allerdings auf kiimatische Grinde zuriick.
Danach soll wahrend der Kaltzeiten die starkere Sonneneinstrahlung auf
den Sudhangen zu starkerer Solifluktion und damit zu einer Sudverlegung
der FluBlaufe gefiihrt haben. Es ist zu hoffen, daB die im Gang befindli-
chen geophysikalischen Untersuchungen der Osterreichischen Mineraldl-
verwaltung hier Klarheit schaffen werden; leider konnte der Abschlu3 der
Arbeiten nicht abgewartet werden.

4. Nutzbare Gesteine

Erze oder Energierohstoffe sind von Blatt Lutzmannsburg nicht einmal
in unbauwirdigen Vorkommen bekannt. H. KurzweiL (1971, S. 273) er-
wahnt das Auftreten von Goethit in panonnen Feinsanden bei Lutzmanns-
burg, doch ergab seine Analyse nur 16% Eisenoxid; knapp 18% Eiseno-
xid enthielt eine von H. SCHMID (1973, S. 104) erwahnte Probe. Préhisto-
rische Abbaue, wie sie weiter nérdlich und westlich bekannt sind (H.
ScHMID, 1973), fehlen auf Blatt Lutzmannsburg. Die Gewinnung tertidrer
Sande (Frankenau) ist zum Erliegen gekommen, ebenso die Ziegelher-
stellung aus den Schluffen des Lutschburger Weingebirges. Lediglich die
Gewinnung von Schotter ist noch im Gange, beschrénkt sich aber auf die
Alteren Quartarschotter, wahrend die beiden in den Jiingeren Quartar-
schottern angelegten Gruben (Lutzmannsburg Ort und sidwestlich Fran-
kenau am Blattrand) nicht mehr in Abbau stehen.

Die im ungarischen Anteil des Blattes eingezeichneten Ziegeleien sind
ebenfalls (teilweise seit Jahrzehnten) auBer Betrieb; hier findet noch ein
gelegentlicher Abbau tertidrer Sande statt.
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6. Hydrogeologische Grundziige

(WALTER KOLLMANN )*)

6.1. Allgemeines

Die kurze Beschreibung klimatologischer, hydrogeologischer, hydrologi-
scher und hydrochemischer Verhaltnisse soll als generelie Einfihrung nur
einen Uberblick iiber bisherige Untersuchungen vermittein. Im Zuge der
Erarbeitung von Grundlagen zur Erstellung einer Wasserhéffigkeitskarte
fur das sidliche Burgenland im Rahmen des Projektes BA 5/a konnten zu
Vergleichszwecken Kurzpumpversuche mit Isotopenanalysen ausgefiihrt
werden. Weitere laufende Projekte sowie Erfahrungen aus Exkursionen
im ungarischen Grenzgebiet werden kurz umrissen (Abb. 1).

Wie bereits in geologisch vergleichbaren Gebieten der Oststeiermark
(L. BERNHART et al., 1974) und des sidlichen Burgenlandes (E. FABIANY,
1978; W. KoLLMANN, 1980) dargelegt, kdnnen diese Tertidrbecken als
ausgesprochene Wassermangelgebiete eingestuft werden. Die Ursache
liegt einerseits darin, daB am Aufbau vornehmlich feinsandig-schluffige
Sedimente beteiligt und nur lagenweise Kiesfraktionen eingeschaltet sind.
Diese stecken jedoch in feinkdrniger Matrix, welche in erster Linie die
Durchlassigkeit und nutzbare Porositat bestimmt und weitgehend herab-
setzt. Die quartare Talentwicklung im periglazialen Bereich war durch pe-
riodisch erhdhte Wasserfliihrung maBgebtich fiir eine verstarkte Laterale-
rosion. In leicht abtragbaren Tertidrsedimenten resultierte daraus lediglich
eine Verbreiterung der Talbéden. Sie zeichnen sich aber nicht durch
machtigere Akkumulationen aus. Uberdies setzen sich die allenfalls nur
wenige Meter machtigen Aufschiittungen in Gebirgsferne fast ausschlieB-
lich aus umgelagertem oder durch Solifluktionsvorgange angeliefertem
Tertidrmaterial zusammen. Geringe Wasserwegsamkeit, seichtliegende
Grundwasserspiegel, dinne Deckschichten und die Gefahr einer perma-
nenten Verunreinigung tragen zur wasserwirtschaftlichen Problematik soi-
cher Gebiete bei. Daran andert auch das Vorhandensein tiefliegender,
fallweise artesischer Grundwasserstockwerke wenig, da deren Machtig-
keit im allgemeinen nur im Dezimeter- bis Meterbereich variiert. Eine re-
zente Regenerierung und Bewirtschaftung des Wasserdargebotés ist bei
schlieren- bis linsenartigen Vorkommen meist nicht gegeben. Isotopenhy-
drologische Studien an artesischen Wassern im stdlichen Burgenland er-
brachten dabei in den meisten Fallen sehr hohes Wasseralter, was auf ei-
ne Infiltration etwa in pleistozaner Zeit schlieBen 1aBt (G.H. Davis et al.,
1968). Umfangreiche weitere Isotopenuntersuchungen lassen aber auch
eine Tiefengrundwassererneuerung vor aliem in der Nahe des Wechsel-
gebietes vermuten (P. HACKER & W. KOLLMANN, 1981).

Andererseits ist zuséatzlich zur geologisch vorgegebenen Ungunst fir
die Klassifizierung des auf der Karte wiedergegebenen Bereiches um
Lutzmannsburg als Wassermangelgebiet die klimatische Situation mitver-
antwortlich.

*) Anschrift des Verfassers: Dr. WALTER KOLLMANN; Geologische Bundesanstalt,
Rasumofskygasse 23, A-1031 Wien.
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Abb. 1: Ubersichtsskizze der weiteren Umgebung von Lutzmannsburg.

6.2. Kiimatologische Kurzbeschreibung
(FRANZ NOBILIS )*)

Aufgrund der Beobachtungen der Station Lutzmannsburg bis zum Jahre
1970 werden einige Klimaelemente unter Einbeziehung lberregionaler Er-
kenntnisse aus unterschiedlichen Beobachtungszeitrdumen besprochen.
Es wird damit eine kurze Kiimacharakteristik des relativ kleinen oster-
reichischen Gebietsanteils gegeben.

Die mittlere Jahresniederschlagssumme (1901-1970) errechnet sich in
Lutzmannsburg zu 675 mm. Die mittlere Niederschlagshéhe im Winter be-
tragt 104 mm, im Frihjahr 156 mm, im Sommer 243 mm und im Herbst
172 mm. Die niederschlagsreichsten Monate sind der Juli und der August
mit 83 und 84 mm, der niederschlagsarmste der Februar mit 28 mm,

*) Anschrift des Verfassers: Dr. FRANZ NoOBILIS; Hydrographisches Zentralburo, Mar-
xergasse 2, A-1030 Wien.
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Der Beginn der Schneedecke ist in der zweiten oder dritten Dezember-
dekade, das Ende im Laufe der ersten Marzdekade anzunehmen.

Die mittlere Anzahl der Tage mit Schneebedeckung betragt etwa 30.
Der Beginn der Winterdecke falit meist in die zweite Jdnnerdekade, das
Ende in die erste Februardekade.

Das Jahresmittel der Lufttemperatur (1956—1970) betrdagt in Lutz-
mannsburg 9,9° C. Die geringste Monatsmitteltemperatur erreicht der Jan-
ner mit —1,0° C. Die hdchste Monatsmitteltemperatur fallt in den Juli mit
20,1° C. Die Jahresschwankung erreicht demnach Uber 20° C.

Die Sonnenscheindauer betragt im Winter 30—35%, im Friuhjahr
45—-50%, im Sommer 55—60% und im Herbst etwa 45—50% der effekti-
ven mdéglichen Dauer.

Die potentielle Verdunstung 148t sich als Abschitzung fir die Einzelmo-
nate (Dezember bis Februar vernachlassigbar) in Form einer potentiellen
Evaporation nach M.A. KOHLER et al. (1955) angeben. Diese betragt im
Mérz etwa 20—30 mm, im Aprii mehr als 80 mm, im Mai und Juni
100—120 mm, im Juli 120—140 mm, im August 80—100 mm, im Septem-
ber 60—80 mm, im Oktober mehr als 40 mm und im November 20—30
mm.

Die AbfluBziffer — sie gibt den Anteil der Gebietsniederschlagsmenge
an, die an der Austrittstelle des betreffenden Gebietes zum AbfluB kommt
— betragt nur 10% oder weniger.

Der Anteil des Jahresniederschlags, welcher infiltriert und langerfristig
gespeichert wieder abgegeben wird, kann nach W. KOLLMANN (im Druck)
fur tertidre Einzugsgebiete des Sudburgenlandes mit 30 + 4 mm/a bezif-
fert werden. Vornehmlich strdhnige Grundwasserfihrung in altpleistozéa-
nen Terrassenkorpern ist fir Retentionsspenden in der GréBenordnung
von 63 + 10 mm/a bei breiterer Streuung maBgeblich.

Nach der im Atlas der Republik Osterreich dargelegten Klimaklassifika-
tion ist dieses Gebiet dem pannonischen Klimatyp zuzurechnen.

6.3. Hydrogeologie seichtliegender Grundwiasser

Grundsatzlich muB festgestellt werden, daB die im folgenden durch
Kurzpumpversuche getesteten Hausbrunnen im hydraulischen Sinn ,un-
vollkommene Brunnen“ darstelien, da diese nicht bis zur Grundwasser-
sohle abgeteuft wurden. Qualitative und untereinander vergleichbare, re-
lative Aussagen werden dennoch erméglicht, weil deren Schachtdurch-
messer, Absenkungsbetrag des Quasistationdrzustandes gegeniber dem
Ruhewasserspiegel und die Eintauchtiefe in den Aquifer gréBenordnungs-
magig ahnlich sind. Technische Umstande (keine starkere Drosselungs-
moglichkeit), sehr schwacher ZufluB aufgrund geringer Permeabilitét der
genutzten Grundwasserhorizonte und durch die Brunnentiefe begrenzte
Wassersdule waren maBgebend, daB Ergiebigkeitstests im instationédren
Stémungszustand abgebrochen werden muBten.

Auf der altpleistozanen Schotterterrasse befindet sich der nicht benitz-
te Lautbrunnen im Pfeifer- bzw. Zagagraben. Aufgrund des geringen
Grundwasserzustromes aus den Alteren Quartarschottern konnte der Ent-
nahmeversuch nur mit einer Forderrate von 0,05 I/s abgefiihrt werden
(Abb. 2). Nach rund vier Stunden verstarkte sich die Absenkung bei
gleichbleibender Entnahme, so daB bald darauf die Férderung eingestelit
werden muBte. Ein Stationarzustand wurde dabei nicht erreicht.

12



PUMPVERSUCH an Brunnen 139/4  Pfeifergraben, Lutzmannsburg
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Der Brunnenboden war etwas verschlammt, das Wasser jedoch klar.
Verunreinigungen sind aus den chemischen Indikatoren nicht zu interpre-
tieren (Taf. 1)*). Durch die Ableitung des geforderten Wassers unterstro-
mig in den abfluBlosen Pfeifergraben in ca. 25 m Entfernung war die For-
derung von Uferfilirat ausgeschlossen.

Es zeigte sich eine langsame Aufspiegelung, bei der nach 24 Stunden
bis zum Erreichen der Ruhewasserspiegellage noch 10 cm fehiten. Ver-
gleichsmessungen des ungestorten Grundwasserspiegels an Hausbrun-
nen in Lutzmannsburg lieBen wahrend dieses Zeitraumes keine natirli-
chen Schwankungen feststellen. Eine Auswertung des Wiederanstiegs er-
laubt lediglich eine gréBenordnungsmaéaBige Anschétzung der Transmissi-
vitatt T = k; - M um 10-5 m2/s fir diesen Bereich der sandigen Alteren
Quartarschotter. Die Machtigkeit der altpleistozanen Terrassenschotter
wird nach den Kartierungsbefunden mit maximal 2 bis 3 m angegeben. Da
der Hangendteil trocken sein kann, ist der Aquifer meist nur wenige Dezi-
meter machtig anzunehmen. Die durch Faustformein fiir den Wiederan-
stieg bei Felddurchiassigkeitstests nach weiteren Verfahren ermittelten k-
Schatzwerte lagen ebenfalls im Bereich zwischen 10~-5 und 10-¢ m/s, was
auf hohen Schiuffanteil hinweist.

im Talalluvium der Rabnitz befindet sich ein weiterer getesteter Haus-
brunnen (139/5). Bei einer Férdermenge von 0,05 I/'s kam es nach ste-
tem, sich verlangsamendem Absinken des Wasserspiegels zu einem Qua-
sistationarzustand (Abb. 3). Nach Steigerung der Entnahmerate auf 0,15
I/s sank der Spiegel rasch tiefer, so daB die Férderung eingestellt werden
muBte. Am Beginn des untersten Ringes wurde ein stoBweises Zurinnen
sowie ein sporadisches Aufsteigen von Gasblasen beobachtet. Die Ablei-
tung erfolgte in einen vor dem Haus befindlichen Schacht der Ortskanali-
sation.

Vor Beendigung des Entnahmetests wurde aus der nahe vorbeiflieBen-
den Rabnitz eine Probe zur Erkundung von méglichem Uferfiltrat im Brun-
nenwasser gezogen (139/6, vergl. Taf. 1). Es hat sich aber gezeigt, daB
das Brunnenwasser — im Gegensatz zu der Vermutung einer FluBwasser-
intrusion — eine auffallend hohe und nur geringschwankende elektrolyti-
sche Leitfahigkeit wahrend des Versuchs nahezu beibehielt. Weiters sind
die hohen Natrium-, Kalium-, Chiorid-, Sulfat-, Nitrat-, Ammonium- und Ei-
sengehalte, die bei beiden Proben wahrend des Pumpens in * gleich ho-
hen Konzentrationen festgestelit werden konnten, ein deutlicher Hinweis
dafiir, daB Verunreinigungen nicht nur im engeren Bereich des Brunnen-
standortes erfolgen, sondern der gesamte seichtliegende Grundwasser-
strom im Rabnitztalalluvium des Ortsgebietes stark belastet ist (Taf. 1).
Die Isotopenwerte und spezifischen lonenkonzentrationen der zweiten
Probe, kurz vor Beendigung des Kurzpumpversuches gezogen, zeigen
durch ihre Lage im Diagramm (Abb. 4) ganz nahe bei Probe 1, daB wahr-
scheinlich noch kein Uferfiltrat geférdert wurde. Ware dieser Fall — unter
Umstanden bei langerer Fortfilhrung des Entnahmeversuches — eingetre-
ten, so miiBte die zweite Probe aufgrund von Mischungskomponenten
beider Wasser (RabnitzfluB und unbeeinfluBtes Grundwasser) in linearer
Abhangigkeit deutlich dazwischen situiert sein.

*) Den Herren Dr. WALTER GAMERITH und Dr. PETER KLEIN sei fOr die Ausfuhrung der
Untersuchungen und die hydrochemischen Analysen bestens gedankt.
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Die Wiederaufspiegelung erfolgte anfangs relativ rasch. Wegen spora-
discher Messungen ist eine Auswertung derselben nicht méglich. Die aus
dem Beharrungszustand nach Formein fir Felddurchiassigkeitstests ab-
leitbaren k;-Richtwerte streuen im Bereich von 10-4 bis 10-5 m/s.

6.4. Mineralwasserprospektion

In der Zeit vom August 1979 bis Mai 1980 wurden von der Bundesver-
suchs- und Forschungsanstalt Arsenal hydrogeologisch-geochemische
Aufnahmen, Bodengasmessungen und Analysen der Umweltisotope in
Grundwaéssern ausgefihrt (P. HACKER, 1980). Die von W. KOLLMANN
(1977) gemachte Feststellung, daB es sich bei den seichtliegenden
Grundwassern aus Sanden und Schottern des Pannons bis Quartars um
Erdalkali-Hydrogenkarbonatwasser (z.T. Sulfatwésser) méaBiger Minerali-
sierung handelt, konnte damit bestatigt werden (Taf. 1). Das Fehien von
Spurenelementen, die Wassertemperaturen sowie die Isotopenwerte
kennzeichnen diese Wasser als gewdhnliche Grundwésser.

Die Konzentrationen des instabilen Nuklids Tritium iagen bei Oberfia-
chen- und Grundwéssern aus alluvialen Schottern und Alteren Quartar-
schottern mit teilweiser LoBlehmuberdeckung zu den Zeiten der Probe-
nentnahmen (19.9. und 8.11.1979) recht einheitlich zwischen 93 und 124
T.E. Der Vergleich mit den Ausgangskonzentrationen in den Niederschla-
gen der Jahre 1978 und 1979 erlaubt die Anschétzung einer Verweilzeit
dieser Grundwaésser in der GroBenordnung von etwa 1 bis 3 Jahren.

Eine Ausnahme bilden die wenigen Beprobungsstelien von Oberfla-
chengewéssern (Zaga- und Ribitzerbach) und eines Hausbrunnens in
Hofstatt Nr. 42, deren Einzugsgebiete in Sanden des Pannonien bis Pon-
tien zu suchen sind. Diese Wasser zeigten deutlich niedrigere Tritiumge-
halte von 43 bis 61 T.E. und lassen deshalb auf Beimischung alteren
Wassers schlieBen. P. HACKER & W. KOLLMANN (1981) konnten im geolo-
gisch vergleichbaren Gebiet von Reinersdorf bis Moschendorf bei feinkor-
nigen tertidren Aquiferen ebenfalls hohere Verweilzeiten im Vergleich zu
besser durchlassigen Quartargrundwasserleitern ermitteln. Gleichzeitig
wird damit bestéatigt, daB die bei Trockenwetter erfolgte Probenahme an
Oberflachengewassern effluent abflieBende Grundwasser erfaBt hat.

Der Tritiumwert von 54 = 3 T.E. der kohlensdurehéitigen Quelle von
Klostermarienberg (Taf. 1, 138/30, vgl. dazu W. KOLLMANN, 1977) berech-
tigt zur Annahme, daB ebenfalls eine dltere und eventuell tiefere — wegen
der Sauerung — Mischwasserkomponente beteiligt ist, was durch einen
im Vergleich sehr leichten 6180-Gehalt von —9,99%. O bestatigt werden
kann. Ahnliche Isotopenkonzentrationen kennzeichnen eine Quelle unter-
halb der Bricke im Osten der Ortschaft Klostermarienberg, welche aber
aufgrund der hydrochemischen Analysen durch einen noch geringeren
Sauerwasseranteil ausgezeichnet ist (Taf. 1, 138/45).

Bodengasmessungen entlang von Talquerprofilen lassen durch dber-
normale Kohlendioxydanteile von 8% bzw. Methangehaite >0,2% bei Pa-
rallellaufen beider Anomalien den Ausstrich tektonischer Stérungen an
diesen Stellen wahrscheinlich erscheinen. Eine Verdichtung durch weitere
Messungen soll diese Vermutung gegebenenfalls verifizieren.
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6.5. Geothermie

Im Rahmen einer Geothermiestudie betreffend das mittlere Burgenland
mit Schwerpunkt Bezirk Oberpullendorf (H. P. LEDITZzKY & J. FANK, 1980)
wurden an Brunnen Tiefenlotungen, Kohlenséure-, Flurabstands- und
Temperaturmessungen auch im Raum Lutzmannsburg ausgefiihrt (Taf. 1).
Bei insgesamt 13 Schachtbrunnen mit Endtiefen von 4,8 m bis 16,5 m
konnten Wassertemperaturen von 5,6° C bis 10,9° C ermittelt werden
(Méarz 1980). Derartige Ergebnisse von seichtliegenden Grundwassertem-
peraturen missen aber als nur bedingt brauchbar fiir eine Extrapolation
bezeichnet werden, so daB zur Berechnung der geothermischen Tiefen-
stufe mindestens 30 m tiefe Brunnen heranzuziehen sind. Nach diesen
Einschrankungen laBt sich fir die untersuchten Lokationen im Raum
Oberloisdorf-Klostermarienberg eine geothermische Tiefenstufe von
16—19 m/° C angeben. Gegen Unterpullendorf werden die Verhaitnisse
ungunstiger (27 m/° C).

Als generell wasserhéffiges Schichtglied sind die bisweilen gréberklasti-
schen Lockergesteinsmassen des Pannons und Daz (Rabnitz-Formation)
anzusprechen, welche allerdings nur bis in eine Tiefe von ca. 100—120 m
reichen. Die Ablagerungen aus Sarmat und Baden sind durch feinsandig-
toniges Material im allgemeinen gering durchldssig, fihren aber Einschal-
tungen von Schottern, Konglomeraten, Kalken und Kalksanden. Durch la-
terale und vertikale Faziesverzahnung sind lediglich raumlich begrenzte
wasserfithrende Horizonte bzw. Linsen zu erwarten. Die dem Karpat zuor-
denbaren Brennberger Blockschotter und Sinnersdorfer Schichten an der
Basis der neogenen Beckenfillung sind durch tonig-sandiges Bindemittel
der dichtgepackten Grobschotter und Steine in deren Durchlassigkeit
stark herabgesetzt und lassen bestenfalls lokal eine Erschrotung gering-
fugiger Wassermengen erhoffen.

Uber die Méchtigkeit, Ausbildung und Vollstindigkeit der tertidren
Schichtfolge, bzw. die Tiefenlage des kristallinen Grundgebirges im Raum
Lutzmannsburg lassen sich keine Angaben machen. Wahrend Gneise,
Glimmerschiefer und Phyllite unter der glinstigen Annahme einer erforder-
lichen Trennfugendurchlassigkeit auch in gréBerer Tiefe nur stellenweise
eine Kluftwasserfiihrung ohne gréBeres Einzugsgebiet verzeichnen kénn-
ten, lassen Kalkschiefer und Kalkphyllite der Rechnitzer Serie, welche
stark gekliftet und Spuren einer Verkarstung tragen kdnnen, im Falle ei-
ner Untergrundfortsetzung in den Bereich des Neogenbeckens, Hoffnung
auf bedeutendere Wasserfihrung zu.

Die Bestimmung des Gehaltes an freier Kohienséure im Grundwasser
diente der Verfolgung von tektonischen Stdérungslinien. In Lutzmannsburg
deuten Werte von 16,5 bis 25,3 mg/l freiem CO, wahrscheinlich auf im
Kalk-Kohlenséuregleichgewicht stehende Wéasser. Ob die in Strebersdorf
mit deutlich héheren Gehalten von 71,5 bis 147,4 mg/l freiem CO, analy-
sierten Wasser stérungsbedingte Anomalien anzeigen oder zur Pufferung
einer hdheren Héarte zugehodrige Kohlensdure in entsprechend gréferem
MaB geldst enthalten, konnte in. Ermangelung von Vollanalysen nicht klar-
gestellt werden, ist aber aufgrund der Beprobungen wahrend eines Pump-
versuches wahrscheinlich (Taf. 1, 139/5).
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6.6. Zur hydrogeologischen Situation im benachbarten
Westungarn

Im Rahmen der wissenschaftichen Zusammenarbeit zwischen dem
Zentralamt fir Geologie der Volksrepublik-Ungarn und der Geologischen
Bundesanstalt wurden von ungarischer Seite hydrogeologische Exkursio-
nen im Kartenblattausschnitt (Abb. 1) gefihrt (W. KOLLMANN, 1976)%).
Hydrogeologische Grundlagen zur Wasserversorgung

170.000 von 270.000 Einwohnern im Komitat Vas werden zentral mit
Trinkwasser versorgt. Zur Sicherstellung bei einem Wasserverbrauch pro
Einwohner und Tag von ca. 350—400 | inklusive Industrie und Landwirt-
schaft ist eine Férderung von 60.000—70.000 m3/d notwendig. Eine Viel-
zahl von Brunnenanlagen, welche hauptséchlich Aquifere in Pannonsedi-
menten nutzen, wurde im Gebiet Kbszeg bis Szentgotthard errichtet. Der
Hauptabnehmer ist die Stadt Szombathely mit 85.000 Einwohnern, fir die
allein mehrere hundert Brunnen mit Tiefen von 20 bis 300 m und einer
Gesamtleistung von 30.000 m3/d in Betrieb stehen. Da nur bis 10 m
machtige Grundwassertrager mit Bohrdurchmessern von 130—400 mm
angefahren worden sind, betragt die Einzelergiebigkeit pro Brunnen ca. 2
bis 8 I/s. Lediglich eine groBe Anzahl von Bohrungen — bei Horizontalab-
standen von 500—600 m zur Ausschaltung gegenseitiger Beeinflussung —
kann die Versorgung gewébhrleisten, gestaltet aber einen Betrieb sehr auf-
wendig. Obendrein erweist sich eine Aufbereitung der eisen- und zum Teil
manganhéltigen Wésser als notwendig.

Um den zukinftigen Wasserbedarf sicherzustellen, wurden im Bereich
von Pecél (sudlich Bégot, Abb. 1) mehrere Versuchsbohrungen auf artesi-
sches Wasser angesetzt. Die quartaren Sand-Kieskoérper wurden in gegen
Osten zunehmender Machtigkeit von 10 bis maximal 25 m (Séarvar) durch-
ortert. Das Pannon wird im Raum Pecdl durch eine Méchtigkeit bis 400 m
reprasentiert und wegen der Wechsellagerung grob- und feinklastischer
Sedimente von mehreren wasserleitenden Horizonten aufgebaut. Es ist
dabei bemerkenswert, daB diese nicht flichenhaft verbreitet sind, sondern
— é&hnlich den oststeirischen Verhaitnissen — alten SW-NE verlaufenden
FluBrinnen aus der Zeit des jungsten Tertiars bis &ltesten Quartérs folgen
(A. WINKLER v. HERMADEN, 1955; H. ZOJER, 1972). Fir die Regenerierung
von besonderer Bedeutung ist die Tatsache, daB diese gespannten Hori-
zonte an einigen Stelien in direktem Kontakt mit dem Quartargrundwas-
serkérper stehen. Isotopenhydrologische Studien wurden noch nicht be-
trieben, eine Beobachtung der Druckspiegelschwankungen wurde im Jahr
1976 in Angriff genommen.

Die Schwefelthermen von Biik

Die 1957 abgeteufte, auf Kohlenwasserstoffe projektierte und nicht fin-
dige Bohrung von BiUk hat in devonischem Dolomit und mesozoischem
Kalk ergiebige wasserleitende Horizonte erschrotet. Die Sonde Buk 1
(139/31, Taf. 1) erreichte nach Durchbohrung des Unterpannons in 1010
m den brekziés ausgebildeten und durch eine gute Trennfugendurchlas-
sigkeit ausgezeichneten Dolomit und wurde bei einer Endtiefe von

*) Herrn Dipl. Ing. ISTVAN BOLDIZSAR, Abteilungsleiter des Regionalen Geologischen
Dienstes in Sopron, sei fir die Bemihungen im Zusammenhang mit der umfangrei-
chen Organisation und wissenschaftlichen Betreuung an dieser Stelle bestens ge-
dankt.
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1282 m eingestellt. Nach anfanglichem, minimalem artesischem Uberlauf
von ca. 2 I/s konnte man durch abwechselndes Pumpen und Verpressen
mit Driicken von 200 at am Bohrkopf die Ergiebigkeit betrachtlich erhéhen
(150 i/s bei einem Verrohrungsinnendurchmesser von 152 mm bzw. 50 I/s
bei 52 mm). Das entspricht einer Steig- bzw. FlieBgeschwindigkeit in der
Verrohrung von 8,3 m/s bzw. 23,5 m/s bei einer Verweildauer im Rohr
von 2 min, bzw. 43 sek und ist maBgeblich fir nahezu keine Temperatur-
angleichung in oberflachennahen Teufen. Die Temperatur am Bohrkopf im
Dezember 1960 betrug 46—48° C bei einer Produktion von allerdings nur
2 |/s. Dagegen wurde nach starker Druckentlastung und Freizirkulieren
bei einem artesischen Uberlauf von 150 I/s eine Temperatur von 58° C
am Bohrkopf registriert. Daraus 148t sich eine ,scheinbare” geothermi-
sche Tiefenstufe von ca. 19 m/° C errechnen (VIZGAZDALKODASI TU-
DOMANYOS KUTATO INTEZET KIADVANYA, 1965). Durch die bereits
erwahnte rasche Steiggeschwindigkeit dirfte die ,wahre” geothermische
Tiefenstufe nicht wesentlich abweichen, was durch in-situ Messungen mit
19,2 m/° C bei der Bohrung Bilk 3 bewiesen wurde. In 1095 m Tiefe (ca.
90 m unter Oberkante Aquifer, fast auf Bohrlochsohle) konnte eine ?For-
mationstemperatur von 67° C gemessen werden.

Die Verrohrung wurde bis zur Dolomitoberkante abgesetzt, nicht zuletzt
deshalb, um Salzwasser aus dem Miozan zu sperren. Zu Testzwecken
hat man auch den Unterpannonhorizont mittels Jetperforation aufge-
schossen. Der Wasserzutritt aus 5 Meter Perforationsstrecke war jedoch
unbedeutend (<0,1 I/s).

Obwohl die weiteren Bohrungen Biik 2 und 3 nur in einem Abstand von
einigen 100 Metern niedergebracht wurden, konnte man nachweisen, daf
auch bei Vollproduktion keine gegenseitige Beeinflussung erfolgt. Auch
das piezometrische Niveau soll sich schon seit Jahren konstant verhalten.
Die Giberaus hohen Driicke von ca. 8—9 at, die sich am Bohrkopf aufbau-
en, sind fur artesische Ruhewasserdruckspiegel in +90 m (Bik 1) bzw.
+84 m (Blk 3) Héhe lber ROK maBgeblich. Der abgesenkte Betriebs-
wasserspiegel liegt immerhin noch +1,5 m bzw. +30 m Uber ROK. Bei
einer Forderleistung von 58 I/s (Bik 1), bzw. 37 I/s (Buk 3) resultiert dar-
aus eine spezifische Ergiebigkeit von 0,66 bzw. 0,68 | - s=' - m~1. Der
geringfligige Unterschied ist wahrscheinlich auf die abweichenden End-
durchmesser der Verrohrung (& = 102 mm bzw. 114 mm) zuriickfihrbar.

Das mit 3—6 g/i geldéster Substanz mineralisierte Na-Ca-HCO, Wasser
dirfte, nach dem Gehalt an freier Kohlensédure zu schlieBen, nahezu im
Kalk-Kohlensauregleichgewicht stehen, sodaB auch nur eine einmalige
HCl-Injektion pro Jahr zur Lésung der Rohrinkrustationen notwendig ist
(Taf. 1). i

Die Geothermalsonde von Mesteri

Die Bohrung durchorterte jungtertiare und triadische Schichten und
wurde bis auf 1983 m abgeteuft. Das Schichtenverzeichnis weist bis
1432 m Pliozan und Miozén, bis 1927 m Ladin und Anis (karbonatisch)
und darunter Werfener Schichten (,Tonmergel”) aus.

Der wasserleitende Horizont von 1880 bis 1927 m Teufe wird vornehm-
lich von Gutensteiner Kalken mit groBerer Trennfugendurchidssigkeit ge-
bildet. Es wird vermutet, daB der Aquifer von den obertags anstehenden
mesozoischen Kalken des Bakony-Karsts alimentiert wird.

Einer AusfluBtemperatur von 61° C am Bohrkopf steht eine Temperatur
von 73° C, gemessen in 1465 m Tiefe, gegeniliber. Bei Heranziehung die-
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ser Werte und einem Jahresmittel der Lufttemperatur von ca. 10° C fur
die Beurteilung der Temperaturverhiltnisse des seichtliegenden Grund-
wassers wiirde sich eine ,wahre” geo thermische Tiefenstufe von etwa 23
m/° C ermitteln lassen.

Die Schittung des mit 2,2 at am Bohrkopf artesisch UberflieBenden
Wassers betrégt 4,3 I/s. Diese beiden Parameter blieben seit dem Jahr
der Bohrung (1964) konstant.

Das Wasser ist mit 1719 mg/l Gesamtlésungsinhalt gering mineralisiert,
laBt einen deutlichen H,S-Geruch verspiiren (0,34 mg S—-/l). Seit 1969
ergaben sich keinerlei Schwierigkeiten beziglich Korrosion oder Inkrusta-
tion. Begriindet wird diese Erfahrung durch wahrscheinlich nahezu einem
Kalk-Kohlensauregleichgewicht entsprechenden Zustand (Taf. 1).

Das Geothermalwasser wird zum Betrieb eines Schwimmbades und fir
die Beheizung und das BegieBen von Kulturen in Glashdusern herange-
zogen.

Untersuchungen zur AufschlieBung von Thermalwassern in Sarvar

Da die Qualitat des oberflachennahen Grundwassers im Raum Séarvéar
durch Eisengehalte von 8—9 mg/l und Gesamtharten >20° dH einer Nut-
zung abtraglich ist, wurden Versuchsbohrungen zur Sichersteliung der
Wasserversorgung mit 100 bis 300 m Endtiefe niedergebracht. In zum
Teil gespannten und artesischen Horizonten des Pleistozéns und Ober-
pannons waren die hydrochemischen Verhaltnisse durch Eisenkonzentra-
tionen um 1 mg/l etwas gunstiger. Zur Erkundung tieferliegender Grund-
wassertrager im Oberpannon wurde 1961 eine 1000 m Bohrung abgeteuft
(teleskopierend bis 165 mm @). Die Férderung von 6,7 I/s bei einer Ab-
senkung des Ruhewasserspiegels in —10,3 m auf —15,2 m Tiefe des Be-
triebswasserspiegels sowie die dabei gemessenen Temperaturen begriin-
deten die Hoffnung auf Nutzung geothermischer Energie. Bei einer Tem-
peratur des Wassers in der Lagerstitte von 55° C resultiert unter Zugrun-
delegung von 10° C fir seichtliegendes Grundwasser eine ,wahre“ ge-
othermische Tiefenstufe von ca. 22 m/° C.

Eine weitere Tiefbohrung auf Wasser im Jahre 1975 erbrachte dhnliche
Ergebnisse. Bis 1200 m Tiefe durchérterte man teleskopierend von
368 mm auf 178 mm @ Oberpannon. Vier wasserflihrende Stockwerke
wurden in Tiefen von 888-899 m, 911-921 m, 947-957 m und
1012—-1019 m erschlossen. Im Liegenden dazu, dem Unterpannon, konn-
ten bis zur Endteufe in 1293 m Tiefe keine Wassertrager mehr angefah-
ren werden. Die Entnahme von 12 I/s senkte den unter Flur gespannten
Ruhewasserspiegel von —15,1 m auf —46,1 m Tiefe ab. Einer Bohrkopf-
temperatur von 44° C steht in 1000 m Tiefe eine Lagerstéttentemperatur
von 50° C gegenlber, woflur unter den genannten Voraussetzungen eine
Abkihlung durch die fangsame Steiggeschwindigkeit von <0,5 m/s und
eine ,wahre“ geothermische Tiefenstufe von ca. 25 m/° C maBgeblich ist.
Der Horizontalabstand der beiden letztgenannten Bohrungen wurde mit
ca. 1200 m festgelegt, um eine hydraulische Kommunikation mit dem alte-
reren Brunnen méglichst auszuschlieBen. Eventuell kénnte darauf auch
der Unterschied in der geothermischen Tiefenstufe zuriickgefiihrt werden.

Tiefbohrungen im Raum Rabasdmjén

In tertisarem (Badenien) und pratertidrem Kalkstein traf eine im Jahr
1964 auf Kohlenwasserstofferkundung angesetzte 1943 m tiefe Bohrung
in Rabasomjén auf sehr hoch mineraiisiertes HeiBwasser. Die von
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1833—-1941 m verfilterte Strecke erlaubte die Messung einer Lagerstat-
tentemperatur von 94° C und sorgte fiir einen artesischen Druck von 13 at
am Bohrkopf bzw. einen Uberlauf von 3,3 I/s. Der enorme Gesamtlo-
sungsinhalt von 66 g/kg bereitet durch Rohrinkrustation binnen einem Mo-
nat groBe technische Schwierigkeiten, wird aber durch Gewinnung von
Spurenelementen wirtschaftlich genutzt.

Eine weitere Bohrung im Jahr 1973 (Sarvar-Rabasémjén) erbrachte
dhnliche hydrologische und hydrochemische Ergebnisse (Nr. 36 in Tat. 1).
Bei einem artesischen Uberlauf von 6,3 I/s senkt sich der Ruhedruckwas-
serspiegel in +122 m auf +10 m ab, was einer spezifischen Ergiebigkeit
von 0,06 | - s-1 - m-1 entspricht (Filterrohrdurchmesser 114 mm).

Die ,wahre“ geothermische Tiefenstufe 148t sich mit 22 bis 23 m/° C far
diesen Raum errechnen.

Nutzung der Geothermie in Steinamanger (Szombathely)

Eine im Jahr 1957 im Ko6ztarsasag-Park bis 1721 m Tiefe niederge-
brachte Wasserbohrung erschloB nur im Teufenabschnitt von 600 bis
937 m nennenswerte Zutritte aus 7 Aquiferen des Pannons. Die Verroh-
rung mit 168 mm Durchmesser wurde im Bereich der 6 bis 35 m machti-
gen Sandhorizonte perforiert. Der gespannte Ruhewasserspiegel in
—47,1 m Tiefe wurde bei einer Pumprate von 4,7 I/s auf —57,0 m abge-
senkt, was einer spezifischen Ergiebigkeit von lediglich 0,51 - s=1 - m-?
gleichkommt. Die Lagerstattentemperatur von 52° C in 800 m Tiefe be-
rechtigt zur Annahme einer recht glnstigen ,wahren“ geothermischen
Tiefenstufe in der GréBenordnung von 18 m pro 1° C Temperaturzunah-
me.

Gasfiihrung in den Bohrungen Westungarns

Die Lagerstatte in Mihalyi wurde in einer Teufe von 1316 m bis 1473 m
im Bereich einer Antiklinale von Unterpannon-Sandsteinen (,Basiskonglo-
merat*) angetroffen. Das mit einem Lagerstattendruck von 75 at und einer
Temperatur von 32° C entstromende Gas besteht zu 98 vol-% aus CO,,
0,4 vol.-% aus N, mit Methan und Propan als Rest.

Ebenfalls Unterpannon-Sandsteinen entstammt das Gas (mit Salzwas-
serbeimengung) der Bohrung in Répce Lak: 95 vol.-%CO,, 0,9 vol.-% N,,
als Rest wurden wiederum Kohlenwasserstoffe genannt.

Die bereits erwéhnte Bohrung Sarvar-Rabasomjén 2 fordert aus einem
Lithothamnienkalk-Aquifer des Miozans in 1850 m Tiefe hoch mineralisier-
tes Salzwasser. Das begleitende Gas besteht zu 82 vol-% aus Kohien-
séure, deren Konzentration mit Gber 3 g/l angegeben wird (Nr. 36, Taf. 1).
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