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Einleitung

Die zum gegenstandlichen Thema vorliegenden Untersuchungsergebnisse sind auf
einem Forschungsvorhaben begriindet (KURZWEIL & GIER, 1993) dessen Ziel es
war, die Eignung der Quarzsande im Mittleren Burgenland als wertvolles Industrie-
material zu untersuchen und dazu charakterisierende Kennwerte der Granulometrie,
vor allem aber der mineralogisch-chemischen Zusammensetzung der Sande zu erar-
beiten.

Zum Vorkommen und der geologisch-stratigraphischen Position der Sandeist gene-
rell anzufdhren, daB diese als wesentlicher Anteil der neogenen Beckenfillung im
NW-Bereich der "Landseer Bucht” verbreitet sind (Abb. 1) und hier zuletzt auf
limnisch-fluviatile Sedimentationsprozesse im Pannon und Pont zurlickgehen
(WINKLER-HERMADEN, 1962; TOLLMANN, 1985). Die bisherige technische Ver-
wendung der Sande ist im Kerngebiet ihres Vorkommens, im Bereich um Lacken-
dorf, als Zuschlagstoff in der Bauindustrie seit langem gegeben. Anséatze von héher
wertiger Nutzung als GieRereisand wurden nicht weiter verfolgt, so daB® die gegen-
standlichen Untersuchungen auf der Basis bestehender Normen und Qualitdtsvor-
schriften diesbezuglich Klarheit schaffen sollten.

Untersu chungsprogramm

Die Untersuchungen umfaBten nach Bewertung der angeflihrten Unterlagen zur
Geologie, dem regionalen Sedimentaufbau und bereits zur rohstoffanalytischen
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Beurteilung durchgefihrten Analyseverfahren (PIRKL & SCHMID, 1979) intensive
Geldndetéatigkeit mit nachfolgenden Untersuchungsschwerpunkten im Labor:

- KorngréBenuntersuchungen

- Untersuchungen zur Kornmorphometrie

- Mineralogische Untersuchungen (Gesamt-und Schwermineralanalyse)
- Chemische Untersuchungen

- Versuche zur Qualitdtsverbesserung (Attritionsversuche)

-"."’] Daz Sarmat .
i Daz-Schotter *]!Vorsarmatisches Miozan
) Pannon s Kristallin

Abb. 1: Geologische Skizze der "Landseer Bucht" (Oberpullendorfer Becken)
nach WINKLER-HERMADEN (1962). Das gegenstandliche Unter-
suchungsgebiet ist durch Umrahmung gekennzeichnet.

Abb. 2: Sandgrube aus dem Bereich Lackendorf: Ubersicht zur lokalen Sediment-
entwicklung; AufschluBhéhe ca. 10 m.
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Die Probennahme erfolgte bevorzugt in Sandgruben sowie iber Bodensondierungen
und anderen Aufschlissen im Gelande.

Einer Gesamtzahl von 71 AufschluBpunkten stehen 326 Einzelproben gegeniber,
die, neben punktuellen Beprobungen, vorwiegend in Form von Serienproben aus
Vertikalprofilen der Sandgruben vorliegen und auch lokale Durchschnittsproben
sowie vor Ort angebotene Materialqualitdten der Sande enthalten.

Ubersicht zur sedimentologischen Entwicklung der Sande an Hand von Grubenauf-
schliissen

Das Hauptverbreitungsgebiet der Sande liegt, wie bereits erwdhnt, im Bereich um
Lackendorf, Ritzing, Unterfrauenhaid und Lackenbach, wo auch entsprechende
Nutzungsmaéglichkeiten der Sande fir industrielle Zwecke eingerichtet sind.

Die relativ hohe Gite der hier verbreiteten Sande orientiert sich naturgemaR an
dem fir eine technische Verwendung ginstigen Kornaufbau und an der mineralogi-
schen Zusammensetzung. Weiters sind Homogenitdat und Machtigkeit sowie die
oberflaichennahe Verflgbarkeit der Sandkdrper eine wesentliche Voraussetzung fir
eine wirtschaftliche Beachtung.

Die Ursache der dafir glinstigen Sedimentausbildung ist in den bereits angespro-
chenen Ablagerungsbedingungen dieses Raumes begrindet, wobeilangfristigkaum
gednderte Sedimentationsverhaltnisse beigleichbleibendem Einzugsgebiet zudieser
regional spezifischen Materialausbildung fihrten.

Die als "Lackendorfer Sande"” bekannt gewordenen, pontischen Ablagerungen sind
durch ihre strukturelle Ausbildung, Kornverteilung und geometrische Sediment-
anordnung hinreichend dokumentiert und entsprechen vor Ort den bekannten
Erscheinungsformen verzweigter FluRsysteme.

Sandbanke mit planarer und trogférmiger Schragschichtung, keine auffalligen Sedi-
mentationszyklen und generellmorphologisch ausgeglichene Profileentsprechenim
Basalbereich der Sande weitgehend dem "Platte-Typ", wahrend mit zunehmend
ausgepragten Rinnensedimenten, einer merklichen Vergréberung der Ablagerungen
sowie Gradierungen von Sand und Kies der "Donjek-Typ" gegen das Hangende
verstarkt angesprochen wird (MIALL, 1977; FUCHTBAUER, 1988).

KorngriBenuntersuchungen

Dem Projektvorhaben entsprechend diente dieser Untersuchungsteil mehreren
Zielvorgaben:
- Charakterisierung der Quarzsande und der mit ihnen vorkommenden
Sedimente

Abb. 3: Ubersicht zu strukturellen Entwicklungen der "Lackendorfer Sande". ©
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- regionale Darstellung spezifischer Sedimentausbildungen hinsichtlich
zukunftiger ErschlieBungs- und Nutzungsvorhaben

- Feststellung und Vergleich vertikaler Sedimententwicklungen im
Hinblick auf Verflgbarkeit qualitativ héher wertiger Sande mit
zunehmender Teufe

- Beurteilung bestimmter Materialqualitdten als Rohstoff fir industrielle
Erfordernisse.

Die KorngréRenermittlung erfolgte durch Norm-Siebung sowie den Einsatz eines
Sedigraphen fir feinkérnige Kornanteile.

Zur Darstellung und Auswertung der Daten stand ein Graphik- und Rechen-
programm (KOLESAR, 1989) zur Verfigung. Diesbezigliche Details sind dem
Projektendbericht (KURZWEIL & GIER, 1993) zu entnehmen.

Die angefliihrten sedimentologischen Entwicklungsstadien der "Lackendorfer
Sande” werden durch regionale und stratigraphisch bedingte Kornverteilungen in
den Sanden unterstrichen (Abb. 4).

KIES

SAND

Abb. 4: Darstellung der Kornverteilung aller Proben im modifizierten Benennungs-
dreieck nach MULLER (1961).
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Stoffbestand von Quarzsanden
Mittleres Burgenland
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Abb. 5: Regionale Sandverteilung im Untersuchungsgebiet bezogen auf aufschluR-
bestimmende Sedimentausbildungen. (GW = GroBwarasdorf, HR = Horit-
schon, KB = Kobersdorf, LB = Lackenbach, LD = Lackendorf, MM - Markt
St. Martin, NK = Neckenmarkt, NT = Neutal, RD = Raiding, RT = Ritzing,
ST = Stoob, UF = Unterfrauenhaid, WP = Weppersdorf).

Betrachtet man die regionale Verteilung (Abb. 5) auf der Basis willklrlich ange-
nommener Abstufungen fir den Sand-, Kies- und Feinkornbereich, so zeigt sich
auBerdem eine gegen SE gestaffelte Milieuentwicklung, die von den Randlagen der
NW "Landseer Bucht" nach SE, gegenden zentralen Beckenabschnitt hin, verlduft.
Die KorngréBe als MaR fir den technischen Einsatz der Sande gibt den unter-
suchten Proben fir eine héher wertige Verwendung nur wenig Mdglichkeit. Mit
Bezugnahme auf diesbezliglich bestehende Normen und Richtlinien zeigt sich, dal®
die angetroffenen Qualitdten nur den Erfordernissen fir Mértel und Beton ent-
sprechen, aber auch in dieser Hinsicht, etwa durch lokal auftretende Ausfallskér-
nungen, ergdnzende Zumischungen aus umliegenden Gruben benétigen.
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Stoffbestand von Quarzsanden

Mittleres Burgenland
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Abb. 6: Bivariante Darstellung von Sand (Gew.%) zu Mittlerer KorngréRe
(MOM X).

Untersuchungen zur Kornmorphometrie

Die Kornform dient als wichtiger Parameter zur Beurteilung der Verdichtungswillig-
keitsowie der Schlagfestigkeit und Stabilitdt ungebundener und gebundener Hauf-
werke und ist damit bei Sanden ein MaR fir das FlieBvermdégen, welches z.B. fir
Belange der Baustoffindustrie und im GieRBereiwesen von besonderer Bedeutungist.

Dieanausgewadhliten Proben zur Orientierung Gber durchschnittliche Kornausbildun-
gen durchgeflihrten Bestimmungen (STRASSER, 1992) beschreiben die Sande als
eckig bis kantengerundet. Sie sind demnach fir einen Einsatz im Bau oder GieBerei-
wesen bestens geeignet, dies allerdings unter dem Aspekt qualititsmindernder
Kornverteilungen.
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Mineralogische Untersuchungen

Die Untersuchungen zum Stoffbestand der Sande wurden auf dreifachem Wege
durchgefihrt:

- mit Hilfe von XRD zur Feststellung und Quantifizierung von Haupt-
und Nebengemengteilen

- durch mikroskopische Beurteilung der Sande im Hinblick auf den
Aggregatzustand und die texturbedingten Eigenschaften der Gemeng-
teile

- durch mikroskopische Bestimmung der Schwerminerale.

Nach Homogenisierungder Sande durch Mihleneinsatz und spezieller Probenprapa-
ration fUr halbquantitative Prifungserfordernisse erfolgte die Durchfihrung der
réntgenographischen Bestimmungen modifiziert nach einem von SCHULTZ (1964)
vorgestellten Verfahren mit anschlieBender Bewertung der XRD-Diagramme durch
PC-Unterstitzung.

Die mineralogische Zusammensetzung der Sande ist fir ihre Verwendung als hoch-
wertiger Massenrohstoff von entscheidender Bedeutung. Als grundlegende Voraus-
setzung flr die Entwicklung spezifischer Materialeigenschaften und damit fir den
konkreten Einsatz nach vorgegebenen Kennwerten und Richtlinien von Industrie
und Technik ist die stoffliche Zusammensetzung der Sande ein vorrangig zu prifen-
der Parameter.

Besondere mineralogische Kennwerte gelten beispielsweise fir Quarzsande als
Grundstoff bei der Glaserzeugung. Sie beziehen sich auf den Quarz-, Tonmineral-,
Schwermineral- und Karbonatgehalt und fordern fir Glassande u.a. ca. 98 Gew. %
Quarz, unter 0,5 Gew.% Tonminerale (Restschlammstoffgehalt), unter 0,05
Gew.% Schwerminerale und unter ca. 0,1 Gew.% Karbonate. Fir den Fall des
Nichterreichens sind entsprechende Klassier- und Waschprozesse zwingende
Voraussetzung.

Die mineralogische Zusammensetzung der "Lackendorfer Sande" ist unter diesem
Gesichtspunkt als weitgehend minderwertig einzustufen.

Wie nach den Ergebnissen der KorngréRenanalytik zu erwarten war, unterliegt der
Quarzgehalt der Proben einer betrachtlichen Bandbreite und schwankt, mit Bezug
auf ausschlieBlich sandige Sedimente, zwischen 70 und 90 Vol.%.

Die regionale Quarzverteilung deckt sich im wesentlichen mit den gefundenen
Mengenverhaltnissen anteiliger Sande in den Proben, wobei mit Annaherung an
beckenfazielle Sedimentationsbereiche zunehmend hohere Konzentrationen festzu-
stellen sind (Abb. 7).
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Stoffbestand von Quarzsanden

Mittleres Burgenland
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Abb. 7: Regionale Quarzverteilung im Untersuchungsgebiet bezogen auf aufschluB-
bestimmende Sedimentausbildungen. Lokalitatsbezeichnungen wie Abb. 5.

Neben dem Quarz sind als Nebengemengteile Plagioklas, Alkalifeldspat, anteilige
Schichtsilikate und, bereichsweise, auch Karbonate zu nennen.

Bei geringer Schwankungsbreite erreichen die Feldspédte bis zu 20 Vol.%. Dabei
unterliegt der Plagioklas einer deutlich héheren Streuung und Uberwiegt auch
insgesamt gegeniber dem Alkalifeldspat, der bei enger Stufung bis 8 Vol. % meist
hinter dem Plagioklas zurickbleibt.

Das regionale Verteilungsbild (Abb. 8 und Abb. 9) zeigt die Feldspate in den
Beckenrandlagen konzentriert, wobei der Alkalifeldspat durch die Nahe zu Gneisen,
der Plagioklasgehalt durch geringeren Aufbereitungsgrad der Abtragungsprodukte
im Einzugsgebiet bestimmt wird.
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Abb. 8: Regionale Plagioklasverteilung im Untersuchungsgebiet bezogen auf auf-
schluBbestimmende Sedimentausbildungen. Lokalitatsbezeichnungen wie
Abb. 5.

Der Anteil der Schichtsilikate betrdgt in den Sanden zwischen 5 und 15 Vol.%.
Dabei handelt es sich im wesentlichen um Hellglimmern nahestehende Phasen,
wahrend Chlorit, Kaolinit oder Smektit nur akzessorische Bedeutung erkennen
lassen. Das Auftreten karbonatischer Gemengteile ist regionalspezifisch an die
Nahe sarmatischer Kalke gebunden.

Zur Problematik der technischen Verwendbarkeit der Sande wurde bereits ausge-
fuhrt, da® der maRige Reifegrad der Sedimente, verursacht durch geringe Aufberei-
tung im Zuge kurzer Transportweiten in einem kleinrdumigen Einzugsgebiet, den
Hauptgrund fir eine nur minderwertige Materialentwicklung darstellt. Die zur
Abkldrung dieser Problematik an Haufwerksanteilen von Sanden durchgefihrten
Dinnschliffuntersuchungen (Abb. 10) haben gezeigt, daR ein hoher Anteil der
Partikel polykristallinen Quarzen bzw. lithischen Fragmenten aus feinkérnigen
Gneisen oder Quarziten zuzuordnen ist, eine Vorgabe, die auch durch den Einsatz
spezifischer Aufbereitungstechniken Materialverbesserungen in nur beschranktem
Ausmald zulaRt.
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Abb. 9: Regionale Alkalifeldspatverteilung im Untersuchungsgebiet bezogen auf
aufschluBbestimmende Sedimentausbildungen. Lokalitdtsbezeichnungen
wie Abb. 5.

Der Schwermineralgehalt der Sande tragt ebenfalls nicht dazu bei, ihren wirtschaft-
lichen Wert zu erhéhen.

Bei einem Anteil von generell unter 0,5 Gew.% Uberwiegen in den Spektren
Abkdémmlinge aus metamorphen Gesteinsserien, wobei Epidot/Klinozoisit, Granat
und auch Rutil verstarkt in Erscheinung treten. Zirkon, Monazit oder wirtschaftlich
interessante Al-Silikate sind nahezu bedeutungslos.

Regionale oder teufenspezifische Unterschiede nach Phasen und Mengenverhaltnis-
sen konnten gleichfalls nicht beobachtet werden, womit Uberlegungen zu weiteren
prospektiven MaRnahmen als hinfallig zu betrachten sind.

Abb. 10: Beispiele zum Kornaufbau und Mineralbestand der "Lackendorfer Sande™:
maRig bis schlecht sortierte, eckig bis kantengerundete Partikel, bestehend
aus polykristallinen Quarzen und lithischen Fragmenten als Hauptgemeng-

teilen; xN, Bildbreiten ca. 1 mm. ©
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Stoffbestand von Quarzsanden
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Abb. 11: Bivariante Darstellung von SiO, (Gew.%) und Probenhdufigkeit (235
Einzelproben).

Chemische Untersuchungen

Eine wirtschaftlich héhere Bewertung der "Lackendorfer Sande"” ist auch Gber den
Chemismus nicht méglich.

Die chemische Zusammensetzung der Sande als Spiegelbild ihrer anteiligen minera-
hschen Komponenten charakterisiert die meisten Proben zwar als Quarzsande,
jedoch mit durchschnittlichen Haufigkeiten bei knapp 90 Gew. % und einem Maxi-
malwert fur SiO, bei nur 95 Gew. % deutlich unter den Erfordernissen fur Industrie-
sande liegend, die mit 98 Gew. % diesbezlglich limitiert sind (Abb. 11).

Regional gesehen ergibt sich im Vergleich mit den bekannten mineralogischen
Daten ein weitgehend identes Verteilungsmuster, wobei héher qualitative Sande
aut den Zentralbereich, aber auch auf den SE des Untersuchungsgebietes entfallen,
wahrend SiO,-arme Proben in den Randzonen vermehrt festzustellen sind
{Abb 12).
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Abb. 12: Regionale SiO,-Verteilung im Untersuchungsgebiet bezogen auf auf-
schluBbestimmende Sedimentausbildungen. Lokalitdtsbezeichnungen wie
Abb. 5.

Derim Kornaufbau und der mineralogischen Zusammensetzung begriindete hdhere
Reifegrad findet auch in den Ubrigen Parametern eine zwangsldufige Bestatigung.
Es mag genligen, hier anzumerken, daB dieses regionale Verteilungsschema mit
Ausnahme von Na,O und K,O klar charakterisiert ist, wahrend die beiden letzt-
genannten auf Grund anteiliger Feldspate weniger deutlich zum Ausdruck kommen.
Eine Zusammenstellung und detaillierte Auswertung der Untersuchungsergebnisse
ist bei KURZWEIL & GIER (1993) zu entnehmen. Die Untersuchungen erfolgten an
Schmelzpillen auf Réntgenfluoreszenz-analytischem Wege.

Versuche zur Qualitdtsverbesserun

Versuche zur Qualitdtsverbesserung der Sande durch Waschen oder Material-
klassierung muBten von vornherein infolge der schwierigen Vorgaben von Kornauf-
bau und mineralogischer Zusammensetzung als wenig aussichtsreich eingestuft
werden.

Die an Proben mithohem Feinsandanteil und groRer Materialverfiigbarkeit dennoch
durchgefihrten Attritionstests erbrachten auch kaum Verbesserungen. Abgesehen
von der Entfernung anhaftender Feinanteile verhinderten die bekannten Problem-
punkte ein Wirksamwerden mechanischer Aufbereitungsprozesse und damit die
Entwicklung hochwertiger Quarzsande.
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Zusammenfassende Stellungnahme

Nach den umfangreichen und sehr detailliert ausgefiihrten Untersuchungen zum
Vorkommen und den Qualitdtsentwicklungen der "Lackendorfer Sande" ist im
Sinne einer beabsichtigten Neuordnung und Neuorientierung in der industriellen
Verwendungspalette der Sande wenig an positiven Aspekten zu verzeichnen.

Die Nachteile fir eine hherwertige Verwendbarkeit der Sande liegen auf sedimen-
tologisch-mineralogischem Gebiet und sind insbesonders mit

- der Kleinrdumigkeit des Sedimentationsbeckens und den tiberwiegend
fluviatil geprdagten Ablagerungen

- den rasch wechselnden Sedimentationsverhdltnissen und den stark
variierenden Materialarten hinsichtlich Kornaufbau und mineralo-
gischer Zusammensetzung sowie

- den kurzen Transportweiten, einer maRigen Materialaufbereitung und
dem hohen Anteil lithischer Fragmente

zu erklaren.

Die bisherige Verwendung der Sedimente als Bausande i.w.S. bleibt deshalb auch
in Zukunft als einzige Mdglichkeit industrieller Verwertbarkeit bestehen.
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