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Zusammenfassung

Mylonitische Geflige der NW-SE und NE-SW streichenden Blattverschiebungen in
der sidlichen B6hmischen Masse zeigen dextralen Schersinn an den NW-SE verlau-
fenden Stérungen und sinistralen an den NE-SW streichenden Blattverschiebungen.
Die Mylonitisierung ist in den meisten Scherzonen unter griinschieferfaziellen
Bedingungen abgelaufen. Die Scherzonen werden als ein spétvariszisches konju-
giertes System gedeutet, das durch einen sich in E-W-Richtung erstreckenden
Indenter im Zuge einer N-S-Konvergenz entstanden sein konnte. Rb-Sr-Datierungen
an Muskoviten ergeben ein Alter von 190 Ma, das mit einer teilweisen alpinen
Verjiingung des konjugierten Systems interpretiert wird. Spréddeformationen in
den Scherzonen stellen wahrscheinlich Vorlanddeformationen wéhrend der alpinen
Orogenese dar, die durch einen Indenter hervorgerufen wurden, der eine dhnliche
Form und Orientierung gehabt hatte, wie der variszische.

Abstract

Mylonitic fabrics developed in conjugate wrench fault systems of the Southern
Bohemian Massif display dextral shear sense (NW-SE striking systems) and sinis-
tral shear sense (NE-SW trending systems). The shear zones are interpreted as a
late Variscan conjugate system which may have been generated by indentation of
an E-W elongated crustal unit during north-south convergence. Rb-Sr dating of
muscovites yields an age of c. 190 Ma which is interpreted to indicate partial
Alpine rejuvenation of the conjugate system. Brittle deformation within the shear
zones likely represents foreland deformation during the Alpine orogeny which was
probably caused by a similar type of indentation as during Variscan orogenesis.
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Abb. 1: Stark schematisierte geologische Karte der Siidlichen B6hmischen Masse.

Einleitung

Dank der guten Kartierung und geologischen Bearbeitung der Umgebungen der
meisten der Blattverschiebungszonen (FUCHS & MATURA, 1976; FUCHS, 1976;
MATURA, 1976; THIELE, 1984) und neuerer petrographischer Detailbearbeitung
(FINGER, 1986; FINGER & HOCK, 1987) sind die Lage der Scherzonen und die
Versatzrichtungen bekannt und gut kartiert. Sie werden als spatvariszische Bildun-
gen betrachtet (z.B. THIELE, 1961; FUCHS, 1976; FUCHS & MATURA, 1976;
TOLLMANN, 1985); einige Autoren betrachten sie jedoch als jinger (GRABER,
1928; THIELE, 1970; SCHEIDEGGER, 1976). Abb. 1 stellt die Verteilung der
Scherzonen und die Versatzrichtungen an ihnen dar. Sie lassen sich nach Streich-
richtung und Bewegungssinn in zwei Gruppen gliedern:

1)  NW-SE bis WNW-ESE streichende Stdérungen mit dextralem Schersinn
(Pfahl-, Donau-Scherzone und kleinere Scherzonen).

2) NE-SW bis NNE-SSW streichende Scherzonen mit sinistralem Schersinn
(Rodl-, Vitiser-, Diendorfer-Scherzone und kleinere Scherzonen).
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Lineation (Donau-Scherzone) Foliation (Donau-Scherzone)

Abb. 2: Foliationen (a) und Streckungslineationen (b) in der Donau-Scherzone
zwischen Eferding und Niederranna. Darstellung von Schwerpunktvektor,
spharischem Offnungsgrad, Vertrauenskegel und Eigenwerten (WALL-
BRECHER, 1986), Lambertsche Projektion, untere Halbkugel.

Duktile Deformationen

Die Donau-Scherzone

Generell 1aRt sich eine polyphase Deformationsentwicklung feststellen, wobei die
Deformation in zwei diinnen Mylonithorizonten konzentriert ist. Unter Tempera-
turen der Amphibolitfazies (>500 °C) lief die Deformation konzentriert in den
feinkdrnigen Bandermyloniten ab, was syntektonisch gebildete Feldspatrekristal-
lisate belegen. Es treten in diesen Myloniten ebenfalls Kern-Mantel-Texturen bei
Feldspaten auf. Bei sinkenden Temperaturen (<500 °C) konnten die Bander-
mylonite nicht mehr duktil reagieren, dabei verlagerte sich die Deformation zum
porphyroklastischen Perlgneismylonitzug. Bei diesem zweitem Zug handelt es sich
um Protomylonite (sensu HIGGINS, 1971). lhre typische Griinfarbung geht auf
charakteristische Mineralumwandlungen, wie Chloritisierung der Biotite und
Serizitisierung der Feldspate, zurlck.

Die mylonitische Foliation hat ein mittleres Einfallen von 25/58. Sie weist ein
deutliches Streckungslinear in der Streichrichtung auf (Abb. 2). Meso- und mikros-
kopische S-C-Geflige (Abb. 3) zeigen einen sehr deutlichen einheitlichen dextralen
Schersinn. Quarzgeflige aus den zentralen Bereichen der Scherzone, die mit der
integralen Messung der Quarz-c-Achsen-Azimute (Photometermethode, WALL-
BRECHER, 1988) erfaft und als Richtungsrosen dargestellt wurden, zeigen dex-
trale Schiefregelungen bei sehr groRer Strain-Homogenitat (Abb. 4). Réntgen-
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texturaufnahmen des Quarzgefliges zeigen dextrale Schiefgtirtel der c-Achsen und
eine Clusterregelung der a-Achsen in der S-Richtung des S-C-Geflges (Abb. 5).

Abb. 3: Dinnschliffaufnahme eines S-C-Gefliges aus einem
Mylonit der Donau-Scherzone (xz-Schnitt), Donauschlinge
bei Schliégen, Nicols x.

Die Pfahl-Scherzone

In der Pfahl-Scherzone sind Protomylonite aus einem Granit- bzw. Orthogneis-
protolithen (Weinsberger Granit, Eisgarner Granit und Grobkorngneis) die haufig-
sten Gesteine an den Scherzonenrandern. Zum Zentrum der Scherzone hin ent-
wickeln sich hieraus Mylonite und Ultramylonite. Duktile Scherbdnder und langge-
zogene asymmetrische Druckschatten und syn- oder antithetisch zerscherte
Feldspatklasten weisen auf eine dextrale Scherung hin. Quarz zeigt Rekristallisat-
geflige mit Tripelpunktkorngrenzenvon nahezu 120°, die fir eine Bildung wahrend
dynamischer Rekristallisation sprechen (ETHERIDGE & WILKIE, 1981).

Rontgentexturanalysen des Quarzgefligesim Zentrum der Scherzone zeigen Gitter-
regelungen mit einem sehr deutlichen Maximum der c-Achsen in der x-Richtung
des finiten Strainellipsoides und mit einer Verteilung der a-Achsen in einem Glrtel
um diese Richtung (Abb. 6). Eine solche Gitterregelung kann nur mit einer Aktivie-
rung der Prismenfldachen als Gleitflachen und der c-Achsen als Gleitrichtung unter
relativ hohen Temperaturen (ca. 700 °C: MAINPRICE et al., 1986) gedeutet
werden. Eine mogliche Erklarung fir diese hohen Temperaturen kénnte ein sehr
friher Beginn der Scherdeformation, unmittelbar nach der Intrusion des spatvariszi-
schen Eisgarner Granites, sein.
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Abb. 4: Richtungsrosen von Quarz-c-Achsen-Azimuten in
einem (xz)-Schnitt, gemessen mit dem Mikroskop-

Photometer, Perigneis, Donauschlinge bei Schiégen.
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Abb. 5: a) Polfigur der c-Achsen (104), berechnet aus ODF Koeffizienten; b) Pol-
figur der a-Achsen (110) von Quarz, Mylonit, Donauschlinge bei Schiégen;
die schwarzen Bereiche kennzeichnen Richtungen maximaler Dichte. Loga-
rithmische Abstufung in Vielfachen der Gleichverteilung (MRD).

Die Rodl-Scherzone

Die Rodl-Scherzone ist sidlich von Untergeng sehr kompakt und einheitlich, nach
Nordosten hingegen spaltet sie sich zunehmend in zahlreiche Aste auf, sodaR®
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schwacher deformierte linsenférmige Bereiche fast vollstdndig von starker defor-
mierten Gesteinen umhilit werden (Abb. 7).
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Abb. 6: a) Polfiguren der c-Achsen (104), berechnet aus ODF-Koeffizienten; b) der
a-Achsen (110) von Quarz, zentraler Bereich der Pfahl-Scherzone, Stein-
bruch bei Aigen, Mihltal; die schwarzen Bereiche kennzeichnen Richtungen
maximaler Dichte. Logarithmische Abstufung in Vielfachen der Gleichver-
teilung (MRD).

Bei den Gesteinen, die von Mylonitisierung und Phyllonitisierung erfat wurden,
handelt es sich um Perigneise, Perldiatexite, Weinsberger Granit und Schlieren-
granit (Nomenklatur nach FINGER, 1986). Eine KorngréRenreduktion und die Aus-
bildung einer penetrativen Schieferung und Lineation sind ebenso vorhanden, wie
die Beschrankung der Mylonite auf relativ schmale Zonen. Die Schieferungsflachen
fallen generell mit etwa 80° nach NW ein, die Streckungslineation streicht in
Richtung NE-SW und liegt nahezu horizontal (Abb. 8). Die KorngréRe der einzelnen
Minerale nimmt in Richtung zur Scherzone deutlich ab, was vor allem durch das
kataklastische Verhalten der Kalifeldspate bedingtist (Abb. 9a, b). Aus S-C-Gef-
gen, ecc-Gefligen und asymmetrischen Feldspataugen 1aBt sich ein sinistraler
Schersinn ableiten. Aufgrund des kataklastischen Verhaltens der Feldspdte kommt
es zu einer starken Kornzerkleinerung, die eine Serizitbildung erleichtert, sodaR in
hochdeformierten Myloniten schlieBlich eine vollstdandige Umwandlung der Feld-
spdte in Serizit erfolgt. Auch dirfte der erhéhte Fluiddurchsatz, der im unmittel-
baren Scherzonenbereich wegen der Erhéhung der Durchlédssigkeit der Gesteine
ansteigt, flr die verstarkte Umwandlung verantwortlich sein. GroBe Muskovitalt-
korner zeigen an ihren Réndern ebenfalls einen schmalen Serizitsaum. Granat,
Hornblende und Biotit reagieren auf die Bedingungen wahrend der Deformation in
der Art, daR sie sowohl randlich als auch entlang von Spaltflichen in Chlorite
umgewandelt werden. Diese Mineralreaktionen sind Zeugen einer retrograden
Metamorphose unter griinschieferfaziellen Bedingungen wahrend der Aktivitat der
Scherzone.
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Abb. 7: Die Rodl-Scherzone im Mihlviertel. Die hochdeformierten Gesteine (Mylo-
nite und Phyllonite) sind durch die Punkt-Signatur gekennzeichnet, aufer-
dem sind Quarz-c-Achsen-Diagramme verschiedener Mylonite dargestelit.
Logarithmische Abstufung in Vielfachen der Gleichverteilung (MRD).

Die am haufigsten beobachteten Quarzgeflige sind dquidimensionale Rekristallisat-
kérner, die durch ihre gut ausgebildeten Korngrenzen mit Tripelpunkten von 90 -
120° auffallen (Abb. 9a). Die GréRe der Rekristallisatkdrner schwankt von 0,05
bis 0,15 mm. Meist treten solche Rekristallisate lagenférmig oder in Form von
Nestern auf. Sie lassen somit auf die ehemalige Existenz eines groRen Altkornes
schlieBen. DaR Rekristallisatkérner aus solchen deformierten Altkérnern entstehen,
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wird an Kern-Mantel-Texturen deutlich. Dabei handelt es sich um einen meist
langgezogenen Mantel aus &aquidimensionalen Rekristallisaten, die noch nicht
rekristallisierte Bereiche des Altkornes umgeben. Diese Kerne bestehen aus stark
geldngten, undulds ausléschenden Kornern oder aus einem Verband von Sub-
kérnern. Solche Texturen sind typisch fir den Wechsel der Deformationsmechanis-
men in Quarz von einer niedrigtemperierten Plastizitdt zu Bedingungen des ‘power-
law creep’. Die deformierten Altkoérner verheilen anschlieBend durch den ProzefR
einer syntektonischen Rekristallisation (ETHERIDGE & WILKIE, 1979; GOTTSTEIN
& MECKING, 1985; WHITE, 1977).

509 Daten 265 Daten

Foliation (Rodl-Scherzone) Lineation (Rodl-Scherzone)

Abb. 8: Foliationen (a) und Streckungslineationen (b) in der Rodl-Scherzone. Dar-
stellung von Schwerpunktvektor, spharischem Offnungsgrad, Vertrauens-
kegel und Eigenwerten (WALLBRECHER, 1986), Lambertsche Projektion,
untere Halbkugel.

Zur Erstellung der Polfiguren in Abb. 7 wurden pro Dinnschliff jeweils 200 - 300
Quarzrekristallisate mit Hilfe eines U-Tisches eingemessen; daneben wurde auch
die Photometermethode eingesetzt, die sinistrale Schiefregelungen der Quarz-c-
Achsen-Azimute in Bezug auf das kinematische Koordinatensystem und eine grofRe
strain-Homogenitdt ergab (Abb. 10). Auffallend sind die unterschiedlichen Vertei-
lungen der Quarz-c-Achsen in den Diagrammen (Abb. 7). Clusterverteilungen an
der Peripherie sind durch die Aktivierung der Basisflaiche entstanden. Cluster in
Richtung der y-Achse miissen als Prismen-a-Gleitung und durchgehende Schief-
gurtelverteilungen, die durch das Zentrum gehen, mit der Aktivierung einer der
beiden Rhomboederflachen zusammen mit Basis-a-Gleitung und Prismen-a-Gleitung
erklart werden. Der Wechsel von einer Basisgleitung zu einer Rhomboedergleitung
setzt die Uberschreitung einer héheren kritischen Scherspannung voraus. Da in den
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Dinnschliffen oftmals eine Korrelation von feinkdrnigen Quarzmikrogefligen mit
einer Rhomboedergleitung der Quarzrekristallisate zu beobachtenist, scheinen eine
lokale Aufheizung des Gesteins durch die Deformationswdrme und ein erhdhter
Fluiddurchsatz die wesentlichen Faktoren zu sein, die zu diesem Wechsel der
Betdtigung der aktiven Gleitsysteme gefiihrt haben.

Abb. 9: Dinnschliffaufnahmen eines Mylonits aus der RodI-Scherzone, siidlich von
Untergeng. (a) asymmetrischer Feldspatklast (Mitte) mit &quidimensionalen
Quarzrekristallisaten, (b) kataklastisch deformierter Feldspatklast.
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Abb. 10: Richtungsrosen von Quarz-c-Achsen-Azimuten in einem (xz)-Schnitt,
gemessen mit dem Mikroskop-Photometer, Mylonit aus der Rodlstérung,
sldlich von Untergeng.

Die Scherzonen zwischen Weitra und Freistadt

In den auf den Blattern Grof3pertholz und Kdnigswiesen kartierten Mylonitzonen
konnte nur ein AufschlufR mit anstehenden Myloniten bei Horndlwies, dstlich vom
Nebelstein, gefunden werden. In diesem Aufschlu®R konnte anhand von Kern-
Mantel-Texturen auch eine duktile Deformation an Feldspaten nachgewiesen
werden. Diese Deformation aufert sich in einer Rekristallisatbildung an den Feld-
spaten (Abb. 11), was als Hinweis fir eine hohere Temperatur (> 600°C) wahrend
der Deformation gedeutet werden mu (TULLIS & YUND, 1987). Als Erklarungs-
maoglichkeit k6nnte man auch hier an eine Deformation unmittelbar im Anschluf® an
die Intrusion des Protolithen (spatvariszischer Feinkorngranit) denken oder an
freigewordene Deformationswarme.

Die Vitiser und die Diendorfer Scherzone

Beide Scherzonen zeigen bislang ausschlielich eine spréde Deformation, die sich
darin aufert, dal nur Kataklasite gefunden wurden (Abb. 12). Bei der Vitiser
Stérung, die in den Aufschllissen bei Rappottenstein und sidwestlich von Zwetti
im Weinsberger Granit und Granitgneis verlauft, deutet jedoch nichts darauf hin,
daR hier die Deformation in einem hoéheren Krustenstockwerk als in den bisner
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beschriebenen Scherzonen stattgefunden haben solite. Eine mégliche Erkldrung
kénnte in einem besonders hohen Fluiddurchsatz gefunden werden, der mit der
Intrusion des Granites im Zusammenhang stehen kdénnte. Ein besonders hoher
Porenfluiddruck kénnte die Scherfestigkeit des Gesteines soweit herabgesetzt
haben, daR® es zu hydraulischen Briichen gekommen sein kénnte.

Abb. 11: Rekristallisatbildungen an Feldspat, Steinbruch bei
Horndlwies, oOstlich des Nebelstein, Nicols x,
VergréBerung 234 fach.

Alter der duktilen Deformation

Uber das Alter der Scherzonen in der siidlichen B6hmischen Masse gibt es kontro-
versielle Meinungen. Pradevonische Aktivitdat an den NW-SE streichenden Stérun-
gen wurde von DVORAK (1985) in Erwagung gezogen. Ein alpines Alter wurde
von GRABER (1928) vorgeschlagen. Alpine Reaktivierung einer urspriinglich varis-
zischen Struktur wurde von THIELE (1961), FUCHS (1976), FUCHS & MATURA
(1976) und von TOLLMANN (1985) vermutet. Eine untere Altersgrenze ist durch
die Intrusion des Weinsberger Granites gegeben, fir den eine 349 + 4 Ma
Gesamtgesteinsisochrone aufgestellt wurde (SCHARBERT, 1987).

Eine Probe eines Mylonits wurde in der Rodl-Scherzone, 1,4 km NNE Untergeng
aufgesammelt. Das Verhiltnis von 87Sr/86sr zu 87Rb/86Sr fiir das Gesamtgestein
und fir die sehr feinkdrnige Hellglimmerfraktion ergibt ein Modellalter von 192 +
2 Ma fir Hellglimmer (Abb. 13). Dieses Alter ist wahrscheinlich zu hoch, da immer
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noch geringe K-Feldspatreste aus dem Weinsberger Granit (349 + 4 Ma,
SCHARBERT. 1987) im Pulverdiffraktogramm zu bemerken waren: somit ist eine
post-paldozoische Reaktivierung wahrscheinlich.

Abb. 12: Dinnschliffaufnahme eines Kataklasits aus der
Vitiser-Scherzone, Rappottenstein, Nicols x.

Weitere Datierungen an Hellglimmern aus Myloniten der RodI-Scherzone und der
Donau-Scherzone wurden mit der *CAr/3%Ar-Methode durchgefuhrt und ergeben
Plateaualter zwischen 294,5 + 0,8 und 260,3 + 1,1 Ma (BRANDMAYR et al.,
1993).

Junge Storungen

In allen duktilen Scherzonen durchsetzen jingere Sproddeformationen die Mylonite.
Richtungen von Harnischflachen, Striemungen und Versatzsinn dieser jungen
Storungen wurden fur eine Paldospannungsanalyse herangezogen. Hierfir wurde
ein von uns entwickeltes Computerprogramm eingesetzt, das auf der Methode der
Ermittlung der Schnittmenge der Kompressionsdieder (ANGELIER & MECHLER,
1977) beruht. Die Linien gleicher Schnittmengendichte werden dabei in eine
Lagenkugelprojektion geplottet (Abb. 14).

Fir beide Scherzonenrichtungen (NW-SE und NE-SW) ergaben sich dabei iden-
tische Anordnungen der Hauptnormalspannungen. Die groRte Hauptnormal-
spannung (s,) verlduft N-S, die kleinste (53) E-W und die mittlere (s,) steht senk-
recht darauf. Dieses einheitliche jingere Spannungsfeld hat die gleiche raumliche
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Anordnung, wie das aus den konjugierten duktilen Scherzonensystemen ableitbare
spéatpaldozoische Spannungsfeld.

‘ TSr/*sr
0.740 1

0.735 /

0.730 A

0.725 1
— 192 2m.y.

Y
0.720 -/ Sr,:0.71702+0.00011

0.715 1
0.710 1

0.705 A “Rb/=Sr

Abb. 13: Rb-Sr-Zweipunkt-lsochrone, mylonitischer Weinsberger Granit, RodI-
Scherzone, 1.4 km NNE Untergeng; Quadrat: Gesamtgestein (87Rb/88sr =
3,69098; 87sr/86sr = 0,72708), Kreis: Glimmerkonzentrat (<0,002mm;
87Rp/86Sr = 6,17946; 87Sr/88sr = 0,73414).

Diskussion

Die Scherzonen in der siidlichen B6hmischen Masse stellen Blattverschiebungen
dar, die in Krustenbereichen unterhalb der Ubergangszone zwischen spréder und
duktiler Deformation angelegt wurden. Einige entstanden unter sehr hohen Tempe-
raturen (Pfahl-Scherzone), was auf eine gleichzeitige Intrusion des Eisgarner
Granites hindeutet.

40Ar/39Ar-Datierungen zeigen, daR beide Systeme (NW-SE und NE-SW) gleichzeitig
zu spatvariszischer Zeit entstanden sind (BRANDMAYR et al., 1993). Sie konnen
deshalb als ein orthogonal-konjugiertes System von Blattverschiebungen ange-
sehen werden. Dieses System setzt sich nach Tschechien fort und bildet deshalb
ein regelméaRiges groRrdumiges Muster. Eine Richtung (NW-SE) verlauft parallel zu
Grenzen groBer Krustenblocke in Mitteleuropa (Elbe-Lineament und Tornquist-
Teysseire-Linie, parallel zur SW-Begrenzung der Russischen Tafel, das andere
System steht senkrecht darauf. In der Moldanubischen Zone kénnten die dextrale
Scherung an NW-SE-Scherzonen und die sinistrale Scherung an NE-SW-Systemen
dadurch erklart werden, daR das Moldanubikum einen keilférmigen Indenter
zwischen Vindelizischem Block im Westen und Moravikum im Osten bilden wiirde
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(Abb. 1), der bei einer spatpaldozoischen variszischen Konvergenz wirksam gewe-
sen wiare (WEBER, 1987).

54 68
a b C
22 24 16

d e

Abb. 14: Orientierung der Hauptnormalspannungen wéahrend der jungen Sprédefor-
mation, geplottet mit einem Programm, das die Methode von ANGELIER &
MECHLER (1976) benutzt. Zahlen geben die Anzahl der Kompressionsdieder fir
jedes Diagramm wieder. Isolinien stellen Schnittmengen der Kompressions-Dieder
dar: O - 20% gepunktet, 20 - 40% gestrichelt, 40 - 60% schrage Linien, 60 - 80%
Waben, 80 - 100% Kreuzschraffur

a) Pfahl-Scherzone, Steinbriiche bei Aigen, Mihltal.

b) Donau-Scherzone, westlicher Teil zwischen Schiégen und dem Rannach-

Tal.

c) Donau-Scherzone, éstlicher Teil, zwischen Schiégen und Eferding.

d) Rodl-Scherzone zwischen Untergeng und Langzwettl.

e) Scherzone zwischen Vitiser und RodI|-Scherzone, Steinbriiche in der

Umgebung von Karlstift.

f) Diendorfer Scherzone, nahe Z&bing.
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Da jedoch das gleiche orthogonale System von Scherzonen mit den gleichen
Schersinnen auch im Moravikum gefunden wurde (DVORAK, 1985), scheint es
wahrscheinlicher, dal sich dieses Scherzonenmuster nach der variszischen
Konvergenz von Laurasia und Gondwana in einer breiten Konvergenzzone
entwickelte.

Das Muster von dextralen und sinistralen Scherzonen kénnte als ein System von
"a- und B-slip-lines™ sensu TAPPONNIER & MOLNAR (1976) verstanden werden,
das die Trajektorien maximaler Scherspannungen darstellt, die sich auf der
Nordflanke eines in E-W-Richtung langgestreckten Indenters entwickelten.

Wihrend der alpinen Orogenese (die das Ergebnis einer gleichartigen Konvergenz
von noérdlichen und stidlichen Krustenblécken darstellt) war die B6hmische Masse
Vorland. Wahrend dieser Orogenese hat sich im Vorland ein Spannungsfeld auf-
gebaut, das sehr @hnlich dem variszischen war. Das bedeutet, daR die variszischen
Scherzonen in hoheren spréden Krustenteilen reaktiviert wurden. Der Graben von
Ceske Budejovice (Abb. 1) ist geflillt mit kretazisch-miozanen Sedimenten und
begrenzt von Stérungen, die die gleiche Orientierung haben, deshalb wird diese
Struktur als alpidisch gedeutet (FUCHS & MATURA, 1976). Die reaktivierten
Scherzonen gehdren einem System von jungen Scherzonen an, die in ganz Mittel-
europa verbreitet sind und durch alpine N-S-Konvergenz erklart werden (STACKE-
BRANDT & FRANZKE, 1989).
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