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Das Arbeitsgebiet erstreckt sich entlang des Kamptales von der Gegend um
Krumau im Westen bis nach Gars im Osten und umfat Gesteine der Bunten Serie
und der Gfohler Einheit (vor allem Amphibolite und Paragneise, jedoch auch
Marmore, Kalksilikatgesteine, Orthogneise und Granulite). Die Amphibolite und
Paragneise weisen eine deutliche texturelle Einregelung der Hornblenden bzw. der
Biotite auf. In beiden Gesteinstypen sind die Granate meist resorbiert und erschei-
nen texturell dlter als die Matrix.

In der Bunten Serie westlich des Thurnberger Stausees treten hauptsachlich Gneise
auf. Diese fihren die Paragenese Biotit (Bi) - Plagioklas (Plag) - Alkalifeldspat (Afs)
- Quarz (Q) mit den Akzessorien Turmalin (Tu), Zirkon (Zr), Titanit (Ti) und opake
Phasen sowie sekundaren Chlorit (Chl). In wenigen Proben gibt es reliktischen
Granat (Gr), einmal wurde Sillimanit und einmal reliktischer Kyanit beobachtet.
Klinopyroxen (Kpx) - Amphibol (Amph) -Bander (Probe BS-DO-8) weisen auf
zwischengeschaltete basische Lagen in den einférmigen Metapeliten hin. Ostlich
des Thurnberger Stausees dominieren Amphibolite. Sie zeigen hdufig migmatische
Erscheinungen, wobei das Leukosom vorwiegend aus Plagioklas besteht. Die nicht
migmatischen Amphibolite fiihren die Paragenese Gr-Amph-Plag-Q-Ti-limenit (lim).
Die Granate zeigen einen Zonarbau, der auf progrades Wachstum hinweist (Mn-,
Ca-Abnahme, bzw. Mg-Zunahme vom Kern zum Rand) und Abklhlungsrander. Sie
sind Almandin-reich (>50% Almandin). Die Amphibole sind Hornblenden, die
Plagioklase Bytownite. In der Probe BS-DO-15 sind die Granate pseudomorph in
ein sehr feinkdorniges Gemenge aus Hellglimmer, Plagioklas und limenit, sowie
untergeordnet Hornblende, Cummingtonit, Chlorit, Pyrit und Prehnit umgewandelt.
Der Zerfall der Granate wird als statisches Abkulhlungsereignis interpretiert, da
ansonsten die sehr feinkérnigen Zerfallsprodukte eingeregelt und/oder rekristalli-
siert waren. Paragneise treten in der Bunten Serie 6stlich des Thurnberger Stau-
sees nur sehr untergeordnet auf. Die Probe BS-GF-9 fihrt die Paragenese Gr-Bi-
-Plag-Q-lim-Rutil (Ru). Granat ist Pyrop- und Almandin-reich und zeigt einen deut-
lichen Zonarbau, der auf progrades Wachstum hinweist, sowie Abkulhlungsrander
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(Abb. 1). Im Gegensatz zu den meisten anderen Metapeliten sind die Granate
idiomorph und kaum resorbiert. Granat-Biotit Thermometrie und Granat-Rutil-lime-
nit-Plagioklas-Quarz Barometrie ergaben fir diese Probe 770 - 780 °C bei 7,3 -
8,4 kbar.
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Abb. 1: Das Granatprofil aus der Probe BS-GF-9B zeigt einen
Zonarbau, der auf progrades Wachstum hinweist.

Unter den Gesteinen der Gféhler Einheit wurden bislang hauptséchlich die Amphi-
bolite der Sankt Leonharder-Granulit Begleitserie untersucht. Sie sind stdlich von
Rosenburg gut aufgeschlossen. Die Amphibolite sind zum Teil stark migmatisch.
Das Leukosom besteht aus grobkérnigem Plagioklas und untergeordnet Quarz. Die
Paragenese ist Amph-Plag-Q-Ti. Manche Proben fihren Granat, manche Klino-
pyroxen, es kommen jedoch kaum beide Phasen gemeinsam vor. Granat ist
Almandin- und Grossular-reich und leicht zonargebaut bzw. homogenisiert. Die
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Amphibole sind Fe-pargasitische Hornblenden bis Fe-Pargasite. Sie zeigen manch-
mal einen sehr schwachen Zonarbau im TiO, (Abnahme vom Kern zum Rand).
Plagioklas hat die Zusammensetzung Oligoklas bis Andesin und zeigt einen
inversen Zonarbau. Eine sehr Granat-reiche Scholle in einem migmatischen Granat-
amphibolit zeigt von den lbrigen Amphiboliten abweichende Mineralzusammen-
setzungen. Die Granate haben einen deutlichen Zonarbau (progrades Wachstum),
der Chemismus ist dhnlich wie bei den Ubrigen untersuchten Metabasiten. Die
Amphibole sind tschermakitische bis magnesio-Hornblenden, die Plagioklase sind
Bytwonite. Bemerkenswert ist ebenfalls, da® Plagioklas nur selten auftritt, der
vorherrschende helle Gemengteil ist Quarz. Diese Scholle ist durch einen Biotit-
reichen (Amphibol-freien) Saum vom Granatamphibolitabgegrenzt. Mdglicherweise
handelt es sich um ein Paldosom. Kalksilikatgesteine treten in den Amphiboliten als
Lagen oder Schollen auf. Die Probe GE-HO-23A fihrt Gr, Kpx, Plag, Skapolith (Sk),
Epidot/Klinozoisit (Ep/Kzo), Ti und Magnetit, und ist texturell sehr ungleichférmig.
Granat bildet groRe, unregelmaRig geformte, flachige Kristalle, die randlich von
Klinopyroxen verdrangt werden. Sie flihren Einschlisse von Ep/Kzo, Plag und Ti.
Klinopyroxen bildet gemeinsam mit Skapolith ein dquigranulares Gleichgewichts-
geflge in der Matrix. Epidot/Klinozoisite kommen als Granateinschliisse sowie als
kleine idiomorpher Kérner in der texturellen Umgebung von Granat vor. Folgende
prograde Entwicklungsgeschichte wurde vorlaufig aufgrund von texturellen Beo-
bachtungen und des Mineralchemismus sowie mittels PTAX-Berechnungen
(BROWN et al., 1988; BERMAN, 1988) abgeleitet: Granat und dessen Epidot/
Klinozoisiteinschliisse sind schon friih gesprot. Wahrend der Aufwarmung und
aufgrund des Anstieges des X.g, wurde Ep/Kzo instabil. Kpx wéchst auf Kosten
von Ep/Kzo und Granat und ist gemeinsam mit Skapolith zum Metamorphosehdhe-
punkt stabil (Tripelpunkte). Das X-,, muB relativ hoch gewesen sein (> 0,7), da
sonst Skapolith dieser Zusammensetzung nicht stabil gewesen ware. Wahrend der
Abklhlung wachsen jingere Ep/Kzo eines anderen Chemismus und bilden kleine
idiomorphe Korner in der Matrix, die gemeinsam mit Magnetit und Titanit von
spater rekristallisiertem Plagioklas Uberwachsen werden. Die Zusammensetzung
der fluiden Phase hat sich wéhrend der prograden Metamorphose von H,0-reich
(Ep/Kzo stabil) zu CO,-reich (Sk stabil) entwickelt. Da es sich um eine rédumlich
relativ begrenzte Kalksilikatscholle handelt, wurde das CO, wahrscheinlich intern
gepuffert und stammt aus dem Abbau von Calcit, der in einem friheren Stadium
der Metamorphose vermutlich noch vorhanden war.

Untersuchungen an Flissigkeitseinschlissen in Quarz haben gezeigt, daR diese in
den verschiedenen Lithologien und geologischen Einheiten in der Art ihres Vorkom-
mens, ihrer Zusammensetzung und ihrer Dichte dhnlich sind. Tab 1. zeigt eine
Aufstellung der untersuchten Proben und der darin vorkommenden Flissigkeitsein-
schlisse. Im allgemeinen weisen sie ein sekundares Erscheinungsbild auf. In den
CO,-dominierten Einschlissen sind die Dichte des CO, und der Wassergehalt
gering. Als zusétzliche Komponente ist CH, in der Gasphase vorhanden. Wasser-
fihrende und -freie CO,-Einschlisse treten immer gemeinsam auf. Die wéRrigen
Einschlisse sind gering salinar. Sie sind vor allem in Quarzgédngen haufig. Dort
treten auch gasreiche CH,- und/oder N,-Einschlisse auf, die eine sehr geringe
Dichte aufweisen. Offensichtlich wurden die Flissigkeitseinschilisse Ulber einen
langeren Zeitraum hindurch im Zuge der Abktihlung und Druckentlastung gebildet
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und korrelieren mit einem weitreichenden Rehydratisierungs- und Rekristallisations-
ereignis.

Einheit GE BS
Probe GE-HO-21A GE-HO-22/2 GE-SL-2 89-GR-13:16 BS-DO-12 BS-DO-15 BS-DO-293
Gestein Gr-Amph. Gr-Amph. Syenitgneis Granulit Gr-Amph. Gr-Amph. Paragneis
Lokalitat S Rosenburg Rosenburg Wolfshofer Dunkelsteiner Thumberger Thumberger Tobemitz-
Amt Wald Profil Profil bach

AM Bl AM GG AM GG GN GG
1a X X X X X X X X
1b X X X X X X X X
2 X X X X X X X X X X X
3a X X X X X X
3b X X X X X

Tab. 1: Zusammenstellung der FlissigkeitseinschluBtypen in den untersuchten
Gesteinen. Legende: GE: Gfdhler Einheit, BS: Bunte Serie, Gr-Amph:
Granatamphibolit, AM: Amphibolit, Bl: Biotit-reiche Randzone; GG:
Quarzgang, GN: Gneis, FlissigkeitseinschluBtypen Typ 1a: CO,, Typ 1b:
CO, + H,0, Typ 2: H,0, Typ 3a: CH4/N,, Typ 3b: CH,y/N, + H,0.
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