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GRANITE DES SUDBOHMISCHEN PLUTONS
Projekte S4709, S4702 und S4704

von

Friedrich Koller, Susanne Scharbert und Volker Hock *

1. Einleitung

Nach den Untersuchungen an den Granitintrusionen des Stiidbéhmischen Plutons
im Zeitraum von 1965-1975 (KURAT, 1965; RICHTER, 1965; SCHARBERT, 1966;
EXNER, 1969; KLOB, 1971; FUCHS & MATURA, 1976) haben intensive Bearbei-
tungen in den letzen Jahren eine Vielzahl neuer Ergebnisse und Neubeschreibungen
von Granittypen hervorgebracht (GOD & KOLLER, 1987, 1989; FINGER & HOCK,
1987, SCHARBERT, 1987; FRASL & FINGER, 1988; HAUNSCHMID, 1989; LIEW
etal., 1989; KOLLER, 1992; KOLLER et al., 1991a, b). Die generelle Unterteilung
in Weinsberger Granit, Feinkorngranite und Eisgarner Granit ist groBraumig nach
wie vor gultig. Dies gilt vor allem dann, wenn man unter diesen Begriffen nur
kogenetische Intrusionen mit dhnlicher Textur versteht und deren interne geo-
chemischen Variation unbericksichtigt 1aRt. Allerdings konnten in den letzten
Jahren innerhalb aller Bereiche der klassischen Granittypen eigenstandige und un-
abhadngige, meist aber nur lokale und kleinrdumige Intrusivkérper nachgewiesen
werden (GOD & KOLLER, 1987, 1989; FINGER & HOCK, 1987; FRASL & FINGER,
1988; LIEW et al., 1989; KOLLER et al., 1992; BREITER et al., 1993).

Mit den Graniten vom Typus Nebelstein (GOD & KOLLER, 1989), Hirschenschlag
(GOD, 1989; KOLLER, 1992) und Homolka (BREITER et al., 1993) wurden jiingere
und bisher unbekannte Granitkomplexe, die teilweise mineralisiert sind, aufgefun-
den und bearbeitet (KOLLER et al., 1992; BREITER et al., 1993). Damit konnte
eine groRere Variationsbreite fliir die jlingeren S-typ Granite, die zum Eisgarner
Komplex und zu den ihm nahe stehenden Intrusionen gezadhlt werden, belegt
werden. Die Ergebnisse wurden bei JAWECKI et al. (1992) und KOLLER et al.
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Abb. 1: Geologie des Sidbéhmischen Plutons mit der Verbreitung der
Granittypen. Die Position des Schremser Granits wird durch den
Pfeil angegeben.

(19914, b, 1992) dargestellt. Diese Untersuchungen werden zur Zeit mit Hilfe von
Flissigkeits- und SchmelzeinschluBstudien fortgesetzt. Unter Berlcksichtigung
dieser Entwicklung im Bereich des Eisgarner Granits war es naheliegend, sich auch
ndher mit den Feinkorngraniten vom Typus Mauthausen, Freistadt und Schrems zu
beschaftigen, um deren Variabilitat ndher zu untersuchen. Erste Hinweise auf eine
gréRere Variabilitat findet man bei KLOB (1971) und SCHARBERT (1987). Weiters
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wurden in den letzten Jahren noch mit der Untersuchung von petrologisch bemer-
kenswerten Bereichen aus dem Areal der Weinsberger Intrusion begonnen.

Im folgenden werden die neuen Ergebnisse und SchiuRfolgerungen dargestelit.

2. FlussigkeiteinschluBuntersuchungen im Greisenkomplex Hirschenschlag

Im Greisenkomplex Hirschenschlag (GOD, 1989; KOLLER et al., 1991a, b, 1992)
wurden bei analogen Untersuchungen wie im Bereich des Nebelsteins mit dem
Studium von Flissigkeitseinschlissen begonnen. Dabei konnten bisher folgende
EinschluBtypen festgestellt werden (HOGELSBERGER & KOLLER, 1993):

a) WaéRrige, 2-phasige Einschlisse mit einer Salinitdt von 0,5 - 15 % (NaCl-
Aq.) und einer Homogenisierungstemperatur im Bereich von 75 - 310 °C.

b)  H,0- und CO,-héltige Einschliisse (3-phasig H,0', CO," und CO,Y) mit
einer Homogenisierungstemperatur fir CO, von +27,1 - + 28,8 °C sowie
von 332 - 410 °C fir den GesamteinschiuB.

c)  Seltene, nur CO,-hiltige Einschiiisse (1-2-phasig mit CO," + CO,Y) mit
einer Homogenisierungstemperatur von -14,9 - +28,7 °C.

HOGELSBERGER & KOLLER (1993) leiten daraus ab, daR H,0- und CO,-héltige
Fluids die Mineralisation verursachte. In diesen mineralierten Fluids flhrte
vermutlich Anderungen im pH sowie auch eine Verdiinnung durch Oberfachenfluids
zur Erzausfdllung. Abgesehen von den neugefundenen, reinen CO,-Einschlissen
wurden mit dem Nebelstein (bereinstimmende Resultate festgestellt. Eine
Ausweitung der Untersuchungen auf den umgebenden Eisgarner Granit sowie auf
die Aufschlisse von Kozy Hora erscheint vielversprechend zu sein.

3. Varationsbreite des Schremser Granits

3.1. Die AufschluBverhaltnisse

Der Schremser Granit wird von vielen Authoren zu den feinkornigen Biotitgraniten
vom Typus Mauthausen gestellt (FUCHS & MATURA, 1976). Um eine unsichere
Gruppenzuordnung zu vermeiden, wurden alle feinkdrnigen Biotitgranite in dieser
Arbeit als Feinkorngranit bezeichnet.

Von den vielen Vorkommen und ‘Varianten der Feinkorngranite ist besonders der
Schremser Granit auf Grund der zahireichen, auch noch heute aktiven Steinbriiche
zum Studium der Homogenitdt dieser Intrusion gut geeignet. Alle bisherigen
Bearbeiter (RICHTER, 1965; FUCHS & MATURA, 1976) haben den Schremser
Granit fir homogen gehalten und diesen mit dem Mauthausener Granit korreliert.
Wesentliche Argumente waren dabei vor allem die geochemische Zusammen-
setzung und eine vergleichbare Textur.

Entsprechend den Kartierungsergebnissenvon WALDMANN (1950) und FUCHS &

MATURA (1976) hat der Schremser Granit lediglich eine NE-SW-Erstreckung von
ca. 5 km, bei nur ca. 2 km Ausdehnung in NW-SE-Richtung (Abb. 1). Er kann
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Abb. 2: Schematische Skizze der Steinbruchareale im Bereich von Schrems
(D: Dioritsteinbruch).

daher als relativ kleiner Granitkorper angesprochen werden. Weiters sprechen die
zahlreichen EinschliiBe von dlteren Graniten und Orthogneisen sowie das verbrei-
tete Vorkommen von teilweise migmatischen Paragesteinsxenolithen (KOLLER &
GOD, 1991), eher fir den Dachbereich als fiir ein tiefes Stockwerk der Intrusion.
Wie aus der Kartenskizze (Abb. 2) zu entnehmen ist, findet man in NE-SW-Rich-
tung Uber eine Strecke von ca. 4 km drei groBe sowie einen neuen, zur Zeit noch
relativ kleinen Steinbruch.

Der sldlichste Steinbruch, an der BundesstraBe Schrems-Gmind im Bereich
Niederschrems (Abb. 2) gelegen, ist durch einen stark kliftigen, feinkérnigen
Biotitgranit gekennzeichnet, der im Steinbruchareal Kontakte zu Weinsberger
Granit und zu Paragneisen der Ostrong Einheit aufweist. Die Kontaktbilder und die
zahlreichen Xenolithe von Weinsberger Granit oder von isolierten groRen
Kalifeldspatkristallen aus dem Weinsberger Granit belegen sehr gut das relative
jingere Alter des Schremser Granites.

Im dem ca. 3 km weiter nordéstlich gelegenen Echsenbacherwerk (Abb. 2) ist in
einem sehr groBen Steinbruchareal ein relativ homogener Biotitgranit aufgeschlos-
sen, der nur gelegentlich bis 2 m groRe Xenolithe von Weinsberger Granit oder
teilweise migmatisierten Paragneisen aufweist. Ansonsten ist der Schremser Granit
in diesem Steinbruch sehr homogen.

Etwa 1 km im NE des Echsenbacherwerk (Abb. 2) befindet sich der Steinbruch
Hartberg-alt, der ebenfalls einen relativ homogenen Schremser Granit aufweist. Die
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Abb. 3: Na,0 vs. K,0 Diagramm fiir die Schremser Granite sowie Feldern fir
die Vergleichsproben von Feinkorngranit (F) und Eisgarner (E) Granit.

Granit- und Gneisxenolithe kdnnen hier lokal sehr haufig sein. Zu diesem Betrieb
gehoért ein neuer, heute noch relativ kleiner Steinbruch, der sich in norddstlicher
Richtung allerdings erst nach ca. 200 m ohne AufschluR anschliet. In diesem
Steinbruchareal, in weiterer Folge als Hartberg-neu (Abb. 2) bezeichnet, findet man
einen mittelkérnigen Zweiglimmergranit mit tafeligen Alkalifeldspatkristallen, der
texturell dem Eisgarner Granit Typus Aalfang sehr dhnlich sieht (in Tab.1 als
Eisgarner? Granit bezeichnet), und einen feinkérnigen Biotitgranit (in Tab. 1 als
Schremser? Granit bezeichnet), der texturell dem Schremser Granit entspricht
(KOLLER & GOD, 1991). Die Intrusionsverhéltnisse kénnen in Abhédngigkeit vom
Abbaufortschritt im Steinbruch klar belegen, daR die grobkérnige Granitvarietat
vom feinkérnigen intrudiert wird. Diffuse Kontaktrénder und deformierte Schlieren
des grobkérnigen Granits im feinkdrnigen sprechen allerdings dafir, dal® beide
Granite noch weitgehend plastisch und leicht deformierbar waren. Dies wiirde auf
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einen sehr geringen zeitlichen Unterschied bei ihrer Intrusion hinweisen. Auf die
Problematik der makroskopischen Einstufung dieser Intrusionsverhéltnisse haben
bereits KOLLER & GOD (1991) hingewiesen.

Nach jeweils 500 - 1000 m aufschluBlosem Areal in Form von sumpfigen Wiesen
und Waldarealen schlieBen im Norden der Eisgarner Granit und in &stlicher
Richtung die Diorite von Typus Gebharts an (KOLLER & NIEDERMAYER, 1981).
Letztere werden neben zahireichen Pegmatiten sowohl von Biotitgranitgédngen als
auch von eindeutigen Eisgarner Granitgdngen durchschlagen (KOLLER et al.,
1987).

AbschlieBend soll noch auf jene, meist Chlorit-belegten Kluftflichen hingewiesen
werden, die gelegentlich Desminsonnen oder Fluorit fihren kénnen. Ahnliche Kluft-
flachen kennt man aus fast allen Feinkorngranitarealen. Im Steinbruch Hartberg-alt
weisen diese Kluftflichen gelegentlich bis 1 cm breite Alterationsbereiche auf.

3.2. Unterschiede im Gesteinschemismus

Aus allen Steinbrucharealen wurden mehrere GroRproben fiir die geochemischen
Analysen entnommen, um einerseits die Homogenitat innerhalb eines Steinbruch-
areals zu Uberprifen und andererseits die Variation zwischen den Steinbriichen.

Aufgrund der bisherigen analytischen Ergebnisse lassen sich drei unterschiedliche
Gruppen abtrennen, die auch regional systematisch auf die Steinbruchareale
verteilt sind. Im stidwestlichen Gebiet bildet der Steinbruch Niederschrems eine
eigene Gruppe (Gruppe 1), im Zentralteil die Steinbriiche Echsenbacher Werk und
Hartberg-alt (Gruppe 2) und schlieBlich als dritte Gruppe kann Hartberg-neu
(Gruppe 3) abgetrennt werden. Die Unterschiede zwischen den Gruppen mani-
festieren sich im wesentlichen in den Elementen Na, K, Nb, Zr, Y, Rb, Sr und Ba
(Tab. 1; Abb. 3, 4 und 5).

Vor allem die Gruppe 2 1aBt sich deutlich von den anderen beiden Gruppen
abtrennen. lhre Charakteristika sind relativ hoher Na,0-Gehalt (> 3 Gew. %),
relativ niedriges Zr (um 180 ppm), niedriges Rb (150 bis 170 ppm), aber hohe Sr-
und Ba-Werte (360 ppm, bzw. 1250 - 1300 ppm). Die Nb- und Y-Werte sind nicht
deutlich von denen der Gruppe 3 zu unterscheiden, aber deutlich niedriger als in
Gruppe 1. Insgesamt ist diese Elementverteilung am ehesten mit jener des
Mauthausener Granits zu vergleichen. Entsprechend ist der Na,O-Gehalt in den
Gruppen 1 und 3 etwas niedriger als in Gruppe 2, der K-Gehalt etwas héher, er
erreicht bei Gruppe 3 bis zu 6 Gew. % K,0. Bemerkenswert fir die Gruppe 3 sind
weiters die hohen Rb-Gehalte (280 - 300 ppm), der niedrige Sr-Gehalt (ca. 90
ppm) und der niedrige Ba-Gehalt (ca. 500 ppm). Die Gruppe 1 nimmt zwischen den
beiden vorgenannten Gruppen eine intermedidre Stellung in der Konzentration
dieser Elemente ein, Nb und Y sind signifikant héher als in den beiden anderen
Gruppen.

Aufgrund dieser Elementverteilung kann nicht mit einer einfachen Zonierung
innerhalb der kleinrdumigen Intrusion des Schremser Granits gerechnet werden,
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Probe Granit Steinbruch Na,O K,0 Nb Zr Y| Rb Sr Ba
KS-12/91 feinkérnig Hartberg-neu 2,63 593| 11,6 | 260 | 15,3| 283 | 86 492
KS-13/91 feink6rnig Hartberg-neu 2,55 6,03| 150 | 286 | 19,0| 306 | 85 528
WG-64F/90 | feinkérnig Hartberg-neu 2,67 6,01 13,6 | 282 | 18,7 | 284 93 513
WG-64G/90 | Eisgarner? Hartberg-neu 2,66 5991 11,8 193 | 13,6 | 285 92 465
KS-14/91 Eisgarner? Hartberg-neu 2,60 6,00 12,1] 207 | 14,2 | 282 93 493
KS-15/91 Schremser Hartberg-alt 3,47 3,98 10,7 | 181 | 15,7 | 1563 | 376 | 1262
KS-18/91 Schremser Echsenbacherwerk | 3,25 4,174 | 11,8180 | 16,3 | 171 [ 362 | 1282
KS-19/91 Schremser Echsenbacherwerk | 3,19 4,18 11,5178 | 16,0| 172 | 363 | 1273
KS-20/91 Schremser Echsenbacherwerk | 3,14 419 11,9179 | 16,6 | 173 | 370 | 1326
KS-16/91 feinkornig Niederschrems 2,95 5,26 | 17,7 | 246 | 28,3 | 232 | 133 599
KS-17/91 feinkdrnig Niederschrems 2,91 5,30 17,4 257 | 31,0 237 | 140 629
WG-61/90 Weinsberger Langschlag 2,36 5,27 | 13,3 {227 | 33,2 221 | 128 670
$13/84 Mauthausener | Perg 3,76 438)| 16,0 194 | 20,0 | 227 | 340 | 1081
WG-03/88 Eisgarner Aalfang 2,73 5,05 6,2 115 13,1 | 331 85 346

Tab. 1: Ausgewdhlte Analysendaten der Schremser Granite (alle Daten mittels RFA).
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Abb. 4: Ba vs. Zr Diagramm fir die Schremser Granite mit der Gegeniber-
stellung der Felder fiir Weinsberger (W) und Eisgarner (E) Granit sowie
fir die Feinkorngranite (F).

eher schon mit der Intrusion geochemisch verschiedener Magmen. Assimilations-
prozesse sind durch die Geochemie nicht belegbar.

3.3. Sr-lsotopendaten der Schremser Granite

Mit Hilfe der Isotopenverdiinnungsmethode wurden die Gehalte von Rubidium und
Strontium und an den gespiketen Proben die Sr-Isotopenverhéltnisse massenspek-
trometrisch bestimmt. Diese Werte sind in Tab. 2 zusammengestellt. Anhand der
Rb und Sr-Konzentrationen sowie der Rb/Sr-Isotopendaten lassen sich fir den
Schremser Granit dieselben drei Gruppen von feinkérnigen Biotitgraniten
unterscheiden:
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Abb. 5: Y vs. Zr Diagramm fir die Schremser Granite mit der Gegendiber-

a)

b)

c)

stellung der Felder fir Weinsberger (W) und Eisgarner (E) Granit sowie
fur die Feinkorngranite (F).

Feinkorngranit mit einer Rb und Sr Signatur von Weinsberger Granit (Gruppe
1), in den er intrudiert ist und dessen Einschliisse er reichlich fihrt, ist im
Steinbruch Niederschrems aufgeschlossen. Diese Gruppe weist bei der Sr-
Isotopie Verhaltnisse von ~0,733 und ein Rb/Sr-Verhéltnis von ~5 auf.

Schremser Granit s. str. (Gruppe 2) hat die niedrigsten Rb/Sr- und 875r/86gr-
Verhaltnisse (~1 -1,5; bzw. 0,712 - 0,714), diese Proben stammen aus
den Steinbriichen Echsenbacher Werk und Hartberg-alt.

Biotitgranit (Gruppe 3), der auf Grund der hier prasentierten Spurenelement-
gehalten dem Eisgarner Granit vergleichbar ist, stammt aus dem Steinbruch
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Hartberg-neu und kommt damit gesicherten Eisgarner Granit am néchsten.
Er zeichnet sich durch Rb/Sr-Verhéltnisse von ~10 und 87Sr/80sr-Verhalt-
nisse von 0,754 - 0,760 aus.

3.4. Vergleich der Schremser Granite mit Gesteinschemismen der klassischen
Granitoide

Fir den Vergleich der untersuchten Schremser Granite mit den Graniten des
Sidbohmischen Plutons wurden nicht nur eigene Daten sondern auch alle
verfligbaren Literaturdaten herangezogen (GOD & KOLLER, 1987, 1989; FINGER
& HOCK, 1987; FRASL & FINGER, 1988; LIEW et al., 1989; HAUNSCHMID,
1989; KOSCHIER, 1989; KOLLER et al., 1992; VELLMER, 1992). Weiters wurden
noch Vergleichsdaten fiir Mauthausener Aquivalente aus dem tschechischen Anteil
des sidbdéhmischen Plutons (BREITER, 1993) verwendet, die sich von den
normalen Mauthausener Granitoiden nicht unterscheiden.

Vergleicht man Gruppe 1 mit den groBen Granitkérpern, so zeigt sich fir die
Gruppe 1 eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Weinsberger Granit, fiir Gruppe 3 eine
solche (mit gewissen Einschrdnkungen) mit dem Eisgarner Typ (Tab. 1 und 2; Abb.
3, 4 und 5). Die K,0-Gehalte um 6 Gew.% in den Granitvarietdten aus dem Stein-
bruch Hartberg-neu (Gruppe 3) sind deutlich héher als Feinkorngranit und ebenfalls
als im Eisgarner und den meisten Weinsberger Graniten. Wie aus Abb. 3 und
Tab. 1 ableitbar ist, liegen die Projektionspunkte der Proben aus den Steinbriichen
Hartberg-alt und Echsenbacherwerk im Na,O vs. K,0-Diagramm im Randbereich
des Verbreitungsfeld der Mauthausener Granite. Die Proben von Niederschrems
liegen im Datenfeld der Eisgarner Granite, jene vom neuen Steinbruchteil Hartberg-
neu haben keine Vergleichsdaten (Abb. 3), weder beim Schremser noch beim Eis-
garner Granit.

In Abb. 4 sind die Ba- und Zr-Werte der untersuchten Granite dargestellt. Dabei
fallt auf, daR die Proben vom Steinbruch Hartberg-neu und Niederschrems (Gruppe
1 und 3) sowie einige Eisgarner Granite ein Ba/Zr-Verhdltnis von 0,4 - 0,5
aufweisen gegenilber Ba/Zr-Quotienten zwischen 0,2 - 0,1 fir die Mauthausener
Granite und Schremser Granite der Gruppe 2. Diese weisen sehr hohe Ba-Werte
um 1200 ppm auf. Sie liegen damit im Bereich der Feinkorngranite, Hartberg-neu
(Gruppe 3) und Niederschrems (Gruppe 1) im Weinsberger Feld (Abb. 5).

In Abb. 5 sind die Y- und Zr-Werte dargestellt, dabei ist deutlich der Unterschied
in den Y-Gehalten zwischen den Mauthausener und Weinsberger Graniten einer-
seits und den Eisgarner Graniten andererseits feststellbar. Das Zr/Y-Verhaltnis
schwankt zwischen 5 und 10. Lediglich Gruppe 1 (Niederschrems) fallt in das Feld
der Weinsberger Granitverbreitung. Gruppe 2 liegt im Y-Gehalt am untersten Rand
der Verbreitung der Feinkorngranite, weist aber gleichzeitig hohe Zr/Y-Werte von
=10 auf. Gruppe 3 (Hartberg-neu) hat mit ~15 bei weitem das héchste Zr/Y-Ver-
héltnis bei Zr-Konzentrationen, die weit (ber das Eisgarner Feld hinausgehen.

Im Diagramm Rb vs. Sr (Abb. 6) bilden die bekanntesten Granittypen des Siidbéh-
mischen Plutons gut abgegrenzte Felder, dabei fallen die Feinkorngranite vom
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Probe Granit Steinbruch ppm Rb | ppm Sr 87Rp/86sr | 87gr/86gy

KS-12/91 feinkdrnig Hartberg-neu 299 86,1 10,07 0,75715 + 7
KS-13/91 feinkornig Hartberg-neu 317 86,5 10,96 0,76065 +5
KS-14/91 Eisgarner? Hartberg-neu 291 84,4 9,11 0,75426 +9
KS-15/91 Schremser Hartberg-alt 158 367 1,255 0,71295 +5
15/84 Schremser Hartberg-alt 152 402 1,095 0,71221 +3
KS-18/91 Schremser Echsenbacherwerk 176 354 1,451 0,71394 <+ 4
KS-19/91 Schremser Echsenbacherwerk 177 353 1,463 0,71396 + 6
KS-20/91 Schremser Echsenbacherwerk 176 356 1,438 0,71384 + 5
KS-16/91 feinkdrnig Niederschrems 241 130 5,38 0,73388 + 6
KS-17/91 feinkdrnig Niederschrems 246 136 5,25 0,73330 + 7
31/85 Weinsberger N Arbesbach 227 148 4,469 0,73056 + 7
11/85 Mauthausener Mauthausen 231 231 2,900 0,72192 + 10
A1 Eisgarner Aalfang 338 81,8 12,16 0,76760 +9

Tab. 2: Rb-, Sr-Analysendaten (Isotopenverdiinnungsmethode) und Rb/Sr-Isotopenverhéltnissen (Massenspekto-
metrisch) von Graniten aus der Umgebung von Schrems sowie Vergleichsdaten fir Weinsberger, Maut-
hausener und Eisgarner Granit nach SCHARBERT (1987, 1993) und SCHARBERT & VESELA (1990).
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Abb. 6: Rb vs. Sr Diagramm fir die Schremser Granite und Vergleichsdaten
(Signatur: o) fir Weinsberger (W), Mauthausner (F) und Eisgarner (E) Granit;
alle Daten mittels Isotopenverdinnungsmethode.

Steinbruch Niederschrems in das Feld der Weinsberger Granite, beide Granittypen
vom Steinbruch Hartberg-neu nahe an das Feld der Eisgarner Proben. Die
Schremser Granite aus den Steinbriichen Hartberg-alt und Echsenbacherwerk
liegen auBerhalb des Feldes fir den klassischen Mauthausener Granit.

3.5. Zusammenfassung und Interpretation der Gesteinschemismen der unter-
suchten Schremser Granitproben

Aus den dargestellten Daten (Tab. 1 und 2; Abb. 3, 4, 5 und 6) kann abgeleitet

werden, daB derzeit fir die Gruppen 2 und 3 keine eindeutige Zuordnung zum

Mauthausener oder zum Eisgarner Granit durchfiihrbar ist. Die geochemischen

Daten aus dem Steinbruch Niederschrems zeigen eine gute Ubereinstimmung mit
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Abb. 7: Ba vs. Zr Diagramm fir die Schremser Granite mit Darstellung von
Vergleichsproben fiir Feinkorngranite und Eisgarner Granit sowie vier
berechneten Clusterfelder.

den Vergleichsdaten fir den Weinsberger Granit.

Die Proben aus den Steinbrucharealen Echsenbacherwerk und Hartberg-alt weisen
zwar eine gute Korrelation mit den Feinkorngranitgruppe auf, nicht jedoch in
Hinblick auf ihre Rb- und Sr-Werte (Abb. 6). Diesist vorallem durch héhere Sr- und
niedrigere Rb-Werte bedingt. Die Proben aus dem Steinbruch Hartberg-neu sind
unbeschadet ihrer texturellen Unterschiede sehr &hnlich zusammen gesetzt und
weisen auf eine nur teilweise Ahnlichkeit mit den Eisgarner Granitdaten auf (Tab.
1 und 2). Diese Ubereinstimmung gilt vor allem fiir die Zr/Y-Quotienten > 10 und
die Ba/Zr-Verhéltnisse um 0,5. Dabei ist auch hier eine teilweise Uberlappung mit
dem Variationsfeld fir die Weinsberger Granite zu beobachten (Abb. 4). In
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Abbildung 6 liegen diese Proben zwischen den Feldern fir Eisgarner und Weins-
berger Granit. Das Sr-Isotopenverhdltnis (Tab. 2) sowie die (ibrigen Elementgehalte
(Tab. 1) und deren Quotienten sprechen fiir eine Korrelation mit dem Eisgarner
Granit.

Um diese Ergebnisse besser abzusichern, wurde mit den Daten der Feinkorn- und
Eisgarner Granite eine Clusteranalyse mit 4 Clustern fir die Elemente SiO,, TiO,,
MgO, CaO, Na,0, K,0, Nb, Zr, Y, Rb, Sr und Ba durchgeflihrt. Zusétzlich wurden
noch die Daten der Schremser Granitproben dargestellt (Abb. 7). Dabei bilden die
Daten des Eisgarner Granites (E) einen einzigen Cluster, die der Feinkorngranite
drei Cluster (F1, F2 und F3). Der Cluster F2 wird durch drei Proben von Feinkorn-
granite aus dem Mdhliviertel bestimmt, der Cluster F3 durch eine Probe gebildet
und daher in Abb. 7 nicht dargestellt. Wie im Diagramm Ba vs. Zr (Abb. 7) darge-
stellt, fallen die Proben der Schremser Granite nicht in diese Felder sondern bilden
zwei unabhangige Projektionsbereiche.

AbschlieBend kann festgehalten werden, daR® der Schremser Granit kein einheitlich
zusammengesetzter Koérper ist. Es entsprechen die Proben vom Steinbruch
Niederschrems am ehesten einem Weinsberger Granit, dessen Einschllsse sie auch
reichlich fihren und in den dieser Feinkorngranit intrudiert ist. Die Proben aus den
Steinbrichen Echsenbacherwerk und Hartberg-alt weisen eine teilweise
Ubereinstimmung mit den Feinkorngraniten auf, generell ist aber auf die
Eigenstdndigkeit und Unterschiede gegeniiber Weinsberger und Mauthausener
Granitgeochemie hinzuweisen. Die Proben aus dem Steinbruch Hartberg-neu
weichen teilweise vom klassischen Eisgarner Granit deutlich ab, sie sind aber
dennoch am ehestens mit diesem vergleichbar.

Daraus lassen sich folgende SchluRfolgerungen und Modelle ableiten:

1) Der Schremser Granit ist heterogen und besteht aus verschiedenen kleinen
Intrusionen, deren gegenseitige Grenzen heute nicht aufgeschlossen sind. In
diesem Falle stellen die Proben von den Steinbriichen Echsenbacher Werk
und Hartberg-alt (Gruppe 2) eine eigenstdndige Feinkorngranitentwicklung
dar, die gewisse Ahnlichkeiten mit dem Mauthausener Granit aufweist. Die
Gruppe 1 (Niederschrems) ist dem Weinsberger Granit vergleichbar, mit dem
die Geochemie und Isotopie weitgehend (ibereinstimmt, auch wenn die
texturellen Verschiedenheiten nicht zu Gbersehen sind. Ebenso stellen die
Granite vom Steinbruch Hartberg-neu (Gruppe 3) ebenfalls einen
eigenstdndigen Granit dar, der Analogien mit dem Eisgarner Granit aufweist,
aber doch in vielen Charakteristika von diesem verschieden ist.

2) Der Schremser Granit stellt als Ganzes eine eigenstandige Entwicklung dar,
deren urspriingliches Magma in den Steinbriichen Echsenbacher Werk und
Hartberg-alt reprasentiert ist. Durch randliche kréftige Assimilation aus den
benachbarten Granitarealen Weinsberg im Westen (Steinbruch
Niederschrems) und Eisgarner Granit im Osten (Hartberg-neu) sollen die
Gruppen 1 und 3 zustandengekommen sein. Allerdings wird dieses Modell
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durch die Geochemie, insbesondere durch das unterschiedlichen Zr/Ba- bzw.
Zr/Y-Verhaltnis (Abb. 4 und 5) nicht unterstitzt.

4. Neue Aspekte zur Genese der Weinsberger Granite

Im sidwestlichen Teil des Stidbéhmischen Plutons finden sich dunkel geférbte
Plutonite mit einer mit dem Weinsberger Granit vergleichbaren Textur. Diese
Gesteine mit einer Quarz-monzodioritischen Zusammensetzung wurden von FRASL
& FINGER (1988) als OPX-fiihrende Weinsberger Granite bezeichnet und genetisch
nicht weiter interpretiert. Die ersten Untersuchungsergebnisse zeigen sehr
interessante und neue genetische Aspekte (KOLLER & HOCK, 1993).

Es konnte dabei nachgewiesen werden, daR in diesen Gesteinen zwei
unterschiedliche Paragenesen, die nicht miteinander im Gleichgewicht stehen,
auftreten. Die eindeutigjiingereist eine magmatische Paragenese (Quarz-Oligoklas-
Orthoklas-Biotit-limenit), die aus einer granitischen Schmelze gebildet wurde. Beide
Feldspatphasen zeigen magmatische Texturen und Zonierung, wobei letztere
besonders im Orthoklas zu finden ist. Die dltere, dquigranulare Paragenese besteht
aus Plagioklas-Orthopyroxen-Klinopyroxen, wobei die Plagioklase Anorthitgehalte
>50 Mol. % aufweisen und ein X,  fir die OPX von 0,35 - 0,42 sowie von 0,50
- 0,54 fur die KPX charakteristisch ist. Beide Pyroxene sind weitgehend homogen,
auch die Plagioklase zeigen keinen ausgepragten Zonarbau, wie er gerade fir inter-
medidre magmatische Gesteine typisch wédre. Zwischen den beiden Paragenesen
findet man eine myrmekitische Reaktionszone, an der Oligoklas, Quarz und manch-
mal auch Biotit beteiligt ist. Die Pyroxenphasen werden durch Amphibolphasen
(Hornblende bis Aktinolith und Cummingtonit) sowie in weiterer Folge von Biotit
ersetzt. Dies wird auf eine Reaktion mit der Schmelze oder Fluids aus der Schmel-
ze zurick gefihrt.

Fir die altere Pyroxen-fiihnrende Paragenese lassen sich mittels der Zwei-Pyroxen-
Thermometrie granulitfazielle Bildungstemperaturen um 760 °C errechnen. Die
granitische Entwicklung 1aRt sich vor allem mit der ausgepréagten Zonierung des
Alkalifeldspates beschreiben, diese wird von einer komplexen Subsolidus-Entwick-
lung beginnend mit einer spindelférmigen perthitischen Entmischung von Oligoklas
verdrangt. Danach folgt eine aderperthitische Entmischung von Albit und als
Abschlu eine Mikroklinisierung. Auffallend sind die betrachtlichen Celsiankom-
ponenten der Alkalifeldspat-Megakristalle, die im Bereich zwischen 2 - 5 Mol. %
liegen.

Geochemisch ist die SiO,-Variation der untersuchten Gesteine &hnlich der der
Diorite (KOLLER & NIEDERMAYER, 1981; KOLLER, 199043, b), wobei aber signifi-
kant niedrigere MgO-, CaO- und Cr- sowie héhere K,0-, Zr- und Ba-Werte festzu-
stellen sind. Geochemisch ist ein Evolutionstrend zu den Weinsberger Graniten zu
beobachten.

Die untersuchten Gesteine sprechen fur einen bedeutenden EinfluR von granuliti-
scher oder charnokitischer Unterkruste zur Bildung dieser Gesteine, mdglicherweise
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kann diese Feststellung auf weite Teile des Weinsberger Granites und auf den
Rastenberger Granodiorit Gibertragen werden. Zur Klarung dieser Frage sind aber
weitere umfangreiche, noch petrographische und mineralchemische Unter-
suchungen notwendig.
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