Mitt.Osterr.Miner.Ges. 138 (1993)

PALAOMAGNETISCHE UNTERSUCHUNGEN IN DER BOHMISCHEN MASSE
UND IM PALAOZOIKUM DER SUDALPEN
Projekt S4707

von

Johannes Reisinger, Herrmann J. Mauritsch und Jean-Bernhard Edel*

1. Sudbéhmischer Pluton

Die paldomagnetische Bearbeitung des Osterreichischen Anteils am Stidbéhmischen
Batholith konzentrierte sich auf feinkdrnige Intrusiva granitischer - (quarzmonzo)
dioritischer Zusammensetzung im Mduhlviertel. und westlichen Waldviertel. Die
Probenahme erstreckte sich liber das gesamte Spektrum der syn- bis spat/post-
orogenen Magmatite (FRASL & FINGER, 1988, 1991). Im Zuge der Kooperation
mit J.B. EDEL wurden die Untersuchungen parallel in den Labors von Strasbourg
und Leoben (Gams) durchgefihrt und ergaben Gbereinstimmend folgenden Befund:

1.1. Magnetische Reinigung

Die meisten Granitoide im Arbeitsgebiet tragen eine Zwei- oder Multikomponenten-
Magnetisierung, deren Auflosung in interpretierbare Einzelrichtungen nur Uber
maoglichst detaillierte (und dadurch zeitintensive) Abmagnetisierungsprozeduren
realisiert werden kann. In Pilotstudien mit Wechselfeld- bzw. Temperaturbehand-
lung erwies sich die letztere Methode als die erfolgreichere und daher wurde das
Probenmaterial einer vielstufigen thermischen Reinigung unterzogen.

1.2. Charakteristische Remanenz

Die Vektoranalyse der gewonnenen MeRdaten lieferte eine, statistisch gesehen,
dominierende Gruppe von INVERSEN charakteristischen Magnetisierungsrichtungen
(ChRM) mit im Mittel SSW-orientierter Deklination und Inklinationen, die von flach
positiv bis mittelsteil negativ variieren. Die jeweils zugehdrigen antiparallelen
Remanenzvektoren, welche NORMALE Polaritdt des Paldo-Erdmagnetfeldes anzei-
gen, umfassen nur ca. 5 % der interpretierten Daten (zum Vergleich: in den
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Graniten des Sauwaldes gilt fir INVERS: NORMAL ein Verhdltnis von 2: 1; REISIN-
GER & MAURITSCH, 1992).

Fir die Diskussion der Ergebnisse wird im folgenden die von EDEL (1987a, b)
vorgeschlagene Nomenklatur der Paldorichtungen im mitteleuropdischen Varis-
zikum Gbernommen: die im Sidb6éhmischen Pluton gefundenen SSW-Richtungen
mit positiven (negativen) Inklinationen werden demnach mit A “(A) bezeichnet.

1.3. Palaogeographie & Magnetisierungsalter

Aus den flachen Inklinationen der ChRM-Vektoren A “(A) errechnet sich eine
aquatornahe stdliche (nérdliche) Paldobreite. Da kein systematischer Zusammen-
hang besteht zwischen positiven (negativen) Inklinationen und der Gesteins-Zu-
gehorigkeit zur dlteren (jingeren) Generation von Granitoiden (FINGER et al.,
1988), kann mit den bisherigen Ergebnissen nur eine dquatornahe Position der
Béhmischen Masse (KRS, 1968; SOFFEL & HARZER, 1991) bestatigt werden. Eine
geodynamische Interpretation im Sinne einer S-N-Drift in jungpaldozoischer Zeit,
wie sie EDEL (1987a, b) fir die westeuropdischen Varisziden postuliert, ist mit
dem aktuellen Datenmaterial nicht moglich.

Wahrend mittels Rb/Sr whole rock-Methode (SCHARBERT, 1987) die Altersabfolge
der Einzelintrusionen im Stidb6hmischen Batholith nicht auflésbar erscheint (Ur-
sache: mangelnde Magmenhomogenisierung), kann nach jingsten U/Pb-Mineral-
datierungen (FRIEDL et al., 1992 cum lit.) eine &dltere, unterkarbone Generation
(330 - 320 Ma) eindeutig von einer jingeren, oberkarbonen Granitgruppe (ca.
300 Ma) abgetrennt werden.

DaR sich in den Paldomagnetik-Daten weder der Zeitplan der Magmengenese noch
die Abkuhlgeschichte der Intrusiva widerspiegelt, fihrt zur Annahme einer spat-
variszischen Uberpragung (= Remagnetisierung) aller untersuchten Gesteine.

1.4. Alterations-CRM

Die charakteristische Remanenz wird als sekundér im Sinne einer oberkarbonen bis
permischen Remagnetisierung aufgefal®t, wobei die Remanenzaufnahme madglicher-
weise bis in die Trias andauert (Indikator: Variation der negativen Inklinationen der
SSW-Richtungen von flach bis mittelsteil). Junge Uberpragungen (Nordrichtungen
mit steiler, positiver Inklination) als Folge tiefgreifender Verwitterungsprozesse
(Zeitraum: Tertidr - rezent) treten im untersuchten Probenmaterial nur vereinzelt
auf.

Gesteinsmagnetische Parameter, wie die (dominierenden) Blockierungstempera-
turen von 350 und 550 °C in Verbindung mit niedrigkoerzitiven IRM-Aquisitions-
eigenschaften identifizieren die Hauptrdgermineralien der ChRM als Titanomagnetit
(z.T. Titanomaghemit?) und Magnetit. Die sekundare Remanenz (A, A”) wird als
Alterations-CRM (= chemische remanente Magnetisierung) aufgefalt, welche auf
Niedrigtemperatur-Oxidation der primarmagmatischen Mineralien zuriickzufihren
ist (SOFFEL, 1991; WALDERHAUG, 1992). Ergebnisse petrologischer und isoto-
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pengeologischer Untersuchungen stitzen diese Interpretation: fir metasomatische
Umsetzungen in Graniten des Stidb6hmischen Plutons wird von JAWECKI et al.
1992 ein Temperaturbereich von 200 - 400 °C angegeben, K/Ar-Abkdhlalter von
Muskovit und Biotit aus den paldomagnetisch untersuchten Gesteinen variieren
(ohne Korrelation mit der Intrusionsgeschichte) von 275 - 305 Ma (FRANK, pers.
Mitt.).

Ein weiteres Indiz fir die sekundére Natur der Remanenz bildet die Beobachtung,
daB in mehreren Aufschitissen aus dem Schlierengranit, welchem ein, dem Weins-
berger Granit vergleichbares, Unterkarbonalter (FINGER et al., 1988; FRIEDL et al.,
1992) zukommt, bereits die NRM-Vektoren im Mittel (bei extrem kleiner Streuung
= Hinweis auf Uberpriagung) jene Richtung zeigen, die mittels thermischer Reini-
gung als ChRM (= oberkarbonisch/permische Uberpragung) der Feinkorngranite
bestimmt wurde.

2. Jungpaldozoikum von Zobing

2.1. Charakteristische Remanenz

Die Auswertung aller (thermisch gereinigten) Sedimentgesteine im Umfeld der
namensgebenden Lokalitdt ergibt einen Gesamtmittelwert der ChRM - Richtungen
(nach der tektonischen Korrektur) mit mDEC = 224,8, mINC = -16.9, 0-95 =
7.1, K = 62,3 fir N = 8 sites. Diese Richtung steht in gutem Einklang mit Daten
aus dem Permokarbon von Boskowitzer Furche, Blanice Graben, Pilsener Becken
etc. (KRS, 1968), sowie mit Ergebnissen aus unterpermischen Vulkaniten im Nah-
bereich der KTB-Lokation (SOFFEL & HARZER, 1991). Die untersuchten Aufschlis-
se konnten neuerdings in die bio- und lithostratigraphische Profilgliederung der
Zo6bing-Formation nach VASICEK (1991) eingehd@ngt werden. Demnach ist einer
der 8 paldomagnetisch interpretierten AufschluBpunkte dem Kampbriicke-Silt-
steine-Member zuzuordnen, die Ulbrigen 7 sites liegen im oberen Abschnitt des
Heiligenstein-Arkose-Members (gesichert im Liegenden des Heiligenstein-Konglo-
merats). Somit fallen alle paldomagnetisch relevanten Gesteine ins Autun = Unter-
perm. Die ChRM-Richtung der Sedimentgesteine der Zébing-Formation liefert ein
zusatzliches Indiz fir die zeitliche Einstufung der Sekundarmagnetisierung der
Granitoide im Sidb6hmischen Batholith (s.0.).

2.2. Magnetisches Gefuge

Die Messung der Anisotropie der magnetischen Suszeptibilitdit (AMS) ergab gute
Ubereinstimmung von magnetischem und sedimentirem Geflige (die mittlere
Raumlage der magnetischen Foliationsebene entspricht jener der Schichtflachen).
Der durchwegs niedrige Anisotropiegrad ist im Hinblick auf die Néhe zur Diendorfer
Stérung von Bedeutung.
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3. PALAOZOIKUM KARNISCHE ALPEN

3.1. Negativer Faltentest Poludnig

Von den Sedimentgesteinen silurischen bis karbonen Alters (HERZOG, 1988)
eigneten sich nur 6 sites aus dem Oberdevon fir eine weiterfihrende Interpreta-
tion. In allen Ubrigen sites erlaubte die Streuung der Daten nach Maligabe der
Parameter der FISHER-Statistik keine interpretative Verwendung der Aufschlu3-
mittelwerte. .

Aus den GefligemeRdaten (ss-Flachen) wurde die Orientierung der B-Achse der
(stratigraphisch inversen) Poludnig-GroRfalte ermittelt, die Faltenachse horizontiert
und die beiden Schenkel mit den zugehérigen Remanenzvektoren entsprechend
mitrotiert. Nach dem anschlieBenden Hochklappen der Schenkel in die Horizontal-
ebene ergibt sich keine signifikante Verbesserung der Verteilung der paldomagneti-
schen Richtungen. Der Faltentest ist somit negativ, d.h. es kann aus den unter-
suchten Gesteinen mit den Methoden der Paldomagnetik keine pratektonische
Information gewonnen werden.

3.2. Pilotstudie Cellonrinne

In jenem Bereich des "klassischen" Cellon-Profils (SCHONLAUB, 1985), wo der
GEO-TRAIL die Rinne quert, wurden orientierte Handproben aus dem Ordovizium,
Silur und Devon entnommen. Pilotproben des daraus gewonnenen Kernmaterials
wurden sowohl der thermischen wie der Wechselfeldreinigung unterzogen und
ergaben fir beide Methoden Ubereinstimmende Ergebnisse. Die NRM konnte
vektoranalytisch als Zwei-Komponenten-Magnetisierung identifiziert werden. Ein
niedrigkoerzitiver bzw. nach 100 °C abmagnetisierter Remanenzanteil wird auf die
Verwitterung zurickgefihrt. Daneben tritt eine bis 550 °C stabile Komponente
auf, deren Deklination von W bis SW schwankt, bei Inklinationswerten, die von
+40 bis + 60 variieren. Die grundséatzliche Eignung der beprobten Gesteine fir
paldomagnetische Untersuchungen wurde damit nachgewiesen. Uber die Méglich-
keit, in dem von kleinen Stérungen betroffenen Profil charakteristische, altpaldo-
zoische Magnetisierungsrichtungen zu erhalten, kann erst nach MaRgabe der
statistischen Glite der Paldorichtungen der noch zu bearbeitenden Restproben des
vorhandenen Materials entschieden werden.

4. PERM LOMBARDISCHE ALPEN

4.1. Alilgemeines

Im Rahmen der Datenkompilation fiir eine paldomagnetische PERM-GEOTRAVERSE
vom Luganosee bis in den Harz (REISINGER & MAURITSCH, 1992) wurden Ge-
steine des Rotliegenden (u.a. rhyolithische Vulkanite, untergeordnet auch Sand-
steine) aus den Lombardischen Alpen bearbeitet. Die 72 beprobten sites verteilen
sich auf 5 Lokalitaten (I. = Tione-Becken im N Judikariental; Il. = Vivione-PaR N
Iseosee; lll. = SW Luganosee; IV. = Sesia-Tal SW Lago Maggiore; V. = Caffaro-Tal
N Idrosee). Von jenen 35 sites, die nach der thermischen Reinigung (T = 400 -
600 °C) in die Endauswertung aufgenommen wurden, entfallen 2 sites auf Sand-
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steine der Collio Formation, 6 sites auf Sandsteine des Verrucano Lombardo und
die Ubrigen 27 sites auf Quarzporphyr (CASSINIS et al.,, 1975, Fig. 4). Fir die
Interpretation muften bei den Vulkaniten (mangels Lagerungskontrolle durch
assoziierte Sedimente) die in-situ-Richtungen herangezogen werden, wéahrend bei
den Sandsteinen die eingemessenen ss-Flachen eine tektonische Korrektur ermdg-
lichten.

4.2. Ergebnisse

Die Berechnung des ChRM-Gesamtmittelwertes aller interpretierbaren 35 sites (aus
den 5 Lokalitdten) liefert mit mDEC = 138,1, mINC = -6.6 eine brauchbare, sid-
alpine Permrichtung inverser Polaritdt (Ausnahme: nur 3 sites zeigen eine NW-
orientierte ChRM = normale Polaritdt). Die Deklinationen der site-mean - Daten
streuen jedoch von "Ost" bis "Sid", die zugehdrigen Inklinationen pendeln um den
Aquator. Wiahrend ein dhnliches Streuungsbild den zusammenhéngenden Vulkanit-
komplex des Bozener Quarzporphyrs charakterisiert (BECKE & MAURITSCH,
1984), gibt in der Lombardei die geographische Verteilung der Aufschliisse einen
wichtigen Hinweis auf eine tektonische Ursache (im Sinne von Block-Rotation) fir
die Deklinations-Variation (ber den gesamten SE-Quadranten: plottet man die site-
mean - Werte der Vulkanit-Aufschllsse einer Lokalitat, treten in einigen Fallen
mehrere, wohldefinierte Cluster von Richtungen auf, wobei jedem Cluster im
Geldnde eine Gruppe von eng benachbarten Probenahmepunkten entspricht.

Ein wichtiges Argument fir die Signifikanz der SE-Deklination des ChRM-Gesamt-
mittelwertes liefern 6 sites von Sandsteinen (mit Bedding-Korrektur!) aus der
Lokalitat Il, wo neben 3 (INVERSEN) SE-Richtungen die 3 oben erwdhnten NOR-
MALEN AufschluBmittelwerte mit NW- (= antiparallel) orientierter ChRM auftreten.
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