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STRUKTURKONTROLLIERTE FLUORITKRISTALLISATION DURCH DRUCKENT-

SPANNUNG IM HELVETIKUM VORARLBERGS, QSTERREICH

GOTZINGER, M.A.

Institut fir Mineralogie und Kristallographie, Unlversitat Wien, Dr. Karl Lueger Ring 1, A-1010
Wien.

Seit mehreren Jahren sind aus 'Vorarlberg einige Fluoritvorkommen bekannt (POLZ,
1989, RESCH, 1991). NIEDERMAYR (19390) unterscheidet Gangsysteme und Kluftmine-
ralisationen, wobei erstere meist derben Fluorit mit griner Farbe, letztere meist
farblose, wurfelige Kristalle enthalten. Wahrscheinlich eines der groBten "gangférmigen”
Vorkommen liegt im Bereich des Hirschbergsattels ENE Schnepfau in knapp 1700 m
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SH. Tragergesteine sind hier mergelige Drusbergschichten (zur Stratigraphie siehe
OBERHAUSER, 1991). Die folgenden Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf
dieses Vorkommen.

Fluorittritt hier in derben Massen von petrolgriner Farbe auf, im Aufwachsbereich wird
diese Farbe durch Fremdmineraleinschlisse Uberdeckt, sodaB ein schmutzigbrauner
Farbeindruck entsteht. Diese Einschlusse bestehen aus xenomorphen Kérnern (Quarz,
Spuren Calcit) und Plattchen (mbglicherweise Pyrophyliit und geringe Mengen Chlorit
und lliit). Die EinschluBdichte nimmt gegen auBen deutlich ab, wobei zuerst Phantom-
bildungen und dann eine scharfe Grenze beobachtbar sind. Die grun durchsichtigen
AuBenanteile enthalten mehrere Populationen von Flussigkeitseinschlissen. Selten
sind parkettierte Kristallflichen des Wurfels ausgebildet.

Die Fluorite sind auf einem hellgraubraunen, sandigen Sediment aufgewachsen, das
zum GroBteil aus Quarz und untergeordnet aus Calcit besteht; an Schichtsilikaten
treten gut kristallisierter Kaolinit, weiters schiecht kristallisierter Pyrophyliit (? im Ront-
genpulverdiagramm ist nur ein breiter Basisreflex mit d=9,2 A sichtbar), Illit und Chlorit
auf. Dieses Sediment enthalt auch stark breccids-kavernése Anteile mit groben
Komponenten von Fluorit und spatigem Calcit. Es entspricht weder in der Zusammen-
setzung noch im Aussehen den Drusbergschichten, vielmehr scheint es sich um aus-
gelaugte Gesteinspartien zu handeln, die im Zusammenhang mit der Fluoritgenese zu
sehen sind.

Die Drusbergschichten (Mittelbarréme-Unterapt, Unterkreide) bilden eine Mergel- und -
Mergelkalkabfolge, welche nach oben in den Schrattenkalk Gbergeht bzw. ihn auch
seitlich vertreten kann (OBERHAUSER, 1991). Dunkle mergelige Partien zeichnen sich
beim Anschlagen mit dem Hammer durch bituminésen Geruch aus (+ H,S ?) und
erinnern dadurch an die haufig fluorreichen Gutensteiner Basisschichten (vgl. GOTZIN-
GER, 1985). Die Drusbergschichten weisen als weichere und mobilere Serie meist
kraftige Spezialfaltung auf, wahrend der Schrattenkalk im Gelande markante Fels-
bander aufbaut (TOLLMANN, 1985). Dieses unterschiedliche Verhalten gegenuber
tektonischer Beanspruchung war fur die Fluoritentstehung sicher von maBgeblicher
Bedeutung.

In den bisher untersuchten Fluoriten ergab sich folgende Situation von Flissigkeitsein-
schlussen (Fl): Typische primare FI wurden bisher nicht gefunden, hingegen viele
unterschiedliche pseudosekundéare und sekundare Fl. Dies deutet auf tektonisch
unruhige Wachstumsphasen. Als hdchste bisher gefundene Homogenisierungstempe-
raturen (T,) wurden hier Werte zwischen 170 und 196 °C (Maximum bei 184 °C)
gefunden, in weiteren pseudosek. FI T,-Werte zwischen 160 und 192 °C (Maximum
bei 168 °C) sowie zwischen 144 und 153 °C (Maximum bei 148 °C). Alle diese FI-
Populationen zeigen deutliche Kennzeichen von Kochen (boiling, vgl. ROEDDER,
1984), sie homogenisieren in die Flissigkeits- bzw. in die Gasphase bei jeweils ahn-
lichen Temperaturen oder sind Uberwiegend gasgefulit. In einigen Fl sind deutliche
CO,- Gehalte feststelibar. Diese T,-Werte entsprechen den tatsachlichen Bildungstem-
peraturen. Sekundare FI-Populationen homogenisieren zwischen 115 und 146 °C
(Maximum bei 128 °C) sowie bei 60 °C. Generell nehmen die T,-Werte in einem
Kristall von innen nach auBen hin ab. Heftige Dekrepitationsphasen liegen bei 65° und
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85 °C,; fur alle beobachteten Fl wurden Dekrepitationstemperaturen gemessen, die nur
5-10 °C Uber den jeweiligen T,-Werten liegen; dies deutet auf erhebliche innere Span-
nungen zusatzlich zur guten Spaltbarkeit des Fluorites hin (der Materialaufwand war
daher Uberdurchschnittlich hoch). Die Salinitaten aller gemessenen Fl sind sehr niedrig
und liegen zwischen 1,2 und 0,3 Gew.% NaCl,., ES liegen nur zweiphasige FI vor
(L+V), ein Salinitatstrend wurde bisher nicht beobachtet.

Aus diesen Daten ist folgende Entstehungsgeschichte ableitbar: Bei zunehmender
tektonischer Aktivitat kam es zu Druckldsungserscheinungen (in den Drusbergschich-
ten; Ca aus Calcit, F aus den Tonmineralen ?). Durch das unterschiedliche Gebirgs-
verhalten (siehe oben) 6ffneten sich z.T. machtige Kllifte und es erfolgte dabei sponta-
ner Druckabfall. Dieser Vorgang wiederholte sich mehrmals, wobei das Gebirge nur
langsam abkuhlte. Dies bedingte einerseits Trubestréme mit Detritus bei gleichzeitiger
Fluoritkristallisation und andererseits das vorher geschilderte Kochen der Losungen
durch VolumsvergroBerung bei wenig Temperaturanderung. Moglicherweise erfolgte
in diesem System ein Wechsel von lithostatischem zu hydrostatischem Druck in relativ
oberflachennahen Bereichen (mit spaterer Zumischung von Oberflachenwassern ?).

Diese Arbeiten wurden in dankenswerter Weise vom Fonds zur Forderung der Wissenschaftlichen
Forschung (Pro]. P6072-GEO) unterstitzt.
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