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EOCHEMISCHER BEITRAG ZUR GENESE DER TALK/MAGNESIT-
LAGERSTATTE RABENWALD

von
W. Kies! *’
(eingelangt am 14.6.1988)

Zusammenfassung

Die Diskussion der Genese der Talklagerstatte Rabenwald fihrt zur grundsatzlichen
Diskussion der Bildung von Magnesit und Dolomit. Es wird gezeigt, daB im ostalpinen
Bereich die Bildung der Spatmagnesitlagerstatten nur Uber eine Magnesiametasoma-
tose erklart werden kann, wiewohl im Salinarbereich unter speziellen Bildungsbedin-
gungen auch eine Ausfallung von Magnesiumkarbonat erfolgen kann, bzw. magne-
siumreiche Porenldsungen eine diagenetische Umwandlung sedimentaren Stoffbe-
standes (Kalzit) herbeizufihren in der Lage sind. Die Seltenen Erdelemente werden
dabei als genetische Indikatorelemente herangezogen.

FOr die Bildung der Lagerstitte Rabenwald wird danach die metasomatische
Umwandlung eines sedimentaren Stoffbestandes mit nachfolgender Vertalkung der
dolomitischen bzw. magnesitischen Gesteinspartien durch kieselsaure Losungen als
hochwahrscheinlich angesehen.

Zur Genese

Talk und Magnesit, zwei Minerale aus demreichen Spektrum der Magnesium-Minerale,
in geochemisch-genetischer Betrachtungsweise diskutiert bedeutet, daB die
lagerstattenkundlichen Gegebenheiten sowie die zahlreichen bisher vorliegenden
petrologischen, geologischen und auch die sparlich vorliegenden geochemisch
orientierten Arbeiten in stark geraffter Form wiedergegeben werden missen. Dies im
Interesse einer eingehenden geochemischen Diskussion als Beitrag zur Genese dieser
Lagerstatte, die nicht abgetrennt oder isoliert betrachtet werden kann von den
zahlreichen Magnesitlagerstatten der Ostalpen.

Talk, Talk-Chlorit-Schiefer aber auch Magnesit sind die wichtigsten mineralischen
Komponenten der Lagerstatte am Rabenwald, wo allerdings nur der Talkabbau von
wirtschaftichem Interesse ist.

Die Lagerstatten des Rabenwaldes sind insbesondere von FRIEDRICH (1947) ein-
gehend untersucht worden, darUber hinaus sind Arbeiten von MOREAU (1981),
PROHASKA (1984) und KIESL et al. (1986) zu erwahnen. Die Talkschiefer befinden
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sich mit Kornsteinen in einer machtigen tektonischen Bewegungszone alpidischen
Alters innerhalb der Strallegg-Formation. Im Talkschiefer selbst sind gelegentlich Linsen
von Spatmagnesit enthalten. In der Abb. 1 ist dies stark vereinfacht dargestellt. Trotz
des gegeniber anderen Lagerstatten komplexen Gebirgsbaues der Lagerstatten des
Rabenwaldes kann deren Genese nicht isoliert betrachtet werden von der Anhaufung
der Magnesitlagerstatten in den Ostalpen, insbesondere von jenen des altpalao-
zoischen Abschnitts der Grauwackenzone im Grenzgebiet Tirol und Salzburg sowie der
dstlichen Grauwackenzone um Trieben, Veitsch und Semmering etwa.

Aus den weiteren Betrachtungen soll vorerst die schon weitgehend aufgeklarte Bildung
von dichtem oder kryptokristallinem Magnesit ausgeklammert werden, far die wohl,
nach den von PETRASCHECK (1972) veranlassten Untersuchungen wasseriger
Einschlisse der Meerschaum-Magnesitknollen von Eskisehir feststeht, daB der
Magnesium-Stofftransport Gber Magnesiumbikabonatldsungen erfolgte, die aus
Serpentinitmassiven stammten.

In dieser Arbeit soll die Bildung von Magnesit und Dolomit diskutiert werden, die
zweifelsohne die Ausgangsmaterialien fir die Talkmineralisation darstellen und zu den
in den Ostalpen weitverbreiteten Talk-Magnesit-Paragenesen fihren. Auch die fir den
Rabenwald so wichtige Talk-Chlorit-Paragenese ist auf der Basis eines mergeligen
Ausgangssedimentes, das reich an Dolomit ist, nahezu problemlos zu erklaren.

Die Entstehung von Spatmagnesit in den Ostalpen ist selbst heute noch sehr
umstritten und auch SCHULZ (1986) kommt aus der Sicht neuer Untersuchungen zu
keinem endgultigen Ergebnis. Im wesentlichen ist dies darauf zurlickzufthren, daB sich
nach wie vor zwei Hypothesen diametral gegeniberstehen, namlich die der sedimen-
taren Anlage und jene der metasomatischen Bildung der Spatmagnesite, wenngleich
gelegentlich Vorschlage unterbreitet werden, um eine Annaherung der beiden so
unterschiedlichen Ansichten zu erreichen. Als Verfechter der sedimentaren Anlage sind
insbesondere LEITMEIER und SIEGL, aber auch SCHULZ, VAVTAR sowie DE LLARNA
zu erwahnen, wahrend die metasomatische Bildung von FRIEDRICH, ANGEL,
TROJER, CLAR und PETRASCHECK vertreten wird. Umfassende Literaturangaben
diesbeziglich sind in den Arbeiten von SCHULZ (1986) bzw. HADITSCH und
MOSTLER (1978) zu entnehmen. Die Vermittlerrolle dbernahm etwa SIEGL und
SCHULZ (1986) aber auch NIEDERMAYR et al.(1981) konnten sich keinem der
Extremstandpunkte anschlieBen, wenngleich in deren Arbeit auch nicht abbauwdrdige
Magnesitbildungen angesprochen werden.

In seiner letzten Arbeit entzieht sich SCHULZ (1986) schlieBlich dem Spatmagnesit-
problem durch die Feststellung, die primaren Anreicherungsursachen des Magnesium-
stoffbestandes vom heutigen Kristallisationszustand zu trennen und diesen nicht als
unmittelbares Produkt des sedimentaren Anlagerungsstadiums zu sehen.

Dieser Vorschlag wird sich als wesentlich fir die Klarung der Entstehung von
Spatmagnesitlagerstatten herausstellen, klammert damit jedoch gerade die so
interessanten primaren Anreicherungsursachen aus der Diskussion aus und verschiebt
sie - nach wie vor ungeldst - zeitlich vor das Ereignis einer Metamorphose.

Wenn man allerdings aufmerksam die umfangreiche Literatur zu diesem Problem
verfolgt, so fallt sofort auf, daB vorwiegend Gefligeuntersuchungen als Argumente far
oder wider eine der beiden kontraren Entstehungshypothesen angefuhrt werden. Sieht
man von den allgemein theoretischen und durch Laborversuche gestitzten Arbeiten
von JOHANNES (1970) bzw. ROSENBERG und HOLLAND (1964) ab, steht als nahezu
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einzige geochemisch orientierte Arbeit jene von MORTEANI et al. (1981) zur
Diskussion, der die Seltenen Erdelemente (SEE) als wichtige genetische Indikator-
elemente erkannt hat. Arbeiten von MOREAU (1981) und PROHASKA (1984) bedienen
sich zur genetischen Interpretation anderer Spurenelemente, deren Bedeutung nicht
von so allgemeinem Interesse ist wie jene der SEE, die aber doch, speziell far die
einzelnen Lagerstatten, in die Diskussion miteinbezogen werden muassen. Infolge der
von MORTEANI et al. angewandten Analysenmethode der instrumentellen Neutronen-
aktivierung war es ihm jedoch nicht maglich jenen Spurenbereich zu erschlieBen, der
zur Bewaltigung des Problems unbedingt erschlossen werden muB, namlich den
sub-ppb-Bereich.

Zunachst allerdings ist das Problem der Anreicherung des Magnesiumstoffbestandes
ein rein chemisches, das von der iberwiegenden Anzahl der oben genannten Autoren
kaum beruacksichtigt wurde.

Nach DEGENS (1986) stellen die Karbonate rund 20% aller Sedimentgesteine dar. Zum
groBten Teil sind sie wohl authigen, also im Bereich der Sedimentation gebildet, doch
schon bei DEGENS wird klargelegt, daB Dolomit und Magnesit nicht im Bereich der
Sedimentation gebildet werden. Primarer Dolomit bzw. Magnesit sollten sich per
Definition aus wasserigen Losungen bilden, sich in der Losung absetzen und somit
sedimentieren. In BLATT et al. (1980) wird ausfdhriich die Schwierigkeit diskutiert
insbesondere derartig gebildete Dolomite zu erkennen. Ein mir wesentlich erscheinen-
der Faktor ist u.a. die Tatsache, daB eine nachtragliche Umwandlung von Kalksteinen
in Dolomite beobachtbar ist, insbesondere wenn geschichtete Karbonatgesteine abrupt
von Dolomit in Kalkstein dbergehen, wobei die Grenze der beiden Gesteinstypen die
Lagerungsrichtung senkrecht schneidet, woraus geschlossen werden kann, daB die
Dolomitisierung einem urspringlichen Kalksteinsediment Gberlagert wurde.

Vielfach wird darauf verwiesen, daB es doch Hinweise auf die Bildung von Dolomit aus
wasseriger Losung gibt, wie z.B. die rezenten Dolomite aus Kalifornien (Deep Springs
Lake) oder Australien (Coorong Lagoon), die in der Arbeit von VON DER BORCH et
al. (1967) besprochen werden. Doch werden die von CLAYTON et al. (1968)
durchgefihrten istopengeochemischen Untersuchungen nicht als Beweis fir die
Bildung primaren Dolomits angesehen (BLATT et al., 1980). Obwohl namlich der mit
Kalzitkoexistierende Dolomit aus Deep Springs Lake unterschiedliche Kohlenstoff- und
Sauerstoff-Isotopenverhaltnisse aufweist, kann dies auch mit der Hypothese konform
gehen, daB Kalzit durch Wind und Zuflisse in den See eingebracht wurde, oder daB
frher abgeschiedener Kalzit in Dolomit umgewandelt wurde. Wenn also primarer
Dolomit definiert wird als Dolomit, der in wasserigem Medium spontan gebildet wird,
dann ist bis dato nach BLATT et al. (1980) kein primarer Dolomit bekannt.

Annliches gilt far die Bildung von priméarem Magnesit und es soll im folgenden gezeigt
werden, wieso es so schwierig ist, aus naturlichen Wassern primaren Dolomit und
Magnesit zu bilden. Die Problematik ist in der Literatur bekanntlich als sogenanntes
Dolomit-Problem ausfahrlich diskutiert, wobei es vor allem um das Faktum geht, daB
experimentell bei Temperaturen bis ca 40 °C (d.i. die Maximaltemperatur natarlicher
stehender Wasser) aus wasserigen Losungen Dolomit (Magnesit) nicht ausgefallt
werden kann.

Zuder vielfachin der Literatur getatigten Loslichkeitsuntersuchungen bei Temperaturen

< 100 °C ist zu bemerken, daB die damit im Zusammenhang stehenden Loslichkeits-
produkte far Dolomit und Magnesit mehr als fraglich sind. Das Problem ist einerseits
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darin zu suchen, daB fur die beiden Reaktionen

CaCO,- MgCO,(s) = Ca** + Mg** + 2CO,*
bzw. MgCO,(s) & Mg* + CO;

die Ruckreaktion nicht ablauft; andererseits die Frage nach dem "Wie" des Losungsvor-
ganges bei Dolomit noch ziemlich unklar ist. Nach GARRELS (1960) namlich erfolgt bei
Temperaturen von 30 - 50 °C kongruente Ldsung, bei T > 50 °C jedoch inkongruente
L&sung nach

CaCO,-MgCO,(s) & CaCO,(s) + Mg* + CO,”

Noch unsicherer sind die Losungsverhaltnisse bei MgCO,. Sie werden durch die
Existenz stabiler Hydrate kompliziert. Bei Temperaturen von =30 °C entsteht aus
karbonatischer Ldsung bei Einwirkung auf Mg**-Lésungen in Abhangigkeit von
Temperatur und pH entweder Nesquehonit, MgCO,-3H,0, oder Hydromagnesit,
Mg,(OH),(CO,), - 3H.0.

Im Prinzip sind zwei Grunde far das Ausbleiben primaren Dolomits bzw. Magnesits
anzufahren:

1) Die sehr hohe Hydratationswarme der Mg®'-lonen. Werden nur die Wassermoleka-
le der inneren Koordinationssphare berdcksichtigt, so ist die Hydratationswarme der
Mg**-lonen ca. 20% hdher als jene der Ca**-lonen. Nachdem nur das dehydratisierte
Mg**-lon in den Gitterverband eintreten kann, wird die Dehydration eine Funktion der
Temperatur und der lonenstarke. Nur in ganz extremen Fallen, also aus hochkonzen-
trierten Mg®**-Salzlosungen kann durch I6sliche Karbonate MgCO, ausgefallt werden.
Es ist schwer vorstellbar, daB dies ein haufiger, in der Natur ablaufender Vorgang ist,
der dbrigens als anorganische Fallung angesprochen werden muB. Dieser Vorgang
hagn dardber hinaus kaum zur Bildung abbauwirdiger Magnesit lagerstatten gefihrt

aben.

2) Reaktionskinetische Grande. Diese liegen in der Struktur des Dolomits begriandet.
Es liegt bekanntlich dabei eine Kristallstruktur hoher Ordnung vor, far die ein gewisser
Zeitraum bendtigt wird, damit sie eingestellt werden kann. Kommt daher die wasserige
L&sung in den Sattigungsbereich von Kalzit, so fallt dieser aus. Erst bei Temperaturen
von =100 °C wird Dolomit gebildet. Die Bildung von Dolomit ist also im wesentlichen
eine Funktion der Temperatur.

Aus thermodynamischen Berechnungen kann gezeigt werden, daB die Standardreak-
tionsenthalpie der Reaktion

2 CaCO,(s) + Mg** & CaCO,-MgCO,(s) + Ca™

-2,2 Cal/Mol betragt, die Reaktion daher freiwilig ablauft. Durch entsprechende
Berucksichtigung des Aktivitatsverhaltnisses von Ca®*/Mg®* im Meerwasser wird der
Wert von -32 Cal/Mol berechnet, was bedeutet, daB die Dolomitisierung durch
Meerwasser thermodynamisch méglich ist. Trotzdem wird heute keine dolomitisierende
Wirkung von Meerwasser beobachtet (z.B. in den pazifischen Atollen), obwohl auch
eine andere Bedingung erflllt ware, namlich die, daB groBe Mengen der dolomitisie-
renden Lésung durch die Porenraume gepumpt werden. Die kinetische Hemmung wird
erst bei hdheren Temperaturen beseitigt, wahrend einer Diagenese beispielsweise.

In WeiterfGhrung dieser Uberlegungen folgt schlieBlich auch far die Magnesitbildung
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der Reaktionsweg

CaCO,-MgCO,(s) + Mg* -- 2 MgCO,(s) + Ca*
'
Das AV fir die beiden letztgenannten Reaktionen betragt ca. -13%. Diese Volumenver-
minderung wirde auch die Permeabilitat der Gesteinskdrper gewahrleisten.

Wie ROSENBERG und HOLLAND (1964) zeigen konnten, vergroBert sich das
Stabilitatsfeld von Magnesit mit steigender Temperatur stark auf Kosten der Stabilitats-
felder von Dolomit und Kalzit. Die Bildung von Magnesit wird also bei hohen
Temperaturen (300-500 °C) stark beginstigt.

Aus diesen Angaben wird offensichtlich, daB dies (bei Drucken von ca. 2 kb, wobei der
Druck keinen kritischen Parameter fr die Dolomit- bzw. Magnesitbildung darstellt) der
Bereich der "Grenze" zwischen Diagenese und Metamorphose (Metasomatose mit
Stoffaustausch) im p-T-Feld ist. Nach CORRENS gibt es nun bekanntiich keine
einfache Trennlinie zwischen dem diagenetischen und metamorphen Bereich, weshalb
far den Fall der Diskussion der Bildung von Dolomit und Magnesit immer die
T-(p-)-Bedingungen definiert werden soliten.

Die Genese der Spatmagnesitlagerstatten der Ostalpen sollte daher im Hinblick auf die
eben gemachten Bemerkungen gesehen werden.

Von allen Magnesit/Talk-Lagerstatten der Ostalpen weist zweifelsohne die talkdomi-
nierte Lagerstatte am Rabenwald die komplexeste Genese auf. Wir klammern vorerst
den Vorgang der Vertalkung eines dolomitischen bzw. magnesitischen Gesteinskorpers
aus den weiteren Betrachtungen aus. Der Vorgang der Vertalkung dolomitischer bzw.
magnesitischer Gesteinskorper durch SiO,-haltige Losungen ist zweifelsfrei als geklart
zu betrachten.

Zieht man die SEE als Indikatorelemente einer Genese heran, dann hat man die
folgende Ausgangslage vor sich:

Unter der Annahme der sedimentaren Anlage von Kalzit mit nachfolgender Metasoma-
tose in Magnesit drangt sich sofort die Frage nach der Herkunft der Mg**-haltigen
Losungen auf. Es wurde schon in einer frGheren Arbeit (KIESL et al., 1986) darauf
verwiesen, die Mg®**-reichen Losungen einem tiefliegenden (ultra)basischen Korper
zuzuschreiben, da es deutliche Hinweise auf Serpentin im Untergrund des oststei-
rischen Gneisareals gibt. Diesbeziglich kann auch auf eine Arbeit von KIESL et al.
(1983) verwiesen werden, in der zwar nicht unmittelbar Gesteine der Talklagerstatte auf
dem Rabenwald geochemisch untersucht wurden, in der jedoch auf metasomatisch
bedingte Umwandlungen von Grobgneisen in Leukophyllite im nicht weit von der
Lagerstatte entfernten Miesenbachtal hingewiesen wird, die fir Mg**-Zufuhr entlang von
Stérungszonen sprechen. Das Verteilungsmuster der SEE der Grobgneise bleibt dabei
in den Leukophyliten erhalten, auch quantitativ ist nur eine unwesentiiche Abnahme
der Konzentration zu bemerken. Es hat faktisch nur eine Umlagerung der SEE in die
Schwermineralfraktion der Leukophyliite stattgefunden. Die Abb. 2 verdeutlicht diesen
Sachverhalt. Daraus kann jedenfalls der SchiuB gezogen werden, daB Mg**-fihrende
Lésungen aktiv waren, die das Bild der SEE-Verteilung nicht wesentlich beeinfluBt
haben.

Waren diese Losungen auch fur die metasomatische Umwandlung des Kalzitkdrpers
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verantwortlich, so sollte in etwa das Verteilungsmuster des Kalksteins im Magnesit
wiedergefunden werden. Die Abb. 3 zeigt jedoch, daB dies nicht der Fall ist. Der
Magnesit aus der Talk-Magnesit-Paragenese (Probe Rabenwald 1) hat entweder das
SEE-Verteilungsmusterder vertalkenden SiO,-haltigen Losung dbernommen, womit das
ursprungliche SEE-Verteilungsmuster faktisch geldscht wurde, oder es wurde das
SEE-Verteilungsmuster des ursprunglichen Sediments dbernommen. Bei den beiden
Proben Julientagbau und Krughof handelt es sich um Talk-Chlorit-Paragenesen, wobei
darauf hingewiesen werden soll, daB der von MOREAU (1981) vorgeschlagene
Bildungsmechanismus der Umwandiung von Chilorit in Talk nicht abgelaufen sein
kann, denn das warde in letzter Konsequenz bedeuten, daB zur Bildung von reinem
Talk die gesamte Menge der immobilen Elemente, insbesondere Al und Ti, quantitativ
abgefihrt hatte werden missen. Da auch die SEE unter entsprechenden p-T-Beding-
ungen vorwiegend immobil sind, ist es naheliegend, daB die SEE-Verteilungsmuster
des Ausgangssediments sowohl wahrend des metasomatischen Vorgangs als auch
wahrend der durch die SiO,-fuhrenden LAsungen verursachten Vertalkung nahezu
unverandert erhalten geblieben sind.

Die zweifelsfrei sehr komplexe Genese der Lagerstatte wird nicht nur aus der Analyse
der SEE-Verteilungsmuster der bereits erwahnten Paragenese Magnesit-Talk
ersichtlich, sondern auch aus einer Apatit-Talk-Paragenese (KIESL et al., 1986), wobei
bei ersterer Paragenese nicht sichergestellt werden kann, ob der Talk nicht eine
Hohlraumfallung im Magnesit darstellt. Im Fall der Paragenese Apatit-Talk wird zudem
der EinfluB einer Phosphatmetasomatose offenkundig. Talkproben aus beiden Para-
genesen zeigen jedenfalls ein SEE-Verteilungsmuster zwischen 10° und 10" bei
chondritischer Normierung.

Hinsichtlich der Veranderung der SEE-Verteilungsmuster wahrend der Magnesium-
metasomatose und einer ev. nachfolgenden Vertalkung soll auf zwei sehr aufschluB-
reiche Untersuchungen verwiesen werden. Aus dem Magnesit-Bergbau der Veitsch
wurde eine Dolomit-Magnesit-Paragenese dermaBen getrennt, daB eine Gberwiegend
dolomitfhrende und eine Uberwiegend magnesithaltige Fraktion erhalten wurden
(Detailinformation in KIESL et al., in Vorbereitung). Es zeigte sich, daB das SEE-Vertei-
lungsmuster des Magnesits nur in den LSEE gegeniber dem des Dolomits leicht
abgereichert erscheint, ein Bild welches im wesentlichen mit den Untersuchungen von
MORTEANI et al. (1981) Ubereinstimmt. Wenn man den Mittelwert der SEE-Verteilung
in Kalksteinen von HASKIN et al. (1966) zum Vergleich heranzieht, so wird eine
geringfigige Abnahme der LSEE wahrend des metasomatischen Vorganges
offenkundig (Abb. 4). Dabei ist allerdings weiter zu bertacksichtigen, daB der absolute
Gehalt an SEE in Abhangigkeit vom Al,O,- und auch vom P,0,-Gehalt an Sedimenten
zu betrachten ist.

Dies zeigt sich insbesondere bei der SEE-Verteilung von magnesitfihrenden Gesteinen
aus dem Salinar verschiedener Provenienz, die von G.NIEDERMAYR (Naturhistorisches
Museum Wien) zur Verfigung gestellt wurden. Die Abb. 5 zeigt die Verteilungsmuster
der SEE von finf verschiedenen Gesteinen, wobei der Magnesit einer Konkretion aus
Sandstein (Ellmau, Kaisergebirge) eine sehr ungewohnliche SEE-Verteilung aufweist.
Es ist nicht auszuschlieBen, daB in dieser Probe das Verteilungsmuster der SEE der
eisenreichen Pigmentierung zugeschrieben werden kann. Eine Arbeit Gber diese
Gesteine ist in Ausarbeitung.

Schiieflich soll noch auf ein besonders schones Beispiel einer Vertalkung von
Magnesit durch kieselsaurereiche Losungen hingewiesen werden. Es betrifft eine
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Pseudomorphose von Talk nach Pinolitmagnesit aus der Lagerstatte Oberdorf /Laming.
Bei dieser Probe konnte der rein weiBe Talk von den durch Graphit grau gefarbten und
tonerdereicheren Partien getrennt werden. Die Abb. 6 zeigt das SEE-Verteilungsmuster
der "Gesamtprobe", des "weiBen Anteils" aus reinem Talk sowie des "grauen Anteils"
aus "verunreinigtem" Talk. Bei dem metasomatischen Vorgang wurde das Verteilungs-
muster der SEE sowohl des "reinen" als auch des “"verunreinigten" Magnesits nahezu
unverandert ibernommen. Beachtenswert jedoch eine deutlich ausgepragte negative
Eu-Anomalie, die auf reduzierende Bedingungen und damit verbundener Abfuhr von
Eu®** wéahrend der Vertalkung hinweist. Die Abbildung enthalt Gbrigens auch die
durchschnittliche SEE-Verteilung von Spatmagnesiten.

Aus diesen Beispielen wird offenkundig, daB die Bildung abbauwirdiger Magnesitvor-
kommen durch magnesiumfihrende Losungen bewirkt wird, die auf ein kalkreiches
Sediment eingewirkt haben. Greift man nun den Gedanken von SCHULZ (1986) auf,
bei Spatmagnesiten die primaren Anreicherungsursachen des Magnesiumstoffbe-
standes vom heutigen Kristallisationszustandes zu trennen, so kommen als Ausgangs-
produkte von Spatmagnesiten, die nicht metasomatisch gebildet wurden, doch wohl
nur kryptokristalline Magnesite in Frage, die nachfolgend metamorph dberpragt
wurden. Derartige Spatmagnesite, fir die es in den Ostalpen jedoch keine Hinweise
gbt, maBten das ursprungliche SEE-Verteilungsmuster des kryptokristallinen
Magnesites erhalten haben (KIESL et al., 1986).

Das Auftreten von Magnesit im salinaren Milieu kann sodann auf spezielle Bildungsbe-
dingungen, etwa hochkonzentriecte Magnesiumidsungen, hindeuten, aus denen durch
Karbonatzufuhr die Ausfallung von Magnesit erfolgt ist.

Far die ostalpinen Spatmagnesite wird also die Umwandiung eines urspranglich
sedimentaren Stoffbestandes (Kalzit) durch Magnesiumiésungen in Dolomit bzw.
Magnesit anzunehmen sein. An dieser Stelle sei auch darauf verwiesen, daB bereits
PETRASCHECK (1972) die Ansicht auBerte, daB eine generelle sedimentare Bildungs-
theorie zur Folge hatte, daB die Entstehung von Magnesitiagern dann ja keine
ungewdhnliche Erscheinung sei, was aber mit der relativen Seltenheit dieses
Rohstoffes auf der Erde nicht im Einklang stehe.

Die Herkunft der magnesiumhaltigen Losungen in den Ostalpen kann aus ultraba-
sischen und basischen Tiefengesteinen abgeleitet werden, nachdem es Hinweise auf
Serpentin im Untergrund der oststeirischen Gneisareale und des an Serpentiniten
reichen sadpenninischen Tauernfensters gibt.

Die Ausbildung einer Talklagerstatte wie jener des Rabenwaldes ist dann schiuBendlich
auf die Vertalkung eines Dolomit/Magnesit-Stoffbestandes durch Zufuhr kieselsaure-
reicher Losungen zurdckzufihren, wobei diese hochtemperierten Losungen, die aus
granitischen Gesteinen abgeleitet werden, die urspranglichen SEE-Verteilungsmuster
der Dolomite und Magnesite mit ihren charakteristischen Verteilungsmustern
uberpragen kdnnten.

-
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Rabenwald

Strallegger Gneis-
Schieferserie

Abb. 1: Stark vereinfachtes Profil durch die Talklagerstatte Rabenwald. (Nach
WIESENEDER).
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Abb. 2: SEE-Verteilung in Grobgneisen (volle Linien) und diesen benachbartem
Leukophyliit (strichlierte Linie) aus dem Miesenbachtal (Birkfeld) nach
KIESL et al. (1983).
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Abb. 3: SEE-Verteilungsmuster einer Magnesit-Talk-Paragenese [T (Rabenwald

28

I) = Talkk; M (Rabenwald 1) = Magnesit] sowie zweier Talk-Chlorit-
Paragenesen (J = Julientagbau; K = Krughof) aus dem Bergbau
Rabenwald. (Aus KIESL et al., 1986).
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Abb. 4: SEE-Verteilung in einer Magnesit-Dolomit-Paragenese (M = Magnesit; D
= Dolomit) aus der Lagerstatte Veitsch und der Mittelwert der SEE-
Verteilung in Kalkstein (K) nach HASKIN et al. (1966).
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Abb. 5: SEE-Verteilung magnesitfihrender Gesteine. (1) Hundskarigraben, (2)

Lammertal, (3) Podlaningbach, (4) Dobratsch, (5) Ellimau.
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Abb. 6: SEE-Verteilung in separierten Anteilen einer Pseudomorphose von Talk

nach Pinolitmagnesit. G = Gesamtprobe, GA = “grauer” graphitfGhrender
Anteil, WA = "weiBer" reiner Talk-Anteil. (Mittelwerte der Spatmagnesite:
Strichlierte Kurvenzige).

31



