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MOLYBDAN-FOHRENDE GREISEN IN DER SODLICHEN BUHMISCHEN MASSE

von
R. God und F. Koller +)
(eingelangt am 6. April 1987)

Zusammenfassung

Im Verlauf einer Prospektionskampagne auf granitgebundene Vererzungen wurde im
nordlichen Waldviertel innerhalb des "Siidbohmischen Plutons" eine an Greisen ge-
bundene Molybddnglanzmineralisation gefunden. Diese Greisen sind an einen Kom-
plex granitischer Gesteine gebunden, die keiner der bekannten Granitvarietdten
der siidlichen Bohmischen Masse zugeordnet werden kdnnen. Die als Nebelsteingra-
nite bezeichnete Suite umfaBt einen Biotitgranit, Zweiglimmergranite, Muskovit-
granite sowie Greisengesteine. Sie besteht aus kalibetonten, Si02-reichen Leuko-
graniten mit deutlich peraluminosem Charakter. Die disseminiert auftretende Ver-
erzung ist durch die Paragenese Pyrit-Molybddnglanz-Magnetkies-Kupferkies charak-
terisiert und an die Greisengesteine gebunden. Zusdtzlich tritt sowohl in den
Greisen als auch in den Muskovitgraniten sekunddr gebildeter Magnetit auf.

Summary

A prospecting campaign in the southern Bohemian Massif recently led to the dis-
covery of a greisen related molybdenite mineralisation. The greisens are related
to granitic rochs, which are called Nebelstein granites and can not be corre-
lated to any common granite of the south Bohemian pluton. The Nebelstein grani-
tes are potassium dominated, peralumineous leucogranites with high Si02. The
disseminated mineralisation is formed by the paragenesis pyrite-molybdenite-
pyrrhotite-chalcopyrite and is limited to the greisens. Additionally the grei-
sens and the muscovite granites contain secondary magnetite.

Einfiihrung

Die vorliegende Arbeit beschreibt Teilergebnisse einer mehrjahrigen Prospektions-
kampagne auf granitgebundene Vererzungen innerhalb des Osterreichischen Anteiles
an der Bohmischen Masse. Im Verlauf dieser Arbeiten wurde im Bereich des Nebel-
steins, ca. 10 km W Weitra eine an Greisengesteine gebundene Molybdanvererzung
aufgefunden, die ihrer Natur nach fiir das Moldanubikum unbekannt ist. Ober die
unmittelbare Vererzung hinaus ergeben sich aus diesen Untersuchungen weiterrei-
chende SchluBfolgerungen hinsichtlich der Genese der variszischen Magmatite des
"Siidbhmischen Plutons".

+) Anschrift der Verfasser:
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Minerex GesmbH
Operngasse 20B, A-1043 Wien
Univ.-Doz. Dr. Friedrich Koller
Institut fir Petrologie der Universitdt Wien
Dr. Karl Lueger-Ring 1, A-1010 Wien
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Karte 1:50.000, Blatt 17 (GroBpertholz) nach FUCHS und SCHWAIGHOFER

Abb.1: Geologische Skizze des nordlichen Waldviertel nach der Geologischen
(1977) und Blatt 18 (Weitra



2. Regionale geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet ist Teil des variszischen "Siidbohmischen Plutons", der
sich aus dem Raum Iglau im Norden, NNE-SSW streichend, bis an die Donau im Siiden
iiber rund 160 km verfolgen 1dBt. Auf Osterreichischem Boden ist er maBgeblich am
Aufbau von Wald- und Miihlviertel sowohl in geologischer Hinsicht wie auch durch
seine landschaftsprdgenden Formen beteiligt.

Im wesentlichen wird dieser Pluton von drei charakteristischen Granitarten auf-

gebaut: In der Reihenfolge des fallenden Alters sind dies der Weinsberger Granit,
der Mauthausner Granit einschlieBlich seiner Spielarten sowie als jiingster, post-
orogener Intrusionskorper der Eisgarner Granit. Bestdtigt wird diese relative Al-
tersfolge durch die Ergebnisse der radiometrischen Datierung von SCHARBERT (1987).

Diese "Dreigliederung" bestimmt auch die weitere Umgebung des Prospektionsgebie-
tes (Abb.1). Vom Standpunkt der Prospektion besonders hervorzuheben ist das Auf-
treten markanter, das Untersuchungsgebiet kreuzender und iiber 10-er km zu verfol-
gender groBtektonischer Strukturen. Die beiden in der Abbildung ausgeschiedenen
westlichen Lineamente folgen der fiir weite Teile des osterreichischen Moldanu-
bikums charakteristischen NE-SW-Richtung(zu der beispielsweise auch die Rodelstd-
rung, die Vitiser-Storung und die Diendorfer Storung zdhlen), das dstliche Line-
ament folgt einer NW-SE-Richtung.

Im Bereich der beiden westlichen GroBstdrungen kommt es stellenweise zur Ausbil-
dung von "Pfahlquarzen", die Ortlich Machtigkeiten bis 20 m erreichen und in de-
nen gelegentlich FluBspatfiihrung nachgewiesen werden konnte (FUCHS und SCHWAIG-
HOFER, 1978).

Das gegenstandliche Gebiet wurde als prospektiv bewertet, da hier auf vergleichs-
weise engem Raume (ca. 200 km2) eine polyphasige Intrusionsfolge in unmittelba-
rer Verknipfung mit groBtektonischen Lineamenten auftritt. Die Hoffigkeit dieses
Gebietes wurde - nach Inangriffnahme der Prospektionsarbeiten - zusdtzlich durch
die Ergebnisse der bundesweit durchgefiihrten Aerogeophysik unterstrichen, die

das Auftreten einer ausgeprdgten aeromagnetischen sowie einer U/Th-Anomalie nach-
wies (SEIBERL und HEINZ, 1986).

Eine systematische Bachsedimentprospektion dieses Gebietes fiihrte im Raum Nebel-
stein zum Auffinden von Molybddn-fuhrenden Greisen.

3. Die geologischen Verhdltnisse im Bereich der Molybddn-fiihrenden Greisen

Das unmittelbare Prospektionsgebiet (Abb.2) wird bestimmt durch das Auftreten
von Weinsberger Granit, Mauthausner Granit sowie von einer Gruppe von graniti-
schen Gesteinen, die in verschiedensten Alterationsstufen bis hin zu Greisen-
gesteinen auftreten. Diese Gruppe granitischer Gesteine wird in weiterer Folge
als Nebelsteingranite bezeichnet. Die Nebelsteingranite umfassen einen Biotit-
granit, Zweiglimmergranite und Muskovitgranite sowie Greisengesteine und sind
Produkt eines Intrusionsereignisses und werden von einer nachfolgenden hoch-
temperierten hydrothermalen Alteration erfaft.

Der Weinsberger Granit bildet gegeniiber allen iibrigen Granitoiden das Intrusi-
onsdach, der NE-SW verlaufende Kontakt fdllt flach bis mittelsteil nach NW ein
und ist dariiber hinaus im Satellitenbild als Lineament erkennbar. Dieses Line-
ament verlduft spitzwinkelig zur NNE-SSW-streichenden "Hauptstorung".

Im siidlichen Abschnitt des Prospektionsgebietes, SE und E des Nebelsteins folgt
unter dem Weinsberger Granit der Mauthausner Granit. Im nordlichen Abschnitt
folgen unter dem Weinsberger direkt die Nebelsteingranite. Der ostliche Karten-
abschnitt wird praktisch zur Gdnze von Zweiglimmer- und Muskovitgranit eingenom-
men.

Die Greisengesteine konnten anstehend (bzw. in Schurfgrdben) im Bereich Filz-
wiese (Abb.2), rund 600 m E vom Nebelstein und rund 800 m E Sagberg aufgefunden
werden. Ein isoliertes Blockfeld von Greisengesteinen findet sich rund 1200 m
ESE-1ich Sagberg in ca. 800 m Seehthe.
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4. Die Petrographie der auftretenden Gesteine

4.1 Der Weinsberger Granit

Der Weinsberger Granit zeigt innerhalb des Arbeitsgebietes keinerlei vom regio-
nalen Habitus abweichende Merkmale, sodaB vollinhaltlich auf die Bearbeitung von
KURAT (1965) verwiesen werden kann. Hervorzuheben ist, daB seine Kontakte zu den
anderen Graniten stets scharf ausgebildet sind.

4.2 Der Mauthausner Granit

Der Mauthausner Granit zeigt im Untersuchungsbereich nicht den "klassischen" Ha-
bitus (RICHTER, 1965) eines fein bis mittelkdrnigen Granites, sondern ist durch
das Hinzutreten porphyrischer Kalifeldspdte (KorngroBe ca. 2 cm) ausgezeichnet.
Diese Spielart des Mauthausner Granits ist hdufig an die Nachbarschaft zum Weins-
berger Granit gebunden und wird in der Literatur gelegentlich als "Randfazies"
bezeichnet.

Auch in diesem Falle ist hervorzuheben, daB die Kontakte des Mauthausner Grani-
tgsdzum Weinsberger respektive zu den Muskovitgraniten stets scharf ausgebildet
sind.

4.3 Der Eisgarner Granit

Dieser dritte, fir den Siidbohmischen Pluton so bestimmende Granit, steht in kei-
nem rdumlichen Zusammenhang mit den zu besprechenden Vergreisungen - er reicht
lediglich im NE an das Prospektionsgebiet heran. Aus Griinden allgemeiner Ober-
legungen (Kap.7) soll er jedoch nicht unerwdhnt bleiben. In bezug auf seine Zu-
sammensetzung und Petrogenese wird auf die Bearbeitung durch SCHARBERT (1966)
und FINGER und HOCK (1987) verwiesen.

4.4 Die Nebelsteingranite

4.4.1 Der Biotitgranit

Der Biotitgranit ist die einzige Spielart der Nebelsteingranite, der nicht an
der Oberfldche aufgeschlossen ist (Abb.2) und erst durch Kernbohrungen im Rahmen
der Prospektionstdtigkeiten aufgefunden wurde. Im Handstiick ist Biotit mit iiber
5 Vol. % gegeniiber Muskovit dominant, daher ist der Biotitgranit das an dunklen
Gemengteilen reichste Gestein der Nebelsteingranitsuite. Mikroskopisch erkennt
man Quarz als Friihkristallisat neben groBen, perthitisch entmischten Mikrokli-
nen, letztere haben haufig zonar gebaute Plagioklase als EinschluB. Restkristal-
lisat ist mittelkorniger Quarz, Plagioklas und Mikroklin, Myrmekitbildung ist
relativ hdufig. Als Oberleitung zum Zweiglimmergranit kann man manchmal eine
Verdrdangung von Biotit durch Muskovit beobachten, auBerdem sind hdufig die Kerne
der zonargebauten Plagioklase mit neugesproBtem Muskovit gefiillt. Die Biotite
des Biotitgranits weisen viele pleochroitische Hife um Zirkoneinschliisse auf,

im Zweiglimmergranit ist dies in vergleichbarem MaBe nicht zu beobachten.

4.4.2 Die Iweiglimmergranite

Wie aus der Kartierung (Abb.2) zu entnehmen ist, grenzen diese beiden Granitar-
ten im E an den Mauthausner Granit bzw. an den Weinsberger Granit. Aufgrund der
flieBenden Obergdnge von Zweiglimmergranit zu Muskovitgranit enthdlt die Anspra-
che des Gesteins und damit die kartenmdBige Abtrennung ein subjektives Element.
Ungeachtet dessen ist der Abb.2 deutlich zu entnehmen, daB die Verbreitung der
Zweiglimmergranite fldchenmdBig zuriicktritt und im wesentlichen auf den NE des
Kartierungsgebietes beschrankt ist.

Die Zweiglimmergranite stellen mittelkdrnige, massige Gesteine von homogener
KorngroBe dar, unter dem Mikroskop sind folgende Beobachtungen anzustellen:
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- Quarz tritt sowohl als Friihkristallisation wie auch als zwickelfiillendes Rest-
kristallisat auf;

- der deutlich gegitterte Mikroklin ist gelegentlich perthitisch entmischt und
fihrt Einschliisse von Plagioklas, Biotit und Quarz;

- der Plagioklas (0Oligoklas - Albit) bildet Kumulataggregate mit zersetztem Kern
und ist schwach zonar gebaut; kleinere albitreiche Aggregate treten als Zwik-
kelfiillung auf;

- der Biotit ist teilweise chloritisiert und wird von Muskovit verdrdangt, in
keinem der untersuchten Schliffe ist er als frische Mineralphase zu beobach-
ten;

- Muskovit tritt in Form groBerer Einzelkristalle, wie auch in Form bldttriger
Aggregate auf; er verdrdngt wie erwdhnt den Biotit;

- Bio?it und Muskovit sind zusammen mit etwa 5 Vol. % am Aufbau des Gesteins be-
teiligt;

- ein stets vorhandener Magnetit iiberschreitet ortlich den mengenmdBigen Anteil
eines Akzessoriums;

- Apatit und Zirkon sind selten auftretende Gemengteile.

Das Gestein entspricht der Definition eines Granites im Sinne von STRECKEISEN
(1974, Abb.3).

4+ Biotitgranit
A Zweiglimmergranit
O Muskovitgranit
m Aplitgranit
° Muskovitflatschengranit
O Greisen
° [o]
o 00
) ')
%°
00 +
o
+

v/ ERIR\W

Abb.3: Darstellung der normativen Q-, Or- und Ab+An-Gehalte der untersuchten
Nebelsteingranite im Nomenklaturdreieck nach STRECKEISEN (1974).
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4.4.3 Die Muskovitgranite

Dieses mittelkornige, helle bis rotliche Gestein ist gegen die oben beschriebe-
nen Zweiglimmergranite durch das weitestgehende Verschwinden des Biotits bzw.
durch eine deutliche Zunahme des Muskovitgehaltes auf 10 - 18 Vol. % charakteri-
siert. Die GroBenzunahme der Muskovitindividuen auf FingernagelgriofBe leitet zu
den "Muskovitflatschengraniten" iiber. Die Neusprossung der Muskovite erfolgt zu-
erst auf Kosten der Kalifeldspdte. Die Plagioklase erweisen sich der beginnenden
Verdrdngung gegeniiber - im Vergleich zum Kalifeldspat - als resistenter.

4.5 Die Greisengesteine

Als Greisen werden in der vorliegenden Arbeit jene postmagmatisch verdnderten
granitischen Gesteine verstanden, die sich durch eine fortschreitende Zersetzung
der Feldspdte bei gleichzeitiger Zunahme der Gehalte an Quarz und Muskovit aus-
zeichnen.

GewissermaBen als Vorstufe der Greisen im engeren Sinne sind die "Muskovit-
flatschengranite" zu sehen. Diese grobkdrnigen Gesteine werden durch daumenna-
gelgroBe Muskovitkristalle bzw. Aggregate sowie durch eine auch am Handstiick er-
kennbare Triibung der Feldspdte charakterisiert. Feld- und Diinnschliffbeobachtun-
gen belegen eindeutig, daB diese Gesteine aus den Muskovitgraniten hervorgehen.
Viele flieBende Obergange sind zu beobachten.

Die Muskovitflatschengranite leiten zu den Greisengesteinen "sensu strictu"
iiber. In Bohrkernen konnte jedoch das Auftreten von Greisen auch ohne die "Zwi-
schenstufe" der Muskovitflatschengranite beobachtet werden. Als Greisen im en-
geren Sinne werden nur jene Gesteine bezeichnet, in denen der Anteil der - be-
reits in Zersetzung befindlichen - Feldspate deutlich zuriicktritt. Stellen letz-
tere mengenmdBig noch merkbare Anteile des Gesteins dar, so wird von "Feldspat-
greisen" gesprochen, sind die Feldspdte kaum oder gar nicht mehr am Aufbau des
Gesteins beteiligt, so wird dieses Gestein als "Quarz-Muskovitgreisen" bezeich-
net. Diese Gesteine stellen im Falle des Nebelsteins das Endprodukt der fort-
schreitenden autohydrothermalen Verdnderung dar.

4.6 Die Aplitgranite

Diese, mengenmdBig so stark zuriicktretenden Gesteine, daB sie in der Karte nicht
ausgeschieden werden kdnnen, wurden in Kernbohrungen in Kontaktndhe Mauthausner
Granit - Muskovitflatschengranit erbohrt. Sie stellen gangformige Korper dar,
besitzen "normal granitische" Zusammensetzung und stellen die jiingsten Gesteine
der ganzen Nebelsteingranitabfolge dar, da sie auch die Greisen durchschlagen.
Gelegentlich fiihren sie daumennagelgroBe Sulfidbutzen.

5. Die geologische Position der Greisen

Die geologische Kartierung (Abb.2) zeigt das Auftreten von Greisen innerhalb der
Muskovitgranite E Nebelstein und E Sagberg, jeweils in Kontaktnahe, beziehungs-
weise das Auftreten eines Blockfeldes von Greisengesteinen fernab eines Kontak-
tes, SSE Sagberg. Kombiniert man die Oberfldchenkartierung mit den Bohrergebnis-
sen, so 1dBt sich ein schematisches Profil gewinnen (Abb.4). Danach sind zu un-
terscheiden:

- irreguldr geformte Greisenkdrper im m und 10-er m Bereich, die isoliert in den
Muskovitgraniten auftreten. Diese Greisenkdrper sind von Muskovitflatschengra-
niten gleichsam wie von einer Hiille umgeben. Eine tektonische Kontrolle dieser
Greisenkdrper ist beim derzeitigen Kenntnisstand nicht erkennbar.

- kontaktparallele Greisen; diese "Greisenzonen" verlaufen im Abstand einiger m
parallel zum hangenden Kontakt des Weinsberger Granits. Der Kontakt selbst ist
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scharf ausgebildet, die Greisengesteine besitzen Machtigkeiten von einigen Me-
tern.

Wie die Bohrungen im Bereich des Profils (Filzwiese) weiters belegen konnten,
nimmt der Grad der Umwandlung - gemessen an der GroBe und Menge der neugebilde-
ten Muskovite - mit der Teufe rasch ab, sodaP die Muskovitflatschengranite ab
eiger vertikalen Teufe von ca. 40 m in frische, "normale" Muskovitgranite iber-
gehen.

w E

NEBELSTEIN FILZWIESEN

1000

900

800

700

XY Weinsberger Granit £ e 500

XX
4
+ + +

Mauthausner G.[ ] Muskovitflatschen Granit
Muskovitgranit

Greisen

Biotitgranit Lainsitzer Storung

Abb.4: Schematisches Profil im Bereich Nebelstein.

6. Die Erzmineralisation

Es ist eine sulfidische und eine oxidische Paragenese zu beobachten, wobei er-
stere im wesentlichen auf die Greisengesteine beschrankt ist.

Das bei weitem haufigste Sulfidmineral ist Pyrit. Primdr ist er in Form dissemi-
nierter idiomorpher Pyritaggregate und Butzen entwickelt. Im Fall der gelegent-
lich poros-wabigen Quarz-Muskovitgreisen kleidet er die Hohlrdume als sekunddre
Bildung aus. Vereinzelt weist der Pyrit Limonitréander auf.

Der gegeniiber Pyrit stark zuriicktretende Kupferkies zeigt teilweise randliche
Urwandlungen in Covellin. Gemeinsam mit dem Magnetkies, der ortlich den Prozent-

bereich erreichen kann, ist er jedoch stets charakteristischer Bestandteil der
sulfidischen Vererzung.

Der Molybdanglanz, dessen KorngroBe einige mm erreichen kann, findet sich ent-

‘lang von Korngrenzen silikatischer Minerale oder fiillt feinste Risse und Spalten
dieser Minerale. Er tritt sowohl in den Feldspatgreisen wie auch in den Glimmer-
greisen auf, vereinzelt 1dBt er sich auch als Akzessorium in den Muskovitgrani-
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ten finden. Im wesentlichen ist er aber an die Paragenese mit den ibrigen Sul-
fidmineralphasen gebunden.

Es ist hervorzuheben, daB generell keine Quarzgdnge bzw. Ankldnge an "sheeted
vein systems" respektive "greisen bordered veins" beobachtet werden konnten.

Die "oxidische Erzparagenese" besteht aus Magnetit sowie untergeordnet aus Limo-
nit. Der Magnetit tritt ausnahmslos in Form xenomorpher, mehr/minder kugeliger,
mm bis maximal cm groBer Aggregate sowohl in den Zweiglimmergraniten, den Mus-
kovitgraniten als auch in den Greisen selbst auf. Vereinzelt finden sich inner-
halb des Magnetits feinste Ilmenit- und Himatitlamellen. Zweifelsohne ist die
Magnetitbildung im genetischen Zusammenhang mit den Vergreisungsvorgangen zu
sehen und stellt damit - wie auch die Sulfidmineralisation - eine postmagmati-
sche Bildung dar. Sulfid- und Magnetitbildung werden als mehr oder weniger
gleichzeitig ablaufende minerogenetische Prozesse angesehen.

7. Der Chemismus der auftretenden Gesteine

In Abb.5 sind die Pauschalchemismen sowie einige ausgewdhlte Spurenelementgehal-
te der im Bereich Nebelstein auftretenden Gesteine, teilweise im Vergleich zum
Eisgarner Granit, dargestellt. Die in der Tab.l eingehaltene Reihenfolge ent-
spricht gleichzeitig der fortschreitenden autometasomatischen Umwandlung, zu-
sdatzlich sind noch die mittlere Zusammensetzung von Eisgarner, Mauthausner und
Weinsberger Granit angegeben. Nachfolgend angefiihrte Einzelheiten sind beson-
ders hervorzuheben (Abb.5, Tab.1l):

samtliche im Bereich des Nebelsteins beobachteten Granite sind als Si02-reiche
Leukogranite mit deutlich peralumingsem Charakter zu klassifizieren.

normiert man den Si02-Gehalt auf den A1203-Gehalt, so ergibt sich fiir die Rei-
he fortschreitender Umwandlung von den Zweiglimmergraniten zu den Greisen eine
Si02-Zunahme von ~ 7 %.

die fortschreitende Vergreisung ist mit einer deutlichen Abnahme des Na-Gehal-
tes von 3.15 Gew. % Na0 fiir die Zweiglimmergranite auf 1.09 Gew. % Na20 fiir
die Greisen (Tab.l) verbunden, wobei hervorgehoben werden muB, daB fiir die
Quarz-Muskovitgreisen der Gehalt auf unter 0.1 Gew. % Na20 absinkt.

die eben zitierte Umwandlung ist weiters begleitet von einer merklichen Zunah-
me des Fe-Gehaltes.

der eigenstandige Charakter der "Biotitgranite" wird durch den geringeren
Si02-Gehalt sowie durch die hohen Ca0- und Mg0-Gehalte belegt, die geochemi-
sche Ahnlichkeit zum Eisgarner Granit ist hervorzuheben.

Im Bereich der Spurenelemente lassen sich folgende Besonderheiten hervorheben:

die Biotitgranite weisen auch im Spurenelementchemismus Eigenstdndigkeit auf,
insbesondere im Zr-, Sr- und im Rb-Gehalt.

die anderen Nebelsteingranite weisen demgegeniiber deutlich geringere Zr-Gehal-
te auf. Aus der Darstellung des Zr/Y- sowie des Zr/Sr-Verhdltnisses 1dBt sich
deutlich eine Gruppierung vornehmen, die die Eigenstdndigkeit der Nebelstein-
granite einerseits und die Verwandtschaft des Biotitgranites zum Eisgarner
Granit andererseits gut belegt (Abb.6).

in der Darstellung Rb/Y+Nb (Abb.7) nach PEARCE et al. (1985), liegen die Ne-
belsteingranite neben dem Eisgarner Granit im Felde der "synorogenen Kolli-
sionsgranite" und unterscheiden sich somit deutlich von dem eher als "volca-
nic grc“-Granit eingestuften Mauthausner (FINGER und HUCK, 1987; KOLLER et al.,
1987).

In Bezug auf die Elemente Mo, Sn und W lassen sich folgende Feststellungen tref-
fen:

eine merkbare Anreicherung des Molybdans 1dBt sich fiir die Muskovitflatschen-
granite und natiirlich insbesondere fiir die Greisen erkennen. Der analysierte

95



96

sio,

Tio,

K0

Li A o s0}- 400
— 40 |~ 300
— — Mo
s} — — Nb 30 |- — 200
20 |- — 100
I} 10 |-
T T T T T T T T T T Y T T T
AL 200
— — "
. Al pr— Zr
— 13 0 100 T —
T T 7 T ——— 1T T 1
0.3 =71 1 T T 1 T T 20
— w
0.2 a0 — 10
— T ——
— —
0.1 — Y 20  t— — T ! T
T T T T T o
— 3.0 T T T T T T T
2.0 Fe,0, 200
——— b 1.0
Sr —
——T T T T T r— 100 —
$.0 — — T T T T
—— s
40 T T T 1 . 1 A} 2
3.0 400 e k22
T 1 1 71 1 T Rb 300 — !
p— 3.0 200
— v |‘l7’ L] 3 L] A
— 2.0 100
- 1.0 N.To T T T T T LA B

Abb.5: Darstellung der durchschnittlichen Zusammensetzung der Nebelstein-
granite fiir die wichtigsten Hauptelemente sowie fiir einige Spuren-
elemente, zuziiglich des Parameters A1/(Na+K+1/2Ca).

Legende: 1 = Biotitgranit, 2 = Zweiglimmergranit, 3 = Muskovitgranit,
4 = Aplitgranit, 5 = Muskovitflatschengranit, 6 = Greisen; die Ver-

gleichsbasis des Eisgarner Granites wurde als diinne Linie eingetragen.
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Tab.1:

Naz20
K20
P20.
H20

Nb
Zr

St
Rb

Cu

Sn
K/Rb
Rb/Sr
Na/K
Al*

Zr/Y
Zr/Rb

Zusammenstellung der durchschnittlichen Analysendaten der
Nebelsteingranite sowie die Vergleichswerte fir Weinsberger,
Mauthausner und Eisgarner Granit (Mo,Sn,W emissionsspektro-
skopisch, H20 als Glihverlust gravimetrisch, alle ibrigen
RFA-analytisch, Fetot als Fe20: verrechnet; Hauptelemente in
Gew. %, Spurenelemente in ppm).

Legende:N-1 Biotitgranit, N-2 Zweiglimmergranit, N-3 Musko-
vitgranit, N-4 Muskovitflatschengranit, N-5 Greisen und N-6
ebel.Aplitgranite der Nebelsteingranitsuite; W Weinsberger, M
Mauthausner sowie E Eisgarner Granit; Al* fdr Al/Na+K+¥Ca.

73.60 75.54 75.15 74.99 75.92 75.48 63.36 69.51 71.16
0.26 0.09 0.08 0.10 0.13 0.06 0.87 0.43 0.32
14.08 13.78 13.62 13.21 13.07 13.98 16.81 15.43 14.78
1.83 0.96 1.71 2.52 2.70 1.17 4.76 2.40 2.08
0.04 0.03 0.01 0.02 0.03 0.01 0.06 0.04 0.02
0.44 0.14 0.09 0.12 0.21 0.05 1.60 0.92 0.49
1.08 0.59 0.46 0.42 0.45 0.32 3.41 2.50 1.02
2.7 3.15 2.82 1.91 1.09 3.03 3.39 3.78 3.1
4.89 4.72 4.87 4.52 4.11 4.47 4.36 3.68 5.31
0.17 0.10 0.11 0.15 0.19 0.10 0.38 0.17 0.26
0.92 _0.69 _0.91 _1.55 _1.75 _1.16 _0.80 _1.28 _1.09
100.06 99.79 99.83 99.51 99.65 99.83 99.80 100.14 99.64

23 18 24 30 45 27 20 11 13
136 56 47 49 62 48 395 161 132
29 21 19 16 21 19 26 19 16
173 50 30 25 35 26 326 368 89
312 337 340 345 367 353 173 140 41

2 9 13 38 48 3
1 1 5 29 250 2
12 9 18 36 30 18
3 5 6 6 13 5
130 116 119 109 93 105 209 218 129

1.80 6.7 11.3 13.8 10.5 13.6 0.53 0.38 3.83
0.85 1.01 o0.88 0.64 0.40 1.03 1.18 1.56 0.89
1.20 1.21 1.27 1.50 1.85 1.34 1.02 1.05 1.16
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Abb.6: Darstellung Rb versus Zr und Y versus Zr fiir die untersuchten Nebel-
stein Granite, zusatzlich sind die Linien gleicher Zr/Rb- und Zr/Y-
Quotienten dargestellt. Weiters sind die Bereiche flir den Weinsberger
Granit mit (G), fir den Mauthausner mit (M) und fiir Eisgarner mit (E)
in Form von Feldern nach FINGER und HUCK (1987) sowie KOLLER et al.
(1987) dargestellt.
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Abb.7: Diagramm Rb versus Y + Nb nach PEARCE et al. (1985).
Legende: Syn-COLG fiir synorogenen Kollisionsgranit, VAG fiir "volcanic
arc"-Granit, WPG fir "with in plate"-Granit und ORG fiir "ocean ridge"-
Granit; Felder fiir Weinsberger (W), Mauthausner (M) und Eisgarner (E)
Granit nach FINGER und HUCK (1987) sowie KOLLER et al. (1987).

Maximalgehalt betrdgt 700 ppm Mo iber 1 m Mdchtigkeit, respektive ca. 450 ppm
Mo iiber 9 m Michtigkeit. Die Zweiglimmergranite als "Stammgranite" der Vergrei-
sung weisen demgegeniiber den normalen geochemischen Grundwert fiir Granite auf.
fiur das Sn 1dBt sich eine leichte geochemische Erhohung fiir alle in der Tab.1
angefiihrten Granite erkennen, wobei die hdochsten Gehalte wieder in den Musko-
vitflatschengraniten und in den Greisen festzustellen sind; analysierter Maxi-
malgehalt ist 120 ppm Sn fir Glimmergreisen.

unsignifikant sind die Konzentrationen an W; der festgestellte Maximalgehalt
betrdgt 110 ppm W, ebenfalls fiir die Glimmergreisen.

diese beiden zuletzt zitierten Maximalgehalte fiir Sn und W treten in einer
Probe auf, die innerhalb von Glimmergreisen eine Verquarzung zeigt. Gleich-
zeitig lbersteigt der Mo-Gehalt in dieser Probe nicht den geochemischen Grund-
wert. Die Verquarzung bewirkt somit eine geochemische Trennung von Sn, W einer-
seits und Mo andererseits.

der Kupfergehalt steigt ebenfalls mit fortschreitender Vergreisung und erreicht
im Maximum 240 ppm Cu.

es feh1t im untersuchten Komplex jede erkennbare Anreicherung der Elemente Pb,
Zn, As, Be, Li oder F.
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8. Zusammenfassung und lagerstdttenkundliche SchluBfolgerungen

Im Bereich des Nebelsteins wurde eine Abfolge granitischer Gesteine aufgefunden,
die eine progressive Umwandlung von einem Biotitgranit bis zu Greisengesteinen
aufweisen. Diese als Nebelsteingranite bezeichneten Gesteine sind auf Grund der
Hauptelement- sowie der Spurenelementchemismen mit keinem der Hauptgranittypen
des Siidbohmischen Plutons zu parallelisieren, sondern sie stellen eine eigene
magmatische Entwicklung dar. Dies wird durch die Sr-Isotopenuntersuchungen von
SCHARBERT (1987) bestdtigt.

Diese Granite sind als Si02-reiche, kalibetonte Leukogranite von peralumindsem
Charakter mit L Al / (Na + K + 1/2Ca) = 1.2 - 1.5 1 zu beschreiben, ihr K/Rb-
Quotient liegt bei 110 (Tab.l). Im Spurenelementchemismus, abgesehen vom Biotit-
granit, fdllt vor allem ihr geringer Zr-Gehalt (ca. 50 ppm) auf, der beispiels-
weise um den Faktor 3 niedriger als der Zr-Gehalt des Eisgarner Granits ist
(Tab.1, Abb.6).

Die progressive, autohydrothermale Umwandlung ist durch eine fortschreitende
Verdrangung der Feldspdte, wobei sich die Plagioklase dieser Umwandlung gegen-
iiber als resistenter erwiesen als die Kalifeldspdate, und eine damit verbundene
Zunahme von Muskovit zu charakterisieren. Endstufe dieser Umwandlung stellen im
Falle des Nebensteins die "Quarz-Muskovit-Greisen" dar.

Diese Umwandlung ist gleichzeitig mit einer Si02-Zunahme um rund 7 Gew. %, rela-
tiv zu A1203, und einer extremen Na-Abnahme verkniipft. Die Na-Werte der Quarz-
Muskovit-Greisen kdnnen unter 0.1 Gew. % Nap0 sinken. Die mit der Vergreisung
verknipfte Sulfidmineralisation schldgt sich in einer Zunahme des Fep03-Gehal-
tes von 0.96 Gew. % Fep03 fir die Zweiglimmergranite auf 2.70 Gew. Fe203 % fiir
die Greisen nieder.

Die Vererzung ist eine disseminierte Mineralisation und durch das Auftreten von
Molybddnglanz-Pyrit-Magnetkies sowie durch Spuren von Kupferkies gekennzeichnet.
Sie ist im wesentlichen an die Greisenkdrper gebunden. Die Molybddnglanzgehalte
bewegen sich im Bereich einiger hundert ppm Mo.

Die Greisen bilden sowohl irreguldr geformte Korper im 10-er m Bereich innerhalb
der Muskovitgranite respektive Muskovitflatschengranite als auch kontaktparalle-
le Zonen mit Mdchtigkeiten im m-Bereich, die den Kontakten Muskovitgranit - Maut-
hausner Granit (bzw. Weinsberger Granit) im Abstand einiger m folgen. Samtliche
Kontakte zu den beiden letztgenannten Graniten sind scharf ausgebildet.

Die Sulfidmineralisation der Greisen ist nicht von einer Anreicherung der Ele-
mente Sn, W, Li, Be und F bzw. der dazugehdrigen Mineralphasen begleitet.

Charakteristisch fiir die gegenstdndliche Granit-Greisen-Abfolge und in diesem
Zusammenhang durchaus ungewohnlich ist das Auftreten von Magnetit, sowohl in den
Zweiglimmergraniten wie auch in den Muskovitgraniten und Greisen. Der Magnetit
ist ausnahmslos in Gestalt xenomorpher mehr/minder kugeliger Aggregate, die Fin-
gernagelgrdoBe erreichen konnen, entwickelt. Er ist zweifelsohne als sekunddre
Bildung zu deuten und steht im genetischen Zusammenhang mit der Vergreisung.

Abgesehen von den bescheidenen Molybddngehalten ist die lagerstdttenkundliche
Situation im Sinne einer Gkonomischen Betrachtungsweise aufgrund nachfolgend
angefiihrten Argumenten als ungiinstig zu bezeichnen:

1. Das Fehlen von Verquarzungen grdBeren AusmaBes und damit das Fehlen einer an
Quarzgidnge gebundenen Mineralisation.

2. Die vergleichsweise eintdonige Mineralogie der Vererzung und der sie tragenden
Greisengesteine sowie das praktisch vollstdandige Fehlen von Anreicherungen
der Elemente Li, Be und F.

3. Die duBerst geringen Gehalte an Na20 innerhalb der Greisen; zahlreiche Bei-
spiele, z.B. aus dem Erzgebirge und auch aus Cornwall belegen den engen Zu-
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sammenhang von wirtschaftlich bedeutsamen Anreicherungen von Erzmineralien
parallel zum Auftreten Na-reicher Gesteine (Albitite).

4. Das offenkundige Fehlen ausgeprdgter Storungen innerhalb des mineralisierten
Bereiches, die als "Wegsamkeiten" hdatten fungieren konnen.

Die geologische Position (Abb.4) und Art der Vererzung sowie die unter 1. - 3.
angefiihrten Beobachtungen lassen den SchluB zu, daB das derzeitige Erosions-
niveau einen Schnitt durch die Wurzelzone einer ehemals groBeren vererzten
Struktur darstellen.
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