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VERMICULITVORKOMMEN DER BUHMISCHEN MASSE I N  USTERREICH 
UND IHRE ENTSTEHUNG +)  

Zusanunenfassung 

von 
M. A. Götzinger  ++) 

( ei ngel angt am 5 .  Mai 1987 ) 

Ober Vermicul i t  wi rd ein hi stori scher Oberbl i ck mit der Ori ginalbeschrei bung ge­
geben . Aufgrund stark vari i erender chemi scher Zusanunensetzung wi rd der Name Ver­
mi cul i t  'für ei ne eng verwandte Mineral gruppe gebraucht . E in  kurzer Oberbl i ck 
ze igt d ie  techni schen E igenschaften und die daraus resul tierenden Verwendungen 
auf. 
Eine Typengl i ederung der Vermi cul i tvorkommen in der Böhmi schen Masse erfol gt auf­
grund unterschiedl i cher Gesteins- und Mi neral gesel l schaften : 1 )  Vermi cul i t  gebun­
den an Pegmati te und Pl agi okl asite,  2) Vermi cul i t  in hydrothermal beei nfl ußten 
Kl üften , 3 )  Vermi cul i t  i n  sedimentär-el uvi a len Uml agerungen , mi t Neubi l dung von 
Hydrobioti t .  Nach Vorkommenstypen gegl iedert werden 16 Vermi cul i tvorkommen be­
schri eben mit den jewei l s  charakteri sti schen Mi neral gesel l schaften . 
Bezügl i ch der Entstehung werden ei ne Desi l i fi z ierungszone ( z . T .  Pl umas ite ) , e ine 
innere Reaktionszone (mi t Andal usi t ,  Cordi eri t) , eine äußere Reaktionszone (mi t 
Anthophyl l i t ,  Kl inoamphi bol en , Chl ori t und Vermi cul i t) und e ine Tal k 'führende 
Zersetzungszone im Serpentini t unterschi eden . Die Mi neral reaktionen setzen bei 
etwa 650° C und 2-3 kbar  ein ( Anda l us i t  + Si l l imani t )  und rei chen über zwei Hy­
drothermal stadien bis  zur begi nnenden Verwi tterung und der dami t einsetzenden 
Hydrobioti tbi l dung . 
Die Intrusi on der Pegmati te oder anatekti scher Mobi l i sate erfol gte i m  Zuge der 
vari szischen Gebi rgsbi l dun g .  

Summary 
A hi stori cal review with the ori gina l  descri pti on of vermi cul i te i s  gi ven . Be­
cause of the strong vari ation of the chemi cal composi tion the name vermi cul i te 
i s  used for a cl ose mi neral group . A short abstract shows the properti es of ver­
mi cul i te and the resul t ing techni cal use . 
Three types of venni cul i te occurrences are di scerni bl e  on the basi s  of rock as­
sembl ages and characteri sti c mineral assoc iations : 1 )  venni cul i te bound to  peg­
matites and pl agi ocl as i tes , 2) vermi cul i te i n  hydrothermal infl uenced cl efts , 
3 )  vermi cul i te in  sedimentary-el uvi a l  transformed envi ronments wi th hydrobio­
tite .  Accord ing to thi s cl ass i fi cation 16 venni cul i te beari ng occurrences are 
descri bed wi th thei r  characteristi c mi neral s .  
For geneti cal concepts a des i l i fi cationzone ( partly pl umas i ti c ) , a inner reac­
tion zone (wi th andal usite , cordi eri te ) ,an outer reaction zone (with anthophyl -
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l i te, cl i noamphi bol es ,  chl orite and vermi cul i te )  and a ta l c  beari ng decompos i ­
tion zone i n  the serpenti n i te are di scerned . The mi nera l reactions started at 
approximately 6500 C and 2-3 kbar ( anda l us i te + si l l imani te ) and are fol l owi ng 
through two hydrothermal stages to s urfi c i a l  decompos i t i on and formation of hy­
drobiot ite . 
The i ntrus ion of pegmatites or anatect i c  mobi l i sates took pl ace duri ng the va­
ri sc ian orogenes i s .  

E in le i tung 
Die Erstbeschrei bung und Namensgebung von Vermi cul it  erfol gte durch Thomas H .  
WEBB i m  Jahre 1824 i n  ei nem Bri ef an den Herausgeber des Ameri can Journal of 
Sciences : In einer kompakten , schmutzi g we i ßen Tal kmasse "from near Worcester,  
Mass . "  konvnt ein  zweites Mi neral vor,  das WEBB ( 1824 )  fol gendermaßen beschrei bt :  
"the other i s  i n  thi n pl ates of a yel lowi sh and bl ackish cas t ,  and resembl es 
mi ca very much in  appearance. lt exhal es an argi l l aceous odour upon bei ng 
moi stened . When pul veri zed it seems to consi st of a yel l owi sh powder i nter­
spersed wi th sma l l  sh i n i ng l ami nae. If subjected to the fl ame of a blowpi pe ,  
or that of a common l amp , i t  expands and shoots out i nto a vari ety of fanci ful 
forms , resembl i ng most general ly smal l worms havi ng the vermi cul ar moti on exact . 
lt sometimes expands wi th such force as""""'fö"D"e thrown some d1 stance .  These ver­
mifonn remnants are composed of smal l i rregul ar scal es , l oosely adhering to 
each other ,  having a s i l very white appearance and metal l i c l ustre . 
If  th i s  proves to be a new vari ety , wou l d  i t  not be better i n  gi ving i t  a di ­
stincti ve appel l ation to sel ect one that wi l l  i ndi cate the pecul i ar property 
i t  possesses , than to make use of an arb itrary name . 1 term i t  Vermi cul i te 
(worm breeder) from Vermi cul or ,  to breed or produce worms . 

THOMAS H .  WEBB . II . 

Diese, für heuti ge Maßstäbe völ l i g  unzurei chende Mi neral beschrei bung und -defi ­
ni tion , g i bt al l erd i ngs sehr charakteri sti sche äußere Kennze i chen und E i gen­
schaften , die auch heute noch i n  v ielen Fäl l en zur richtigen Besti11111ung führen 
werden :  
- ähnl i ches  Aussehen wie  Gl immer ( B ioti t } ,  
- gel bbraune Farbe , 
- Expans ion senkrecht zur Pl ättchenebene bei rascher Erhi tzung , 
- danach d ie  s i l berwei ße Farbe mi t metal l i schem Gl anz . 
In  weiterer Fol ge wurden von mehreren Autoren Mineral e mi t ähnl i chen Ei genschaf­
ten beschri eben und auch mi t neuen Mi neral namen bedacht .  E i ne Obersi cht fi ndet 
s ich  i n  HINTZE ( 1897 , 1 1/ 1 ,  547 ff . } .  
In seiner Arbei t über d ie  Gl invnergruppe gi bt TSCHERMAK ( 1878) e ine E i nte i l ung i n  
"normal e "  Magnesi agl i nvner ( Bioti t ,  Phl ogopi t  usw. ) und Gl immer,  bei denen die 
opti sche Achsenebene senkrecht zur Synrnetrieebene l i egt (Abbi l dungen dazu in  
TRUGER ,  197 1 )  - Gl immer I .  Art : Anomi t ( von avoutc.> , i ch bi n gegen das Gesetz ) .  
Diese sel ten vorkommenden Anomi te beschrei ben TSCHERMAK ( 1872 ) und BECKE ( 1882 } 
aus den "Gl i nvnerkugel n "  von Hermannschl ag ( Hermanov ,  tSSR ;  terny ,  1972) und aus 
den "Anthophyl l i tkuge l n" von Dürnstein . Di ese Kugeln  bestehen mei st aus drei 
konzentri schen Zonen : 
1 )  i nnen Ol i vi nfel s ,  tei lwei se i n  Serpentinit  umgewandel t ,  mi t Orthopyroxen und 

Sp inel l ;  
+ 2 )  darauf senkrecht stehend Anthophyl l i t ( - Strahl ste i n )  ei ne Umhül l ung b i l dend ;  

3 )  e ine tangential  stehende Gl immerschi cht von verwittertem Anomi t ,  über den 
BECKE schrei bt :  " I n  di esem Zustande verhäl t  s i ch das veränderte Mineral  v .d .  
L .  s o  wie der a l s  Vermi cul it  beschri ebene veränderte Gl immer" ( 1882 , S . 333 ) . 

E i ne Bestäti gung di eser Feststel l ung ergab s i ch erst viel e Jahre später aufgrund 
des röntgenographi schen Nachwei ses von Vermi cu1 it  i n  dieser äußeren Gl immerschi cht 
( GUTZINGER , 1979b ) .  
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Auch SCHRAUF ( 1882 ) beschrei bt i n  sei ner ausführl i chen Arbei t über Magnesi asi l i ­
kate aus dem südl i chen Böhmerwal d  ei n Mi nera l Lerni l i th ,  wel ches ebenfa l l s  mi t­
tel s  röntgenograph i scher Bestimmung und Mi krosondenanalysen a l s  Vermi cul i t  ei nge­
stuft werden konnte {GöTZINGER,  1986 ) .  
Erst MOHR ( 1949) g ibt H inwei se auf Vermi cul i tvorkommen i n  Österreich und zwar 
" i n der nordöstl ichen Stei ermark und in e i nem Te i l e  des Burgenl andes wurden Ver­
mi cul itschi efer entdeckt " .  Di ese vagen Angaben könnten s i ch auf das Serpenti nit­
gebiet von Kraubath { Stmk . ) und auf die Serpentin i te von Bernstein  und Stei nbach 
( Bgl d . ) bezi ehen - in l etzterem konnte tatsächl i ch Vermi cul i t  nachgewiesen wer­
den ( GöTZINGE R ,  1 982 ) .  Weite re Veröffentl i chungen von Mohr zu  diesem Thema l i e­
gen ni cht vor . 
HAMI LTON { 1953 )  zeigt i n  e inem anwendungstechn i schen Obers i chtsart i kel die E i gen­
schaften , wi rtschaft l i che Verwendung und Lagerstätten von Vermi cul i t  auf ( s i ehe 
auch N . N . , 1977 ) . 
Im Jahre 1 978 wurden größere Mengen Vermi cul i t  i n  den Serpentin itsteinbrüchen 
von Pi ngendorf bei Geras ,Nö . , gefunden {GöTZINGER, 1 979a ) .  Mit dem Wi ssen um die 
Art des Auftretens konnten i n  wei terer Fol ge an die 20 Vorkommen nachgewiesen 
werden . Die techni schen Daten österreichi scher Vermi cul i te gi bt POLEGEG ( 1984) , 
nachdem Herr Prof . Dr . W . E .  Petrascheck i n  den Jahren 1978/79 d ie  Ini tiative für 
techn i sch-geol ogi sche Untersuchungen ergri ffen hatte . 

Vermi cul i t  - Mi neral oder Mi nera lgruppe? 
Vermicul i t  i st nach der äußeren Erschei nung ein  gl immerähnl i ches Schi chtsi l i kat . 
Nach sei ner Kri stal l struktur {MATHI ESON , 1958 , SHIROZU & BAILEY , 1 966 ) bes i tzt 
er Ähnl i chkei ten mi t Chl ori t ,  wobei in den Tal k schi chten S i l i z i um tei l wei se durch 
Al umi ni um ersetzt i st ,  Magnes i um tei l wei se durch Al umi n ium und meist dreiwerti ­
ges E i sen , und der dadurch notwendi ge Ladungsausgl ei ch durch hydrati sierte Magne­
si umionen in ei ner Zwi schenschi cht erfol gt { beim Chl orit sind es Magnesi umhydro­
xi d-Zwi schenschi chten ) .  Bezügl i ch der Austauschbarke it  von Ionen i n  den Zwi schen­
schi chten i st Vermi cul i t  mi t Mineral en der Smectit-Gruppe {Montmori l l on i t ,  Sapo­
ni t )  zu verg le ichen . 
Al s chemi sche Formeln  werden von verschi edenen Autoren fol gende angegeben (Aus­
wahl ) :  
(Mg , Fe3+ ,Al )6 . 0 {Al ,S i )8 . 0  020 {OH) 4 • ( Mg , Ca ) 0 . 7 . 8 H20 

( DEER et al . ,  1962) 
Mg2 , 36Fe3+

0 ,48 Al 0 , 16 { OH ) 2 {Al l ,28 Si 2 , 72 ) 010 ' Mg0 , 32 ' 4 H20 
{STRUNZ , 1977 ) 

{Mg , Fe3+ ,Al ) 3 (OH ) 2 {Al l , 25 Si 2 ,75 ) 010 ' Mg0 , 33 { H20 )4 

(Mg , Fe2+ ,Al )3 {Al ,S i )4 010 { OH ) 2 . 4 H20 

Mg5 , o Fe3+
o ,8 Al o , 2  ( OH )4 {Si 5 , 5  A1 2 , 5 ) o

20 

{ RAMDOHR & STRUNZ . 
{ FLEISCHER,  1983 ) 

Mg0 , 75 . 8 H20 

1978) 

(ei senarmer Vermicul i t ,  ver­
ei nfacht ,  au s der Böhmi schen 
Masse)  

Al l e i n  aus den Formel n  i st zu erkennen , daß die chemi sche Zusarrrnensetzung erheb­
l i ch schwankt ( s i ehe Tab. 1 ) .  Das Ei sen l i egt , auch nach ei genen Messungen mi t 
der Methode nach WI LSON ( 1955 ) ,  überwiegend i n  dre iwertiger Form vor .  Der Gehal t 
an Al kal i en und Cal c i um kann bi s zu 3 Gew. % betragen , sodaß chemi sch Obergänge 
zu Hydrobi oti t mögl i ch s i nd (GöTZINGER, 1986 ) . Eine Zusammenste l l ung über di e 
Kri stal l chemi e von Vermi cul i ten gi bt WEISS ( 1980 ) . 
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CO Tab . 1 :  Bei spiel e der chemi schen Zusammensetzungen von V�rmi.cul i ten ( i n  Gew . %) 

1 2 3 4 5 6 
S i02 35 ,00 37 ,0  ± 1 ,8 36 ,3  ± 0 ,6  3 5 , 57 36 ,3  34  - 37 
Ti02 - 0 , 32 :!: 0 , 1 1  1 , 25 :!: 0 ,22 1 , 06 0 , 9  0 , 2  - 1 ,8 
Al 203 14 , 58 14 ,0 � 1 , 3 14 , 1  :!: 0 , 9  1 1 , 47 8 , 7  9 - 17  
Cr203 - 0 , 18 :!: 0 , 07 0 ,09 � 0 , 06 0 , 18 �0 .01 XX ) 
Fe203x) 6 , 77 6 , 75 !" 0 , 97 9 , 73 :!: 0 , 61 7 , 87 4 , 9  0 , 2  - 10 
MgO 24 , 56 23 , 9  ± 1 , 1  23 ,3 !" 0 , 8  2 2 , 57 26 , 5  18 - 26 
MnO - 0 ,03 ± 0 ,02 0 , 04 ± 0 , 02 0 , 06 0 ,02 - 0 , 1  
CaO - 1 , 34 !" 0 ,25 0 , 22 ± 0 , 15 0 , 73 0 , 25 - 1 ,8 
Na20 - 0 ,06 !" 0 ,04 0 ,02 � 0 ,0 1  =0 ,01  0 , 1  =o , 4  
K20 - 0 ,03 ± 0 , 02 0 ,07 ± 0 , 04 0 , 96 0 ,05 =0 , 1  
H20 19 ,09 n . b .  n . b .  19 , 12 2 1 ,9  14 - 22 

-- -- -- -- --

100 , 00 83 ,6 1  85 , 12 99 , 59 99 ,62 

X) Gesamteisen al s Fe203 XX) vom Umgebungsgestei n abhängi g ( - etwa 0 ,2 ) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

Vermi cul i t  der Formel Mg5 , o Fe3+o ,8  Al o ,2 ( OH )4 ( S i 5 , 5  Al 2 , 5 ) 020 . Mgo , 75 . 8H20 
Ca-reicher Vermi cul i t  ( Mi ttelwert aus 7 EMS-Ana lysen ) , Typ 1 ,  Rastbach , Pi ngendorf 
Ca-armer Vermi cul i t  (Mi ttelwert aus 10 EMS-Analysen ) ,  Typ 2 ,  Schönfel d ,  Wal dki rchen 
Vermi cul i t ,  Rai ny Creek , Li bby , Montana (USA) , aus BOETTCHER ( 1966 )  
Vermi cul i t ,  Pal abora , Transvaal ,  Süd-Afri ka , aus FOSTER ( 1963 ) 
Vari abi l ität von Vermi cul i tanalysen aus der Li teratur 



Vermi cul i t  kri stal l i si ert monokl i n  ( Raumgruppen Ce oder C2/c )  mi t fol genden Gi t­
terparametern ( nach MATHIESON,  1958) : 
a0= 5 ,33 � .  b0= 9 , 18 � .  c0= 2x14 ,36 � .  ß= 97° , Z = 4 
Die Gi tterkonstantenverdopp l ung erg ibt si ch durch e i ne schwache Polyederverdre­
hung . In Pul verdiagrammen ze i gt s i ch normal erweise der 14 Ä-peak a l s  erster . 
Aufgrund ähnl i cher Gitterparameter i st d i e  Unterschei dung Vermi cul it  - Chl ori t 
im Pul verdi ffraktogramm nur aufgrund von Intensi tätsunterschieden gegeben ( WEISS 
& ROWLAND ,  1956 ) .  Ober Vermi cul i t-Polytypie und i hre Kl ass i fi kati on beri chten 
WE ISS & ÖUROVIt ( 1980 ) . Demnach gibt es 4 Vermi cul i t-Gruppen mi t i nsgesamt 44 
Polytypen . 
Unter Berücksi chti gung des Struktur-Fe inbaues und der stark vari i erenden chemi ­
schen Zusammensetzung erschei nt es angebracht, den Namen Vermi cu l i t für eine eng 
verwandte Mi nera l gruppe zu gebrauche n .  

Techni sche Ei genschaften und Verwendung 
Die l angsame Dehydratati on von Vermi cu l i t erfol gt i n  mehreren Stufen , wobei je­
des Mal e ine Verkl e inerung der c0-Gi tterkon stante auftri tt (WEISS et al . ,  1977 , 
KRESTEN & BERGGREN , 1978 ) . Be i rascher Erhi tzung auf etwa 8500 C entwei cht das 
Zwi schenschi chtwasser expl osi onsartig und verursacht eine z i ehharmoni kaartige 
Expans ion des Mineral s senkrecht zur Pl ättchenebene um das 20- bi s 40-fache der 
ursprüngl i chen Di cke . Dabei entsteht ein mineral i scher Rohstoff mi t geringer 
Schüttdi chte (übl i cherwei se max . 180 kg/m3 ) ,  der aufgrund sehr guter Isol ati ons­
ei genschaften ( Temperatur , Schal l ,  E l ektri z i tät)  e iner brei ten Verwendung zuge­
führt wi rd :  
- al s l oses Schüttgut für Ofenausk l eidungen , 
- a l s  Zuschl agstoff für Isol ierputz und Lei chtbeton , 
- al s F i l termateria l  für die Wasserre ini gung, 
- als Ionenaustauscher bei der Bodenverbesserung , 
- a l s  Preßgut für feuerbeständige Pl atten und Bautei l e ,  
- a ls  Trägermateria l  für Futtermi ttel , 
- a l s  Verpackungsmateri al für Säurefl aschen etc . ( nach öNORM G1046 ) . 
E i ne wei tere interessante , techni sch verwertbare Ei genschaft i st das Ionenaus­
tauschvermögen des Vermi cul i tes . So i st  es mögl i ch ,  das Magnes i um aus der Zwi ­
schenschi cht durch andere Ionen zu ersetzen . Ei nen Oberbl i ck über diese Anwen­
dung geben u .a .  SAY IN  & RE ICHENBACH ( 1 979 ) .  E i ne Vi el zah l an Li teratur exi stiert 
auch über d ie  Wechsel wi rkungen mit organi schen Reagenti en . 

Typengl i ederung und Vorkommen in Österrei ch 
In Abhängi gkei t  von den Trägergesteinen untersche idet BASSETT ( 1 963 ) v ier Grup­
pen von Vermicul i tl agerstätten : ( 1 )  i n  ul tramafischen und mafi schen Geste inen ; 
( 2 )  i n  Gne i sen und Schi efern; ( 3 )  in  Karbonat ( i t ) gesteinen ; ( 4 )  i n  grani ti schen 
Gestei nen . 
Di e Vorkonmen der Böhmi schen Masse entsprechen hauptsächl i ch der ersten Gruppe 
{ Vorkonunen i n  Serpenti n iten ) : s i ehe Abb . 1 .  Aus Aufsch l ußb i l dern und charakteri ­
sti schen Mi neral gesel l schaften l assen si ch i n  der Böhmi schen Masse drei Haupt­
typen mi t e i ni gen Subtypen der Vorkonmen unterschei den . E i nen überbl i ck gi bt die 
Tab . 2 .  Ortsbi l der der drei Haupttypen geben d ie  Abb i l dungen 2,  2a ,  3 ,  3a und 4 .  
Bezüg l ich wei terer Informati onen ( z . B .  Mi neral analysen ) s i ehe GöTZINGER ( 1987 ) .  

Haupttypen der Vermi cul i tvorkonunen : 
Typ 1 :  Vermi cul it i st an hel l e  Ganggesteine gebunden . Charakteri sti sche Begl ei t­

minera l e  s i nd Anthophyl l i t  und Kl i noamph i bo le .  Es besteht ein Obergang 
von mächti gen Gängen zu Kl uft- und Gangnetzwerken mi t abnehmenden Antho­
phyl l i tgehal ten . 
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Abb . 1 :  Vereinfachte geol ogi sche Karte der Böhmi schen Masse i n  österrei ch (nach 
FUCHS & MATURA , 1976) mit Venni cul itvorkonrnen :  1= Schönfel d N Dobersberg , 
2= Wa l dki rchen an der Thaya , 3= Wal dhers NE Dobersberg , 4= Riegers S Do­
bers berg ,  5= Pi ngendorf NW Geras , 6= Sul zmühl e bei Ludwei s NW Horn , 
7= Di etmannsdorf WNW Horn , 8= Rastbach W Gf"öhl , 9= Wurschenai gen W Gf"öh l ,  
10= Fel l i ng u .  Zwettler Lei ten W Gföhl , 1 1= Kl . -Hei nri chschl ag W Krems , 
12= Unterfel l ,  Yspertal , 13= In  der Gl ei sen , Ysperta l . 
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Tab . 2 :  Haupt- und Subtypen der Venni cul itvorkommen in Serpentini ten der Böhmi schen Masse 

Charakteri sti sche Typi sche Vorkommen 
Begl ei tmi neral e i n  N i ederösterrei ch 

1 )  Venni cul i t  gebunden an l eukokrate Gänge 
a) V .  i n  Umwandl ungszonen von Pegmatiten Anthophyl l i t ,  Fel l i ng ,  K l  . -Hei nri ch-

( Cordi eri t ,  Andal us i t ,  Korung ) Kl i noamphi bole  sch l ag ,  Wurschenai gen 
b) V. in Urrtt1andl ungszonen von P lagi okl a- Kl i noamphi bol e ,  Antho- P i ngendorf, Rastbach 

s i ten ( Prehnit , Fl uorit ,  Saponi t )  phyl l i t ,  Chl ori t 
c )  V .  i n nerhal b  l eukokrater Ganggeste i ne Chl ori t (nach Kl i no- Dietmannsdorf 

amphi bol en )  
d )  V .  i n  Umwandl ungszonen dünner und Chl ori t (! Antho- Gl ei sen , Rastbach ,  

di sperser Gängchen und  Kl uftnetze phyl l i t )  Sul zmühl e/Ludwei s 

2 )  Vermi cul i t  i n  Klüften ,  primär gebi l det 
durch hydrothermal e  Lösungen 
a )  V. i n  hydrotherma l en Gangzonen und Chl ori te (± Kl i no- Schönfel d ,  Wal dhers , 

Kl uftnetzen amph i bo l e )  Wal dki rchen 
b) V .  di spers i n  hydrothermal umge- Chl orite Wal dhers , Unterfel l 

wandel ten Serpenti n i ten 

3) Vermi cul i t  i n  sedimentär-eluv ia len Hydrobioti t ,  ver- Riegers , Wurschen-
Uml agerungen witterte Mi nera l e ai gen 

Für d ie  Loka l i sati on der Ortsangaben si ehe Abb . 1  



Rastbach b. Gföhl 
...n... I Süd, 

0 1 m  

SE -Wand Stand:9 6.1981 
Skizze nach einer Fotographie 

Abb . 2 :  Ortsbi l d  ei nes Pl agi okl asi t-Quarz-Ganges mi t Umwandl ungszonen im Serpen­
ti ni t ;  Venni cul i t-Vorkonmenstyp lb . An den Gang (G)  schl i eßt s i ch d i e  
Vermi cul it-Zone ( V) mi t Knol l en von Kl i noamph i bo l en ,  und daran d ie  Antho­
phyl l i t-Zone (A)  gegen den umgewandel ten Serpentinit  (SU )  und den Serpen­
tin it  ( S ) . 

0 2 4 cm 
Abb . 2a :  Deta i l  aus der Umwandl ungszone , Typ lb ( z . B .  Rastbach ) 
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S= Serpenti n i t ,  SUT= umgewandel ter Serpentin i t  mit Tal k ,  A= Anthophyl ­
l it ,  C= Chl ori t ,  V= Venni cu l i t ,  H= "Hornbl ende " (mei st Akti nol i th b i s  
Magnes iohornb lende ) , G= Ganggestein  ( P l agi ok las i t)  



D Serpentinit 0 1 2m 
...._ __ ..._ __ _, 

� Leukokrate Gänge 
l"·\:. ·.1 Gesteinsschutt 

Abb . 3 :  Ortsbi l d  im Stei nbruch Sul zmühl e  bei Ludwei s .  Der Serpenti n i t  i st von 
zahl l osen l eu kokraten Gängen durchschl agen ;  Vermi cul it-Vorkonmenstyp 
lb und ld ,  d i e  fei nen Kl üftchen entsprechen den Typen 2a und 2b . 

Abb .Ja : Detai l s  aus den Vermi cul i t-Vorkommenstypen ld , 2a und 2b :  
ld = dünnes Gängchen mi t Pl agi oklas -Fragmenten (± Quarz ) und  mi t ei nem 
schmal en Saum von Kl i noamph i bol en und Anthophyl l i t (± Chl ori t ) , Di cke 
etwa 0 , 5  - 2 cm ; 
2a = hydrothermal e Kl uft gefü l l t  mit Chl orit und Vermi cu l i t ,  schwan­
kende Di cke 2 - 20 cm; 
2b = Kl uftnetzwerk im Serpentini t ,  gefü l l t  mi t geri ngen Mengen von 
Chl ori t und Vermi cul it  (± Saponit ) ,  Di cke zwi schen 0 , 1  und 1 cm . 
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0 lm 
Abb . 4 :  Ortsbi l d  h i nter dem Haus Wurschenai gen Nr .  1 1  zei gt di e sedimentäre An­

l age des Vermi cul it-Vorkommenstyp 3 .  Die L in ien sind gröbere Körnchen 
aus Fel dspat- und Quarzgrus , dazwi schen l i egt fei nkörniges Materi a l  mi t 
Vermi cul it  und Hydrobi oti t .  E i nzel ne Pegmati tstücke ( schwarz gezei chnet ) 
l i egen in  den Sch i chten und an Schi chtgrenzen . 

Typ 2 :  Vermi cul i t  gebi l det i n  Kl üftchen und Ri ssen , primär durch hydrotherma l e  
Lösungen beei nfl ußt , sekundär von Verwitterungswässern . D i e  Gehal te der 
Nebenel emente (z . B .  Ti , Cr, Fe ) der Vermi cu l i te s i nd abhängi g vom Mi ne­
ral angebot des umgebenden Serpenti ni tes ( z . B .  Spinel l e ,  Cr-Sp i ne l l .  Mag­
neti t ) .  

Typ 3 :  Vermi cul i t  in  sed imentär-el uvi a l er Uml agerung . Charakteri sti sch s i nd 
verwi tterte Mi neral e und Hydrob iot it  al s Neubi l dung . Di e Mäc hti gkei t d ie­
ser sedimentären Anrei cherungen schwankt zwischen 2 m und 20  cm . D ie  Her­
kunft d ieses Materi a l s  stammt von den Vorkommenstypen 1 und 2 . Hydrobio­
ti t wurde offenbar durch den Ei nfl uß von Verwi tterungswässern geb i l det . 

Beschrei bung e inzel ner charakteri sti scher Vermi cul itvorkommen nach Typen gegl ie­
dert : 
Typ la :  FELLING, ZWETTLER LEITEN , KL . -HEI NRICHSCHLAG , WURSCHENAIGEN 

(UK 1 : 50 .000 , B l . 20 und 37 )  

FELLI NG SSW Loiwei n :  
Knapp 1 km W Fel l ing steht unmi ttel bar südl i ch der Straße nach Taubi tz ei n Peg­
mati t (Schri ftgran i t ) in ei nem Orthopyroxen führenden Serpentinit  an . Di eser Ser­
penti n it  gehört wie  der der Roten Wand - Zwettl er Leiten ei nem Amph i bol i t-Zug 
der Grdhl er E inhe it  an , der auf knapp 10 km Länge N Fel l i ng b i s  Himberg verfol g­
bar i st ( Geol . Karte , MATURA , 1 983 ) . Schörl und Mu skovit treten im Pegmat it  auf ,  
gegen den Rand pini ti si erter Cordierit  und dunkel grüner C hl ori t ( nach B iotit)  
i n  großen , te i l wei se charakteri sti schen l e i s tenförmi gen Kri stal l en .  Fei nkörn iger 
Vermicul i t  aus der Reakt ionszone i st nur spärl i ch vorhanden , da di ese an kei ner 
Stel l e  gut aufgesch l ossen i st .  Vor l anger  Zeit ging hier ei n kl einer Stei nbruch 
um , derze i t  i st  das Areal fast gänzl i ch verwachsen . Bezügl i ch der in der Litera­
tur beschri ebenen Korunde si ehe bei FECHNER & GUTZINGER ( 1985) . 
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ZWETTLER LEITEN SW Fel l i ng : 
Der durch e i ne Forststraße recht gut aufgeschl ossene Ul trabasi tkörper der Zwett­
l er Lei ten verd ient wegen mehrerer mi neral ogi sch-petrologi scher Besonderhei ten 
erwähnt zu werden : 
1 )  An der Westflanke des Gestei nskörpers fäl l t  in dem hel l grünen Serpenti n it  e ine 
rei che Spi nel l führung auf . Das an Chrysoti l  rei che Gestein  i st wei ters von hel ­
l en ,  verwitterten Tremol i ten durchzogen . D ies mag e i n  Hinwe is  auf e ine  mangel nde 
Ca-Abfuhr während der Serpenti ni s i erung sei n .  
2 )  An der Spi tzkehre am Südende treten h i er i m  aufgeschl ossenen Orthopyroxeni t 
(Bronz i ti t )  verwitterte , hel l e  Ganggestei ne auf ,  deren Fel dsP,äte ( Orthok l as und 
Al b i t )  tei lwei se in Saponi t umgewandel t s i nd ( vgl . dazu eERNf & POVONDRA, 1965 ) .  
3 )  An der Ostfl anke tri tt ein  etwa 50 cm mächti ger Pegmati t i m  Serpenti n i t  auf 
( s i ehe auch geol . Karte , MATURA , 1983 ) ,  der schri ftgran it i sche Partien mi t myr­
mekit i schem Turmal i n  (Schörl ) enthäl t .  In sei ner Randzone fi nden s i ch stark p i ­
n i ti s i erte Cordi eri te .  Gegen den verwitterten Serpenti n i t  fol gt eine ca . 1 0  cm 
mächti ge Rea ktionszone mi t auffäl l i gen , g l imrnerähnl i chen Kri stal l en und Antho­
phyl l i t .  Röntgenographi sche Untersuchungen d i eser Pl atten von bräun l i chgrüner 
Farbe ergaben Paral l el verwachsungen nach der Basi s  von Venni cu l i t und Hydrobi o­
ti t .  D ie  Abb . 5  gi bt zwei Ausschni tte des D i ffraktogramms mi t erstaun l i ch schar­
fen L i n i en von Hydrobi oti t und Venni cul i t .  Al s Probe d i ente e ine gl atte Kri sta l l ­
pl atte . 

H B  
(008) 

V 
<0010> 

HB 
(0 

HB 
(()()4) 

HB 
(Q(B) 

V 
(004) 

3S 30 1S 10 _._ __ _.,__.., ___._, ___,_, __._, __._, _,__.,-4rr 1 , , , , , 
.J.J 2JlCuK«) 

Abb . 5 :  Tei l ei nes Röntgendi ffraktogrammes ei ner Sch i chts i l i katp l atte aus der 
Pegmati t-Randzone im Serpenti ni t  der Zwettl er Lei ten . Deutl i ch s i nd di e 
Refl exe von Vennicul it  und Hydrobiotit unterschei dbar:  
d (003 )HB = 7 • 91  d ( 004 )V  

= 7 • 13 d ( 004} HB = 6 • 18 

d ( 008}HB = 3 , 025 

(Angaben in �) 
d (OO lO )V  = 2 ,864 d (009 ) HB = 2 , 735 
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KL .-HEINRICHSCHLAG SSW E l s : 
Di eser Serpenti n it  l i egt nach MATURA ( 1983 ) i n  den die Amphi bol i te umgebenden 
Paragnei sen . Ober d ie  Mi nera l e  d i eses Vorkommens s i ehe bei FECHNER & GöTZINGER 
( 1985 ) . 

WURSCHENAIGEN WSW Gföh l : 
Di eses Vorkommen l i egt i n  dem l anggestrec kten Serpentini t ,  der nach FUCHS et al . 
( 1984 )  auf e i ner Länge von knapp 5 km vom Wal dsee über Rastbach b i s  Wurschen ­
ai gen verfol gbar i s t .  Die tekton i sche Pos i t ion di eses Serpentin itkörpers , der 
von Paragnei sen umgeben i st ,  w i rd zur Drosendorfer E i nhei t gestel l t  ( vgl . FUCHS 
& MATURA , 1976;  SCHARBERT & FUCHS , 1981 ) ;  al l e  anderen Serpenti n i te des Wal d­
vierte l s  gehören der Gröhler E inhe i t  an . Hi nter dem Haus Wurschenai gen Nr .  1 1  
waren nach Aushubarbei ten im  Jahre 1979 stark verwi tterte Serpenti n i te mi t ei nem 
Turmal i n  führenden Pegmati tgang aufgesch l ossen . D ie  Reakti onszone zum Serpenti nit  
war sehr schmal und  enth i el t  Vermi cul i t ,  grüne Kl inoamphi bol e (me i st Akti nol i th 
bi s Magnes i ohornbl ende) und Anthophyl l i t .  Di eses Vorkommen l ei tet aufgrund feh­
l ender Al -rei cher Mi nera l e  in der Reakti onszone ( z . B .  Cordieri t ,  Andal usi t ,  Ko­
rund ) schon zum Subtyp lb über. 
Charakteri sti ka des Typs la s i nd der Pegmati t ( mi t  typ i schen Pegmati tmi nera len ) ,  
d ie  rel ati v schmale  Reakti onszone mi t geringen Mengen Vermi cul i t ,  jedoch die  Vor­
macht von Anthophyl l i t und grünen Kl i noamphi bol en ;  gel egentl i ch Pl umas i t  ( Korund 
+ An-re i cher Pl agjokl as ) .  

Typ lb :  PI NGENDORF , RASTBACH ( öK 1 : 50 . 000 , Bl . 8  und 20) 
P INGENDORF S Drosendorf : 
Am östl i chen Ortsrand s i nd i n  zwei Ste inbrüchen nebenei nander Serpenti n i te aufge­
sch l ossen , d i e  besonders i m  Nordtei l von hel l en ,  ca . 1 m mächti gen Ganggestei nen 
durchzogen s ind .  Ober di eses Vorkommen handel t d ie  Erstbeschrei bung ei nes größe­
ren Vermi cul i tvorkommens i n  österrei ch ; eine Ski zze des Aufschl usses ( Stand 
1 .5 . 1978) g i bt GöTZI NGER ( 1979a ) .  Durch rege Stei nbruchtäti gkei t wurde und wi rd 
d ie  Aufsch l ußsi tuati on ständ i g  verändert . D ie  Ahn l i chkei t der Ortsbi l der i st  mi t 
denen des nächstgenannten Vorkommens so groß, daß die  Charakteri sti ka für bei de 
VorkolllTlen zutreffend s i nd .  
RASTBACH W Gröh l :  
Am Ostufer des Mei sl ingbaches N der Straße Gröhl - Rastenfel d l i egen zwei große 
und dazwi schen ei n kl ei ner Stei nbruch in dem berei ts genannten Serpentini t-Zug . 
Im südl i chsten Stei nbruch steht ein  bi s zu 1 m mächtiger ,  l eu kokrater Gang i m  
Serpenti n i t  an , der aus Pl agi ok l as (meist  Ol i gokl as ) und Quarz besteht .  Stel l en­
wei se treten i m  Gang Ch lor it  nach Kl i noamph i bol en und dünne Klüftchen mi t bl aß­
grünem Prehnit  auf; b l auviol etter Fl uori t i st sel ten . Bl aß rosa bi s grün l i cher 
Saponi t  verdrängt l oka l  den P lag iok l as . Di e Abfol ge der Reakti onszone zum Ser­
penti n it  i st i n  den Abb . 2  und 2a gegeben . Charakteristi sch für d iesen Vorkom­
menstyp i st  e ine ca . 50 cm mächti ge , fast monomi nera l i s che Vermi cul i tzone mi t 
Knol l en von grünen Kl i noamphibo l en (Akti nol i th bi s Magnes iohornb l ende) . B i s  zu 
5 cm d i c ke Anthophyl l i tsäume trennen d i e  Vermi cul i tzone vom zersetzten Serpen­
ti ni t ,  der gel egentl i ch Tal k führend i s t .  Stel l enwe ise i st der Anthophyl l i t  as­
bestart ig  ausgeb i l d et und enthäl t  3- und 4-pyroxenketti ge Pyribol -Minera le  
( freund l .  Mi tt . v .  Dr .  I .  Dodony , Budapest) . Zusätzl i ch treten auch Vermi cu l i t­
und Hydrobi oti tschi chtsequenzen auf ( transmi ss ionse lektronenmi kroskopi sche Auf­
nahmen) .  
Der Verm i cul i t  di eses Vorkommenstyps besi tzt al l erdings keine sehr gute Bl ä.hfä­
hi gkei t ,  da wahrschein l i ch di e Kornverzahnung e ine ungehi nderte Expans i on der 
E i nzel pl ättchen verhi ndert . Di e h i er und i n  P ingendorf vorkommenden Vermi cul ite 
zeigen mei st erhöhte Ca-Geha l te (Analyse 2 in  Tab . l ) .  Zu sammen mi t Vermi cul i t  
tri tt h ier auch Chl ori t ,  mei st al s Cl i noch l or ,  auf . 
Zu di esem Vorkommen styp i s t  auch das Vermi cu l i tvorkommen Stei nbach im  Burgenl and 
zu stel l en ,  das geol ogi sch der mi ttel osta lp inen Stei nbacher Kri stal l i n-Deckscho l ­
l e  angehört (GöTZINGER ,  1982 ) . 
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Charakteristi ka des Typs lb s i nd di e Pl agi okl asi t (± Quarz ) -Gänge ohne Pegmati t­
mi nera l e ;  i n  der Reakti onszone domi n i ert Vermicul i t .  

Typ lc :  DI ETMANNSDORF E Göpfri tz/W i l d  (öK 1 : 50 . 000 , Bl . 20 ) :  
Vermi cu l i t i nnerha l b  der hel l en Ganggestei ne tri tt i n  geri ngen Mengen an mehre­
ren Stel l en auf, das Vorkommen Di etmannsdorf i st jedoch gut aufgeschl ossen und 
zei gt den Vorkommenstyp am besten . 
Der ausgedehnte , tei l wei se Orthopyroxen führende Serpenti ni tkörper NW Dietmanns­
dorf gehört dem großen Granul i tmas s i v  von Göpfri tz an ( FUCHS et al . ,  1984 ) . In  
e inem Stei nbruch , dessen Materi al für den Wegebau abgebaut wi rd , stehen im NW­
Tei l  zwei geri ng mächtige l eu kokrate Gänge an , d i e  Vermi cul i t  und Ch l ori t mög­
l i cherwei se nach B ioti t bzw . Kl i noamphi bol enthal ten . Tei l wei se s i nd Vermi cu l i t  
und Chl ori t i n  Saponit  umgewandel t .  Die bi s zu 1 cm i m  Durchmesser großen Vermi ­
cul i te s i nd  tekton i sch so zerkni ttert ,  daß Röntgendi ffraktometeraufnahmen an 
Krista l l pl atten ni cht durchführbar s i nd .  
E i n  ähnl i ches Vorkommen d i eses Typs i st ,  sogar wesentl i ch ei ndrucksvol l er ,  eben ­
fal l s  im  Serpenti n i t  von Stei nbach ( s i ehe oben ) aufgeschl ossen , wo b i s  zu 2 cm 
große , dunkel braune bi ot i tähnl i che Kristal l e  im  Ganggestein vorkommen . Röntgeno­
graph i sche Untersuchungen an gee i gneten Kri stal l pl atten ergeben Ve""'achsungen 
nach der Bas i s  von Vermicul i t  und Hydrobioti t mi t Resten von Bi oti t .  

Typ ld :  RASTBACH , SULZMOHLE , GLEISEN (öK 1 : 50 . 000 , Bl . 7 ,  2 0  und 53 ) 
RASTBACH W Gföhl : 
Im nordöstl i chsten der drei berei ts genannten Stei nbrüche im Mei s l i ngbachtal i st 
der Serpenti n i t  von netzförmi gen Gangseharen durchzogen , deren Mächti gke i ten von 
20 cm b i s  2 cm schwanken . Zwi schen den Gängchen i st der Serpenti ni t i n  e in  Ge­
w i rr von Reakti onszonen aufge lös t ,  d ie  Vermi cu l i t ,  Ch l ori t  und deutl i che Antho­
phyl l i tsäume erkennen l assen . Von di eser Umwandl ung s i nd große Tei l e  des aufge­
schl os senen Serpentini tes erfaßt , sodaß hi er größere Mengen Vermi cul i t  und Antho­
phyl l i t ( neben Pl agiokl as , Chl ori t und Serpenti n i t )  vorl i egen . Bezügl i ch ei ner 
Gewinnung s i ehe bei POLEGEG et a l . ( 1982 ) .  
Ergänzend sei noch erwähnt, daß h i er der anstehende Amph i bol i t  ebenfal l s  i n  e in  
Mi neral gemenge von Vermi cul i t ,  Kl i noamphi bol und Pl agiokl asresten umgewandel t 
i st ;  auch h ier s ind  beträchtl i che Mengen an Venni cul i t vorhanden . 

SULZMOHLE bei Ludwei s NE Bl umau/Wi l d :  
Der Serpenti ni t nahe der Sul zmühl e  gehört den Granul i tmas s i v  von Göpfri tz an 
(Geo l . Karte im Druck ,  freundl . Mi tt . v. Dr. 0. Thi e l e ,  Wi en ) . 
Die Abb . 3  zei gt ei nen Ausschni tt des Ortsbi l des der Stei nbruchwand. Der Serpen­
ti n i t  i st von Gangseharen durchzogen , d ie  Reakti onszonen s i nd jedoch ni cht sehr 
ausgeprägt . Di eses Vorkommen wurde weni ger wegen der Vermi cul i tführung ,  sondern 
mehr wegen der typi s chen Ausbi l dung der Gang- und Kl uftscharen h ier e""'ähnt . 

IN  DER GLEISEN im  Yspertal : 
I n  ei nem von RIEDEL ( 1930) beschriebenen Pyrop-Serpenti n i t  am Zusarrmenfl uß der 
Großen und Kl einen Ysper i st e i n  Stei nbruch für d ie  Straßenschottergewi nnung an­
gel egt . Der hier gut aufgeschl ossene Pyrop-Serpenti n i t  i st von zahl rei chen dün­
nen Pl agi ok las i tgängchen durchzogen ( si ehe Abb . 3a ) , sodaß ein d i chtes Netzwerk 
von schma l en ,  tekton i sch deformi erten Gängen und Reakti onszonen entstanden i s t .  
Chlorit und Vermi cul i t , nur untergeordnet Anthophyl l i t ,  bi l den e i n  oftmal s  i nn i g  
verwachsenes Mi neral gemenge . Stel l enwei se gehen d ie  Gängchen i n  Kl uftnetze über,  
sodaß h ier e i n  Obergang zum Haupttyp 2 gegeben i st .  
In  di esem Steinbruch wurde a l s  späte Kl uftbi l dung auch das Mi nera l Meixnerit 
( KORITNIG  & SOSSE , 1975 )  gefunden . In  diesem Zusarrmenhang sei  darauf hi ngewi e­
sen , daß d ie  j ungen Kl uftb i l dungen hauptsäch l i ch aus Cha l cedon , Cal ci t und sel ­
tener aus Aragoni t bestehen . D ie  Magnes i tbi l dung gehört ei nem früheren Stadi um 
an . Opal e und jaspi sarti ge Konkreti onen werden al s Verwi tterungsbi l dungen des 
Serpenti ni tes erkl ärt .  
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Charakteri sti ka des Typs ld s i nd schma l e  Pl agi okl a s i tgängchen ; i n  der Reaktions­
zone domi ni eren Vermi cul i t  und Chl ori t ,  Anthophyl l i t  tri tt stark zurück .  

Typ 2a : SCHöNFELD , WALDKIRCHEN , WALDHERS (öK 1 : 50 . 000 , Bl . 7 }  
SCHöNFELD N Wal d ki rchen a . d .  Thaya : 
Die Pyrop-Serpenti n i te des Gi l genberger Wal des treten zusammen mi t Granul it  i n  
grobfl aseri gen P l  agi okl asgnei sen auf ( GERHART & SUESS , 1925 ) ,  d i e  dem Gföhl er 
Gneis  entsprechen { FUCHS & MATURA, 1976) . Von Schönfel d führt e in  Forstweg i n  
nordöstl i cher Ri chtung ;  unmi tte lbar südl i ch der Kreuzung mi t dem Bahnei nschni tt 
i st der Serpentin it  gut aufgeschl ossen . An der Ostfl anke steht eine senkrecht 
verl aufende ,  ca . 20 cm brei te Kl uft an , di e mi t Vermi cul i t  und Ch l ori t gefül l t  
i s t .  Kei nerl ei Anzei chen ei nes Ganggestei nes konnten gefunden werden , sodaß h i er 
hydrothermal e Lösungen ei ne Reakti onszone mi t dem Serpenti n i t  verursacht haben . 
Anthophyl l i t  fehl t ,  Kl i noamphibol e s i nd sel ten . Die h i er vorkommenden Vermi cu­
l i te s ind  im Schni tt grobkörn iger { b i s  1 cm Durchmesser) a l s  d ie  des Haupttyps 
1 ,  zei gen bessere Bl ähfähi gkeit - die  Vermi cul i tkri stal l e  s i nd kaum i ne inander 
verzahnt - und s i nd mei st Ca-arm ( s i ehe Analyse 3 in Tab . 1 } .  Nach Dünnsch l i ff­
beobachtungen s i nd Chl ori t und Vermi cul i t  cogeneti sch , mi tunter i s t  auch ei ne 
Umwandl ung Chl ori t - Vermi cu l i t  - Saponi t feststel l bar.  Di e Sapon i tbi l dung i st 
an ei ner Trübung und Wei ßfärbung der Mi nera lp l ättchen erkennbar .  
WALDKIRCHEN a . d .  Thaya : 
An der Straße nach Gi l genberg l i egt noch im Ortsgebi et von Wal d ki rchen ei n fl a­
cher Stei nbruch . In d i esem und an den Böschungen der Straßenkreuzung i st  der 
Serpentin i t  aufgesch l ossen . Es  fi nden s i ch mehrere Klüfte und Spal ten dari n ,  d ie  
mi t dunkel braunem Vermi cul i t  und untergeordnet Chl ori t gefü l l t  s i nd.  H i er i st 
nahezu monomi nera l i scher Rohvermi cul i t  gewi nnbar - die ( geri nge ) Menge und die 
Lage i nnerha lb  des Ortsgebi etes l assen ei nen wi rtschaftl i chen Abbau jedoch kaum 
zu .  D ie  Abb . 6  zei gt di e Ergebni sse von Siebanalysen der Vermi cul i te aus Schön­
fel d  {SFl}  und Wal dki rchen ( WKl ) .  Di e Maxima der Kornvertei l ung ( Vermi cul i t )  
l i egen für d i e  Probe SFl zwi schen 2 und 4 11111 , für die Probe WKl zwi schen 1 und 
2 11111 . Das Maß für d ie  Expans ion des Wal dki rchener Vermi cu l i tes  l i egt bei m  20-
b i s  40-fachen der ursprüngl i chen P lättchendi c ke .  Dami t l äßt s i ch ei ne sehr ge­
ri nge Schüttdi chte ( unter 1 )  erz i e l en .  Für ei ne techni sche Nutzung i st der Ver­
mi cul i t  di eses Vorko11111ens ( typs ) vorzügl i ch geei gnet . Die Abb . 7  zei gt Vermi cul i t  
aus Wal dki rchen i m  Dünnschl i ff .  
Der Wal dk i rchener Serpenti ni t ,  stel l enwei se Orthopyroxen führend , i st der größte 
Ul trabas itkörper des Wal dvi erte l s  { der Böhmi schen Masse i n  österrei ch } .  Er i st 
von e iner mehrere Meter d icken Verwi tterungsschi chte mi t l ateritähn l i cher Zusam­
mensetzung bedeckt . Aufgrund festgestel l ter Ni c ke l anomal i en wurden durch d ie  
Fi rma MINEREX (Wien ) Bohrungen b i s  ca . 80  m Ti efe n iedergebracht .  Auch i n  di eser 
Tiefe wurde Vermi cul i t  des Typs 2a in Bohrkernen festgestel l t .  D ieses Ergebni s  
gewinnt im  Hi nbl i ck auf di e Entstehung besondere Bedeutung . 
Aus di eser Verwi tterungsschicht stammen auch die Mi l chopal e  mi t Dendri ten , für 
d ie  häufi g Dobersberg a l s  Fundort angegeben wi rd .  Di e b i s  zu 60 kg schweren und 
30 cm d icken Opal k l umpen l i efern mi tunter Parti en , die für d ie  Schmuckste iner­
zeugung herangezogen werden können . Sel ten kommen auch dem Hyal i th ähnl i che Mas­
sen vor; d i e  vorherrschenden Farben s i nd jedoch grünl i chgel b bi s wei ß .  
WALDHERS E Wal dki rchen a . d . Thaya : 
Längs des Ostufers des Jani tzbaches östl i ch Wal dhers s i nd beiderseits  der Straße 
Serpenti n i te aufgeschl ossen . Di e Vermi cu l i tführung i st rel ati v geri ng und be­
schränkt s i ch auf schma le  Kl uftausfül l ungen und total umgewandel te Serpenti n i t­
partien , d ie  schon zum Subtyp 2b zu stel l en s ind .  Durch die Verwi tterung s i nd  
diese Vorko11111en sehr angegri ffen und der Vermi cul i t  te i lwei se ausgeschwelllllt ;  
grobbl ättri ger Vermi cul i t  a l s  Kl uftfü l l ung steht bei spie l sweise im Straßenanri ß 
bei der Brücke an . 
In di esem Geb i et bi l den di e Serpenti n i te deutl i che Hügel , di e s i ch durch i hre 
Serpenti n- und Trockenrasenfl ora auszei chnen - für botani sche Studien empfeh­
l enswert.  · 
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Abb .6 :  Korngrößenverte i l ung in  zwei Rohvenni cul i tproben , Vorkolllllenstyp 2a ; 
SF = Schönfel d ,  WK = Wal dki rchen ; Die Probe SFl enthäl t ca . 60 Vo l .% 
Vermi cul i t ,  der Rest i st  feinkörni ger Serpenti ni t ;  d ie  Probe WKl ent­
häl t  ca . 95 Vol .%  Venni cul i t ,  der Rest i st  Chl ori t und Sapon i t .  Für 
jede S iebanalyse (Trockens i ebung )  wurden 3x500 g Probe verwendet . 

Abb . 7 :  Vermi cul i t  aus Wal d k i rchen , Nö ( Typ 2 a )  i m  Dünnsch l i ff .  Di e l ange 
B i l d kante entspri cht 1 mm .  
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Typ 2b : WALDHERS , UNTERFELL (OK 1 : 50 . 000 , Bl . 7  und 53 ) 
WALDHERS E Wal dki rchen a . d . Thaya : 
Wie bereits oben erwähnt , s i nd Serpent i n i te ste l l enwe i se kompl ett i n  e in  Gemenge 
von Vermi cul i t  und Chl orit umgewandel t ,  di e Korngröße schwankt um 1 mm .  Es s i nd 
weder Gänge noch Kl üfte erkennbar; durch d ie  Verwi tterung i s t mei st e ine - je 
nach Bodenfeuchti gke it  - forml ose Masse entstanden , die Farben von dunkel grün 
über hel l grün - hel l braun - dunkel braun und wei ßl i ch ( Sapon i t )  zei gt . Dies tri fft 
besonders auch auf das nächste Vorkommen zu . 

UNTERFELL N In der Glei sen/Yspertal :  
An der Straße vom Yspertal über Fünfl ing nach St . Oswal d befi ndet s i ch knapp vor 
Erre i chen der Hochfl äche ei n Ste i nbruch im Serpenti n i t ;  an der Südsei te ist auch 
der begl ei tende Granul i t  aufgesch l ossen . Di ese Gesteine wurden ausruhrl i ch von 
RI EDEL ( 1930) beschri eben . Nach SCHARBERT & FUCHS ( 1981 ) gehören d iese Geste ine 
zur Gföhl er E inhe i t ,  deren Strei chri chtung i n  di esem Gebiet N-S geri chtet i s t .  
Z u  di eser Seri e gehören auch Paragnei se und Amphi bol i te .  Im  gegenständl i chen 
Ste inbruch S Unterfel l i st d ie  Grenze Granul i t  - Serpenti n i t  gut aufgesch l ossen . 
Diese Grenze ist wi e i n  al l en bekannten Fäl l en scharf , da s i e  tektoni sch bed i ngt 
i st .  Gerade h i er i s t  der Serpenti n it  neben dem Granul i t  durch hydrothermal e Lö­
sungen , di e an tektoni schen Grenzen l ei chte Wegsamkei t vorfanden , nahezu kompl ett 
i n  e in Mi neral gemenge Ch l ori t + Vermi cul i t  umgewandel t .  Im zersetzten Serpenti n i t  
s i nd mi tunter Reste dünner Pl agi oklasi tgängchen noch s i chtbar. Al s Lesesteine 
si nd Bruchstücke ei nes Turmal i n  rührenden Pegmati tes im  Ste i nbruchbere i ch zu fi n ­
den ; das Anstehende konnte ni cht ausgemacht werden . 
Vermi cul i tvorko11111en di eser Art wären ei nfach gewi nnbar,  d i e  Fei nkörni gke it  und 
d i e  i nn i ge Mi schung mi t Chl ori t wi rkt jedoch qual i tätsmi ndernd ( s i ehe bei POLEGEG 
et al . ,  1982 ) .  

Typ 3 :  RI EGERS , WURSCHENA IGEN (OK 1 : 50 . 000,  Bl . 7  und 20) 
RIEGERS SE Dobersberg : 
SE der Ortschaft , neben dem Fahrweg zum Schl eppl i ft befindet s i c h  auf hal ber Hö­
he e in  sehr  fl ach angel egter Stei nbruch in Serpenti n i t ,  der von bi oti tführenden , 
dunkl en Ganggestei nen durchschl agen i st .  Das Gel ände i st  von Gestei nsschutt be­
deckt ,  sodaß trotz der kahlen Fl äche kei ne guten Aufschl ußverhä l tn i sse herrschen . 
Der e i gentl i che Vermi cul i tausbiß konnte ni cht gefunden werden ; i m  Geri nne zwi ­
schen Weg und Stei nbruch befi nden s i ch Anschwemmungen von Vermi cul i t  und Ch l ori t ,  
di e eine E ins tufung i n  d iesen Vorkommenstyp rechtferti gen . Di ese etwa 3 0  cm d ik­
ken Sedimente bedecken nur  weni ge Quadratmeter , sodaß h i er kei ne wi rtschaftl i chen 
Anrei cherungen von Vermi cul i t  erwartet werden können . 

WURSCHENAIGEN WSW Gröhl : 
Neben dem e ingangs besprochenen Vorkommenstyp la h i nter dem Haus Nr. 1 1  befi nden 
s i ch auf e iner geschätzten Fl äche von ungefähr 12 . 500 m2 Vermi cul i t  führende Se­
dimente , d i e  im Anstehenden des Aushubes e ine deutl i che Schi chtung aufwei sen 
( s iehe Abb .4 ) . Di e mehrere Zentimeter d i c ken , fe inkörni gen Lagen enthal ten Am­
phi bol e ,  Chl ori t ,  Vermi cul i t  und Hydrob ioti t ,  d ie  dünnen , grobkörn i gen Lagen 
Fel dspatgrus und Quarz . D ie  Herl e itung di eses el uvi a len Sedimentes ergi bt si ch 
zwangl os aus den unmi tte l bar daneben und darunter befindl i chen primären Vorkom­
men des Typs la . Die Schi chtd i cke di eses Sedimentes schwankt von 20 cm b i s  etwa 
2 m .  Vol umensschätzungen der Vermi cul i t  führenden Geste i ne ( primär und el uvia l ) 
ergeben ca. 75 . 000 m3 mi t knapp 10 % Vermi cul i tante i l . 
Dieses Vorkommen sowi e di e von Rastbach und Unterfel l wurden al s Rohstoffs i che­
rungsgebi ete im Endberi cht des Projektes NA 27/81 "Vermicul it  Ni ederösterrei ch "  
empfoh l en ( POLEGEG et al . ,  1982 ) .  
Ergänzend sei darauf hi ngewi esen , daß i n  den Serpenti ni ten des Dunkel stei ner 
Wal des - mi t Ausnahme von geri ngen Mengen im Serpenti nit  von Mei dl i ng i . T .  -
kein Vermi culi t nachgewi esen werden konnte . 
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Die  Entstehung der Vermi cu l i t führenden Reaktionszonen 
Durch d i e  Intrusion ei nes Pegmati tes in ei nen Ul trabas i t  sind extreme chemi sche 
Gegensätze gegeben . Die Tabel l e  3 gi bt d ie  chemi sche Zusammensetzung des Pl agi o­
kl as ites und des Serpenti n ites von P ingendorf. Das saure Ganggestei n trägt mi t 
den El ementen Si l i z i um ,  Al umi nium ,  Natri um , Kal i um und Cal ci um zur Reaktionsb i l ­
dung bei , der Serpenti n i t  mit Magnes i um und E i sen . 

Tab . 3 :  Chemi sche Zusanvnensetzung des Pl agi okl asi tes und des Serpenti ni tes 
von Pi ngendorf, Nö; Mi ttelwerte je zwei er naßchemischer Analysen , 
Anal yti ker : V .  Hammer, E .  Li bowi tzky;  ( i n  Gew .%)  

P l agiokl as i t  Serpenti n i t  
S i02 65 , 3  38 ,3 
Ti02 0 , 92 0 , 05 
Al 203 18 ,2  2 , 09 
Cr203 �0 ,05 0 , 30 
Fe2D3 1 , 67 8 , 24 
N i O  �0 .01  0 , 10 
MnO �0 , 05 0 ,09 
MgO 3 , 06 36 ,0  
CaO 1 , 33 0 ,20 
Na2D 5 , 68 0 ,25 
K20 1 , 68 0 , 20 
P2D5 0 ,04 0 , 04 
H20 ( 8QQO C )  1 ,6 1 2 , 5  
H20 ( 1100 C )  0 , 8  0 , 73 

100 ,28 99,09 

Pl agiokl as i t :  Ol i gokl as , Kal i fel dspat , Quarz , Chl ori t ,  Ti tanit  
Serpentin i t :  Ol i vi n ,  Anti gorit ,  Orthopyroxen , Spi nel l ,  Magneti t  
Gesamtei sen al s Fe203 , N i  aus EMS-Analysen 

Die Mi neral reakti onen erfol gen in  mehreren Stad i en ( s i ehe dazu Tab . 1  in FECHNER 
& GöTZINGER, 1985 ) ,  wobe i auch mehrere Reakti onsberei che unterschi eden werden : 
1 )  Pegmatit - Des i l i fi z i erungszone - Pl umas it  (mit  Korund) 
2) Pegmatit - i nnere Reakti onszone (Andal us i t ,  Cordi eri t )  
3 )  Äußere Reakti onszone (Anthophyl l i t ,  Kl i noamphi bol , Vermi cul i t )  
4 )  Umwandl ungszone im  Serpenti n i t  ( Vermi cul i t ,  Chl orit ,  Tal k )  
D i e  Reakti onsberei che s i nd i n  der Rege l vi suel l untersche i dbar und daher rel ati v 
kl ar abgrenzbar. D ies gi l t  jedoch ni cht bezügl ich der Reakti onsstadien , d i e  i n  
e inem konti nuierl i chen Abl auf vom pegmati ti schen Stadi um über das Pl umas i tsta­
d i um ,  zwei hydrothermal e  Stad i en bi s zum begi nnenden Verwi tterungsstad i um ( Hydro­
bioti tbi l dung ) erfol gen . 
Die B i l dungsbed ingungen bei der Des i l i fi z i erung ( P l umas i tstad ium )  können auf­
grund des Auftretens von Si l l iman it  neben Andal usi t abgeschätzt werden : 6500 -
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6000 C bei 2-3 kbar ( nach ROBI E  & HEMINGWAY , 1984 ) . Di e B i l dung von Cord ieri t i n  
der inneren Reakt ionszone kann nach SEIFERT & SCHREYER ( 1970) mi t 550° - 500° C 
bei 2-3 kbar angegeben werden . Für hydrothermal e  Stadien kennzei chnend i s t  das 
Auftreten von Prehnit bei etwa 4000 C ( 2 -3 kbar, Reakt ion rel ati v druckunabhän­
gi g ;  L IOU ,  1971 ) .  Di e hydrothermal e Bi l dung von Vermi cul i t  erfo l gt nach VELDE 
( 1978 )  im Temperaturberei ch von ca . 370° C (3 kbar) bi s ca . 2400 C ( 1  kbar) und 
auch darunter . Al l e  Mi neral reaktionen verl aufen unter der Anwesenhei t von Was­
ser . Innerhal b  der Pegmati te und Pl agi okl as i te kann demnach eine frühe hydrother­
mal e Phase ( Cord ieri t ,  Kl i noamphi bo l e ,  Ruti l und später T i tan i t )  von einer spä­
ten hydrothermal en Phase (Ch lor it  nach Kl inoamphi bol en ,  Vermi cul i t ,  Saponi t )  un­
terschieden werden ; in den Kl üften der pegmati ti schen Geste ine bi l deten s i ch i n  
e inem größeren Temperaturinterval l  Prehni t und Fl uori t ( besonders i n  Pi ngendorf) .  
Die Minera l b i l dungen i n  der äußeren Reaktionszone setzen mi t Mg-rei chem Antho­
phyl l i t  e in . Eine mögl i c he  M1 neral reakt1 on i st 9 Tal k + 4 Forsteri t = 5 Antho­
phyl l it + 4 Wasser. Al s B i l dungsbedi ngungen werden 6500 C . ( bei 2 kbar)  in e inem 
e i senfrei en System angegeben ( CHERNOSKY et a l . ,  1985 ) . D ie  in den Reakti onszonen 
vorkommenden Anthophyl l i te enthalten jedoch Ei sen ( s i ehe Tab .4 ) , sodaß die ent­
sprechenden B i l dungstemperaturen s6ooo C betragen . Mehr mi nder gl ei chze iti g und 
daher bei ähnl i chen Bed ingungen b i l deten s i ch zuerst vorwi egend Magnes iohorn­
blenden und mi t fal l ender Temperatur auch Akti nol i the ( Tab . 4 ) , die einem frühen 
Hydrothermal stadi um zugeschrieben werden . Im darauf fol genden späteren Hydro­
thermal stad ium wurden d ie  Kl i noamphi bol e in Ca-re i che Vermi cu l i te umgewandel t 
oder tei lwei se i n  Chl ori te ;  diese wi ederum i n  Ca-arme Vermi cul i te und zul etzt 
in Saponi t .  Di eser Bi l dungsabl auf i st im Vorkommenstyp 2 ähnl i ch ,  nur setzt di e-
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Tab . 4 :  Chemi sche Zusammensetzungen von Anthophyl l i ten und Kl i no­
amphi bol en ;  je 1 charakteri sti sche EMS-Analyse ;  Angaben in Gew. % 

Anthophyl l i te Kl inoamphi bol e 
1 2 3 4 

S i02 57 ,3  5 5 , 5  54 , 7  50 , 1  
T i02 �0 .01  0 , 06 0 , 03 0 ,08 
Al 203 0 , 58 1 , 03 1 , 77  7 ,23 
Cr2o3 0 , 04 0 , 02 0 , 17 0 , 02 
FeO 8 , 68 14 ,6 4 , 95 6 ,40 
MgO 29 ,0 2 5 , 6  22 ,0 1 9 , 7  
MnO 0 , 20 0 ,46 0 , 14 0 , 12 
CaO 0 , 38 0 , 7 1  10 , 5  1 1 , 2 
Na20 0 ,06 0 , 23 0 , 63 1 , 3 1  
K20 �0 .01 �0 . 01 0 , 05 0 , 04 

96 ,24 98 ,21  94 ,94 96 ,20 

Gesamtei sen a l s  FeO 
1 :  aus Rastbach ( Rbl3 ) , Verm . Typ lb , Mg : Fe=6 , 0 : 1 , 0 
2 :  aus der Gl ei sen ( Gl 5 ) , Verm. Typ ld , Mg : Fe=5 , 3 : 1 , 7 
3 :  aus Wurschenai gen (Wu3 ) , Verm .  Typ la , Akti nol i th 
4; aus Pi ngendorf ( Pi l3 ) , Verm . Typ lb , Magnes i ohornbl ende 



ser erst be i ti eferen Temperaturen e i n ;  mögl i cherweise �34QO C bei e inem PH20 
von 2 kbar .  E i ne si chere Angabe i st wegen der Armut an Mi neral spec ies (nur 
Chl ori t und Vermi cu l i t )  n icht mögl i ch .  Be ide Mi neral e werden jedenfa l l s  primär  
durch hydrothermal e  Lösungen gebi l det ;  es gi bt keine Hi nwei se auf ei ne B i l dung 
des Vermi cul i tes bei der Verwi tterun g .  
Im Gegente i l  wurde, wi e berei ts erwähnt , Venni cul i t  des Typs 2 a  i n  ca . 80 m Ti e­
fe durch ei ne Kernbohrung der Fa . MINEREX im  Geb i et Wal d ki rchen aufgeschl ossen . 
Al l erd ings i st es denkbar , daß eine nahezu vol l ständige Aufoxi dierung des Ei sens 
erst durch Verwitterungswässer erfol gt i st .  Unter dem Ei nfl uß der Verwitterung 
zerfal l en d ie  Mi neral e ,  auch der Venni cul i t ,  al s Neubi l dung wurden Hydrobi otit­
pl ättchen ( au s  B ioti ten der Pegmati te? )  festgestel l t . Zur Bi l dung von Hydrob io­
t it  si ehe GUTZINGER ( 1986 ) . 
Bezügl i ch der Al tersstel l ung der Reakti onszonenbi l dung können derzei t nur rel a­
t i ve Angaben gemacht werden : Di e überwiegende Mehrhe it  der  Ul trabasi te i n  der 
Böhmi schen Masse ( Mol danubi kum) begl ei ten Granul i te ,  Gf"öhl er Gne i se und Amphi ­
bol ite der- Gföhl er Ei nhei t  und l i egen heute großte i l s  serpentin i s i ert vor - da­
her d ie  Bezeichnung Serpenti n ite .  Nach dem Mi nera l inha l t  können jedoch mehrere 
Gruppen unterschi eden werden : Peridot i te ,  Granatperi doti te (mi t den häufi gen 
Kelyphi t-Coronastrukturen ) ,  Pyroxenperi dotite { häufig Orthopyroxen ) ;  eini ge ent­
ha l ten auch verschi edene Spi nel l e .  E i ne umfassende Bearbei tung d ieser Gesteine 
i st durch Herrn Prof . Dr. H . G .  Scharbert und Mi tarbei ter  im  Gange . 
D ie  heuti ge Lage der Ul trabas i te i s t  durch tektoni sche Vorgänge spät kal edoni sch 
oder früh herzyni sch bed ingt (SCHARBERT et a l . ,  1985 ) :  In Zahl en ausgedrück a l so 
m i ndestens etwa 340 Mio . Jahre . D ie  Intrus ion der Pegmati te i n  d ie  U l trabasi te 
erfol gte sehr wahrschein l i ch während der vari szi s chen { herzyni schen ) Geb i rgsbi l ­
dung . Pegmati te s ind ja  häufi g von Gran iti ntrusionen abl ei tbar oder s i nd im  spe­
z i el l en Fal l a l s  Anatexi te oder Mobi l i sate von Gnei sen während der Metamorphose 
erkl ärbar ( Doz . Dr. G .  Guchs , W ien ,  pers . Mi tt . ) .  Aufgrund der Vermi cul i tstabi ­
l ität i st seine Bi l dung vor der vari szi schen Gebi rgsbi l dung pra kti sch auszu­
s ch l i eßen . 
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