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ZUSAMMENFASSUNG

Ein wichtiges Ergebnis dieser Arbeit ist, dafi sich Afrika und Europa im Tertidr
um mindestens 8§20 km im Lingenbereich Kreta—SW-Tiirkei angenshert haben und
der dazwischen liegende Tethys-Ozean um diesen Betrag eingeengt wurde. Dieser
Mindestbetrag wurde aufgrind einer paliogeographischen Rekonstruktion ermittelt,
die im Prinzip auf der iiblichen Methode der Abwicklung von Deckenstapeln beruht.
Zusitzlich wurden die einzelnen Vorkommen senkrecht zum Zonenstreichen vermes-
sen und maBstiblich dargestellt (Einzelheiten im Kap. 6).

Der Olonos—Pindos-Trog wird nérdlich und nicht siidlich des Kykladen—Mende-
res-Fensters paliogeographisch eingeordnet. Dafiir sprechen folgende Hinweise:

1. Die kretische Olonos—Pindos-Gruppe enthilt besonders in ihrem Kreideflysch
(Premier-Flysch) reichlich Chromitdetritus. Als Lieferant kommt in erster Linie die
eohellenische Ophioclith-Decke in Frage, die bekanntlich im Oberjura und in der Krei-
de die pelagonische Plattform von intern nach extern iiberfuhr. Sie konnte den Olo-
nos—Pindos-Trog nur dann beliefern, wenn er in ihrer Nihe lag. Ein siidlich der Kykla-
den gelegener Olonos—Pindos—Trog hitte von diesem Chromitdetritus nicht erreicht
werden kénnen, da die tiefste Einheit des Kykladen—Menderes-Fensters (im wesent-
lichen neritische Karbonate, Obertrias—Eozin) als uniiberwindliche Barriere dazwi-
schen gelegen hitte.

2, Auf den im NW von Rhodos gelegenen Inseln Simi und Tilos liegen Olonos—Pin-
dos-Deckenreste auf der Kéycegiz-Decke. Die Kéycegiz-Decke lagert in der SW-Tiirkei
auf der siidlichen Menderes—Marmorhiille und wird deshalb nach Meinung vieler Au-
toren nérdlich des Kykladen—Menderes-Fensters beheimatet. Daraus folgt, daB die
auflagernden Olonos—Pindos-Deckenreste von Simi und Tilos noch interner zu be-
heimaten sind. Die Deckenabfolge von Simi und Tilos weist darauf hin, daf der Olo-
nos—Pindos-Trog ndrdlich des Kykladen—Menderes-Fensters lag.

3. Die paliogeographische Nachbarschaft zwischen Olonos—Pindos- und Kéayce-
giz-Zone wird durch fazielle Ubereinstimmungen und Ahnlichkeiten untermauert,
Beide enthalten jurassische Radiolarite, die z. B. in der Olonos—Pindos-Zone von Rho-
dos und in der K8ycegiz-Zone der tiirkischen Datca-Halbinsel vorkommen. Thre juras-
sisch-kretazischen Chertkalke sind shnlich entwickelt. Die markanten, groen Olistho-
lithe im Wildflysch der siidwesttiirkischen K&ycegiz-Zone, die durch einen alkalibasal-
tischen Chemismus charakterisiert sind, kommen ebenfalls im Flysch der Olonos—Pin-
dos-Zone des siidlichen Mittelkretas (westliches Asterussia-Gebirge) vor.

Ausder Lage des Olonos—Pindos-Troges nérdlich des Kykladen—Menderes-Fensters
folgt, daB die tiefste Einheit dieses groBen Fensters, die vorherrschend aus neritischen
Karbonaten (Obertrias—Eozin) besteht, zur Tripolitza-Zone und nicht zur Parnass—
Kiona-Zone zu stellen ist. Hierin stimmen wir mit GUTNIC et al. {1979) und DU-
MONT et al. (1980) iiberein. Das bedeutet, da das Kykladen—Menderes-Fenster in
den #giischen Helleniden und westlichen Tauriden eine hnliche Stellung einnimmt
wie das Olymp-Fenster in den festlindischen Helleniden, aus dem nach FLEURY &
GODFRIAUX (1974) ebenfalls Tripolitza-Gesteine herausschauen. Wegen der enor-
men Norderweiterung der Tripolitza-Zone ist es sinnvoll, sie in Subzonen zu unter-
teilen. Wir unterscheiden eine interne, eine mittlere und eine externe Tripolitza-Zone.

Die Kéycegiz-Gruppe bildet nach unserer Ansicht eine neue Zone innerhalb der
igiischen Helleniden und westlichen Tauriden, zu der ebenfalls die tiefste Einheit
der Datca-Halbinsel {Knidos-Gruppe) und der kleinen Insel Tilos (Koutsumbas-Grup-
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pe) gerechnet werden, Wir nennen sie Kdycegiz-Zone. Sie wird paliogeographisch zwi-
schen der Olonos—Pindos- und der Tripolitza-Zone eingeordnet.

Die siidwesttiirkische Diabas-Decke und die kretische Arvi-Gruppe werden zu einer
internen Olonos—Pindos-Zone gestellt, wihrend die kretische Olonos—Pindos-Gruppe
und die Ethia-Gruppe in eine externe Olonos—Pindos-Zone eingeordnet werden.

Die Ophiolith-Formation, das Asterussia-Kristallin, die Vatos- und Kalypso-Einheit
von Kreta und Gavdos (Insel siidlich von Kreta) sowie die Peridotit-Decke der SW-Tiir-
kei einschlieBlich der unterlagernden “metamorphic slices® werden in einer pelagoni-
schen Zone s. 1. zusammengefaBt.

Die tiefste Einheit von Kreta und der &stlichen Nachbarinsel Kasos (Talea Ori-
Gruppe) und des Peloponnes betrachten wir als Repriisentanten einer externen adria-
tisch-ionischen Zone, wihrend die klassischen adriatisch-ionischen Sedimente nérd-
lich von Patras und die ticfste Einheit von Rhodos {Ataviros Group) zu einer internen
adriatisch-ionischen Zone gerechnet werden.

SchlieBlich meinen wir, wie andere Autoren auch, dad das Bey Daglari-Autochthon
der SW-Tiirkei der priapulischen Zone angehéren kénnte.

Fast alle Zonen der Helleniden treten ebenfalls in den westlichen Tauriden zutage:

— die priapulische Zone {Bey Daglari-Autochthon),

— die Tripolitza-Zone (Menderes Kristallin),

— die K&ycegiz-Zone,

— die Olonos—Pindos-Zone (Diabas-Decke) und

— die pelagonische Zone s. 1. mit der Peridotit-Decke als Hauptrepriisentant.

Die adriatisch-ionische Zone scheint zu fehlen. Sie wird jedoch unterhalb des siid-
westtiirkischen Deckenstapels und des siidlichen Menderes-Kristallins vermutet. Die
Parnass—Kiona-Zone ist nicht vorhanden.

AbschlieBend 148t sich feststellen, daB die dgiischen Helleniden in die westlichen
Tauriden hiniiberziehen und ihre Zonengliederung auf die westlichen Tauriden an-
wendbar ist.

ABSTRACT

One important result of this work is that during Tertiary Africa and Europe mov-
ed, within the meridian area Crete—SW Turkey, at least 820 km closer to each other
and that the Tethyan Ocean was narrowed by this amount. It was calculated by a
palacogeographic reconstruction based in principle on the well known method of
unwinding of nappe buildings. Additionaly the different outcrops were measured
perpendicular to the zonal striking and represented according to scale (for details c.
chapter §).

The Olonos Pindos Trough is placed north and not south of the Cycladic Mende-
res Window. Speaking for that are following references:

1. The Cretean Olonos Pindos Group especially its Cretaceous flysch (First Flysch)
is rich in chromite detritus. Above all the Eohellenic Ophiolite Nappe, which thrust-
ed the Pelagonian Platform during Upper Jurassic and Cretaceous, is considered as
the supplier. It was only able to deliver its chromite detritus into the Olonos Pindos
Trough when it was situated nearby. An Olonos Pindos Trough situated south of the
Cyclades could not have been reached by the chromite detritus of the Eohellenic
Ophiolite Nappe, because the lowest unit of the Cycladic Menderes Window {mainly
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neritic carbonates of Upper Triassic to Eocene) would have formed an unpassable
barriere.

2. On the isles of Tilos and Simi NW of Rhodes Olonos Pindos sediments are si-
tuated as a nappe on the Kdycegiz Nappe. The K8ycegiz Nappe is situated in SW Tur-
key on the southern part of the Menderes Marble Envelape and therefore, according
to the opinion of many authors, is originated north of the Cycladic Menderes Win-
dow. Qut of this follows that the overlying Olonos Pindos Nappe of Tilos and Simi
should be originated even more internal, The nappe sequence of these two isles shows
that the Olonos Pindos Trough should have been situated north of the Cycladic Men-
deres Window,

3. The palacogeographic neibourghhood of the Olonos Pindos and K&ycegiz Zone
is underlined by facial identities and similarities. Both contain Jurassic radiolarites,
which for example exist in the Olonos Pindos Zone of Rhodes and in the Kéycegiz
Zone of the Turkish Datca Peninsula, Both contain Jurassic and Cretaceous cherty
limestones which are similar. The typical and big olistholites of the wildflysch of the
southwestern K8ycegiz Zone, which are characterized by alcalibasaltic chemism, are
also to be found in the Paleogene flysch of the Olonos Pindos Zone of southern Midd-
le Crete {Asterussia Mountains}.

A consequence of the position of the Olonos Pindos Trough north of the Cycladic
Menderes Window is that the lowest unit of this window, which consists predominant-
ly of neritic carbonates of Upper Triassic to Eocene age, belongs to the Tripolitza Zo-
ne and not to the Parnassus Kiona Zone. In this we are in accordance with GUTNIC
et al. (1979) and DUMONT et al. (1980). That means that the Cycladic Menderes
Window takes a similar position within the Aegean Hellenides and western Taurides
as the Olympic Window within the continental Hellenides, out of which according
to FLEURY & GODFRIAUX (1974) Tripolitza rocks crop out, too. Because of the
enormous northern enlargement of the Aegean Tripolitza Zone it seems reasonable
to separate subzones. We differentiate an internal, a median and an external Tripo-
litza Zone.

The Kéycegiz Group forms, according to our opinion, a new zone within the Ae-
gean Hellenides and western Taurides, The lowest unit of the Datca Peninsula (Kni-
dos Group) and of the small iste of Tilos (Koutsumbas Group) belong also to this
zone. We name it Kéycegiz Zone. It is palacogeographically placed between the Olo-
nos Pindos Zone and the Tripolitza Zone,

The Diabase Nappe of SW Turkey and the Arvi Group of Crete are placed into
an internal Olonos Pindos Zone, whereas the Cretan Olonos Pindos Group including
the Ethia Group belongs to an external Olonos Pindos Zone.

The Ophiolite Formation, the Asterussia Crystalline, the Vatos Unit and Kalypse
Unit of Crete and of Gavdos (isle south of Crete) as well as the Peridotite Nappe and
the metamorphic slices* of SW Turkey are placed to the Pelagonian Zone s.1,

The lowest unit of Crete, of Kasos and of Peloponnesus are considered as repre-
sentatives of an external Adriatic-Tonian Zone, whereas the classical Adriatic-lonian
sediments north of Patras and the lowest unit of Rhodes (Ataviros Group) are plac-
ed to an internal Adriatic-Ionian Zone,

Finally we have the same opinion as other authors that the Bey Daglari Auto-
chthonous of SW Turkey could belong to the Preapulian Zone.

Almost all zones of the Hellenides crop out in the western Taurides:

— the Preapulian Zone (Bey Daglari Autochthonous)
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— the Tripolitza Zone (Menderes Crystalline)

— the Kéycegiz Zone

— the Olonos Pindos Zone (Diabase Nappe)

— the Pelagonian Zone s. |. with the Peridotite Nappe as the main representative.

The Adratic-lonian Zone seems to be missing, It is presumed to lie below the
nappe building of SW Turkey and the southern Menderes Crystalline. The Aegean
Hellenides continue in the western Taurides, so that the zonal system of the Helle-
nides is applicable to the western Taurides.

1. EINFUHRUNG, GEOLOGISCHER UBERBLICK UND
UNTERSUCHUNGSZIELE

Die Helleniden und Tauriden bilden bekanntlich ein Deckengebirge. Die Decken-
stirnen zeigen fiir den Bereich des festlindischen Griechenlands und des Peloponnes
nach W bis SW zur Adria, fiir den Bereich der Agiis und des siidéigiischen Inselbogens
nach S in Richtung Afrika und fiir den Bereich der SW-Tiirkei nach SE. Die Helleni-
den erstrecken sich bogenf8rmig von der Siidgrenze Albaniens und Jugoslawiens bis
an die griechisch-tiirkische Grenze iiber eine Linge von rund 900 km und besitzen
zwischen der Adria (Insel Korfu) und der Halbinsel Chalkidike {Thessaloniki) eine
Breite von rund 300 km (s. Abb. 1).

Der Hellenidenbogen wird von den westlichen Tauriden fortgesetzt. Sie reichen
im Osten ungefshr bis an die NS-Linie Isparta—Afyon—Eskisehir und besitzen eine
Linge von rund 300 km. Zwischen Izmir und der Siidkiiste der SW-Tiirkei erreichen
sie eine Breite von ebenfalls rund 300 km. Nach BRINKMANN (1976} und SEN-
GOR & YILMAZ (1981) reichen die Tauriden nicht so weit nach N bis Izmir. Sie
beschrinken die Tauriden auf den Deckenbereich siidlich des Menderes-Kristallins
im Sinne von DURR (1975). Der gesamte Bereich zwischen Tauriden und Pontiden,
der aus dem Menderes-Kristallin, der Izmir—Ankara-Zone und den nérdlich sich an-
schlieBenden Gebieten besteht, wird von BRINKMANN (1976) als eine Art Zwischen-
massiv aufgefat. Die westliche Sidgrenze der Pontiden verliuft nach seiner Abgren-
zung bei der Stadt Eregli am Schwarzen Meer (s. Abb, 1}. Diese Grofigliederung der
W-Tiirkei in Pontiden, Zwischenmassiv und Tauriden griindet sich auf die Vorstellung,
daBl zwei E—W streichende alpidische Geosynklinalen vorlagen, die durch ein breites
Zwischenmassiv getrennt waren, Aus der ndrdlichen Geosynklinale gingen dann die
Pontiden und aus der siidlichen Geosynklinale die Tauriden hervor,

SENGOR & YILMAZ (1981) verwenden zwar den Begriff Tauriden im Sinne von
BRINKMANN (1976), iibernebhmen jedach nicht die Bezeichnung Zwischenmassiv.
Sie nennen den Siidteil des Zwischenmassivs (Menderes-Kristallin und die Izmir—An-
kara-Zone) Anatoliden (KETIN 1966} und schlagen den verbleibenden Nordteil zu
den Pontiden. Die Pontiden reichen also nach SENGOR & YILMAZ (1981) wesent-
lich weiter nach S, und zwar bis an die Izmir—Ankara-Zone, Sie gehen davon aus, daf}
die siidwesttiirkischen Decken nérdlich des Menderes-Kristallins herstammen und sich
das Menderes-Kristallin wie z. B. das Tauernkristallin in den Ostalpen in Fensterposi-
tion befindet. Von daher ist es verstindlich, daB sie nicht den Begriff Zwischenmassiv
verwenden. Als Grenze zwischen Tauriden und Pontiden eignet sich méglicherweise
die E—~W verlaufende Nordanatolische Blattverschiebung, die zwischen Lesbos und
dem Marmara-Meer in die Agiis hineinzieht (s. Abb. 1). Wir halten es fiir méglich,
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daB sich die Nordanatolische Blattverschiebung in Zukunft zu einem hnlichen Gebil-
de wie die Periadriatische Naht entwickeln kénnte, die bekanntlich die Siidalpen ge-
gen die iibrigen Alpen abgrenzt,

Die Izmir—Ankara-Zone erstreckt sich von der Agiiskiiste bel Izmir nach NE bis
siidlich der Stadt Bursa und von dort nach E siidlich der Stadt Eskisehir in Richtung
Ankara, Autg.~ad dieser Verbreitung wird sie auch als Izmir—Eskisehir-Zone (DURR
1975} bezeichnet. Sie ist nach DURR vor allem durch Ophiolithe (Peridotite/Serpen-
tinite}, Radiolarite, Kreidekalke und Flysch (Maastrichtium und Alttertiir?) gekenn-
zeichnet, fiir die er als magliche Korrelate im Westen die hheren Einheiten der pela-
gonischen Zone des festlindischen Griechenlands und die Athener Schiefer (Oberkrei-
de) in Erwigung zieht. Dagegen verbinden SENGOR & YILMAZ (1981} die Izmir—
Eskisehir-Zone (= Izmir—Ankara-Zone) mit der Vardar-Zone der Helleniden, die be-
kanntlich intern an die pelagonische Zone anschlieBt. Fiir eine gesicherte Zuordnung
zu einer der Helleniden-Zonen ist nach unserer Ansicht die Izmir—Eskisehir-Zone im-
mer noch nicht geniigend erforscht.

Siidlich der Izmir—Eskisehir-Zone schlieBt sich das von DURR (1975} neu bearbei-
tete Menderes-Kristallin an. Er unterscheidet ein Kernkristallin (Prikambrium—Kam-
brium?), eine Schieferhiille (Altpaliozoikum?, Jungpaliozoikum, Trias?) und eine
michtige Marmorhiille {Obertrias—Cberkreide — Eozin). Das Eoziin griindet sich auf
neue Nummulitenfunde aus den allerobersten Marmoren der Marmorhiille (s. GUT-
NIC et al. 1979). Die Marmorhiille wurde bereits von DURR (1975) mit Marmoren
der Agiisinseln Samos und Naxos korreliert (s. auch DURR et al, 1978 a). Sehr be-
merkenswert ist, daB das Menderes-Kristallin aufgrund neuerer Untersuchungen am
Siidostrande der westlichen Tauriden im Gebiet zwischen den Stidten Denizli, Ispar-
ta und Korkuteli von GUTNIC et al, (1979) und DUMONT et al, (1980) zur Tripolit-
za-Zone gestellt wird. '

Das Menderes-Kristallin wird an seinem Stidrand vom lykischen oder siidwesttiirki-
schen Deckenstapel iiberlagert, der sich weit nach § erstreckt und dort auf dem Bey
Daglari-Autochthon lagert. Seine Unterlage zwischen dem MenderesKristallin im N
und dem Bey Daglari-Autochthon im S ist leider nirgendwo in der SW-Tiirkei aufge-
schlossen. Er besteht vom Hangenden zum Liegenden nach de GRACIANSKY (1972)
und BERNOULLI et al. (1974) aus folgenden Einheiten:

Peridotit-Decke

Metamorphit-Schiirflinge (= metamorphic slices)
Diabas-Decke

Kéycegiz-Decke

Eozin-Schiirfling (= flysch du nappe Eocene).

Der Eozinflysch-Schiirfling bildet zwar nur ein kleines Vorkommen, ist jedoch in-
sofern wichtig, weil er die tiefste allochthone Einheit des siidwesttiickischen Decken-
stapels darstellt,

Das Bey Daglari-Autochthon (Mitteljura-Miozén) erstreckt sich vom Kleinfenster
von Gécek, das an der Agiiskiiste ndrdlich der Hafenstadt Fethiye liegt, bis zur Sid-
kiiste (Kas) der SW-Tiirkei. Es besteht vorwiegend aus neritischen Kalken, die mit kla-
stischen Sedimenten enden.

Der obigen Gliederung der W-Tiirkei steht im W die Zonengliederung der Helleni-
den gegeniiber. Inwieweit sie auf die W-Tiirkei iibertragbar ist, wird in dieser Arbeit
behandelt. Die Zonengliederung der Helleniden wurde von RENZ begriindet und von
vielen, besonders franzdsischen Autoren systematisch ausgebaut (RENZ 1940/55,
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BRUNN 1956, AUBOUIN 1959, CELET 1962, DERCOURT 1964, GODFRIAUX
1970, MERCIER 1973 u. a.).

Mit dem Begriff Zone bezeichnet man in den Helleniden und in anderen Gebirgen
die Verbreitung faziell aligrenzbarer Formationsabfolgen, die iber weite Gebiete ver-
folgbar sind und sich innerhalb ein und desselben Sedimentationsraumes gebildet ha-
ben. In den meisten Fillen liegen die Formationsabfolgen, die in den Helleniden hiu-
fig Mesozoikum und Alttertiar umfassen, nicht mehr in threm urspriinglichen Sedi-
mentationsraum, sondern als Decken auf fremdem Untergrund, Die Gesteine einer
Zone der Helleniden oder der westlichen Tauriden sind also meist allochthon, Eine
Ausnahme bildet wahrscheinlich nur die am externsten gele yene priapulische Zone
(= Paxos-Zone), deren Formationsabfolge noch weitgehend a1 f threm urspriinglichen
Untergrund liegt. Nur in diesem Sonderfall sind die Begriffe Zone und Sedimentations-
raum identisch.

Eine Helleniden-Zomne ist nicht nur durch eine faziell abgrenzbare Formationsab-
folge, sondern auBerdem in der Regel durch eine bestimmte Position im Deckensta-
pel gekennzeichnet. So liegen z. B. die Gesteine der Olonos—Pindos-Zone in der Re-
gel auf der Tripolitza-Zone und unterhalb der Parnass—Kiona-Zone. Mit diesem tek-
tonischen Merkmal einer Zone lassen sich z. B. faziell sehr §hnliche Gesteine wie die
obertriassischen bis alttertiiren Plattformkarbonate der Tripolitza- und Parnass—Kio-
na-Zone unterscheiden. Die Verbreitung einer Zone mufl nicht mit der Verbreitung
einer Decke identisch sein. Eine Zone kann z. B. in mehrere Decken zerlegt worden
sein, so daB die Gesteine ein und derselben Zone in Form mehrerer Decken iibereinan-
derliegen (s. z. B. Tripolitza-Zone: Decke aus Trypali-Marmor, Decke aus Tripolitza-
Gruppe). Dic einzelnen Decken einer Zone k&nnen neben faziellen Merkmalen zusitz-
lich als Kriterium fiir die Abgrenzung ciner Unterzone (Subzone) herangezogen wer-
den. AuBerdem ist erwihnenswert, daB ein und dieselbe Zone metamorphe und nicht
metamorphe Gesteine z. B, Kalke und Marmore enthalten kann, die gleichalt sein und
lateral ineinander iibergehen kénnen.

Zur weiteren Verdeutlichung des Zonenbegriffes sei darauf hingewiesen, daB z. B.
der Terminus “median crystalline belt“ (DURR et al. 1978) nicht eine Zone bezeich-
net, sondern nur die Verbreitung (ungefihr vom Olymp iiber die Kykladen bis zum
Menderes) bestimmter Metamorphite. Das ist leicht einzusehen, wenn man bedenkt,
daB sich Regionalmetamorphosen nicht an die Abgrenzungen von Sedimentations-
riumen, Zonen oder Decken halten. Eine Zone mit dem Zusatz ,,im weiteren Sinne*,
abgekiirzt Lw.S. oder s.l., wie z. B, pelagonische Zone s.l. beinhaltet verschiedene Ge-
steine, die zwar heute in einem bestimmten Areal angetroffen werden, jedoch wegen
ihrer Verschiedenartigkeit nicht ein und derselben Zone angeh&ren k&nnen. Man be-
hilft sich mit dieser Bezeichnungsweise, weil die Erkenntnisse noch nicht so weit ge-
diehen sind, daR die verschiedenen Gesteinseinheiten bereits vorhandenen oder neu
aufzustellenden Zonen zugeteilt werden kénnten. Der Ausdruck pelagonische Zone s. 1.
(s. unten) ist folglich ein Provisorium, das im Laufe weiterer Einsichten in die Zonen-
gliederung und Paliogeographie der Helleniden entfallen wird.

Die vielen Zonen der Helleniden wurden von DURR (1975) von E nach W bzw. von
N nach § in interne, mediane und externe Einheiten zusammengefafit. Die internen
Einheiten wurden bereits von triassisch-jurassischen, die medianen Einheiten von end-
jurassisch-kretazischen und die externen Einheiten von kiinozoischen Gebirgsbildun-
gen erfaBt oder zumindest beeinflufit (s. Abb. 2). Zu den internen Einheiten gehéren

das Rhodope-Kristallin,
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das serbomazedonische Kristallin,

die zirkumrhodopische Zone und die Vardar-Zone,
zu den medianen Einheiten

die pelagonische Zone,

die Izmir—Eskisehir-Zone der Tauriden,

die Schiefer von Athen,

die bosnisch-baeotische Zone und

die Olonos--Pindos-Zone
und zu den externen Einheiten

die Parnass—Kiona-Zone,

die Gavrovo—Tripolitza-Zone und

die priapulische Zone (= Paxos-Zone).

Eine im Prinzip ihnliche Zusammenfassung der vielen Helleniden-Einheiten, die
jedoch inzwischen neu hinzugekommene Ergebnisse mitberiicksichtigt, findet man
bei JACOBSHAGEN et al, (1978 a). Sie ist in vereinfachter Form mit einigen Zusit-
zen hinsichtlich der W-Tiirkei in Abb. 1 dargestellt worden. Die fiir unsere Belange
wichtigsten Helleniden-Zonen werden im folgenden kurz charakterisiert.

Die Vardar-Zone wurde von MERCIER (1973) von E (etwa ab Thessaloniki)
nach W in die Peonias-, Paikon- und Almopias-Zone untergliedert. Die drei Zonen
werden, sofern die Vardar-Zone als Oberbegriff benutzt wird, auch als Subzonen
aufgefaBt (AUBOUIN 1977). Die Peonias-Subzone ist durch Ophiclithe gekenn-
zeichnet, die tektonisch auf jurassischen Marmoren liegen. Die Marmore sind von
einem Granitpluton {Fanos-Granit) intrudiert worden, der radiometrische Alter von
rund 150 Ma (Oberjura) geliefert hat. Die Paikon-Subzone besteht vorwiegend aus
Plattformkarbonaten {Oberjura—Oberkreide)., Die Almopias-Subzone ist wiederum
durch Ophiolithe charakterisiert, die transgressiv von kretazischen Kalken (Aptium—
Maastrichtium) bedeckt werden. Aus der Almopias-Subzone stammen wahrschein-
lich die Ophiolithe der extern (westlich) angrenzenden pelagonischen Zone iw.S.,
die ebenfalls transgressiv von Kreidekalken bedeckt werden. Es wird vermutet, daB
die Almopias-Ophiolithe ein Stiick Ozeanboden aus der zentralen Tethys darstellen
kénnten, Mit zentraler Tethys meinen wir hier einen wurspriinglich breiten Bereich
aus Ozeanboden, der den afrikanischen und den europiischen Kontinent trennte
und durch die Anniherung von Afrika und Europa am stirksten eingeengt und sub-
duziert wurde. Aufgrund der obigen Vermutung kénnte man den Tethysbereich zwi-
schen der zentralen Tethys und Afrika als Siidtethys auffassen und ihr alle die Helle-
niden-Zonen zuordnen, die extern der Almopias-Subzone liegen. Dementsprechend
koénnte man den Tethysbereich zwischen der zentralen Tethys und Europa als Nord-
tethys bezeichnen und ihr alle die Zonen bzw. Subzonen zuordnen, die intern der
Almopias-Subzone liegen.

Das Kernstiick der pelagonischen Zone des festlindischen Griechenlands wird von
einer Karbonatplattform gebildet, unter der stellenweise ein Basementkristallin zuta-
ge tritt. Es setzt sich in der Umgebung des Olymps (Flambourion Unit, s. DERYCKE
& GODFRIAUX 1976/79) aus herzynischen Graniten und Gneisen zusammen. Die
Plattformsedimente bestehen vorwiegend aus neritischen Karbonaten (Jungpaliozoi-
kum—Jura), die sich aufgrund lokaler Beckenbildungen stellenweise mit pelagischen
Kalken, wie z. B, Chertkalken, verzahnen. Sehr Zhnliche Karbonate treten in der ex-
tern angrenzenden subpelagonischen Zone auf, Sie wird deshalb von KAUFFMANN
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(1976) in die pelagonische Zone miteinbezagen. Die pelagonische Plattform senkte
sich gegen Ende Jura ab und wurde von pelagischen Sedimenten mit sehr viel Ophio-
lith-Detritus bedeckt., AnschlieBend wurde sie von einer Ophiolith-Decke {eohelleni-
sche Decke} iiberfahren, die vermutlich aus det intern angrenzenden Vardar-Zone (Al-
mopias-Subzone) herstammt. Nach einer Erosionszeit wurde die pelagonische Zone
transgressiv von Kreidekalken und anschlieBend von einem Alttertiirflysch bedeckt
(s. JACOBSHAGEN et al. 1976/78 a). Unterhalb des Basementkristallins taucht stel-
lenweise ein Hochdruckkristallin hervor, das in der Umgebung des Olymps {Ossa
Unit, DERYCKE & GODFRIAUX 1976/79) aus Marmoren, einer flyschoiden Ab-
folge, Ophiolithen und Blauschiefern besteht. Es wurde zweimal im Jura? und im
Alttertiir metamorphosiert. Dieses Hochdruckkristallin wird von DERYCKE & GOD-
FRIAUX vorldufig noch bis zur Klirung seiner Zonenzugehérigkeit und paliogeogra-
phischen Position zur pelagonischen Zone gestellt, wihrend es von DURR et al.
(1978 a) und KAUFFMANN (1978) nicht mehr der pelagonischen Zone zugeordnet
wird. Ebensowenig rechnen sie die Ophiolithe mitsamt ihrer transgressiven Bedeckung
zur pelagonischen Zone. Deshalb ist esbeim jetzigen Kenntnisstand sinnvoll, zwischen
einer pelagonischen Zone im engeren und weiteren Sinne zu unterscheiden.

Die pelagonische Zone s.1. umfat das Hochdruckkristallin,

das Basementkristallin, jungpalicozoische bis jurassische Sedimente (vorwiegend

Plattformkarbonate) und die echellenische Ophiolith-Decke mitsamt ihrer kre-

tazisch-alttertiiren Bedeckung.

Die pelagonische Zone s. str. beschriinkt sich auf das Basementkristallin und die

auflagernden Plattformsedimente (Jungpaliozoikum—Ende Jura).

Sie umfait nur die Gesteine, die zu ein und demselben stratigraphischen Verband
eines Sedimentationsraumes gehdren, wihrend die pelagonische Zone s. L. auch die
Gesteine mitumfaBt, die tektonisch durch Deckenbildungen aus anderen Bildungs-
riumen hinzugefiigt wurden.

Die bosnisch-boeotische Zone besteht vorwiegend aus unterkretazischem Flysch
mit sehr viel Ophiolith-Material in Form von Detritus und Gerésllen. Seine oberen An-
teile waren vermutlich mit dem Premier-Flysch des Olonos—Pindos-Troges verbunden
(CELET et al. 1976). Zur bosnisch-boeotischen Zone wird ebenfalls der Kreideflysch
(Albium-Cenomanium) der Argolis gerechnet, der auch als ,,Echellenischer Flysch*
bezeichnet wird (JACOBSHAGEN et al. 1976). Der bosnisch-boeotische Flysch sedi-
mentierte sich vermutlich auf den externen, abgesunkenen Teilen der pelagonischen
Plattform (s. FINSTERWALDE & SOWA 1981).

Die Parnass—Kiona-Zone ist im Vergleich zu den meisten Helleniden-Zonen nur ge-
ring verbreitet. Sie kommt beiderseits des Golfes von Korinth vor. Ob sie auBerdem
im Olymp- und Kykladen-Fenster zutage tritt, ist nicht gesichert (s. Kap. 5). Sie be-
steht nach CELET (1962) aus neritischen Karbonaten (Obertrias—Alttertiic) mit meh-
reren Bauxithorizonten. Diese Plattformkarbonate gehen im allgemeinen im Paliozin,
stellenweise jedoch erst im Eozidn in Flysch iiber. Nach JACOBSHAGEN et al,
(1978 b) und FINSTERWALDE & SOWA (1981) standen sie mit der pelagonischen
Plattform in Verbindung und bildeten zumindest stellenweise deren Auenrand.

Die Olonos—Pindos-Zone besteht aus Trogsedimenten, die von der Obertrias bis
ins Alttertifir reichen. Es Handelt sich um Chertkalke, in die sich hiufig jurassische und
unterkretazische Radiolarite einschalten und stets einen Kreideflysch (Premier-Flysch)
enthalten. Die Chertkalke gehen im Maastrichtium und stellenweise erst im Paliozin
oder gar Eozin in einen zweiten Flysch iiber. Der Olonos—Pindos-Trog wurde intern
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von der pelagonischen Karbonatplattform und stellenweise von der Parnass—Kiona-
Karbonatplattform und extern von der Gavrovo—Tripolitza-Plattform begrenzt (AU-
BOUIN 1959, DERCOURT 1964, JACOBSHAGEN et al. 1978 b). Dagegen vermute-
ten HYNES et al. (1972) und BARTON (1976), daB der Olonos—Pindos-Trog nach
intern in einen Othrys-Ozean iiberging, aus dem die Ophiolithe der pelagonischen Platt-
form herstammen sollen. Sie wiren demnach von extern nach intern obduziert wor-
den. Dieser Ansicht stehen Beobachtungen von BAUMGARTNER {Vortrag im Win-
ter 1981 im Geologischen Institut der Universitit Basel) entgegen, nach denen die un-
ter den pelagonischen Ophioclithen liegenden Sedimente, also die obersten Schichten
der pelagonischen Plattform, von intern nach extern jiinger werden, so dafd die Ophio-
lithe die pelagonische Plattform nur von intern nach extern und nicht in umgekehrter
Richtung iiberfahren haben kénnen.

Die Gavrovo—Tripolitza-Zone, die auch abgekiirzt als Tripolitza-Zone bezeichnet
wird, ist in den Helleniden sehr weit verbreitet, Sie besteht vorwiegend aus neriti-
schen Kalken und Dolomiten, die als Tripolitza-Kalk {Obertrias—Eozin) bezeichnet
werden. Sie gehen konkordant und stellenweise diskordant vorwiegend gegen Ende
Mitteleozin in Flysch iber (AUBQUIN 1959, DERCOURT 1964, THIEBAULT
1973, ZAGER 1972, LEPPIG 1974/78, KUSS & MILLER 1978, BONNEAU & KA-
RAKITSIOS 1979). Das Substratum des Tripolitza-Kalkes besteht aus geringmichti-
gen, pelitischen und kalkigen Sedimenten, die auf Kreta als Rabdoucha-Schichten
und Tonschiefer-Karbonatfolge beschrieben wurden (SANNEMANN & SEIDEL 1976,
KOPP & OTT 1977). Umstritten ist die genaue paliogeographische Stellung der per-
motriassischen Phyllit-Quarzit-Serie im Sinne von SEIDEL (1978) innerhalb der Tri-
politza-Zone sowie die Genese ihrer druckbetonten Metamorphose. Ein weiteres Pro-

" blematikum bildet der hauptsichlich in Westkreta verbreitete TrypaliMarmor
(CREUTZBURG et al. 1877, KRAHL et al. 1981, DALLWIG & KUSS 1982). Die
komplizierte Problematik wird in den Kapiteln 2.1.2 und 2.1.3 behandelt.

Die adriatisch-ionische Zone besteht nérdlich des Peloponnes in Westgriechenland
nach SAVOYAT (1977) aus triassischen Evaporiten, obertriassischen neritischen Kal-
ken, Ammonitico rosso mit

Harpoceras falciferum, Hildoceras bifrons,

Lytoceras jurense, Leioceras opalinum

(vgl. Ammonitenarten der Schwibischen Alb!),

Posidonienschiefern und oberjurassischen bis mitteleozinen Chertkalken, die in ei-
nen michtigen Flysch (Obereozin—Oligozin/Aquitanium) tbergehen. Ebenfalls zur
adriatisch-ionischen Zone werden von einigen Autoren die kretisch-peloponnesische
Talea Ori-Gruppe, die Ataviros-Gruppe von Rhodos und der Lindoskalk von Rhodos
gerechnet.

Der Lindoskalk tritt an der Ostkiiste von Rhodos zutage, ist schwach metamorph
und etwa 450 m michtig. Er besitzt hellgraue, leicht iibersehbare Chertlagen und im
Mittelteil cenomane Anteile, Er reicht bis ins Mirteleozin und geht in Flyschreste
iiber, die unteroligoziine Anteile besitzen (BIZON et al. 1976).

Die Ataviros-Gruppe tritt an der Westkiiste von Rhodos zutage. Sie besteht aus
Chertkalken, die bis in den Jura hinab aufgeschlossen sind und gegen Ende Mittel-
eozén in michtigen Flysch iibergehen (MUTTI et al. 1970, KUSS & THORBECKE
1974).

Die Talea Ori-Gruppe, die die tiefste Einheit auf dem Peloponnes, auf Kreta und
der kleinen dstlich Kreta gelegenen Insel Kasos bildet, umfaBt auf Kreta etwa 5 000 m
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und reicht vom Unterperm (Kreta) bis ins Unteroligozin (nur auf dem Peloponnes
sicher nachgewiesen), Sie besteht aus neritischen Scdimenten, darunter vorwiegend
michtige Kalke und Dolomite des Perms und der Trias, die auf Kreta gegen Ende
Trias oder Anfang Lias (KUSS 1982} dagegen auf dem Peloponnes erst im Dogger
(THIEBAULT 1979) enden. Dariiber folgen Chertkalke, die im Unteroligozin in sehr
geringmiichtigen Flysch tibergehen (s. EPTING et al. 1972, KUSS & THORBECKE
1974, KONIG & KUSS 1980, KONIG 1982 fiir Kreta und BIZON & THIEBAULT
1974, BIZON et al. 1976 fiir den Peloponnes). Da der Flysch der Talea Ori-Gruppe
erst im Unteroligozén und nicht schon im Obereozén wic in der adriatisch-jonischen
Zaone nérdlich des Peloponnes einsetzte und auBerdem sehr diirftig entwickelt ist, ha-
ben JACOBSHAGEN et al. (1978 b) darauf aufmerksam gemacht, daf die pelopon-
nesisch-kretische Talea Ori-Gruppe gegeniiber den klassischen adriatisch-ionischen Se-
dimenten nérdlich des Peloponnes externer einzuordnen sei, und zwar als neue Zone
zwischen der adriatisch-ionischen und priapulischen Zone oder aber als externe Sub-
zone der adriatisch-ionischen Zone, Ferner ist zu bemerken, da8 itber die Verbreitung
der adriatisch-ionischen Zone &stlich von Rhodos, also ihre Fortsetzung in die SW-
Tiirkei, unterschiedliche Meinungen bestehen (s. Kap. 4.1.).

Die priapulische Zone, die auch als Paxos-Zone bezeichnet wird, bildet die extern-
ste Zone der Helleniden. Sie kommt auf den Inseln Zakynthos, Kephallinia, Lefkas
und Paxi vor, die westlich des Peloponnes und des festlindischen Griechenlands lie-
gen. Sie besteht dort aus Kalkdolomitbrekzien der Trias, Liasdolomiten mit Gipsen,
Chertkalken (Bajocium—Bathonium), michtigen neritischen Kalken mit Rudisten,
die von der Kreide bis stellenweise ins Oberaquitanium reichen und Schichthicken im
tieferen Paliozin, Untereozin und Oligozin aufweisen. Dariiber folgen Mergelkalke
des Burdigaliums, die in Mergel mit sandigen und konglomeratischen Binken (Lan-
ghium—Obermiozin) {ibergehen (ILF.P./1.G.S.R. 1966, AUBOUIN 1977, SAVOYAT
1977). Nach franzdsischen Autoren gehdrt das Bey Daglari-Autochthon der SW-Tiir-
kei ebenfalls zur priapulischen Zone (BRUNN et al, 1976, GUTNIC et al, 1979, DU-
MONT et al. 1980).

Die Orogenese der Helleniden erfaBte und beeinfluBte nach DURR (1975) die in-
ternen Einheiten bereits in der Trias und im Jura, dann die medianen Einheiten im
Zeitraum Oberjura bis Kreide und schlieflich die externen Einheiten im Kinozoikum,
so daf die Deckenbildungen im allgemeinen von intern nach extern insgesamt jiinger
werden. Ob die einzelnen Deckenbildungen innerhalb der drei GroBeinheiten eben-
falls stets konsequent von intern nach extern jiinger werden, ist nicht erwiesen, AuBer-
dem mufBl man damit rechnen, da$} in der zentralen Tethys und der Nordtethys zeit-
weise gleichzeitig Deckenbildungen stattfanden. Der Zusammenschub zwischen Afri-
ka und Europa vollzog sich also fiir den Bereich der Helleniden zuniichst in der zen-
tralen Tethys und Nordtethys und spiter in der Sidtethys.

Der Begriff Tethys wird hier im Sinne von BIJU-DUVAL et al, (1978) gebraucht.
Er bezeichnet den Ozean, der sich E—-W zwischen den kontinentalen Platten Gond-
wana im S und Eurasia im N seit dem Paliozoikum erstreckte. Es wird offengelassen,
seit wann genau dieser Ozean bestand. Vermutlich 8ffnete er sich im E frither als im
W. Aufgrund von Beobachtungen in der pelagonischen Zone und der Vardar-Zone wa-
ren nach KAUFFMANN (1978) die Kontinente Afrika und Europa im Bereich Grie-
chenland vermutlich im Perm noch miteinander verbunden und brachen erst im Lau-
fe der Trias auseinander, so daB sich erst seit der Trias ozeanische Kruste (Ophiolithe)
ausbildete und eine ozeanische Tethys im Lingenbereich Griechenland existierte. Dafl
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Abb. 3: ?;l}fesr}natische Profile der externen und medianen Einheiten der Helleniden (nach DURR
die Tethys betrichtliche Anteile aus ozeanischer Kruste besessen hat, bezeugen die
zum Teil heute noch sehr grofen Ophiolith-Vorkommen der Helleniden und westli-
chen Tauriden. Die Verbreitung der Tethys zu verschiedenen Zeiten zeigen umriBhaft
die 6 Skizzen der Abb. 4. Die zentrale Tethys ist durch ozeanische Kruste charakteri-
siert (Punktsignatur). Siidlich davon liegt die Mikroplatte Apulia (Abb. 4: Fig. 3—6)
als Teil der Siidtethys. Ob zwischen Apulia und Gondwana tatsichlich, wie in den
Fig. 3—6 gezeichnet wurde, ozeanische Kruste (Punktsignatur) vorkam, ist nicht gesi-
chert. Apulia kann auch als ein Vorsprung von Afrika angesehen werden (BIJU-DU-
VAL & MONTADERT 1977).

Von manchen Autoren werden die Bezeichnungen Prototethys, Paldotethys und
Neotethys in teilweise unterschiedlichem Sinne verwendet. Niheres fiber den unter-
schiedlichen Gebrauch dieser Bezeichnungen ist aus einem kiirzlich erschienenen
Ubersichtsartikel ersichtlich {s. H. FLUGEL 1981). Wir verwenden diese Bezeichnung
nicht, da fiir eine zeitliche Gliederung der Tethys aus unserer Sicht noch zu viele Da-
tierungsliicken vorliegen.

Die Zonengliederung der Helleniden und westlichen Tauriden hat in den letzten
Jahren groBe Fortschritte gemacht. Dennoch bestehen einige gravierende Unklarhei-
ten, Durch die Korrelation der Menderes-Marmorhiille mit der Naxos-Marmorhiille
(Kykladen) zeigte DURR (1975}, daB die tiefsten Gesteine des Kykladen—Menderes-
Fensters sehr wahrscheinlich insgesamt ein und derselben Einheit angehdren. Zur Ver-
vollstindigung ihrer Stratigraphie und Verbreitung sind weitere Beitriige notwendig.
AuBerdem ist die Zonenzugehdrigkeit der tiefsten Einheit des Kykladen—Menderes-
Fensters nicht geklirt, Es kemmt eine Zuordnung zur Parnass—Kiona-Zone oder zur
Tripolitza-Zone in Betracht (s. DURR 1975). BRUNN et al. (1976}, GUTNIC et al.
(1979) und DUMONT et al. (1980) haben sich fiir eine Zuordnung zur Tripolitza-
Zone entschieden {vergl. Abb. 5). Eine Zuordnung zur Parnass—KionaZone wiirde
bedeuten, daB der Olonos—Pindos-Trog siidlich der Kykladen lag, wihrend eine Zu-
ordnung zur Tripolitza-Zone zur Konsequenz hirte, daB er sich nérdlich der Kykla-
den erstreckte. Ein wesentliches Ziel dieser Arbeit ist, Argumente zur Bestimmung
der paliogeographischen Position des 4giischen Olonos—Pindos-Troges zu finden.

Eine weitere Unklarheit besteht darin, dal die Kdycegiz-Decke der SW-Tiirkei
und des stlichen Kretischen Meeres verschiedenen Zonen zugeordnet wird. Die
K&ycegiz-Decke wurde zuerst von DE GRACIANSKY (1972} ausfithrlich beschrie-
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S-Amerika
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3 Oberjura 150 Ma erste Obduk- & Eorin &5 Ma Kontimentkollison
tion von Ophiolithen

Abb. 4: Die zeitliche Entwicklung der Tethys (nach BIJU-DUVAL et al. 1978).
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Abb. 5: Paldogeographie der Tethys im Bereich Grizchenland und West-Tiirkei (nach GUTNIC et
al. 1979).

ben, Sie bildet die unterste Decke des stidwesttiirkischen Deckenstapels und besteht
aus oberpermischem Fusulinenkalk, neritischen Kalken und Dolomiten (Trias—Lias),
Chertkalken (Dogger—Oberkreide} sowie einem iiberlagernden Flysch mit riesigen
Basalt- und Kalk-Olistholithen (Weiteres s. Kap. 4: Typusprofil). Sie erstreckt sich
nach W weit in die siidigiischen Helleniden. Thre westlichsten Vorkommen treten auf
den kleinen Inseln Stakida, Unia Nisi, Avgo und Karavi auf, die im Kretischen Meer
nérdlich von Ostkreta und Kasos liegen (s. BERNOULLI et al. 1974). Nach einigen
Autoren kénnte die Kdycegiz-Decke noch zur pelagonischen Zone gehéren (s. DURR
1975, KAUFFMANN 1976, JACOBSHAGEN et al. 1978 a: Zonenkarten der Helle-
niden und westlichen Tauriden). Dagegen vermuteten KUSS & THORBECKE (1974),
BRUNN et al. (1976) und KUSS (1982) eine Zugehérigkeit zu der wesentlich exter-
ner gelegenen adriatisch-ionischen Zone. _

Ferner ist die Zonenzugehdrigkeit der siidwesttiirkischen Diabas-Decke, die ober-
halb der Kéycegiz-Decke liegt, nicht geklirt, AuBerdem ist es sehr auffillig, daB die
Olonos—Pindos-Zone bisher in den westlichen Tauriden nicht nachgewiesen worden
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ist. SchlieBlich ist die Frage nicht beantwortet, warum die Tripolitza-Kalke des siid-
dgiischen Inselbogens in der Fortsetzung des Zonenstreichens (SW—NE) im angren-
zenden siidwesttiirkischen Deckenstapel nicht vorhanden sind,

Um die oben angesprochenen Probleme und Fragen l6sen zu kénnen, wird beson-
ders die Korrelationsmethode angewandt, die bekanntlich den groBen Vorteil besitzt,
daf Informationen aus korrelierten Gebieten einander vorziiglich erginzen k#nnen
und dann neue Aussagen méglich werden, Es werden das kretische und siidwesttiirki-
sche Deckengebiude und deren Abwicklungen miteinander verglichen. Aufgrund der
vorhandenen Literatur lieBen sich die kretische Ophiolith-Decke und die stidwesttiir-
kische Peridotit-Decke sowie das kretische Asterussia-Kristallin und die stidwesttiirki-
schen Metamorphit-Schiirflinge (= metamorphic slices, BERNOULLI et al. 1974} mit-
einander korrelieren (DURR et al. 1978 a). Um auch die iibrigen Einheiten paliogeo-
graphisch richtig einander gegeniiberstellen zu k&nnen, waren neue Forschungen not-
wendig. Zunichst wurde die von Herrn Prof. Dr. S. KUSS und seinen Schiilern in An-
griff genommene Traverse darch Mittelkreta im S vervollstindigt, um eine fundierte
Ausgangsbasis fiir den Vergleich zwischen dem kretischen und stidwesttiirkischen Dek-
kengebiude zu besitzen (s. beiliegende ,,Geologische Karte des siidlichen Mittelkretas*
und Profilschnitt durch Mittelkreta). AnschlieRend wurden einige noch nicht geniigend
erforschte Gebiete zwischen Kreta und der SW-Tiirkei unter dem Gesichtspunkt ihrer
Korrelierbarkeit und Zonenzugehdrigkeit erneut bearbeitet. Die geographischen Posi-
tionen der einzelnen acht Arbeitsgebiete sind in der beiliegenden Kartenskizze der
Abb. 6 verzeichnet. Die paliogeographische Position des hier behandelten Raumes in-
nerhalb der Tethys ergibt sich grob aus den Ubersichtsskizzen der Tethys der Abb. 4.
Er liegt etwa im Mittelteil von Apulia bzw. Apulia—Anatolia.

In den folgenden Kapiteln wird zunichst Kreta als Beispiel fiir die siiddgdischen
Helleniden unter besonderer Beriicksichtigung der Zonenzugehdrigkeit seiner Einhei-
ten behandelt. AnschlieBend befassen wir uns mit der tiefsten Einheit des Kykladen—
Menderes-Fensters und der Deckenabfolge des unmittelbar siidlich dazu gelegenen
Raumes beiderseits der griechisch-tiirkischen Grenze. Dann folgen zwei Kapitel, in
denen die neuen Beobachtungen fiir die Zonengliederung der igiischen Helleniden
und westlichen Tauriden ausgewertet werden. Im AbschluBkapitel wird eine paliogeo-
graphische Rekonstruktion des Deckengebiudes zwischen Kreta und der SW-Tiirkei
vorgestellt (s. Beilg. 5). Es wird die iibliche Abwicklungsmethode von Deckenstapeln
benutzt. Das Besondere daran ist, daB die vorhandenen Vorkommen senkrecht zum
Zonenstreichen im einzelnen vermessen und die ermittelten Strecken maBstabgerecht
in das Rekonstruktionsschema eingetragen wurden.

In den Arbeitsgebieten sind zahlreiche Fossilien gefunden worden. Fiir sehr viele
Foraminiferenbestimmungen hauptsichlich von Kreta bedanken wir uns bei Herrn
Prof. Dr. L. HOTTINGER, Universitit Basel, Fiir Fusulinenbestimmungen von Kos,
Kalymnos und der SW-Tiirkei (G8ktepe-Gipfel) haben wir uns bei Herrn Prof. Dr. F.
KAHLER, Klagenfurt, zu bedanken. Fiir weitere Foraminiferenbestimmungen von
Pserimos bedanken wir uns bei Frau Dr. D. DECROUEZ, Universitit Genf, und fiir
Korallenbestimmungen von Kreta und aus dem Jungpaliozoikum von Kos sowie fiir
Algenbestimmungen bei Herrn Prof. Dr. H. FLUGEL, Universitit Graz, Herrn Dr. J.
GEISTER, Universitit Bern, und Herrn Prof, Dr, E. FLUGEL, Universitit Erlangen.
Zuletzt, aber nicht zum wenigsten haben wir uns, fiir Férderung, mancherlei Hilfen
und groBziigiges Entgegenkommen bei der Freistellung fiir langwierige Geliindeauf-
enthalte bei den Angehérigen des Geologischen Institutes Freiburg zu bedanken,
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2. KRETA ALS BEISPIEL FUR DIE SUDAGAISCHEN HELLENIDEN

Zur Charakterisierung der siiddgiischen Helleniden ist Kreta gut geeignet, da
anf dieser grofen Insel die meisten Einheiten noch relativ vollstindig erhalten sind.
Besonders berlicksichtigen wir die Geologie des siidlichen Mittelkretas, da dort neue
Beobachtungen gemacht wurden, die weitere Korrelationen mit den westlichen Tau-
riden ermdglichen. Eine Ubersicht vom Vertikalaufbau des kretischen Deckengebiu-
des vermittelt das Schema der Tab. 14, wihrend die Verbreitung der gréften Einhei-
ten der geologischen Karte von Gesamtkreta im MaBstab 1:200.000 entnommen wer-
den kann (CREUTZBURG et al. 1977).

2.1. Stratigraphie und Zonenzugehdrigkeit der Einheiten des kretischen Deckenge-

biudes

Es werden vom Liegenden zum Hangenden folgende stratigraphischen Einheiten
hinsichtlich Stratigraphie und Zonenzugehdrigkeit behandelt:

Talea Ori-Gruppe, Trypali-Marmor, Phyllit-Formation, Tripolitza-Gruppe, Mangas-
sa-Gruppe, Olonos—Pindos-Gruppe, Ethia-Gruppe, Arvi-Gruppe, Vatos-Einheit, Ka-
lypso-Einheit, Asterussia-Kristallin (Formation) und Ophiolith-Formation.

2.1.1. Talea Ori-Gruppe

Sie wurde von KUSS & THORBECKE (1974) als Talea Ori-Gruppe bezeichnet, da
sie in den Talea Ori, einem etwa 30 km langen Gebirgsriicken an der Nordkiiste Mittel-
kretas, dank einer nach S tiberkippten Antiklinale giinstig und tiefgriindig aufgeschlos-
sen ist (s, Profil durch Mittelkreta). Die kretische Talea Ori-Gruppe umfaBt etwa
5000 m und reicht vom Unterperm (Asselstufe) bis ins Alttertidr (wahrscheinlich Un-
teroligoziéin), Sie besteht vorwiegend aus michtigen neritischen Karbonaten (Unter-
perm-Norium und Lias?} und michtigen, plattigen Chertkalken (Lias--Kreide—Alt-
tertidir), die in sehr geringmichtigen Flysch iibergehen. Die Talea Ori-Gruppe ist sehr
schwach metamorph. Chlorite sind weit verbreitet, daneben kommt Chloritoid als
Anzeiger eines geringen Metamorphosegrades vor (O. RENZ 1932, EPTING et al,
1972, BONNEAU 1973, KUSS & THORBECKE 1974, THORBECKE 1974/75,
CREUTZBERG & SEIDEL 1975, WACHENDOREF et al. 1980, KONIG 1982). Nach
KONIG & KUSS (1980) gliedert sich die Talea Ori-Gruppe im Typusgebiet (Talea Ori,
Nordkiiste von Mittelkreta) wie folgt (Fossilnamen erginzt);

Talea Ori-Plattenkalk mit

Liasammonit, Radiolarien,Ru-

geringmichtigem Flysch

{Jura—Kreide—Eozin?)

disten, Globigerinen

Talea Ori-Stromatolith- | (Norium) Conodonten, Foraminiferen,
Daolomit Worthenien
Diskordanz (~Anisium — Karnium) | Laba-Phase?
Sisses-Formation {Skythium) Conodonten
Fodele-Formation {Perm) Mizzien, Fusulinen, Korallen,

Brachiopoden, Goniatiten, Tri-
lobiten, Crinoiden, Seeigel
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In der Trias erfolgte eine deutliche Sedimentationsunterbrechung, die nach dem
Skythium einsetzte, Anisium?, Ladinium und Karnium umfate und mit einer nori-
schen Transgression endete. Im Grenzbereich zwischen dem Talea Ori-Plattenkalk
und dem Talea Ori-StromatolithDolomit treten Ubergangsschichten auf, deren
Michtigkeit erheblich variiert, Sie bestehen aus hellen, meist massigen Marmoren mit
sporadisch auftretenden Chertknollen. Neuerdings wurde in ihnen ein nicht niher be-
stimmbarer Liasammonit bei Aloides in den Talea Ori gefunden (KUSS 1982). Die
Ubergangsschichten werden noch zum Talea Ori-Plattenkalk gerechnet, so daff er
noch bis in den Lias hinabreicht. Die gleichen Ubergangsschichten kommen in West-
kreta in der Schlucht von Samaria am Nordhang und Gipfel des Gigilos vor. Hier exi-
stiert eine zweite Stelle auf Kreta, wiederum dank einer iiberkippten Antiklinale, an
der die Basis des michtigen Talea Ori-Plattenkalkes aufgeschlossen ist. Die Ubergangs-
schichten werden jedoch von einem Talea Ori-Plattenkalk fiberlagert, der zuniichst
iiber eine Michtigkeit von 200 m aus stark quarz- und glimmerhaltigen Chertkalken
und dann erst aus reinen Chertkalken besteht (s. auch KOPP 1978): Profil durch
den Ostwestteil der Schlucht von Samaria). Das bedeutet, daB zwischen West- und
Mittelkreta fiir den basalen Talea Ori-Plattenkalk ein Faziesunterschied vorliegt.

Auf Kreta ist der michtige Talea Ori-Plattenkalk (mindestens 1500 m) gegeniiber
den anderen prineogenen Formationen am weitesten verbreitet, Aus thm bestehen
hauptsichlich die groBen E—W streichenden Antiklinalen (Lefka Ori-, Psiloriti-, Talea
Ori- und Lassithi-Antiklinale), die die hichsten Erhebungen auf Kreta bilden. Der auf
dem Talea Ori-Plattenkalk folgende Flysch hat sich dagegen nur an wenigen Stellen
und dann nur in geringer Michtigkeit erhalten. Fiir diesen diirftigen Flysch verwendet
BONNEAU (1973) den Formationsnamen Kalavros-Schichten, da seine Typuslokali-
tit beim Ort Kalavros (NE-Kiiste von Kreta) liegt. Er besteht dort aus griinen und ro-
ten Kalkphylliten, die nach Meinung von BONNEAU (1973) weniger als Flysch, son-
dern eher als Ubergangsschichten zu einem Flysch angesehen werden miissen. An ver-
schiedenen Stellen wurden nicht niher bestimmbare alttertiire Globigerinen nachge-
wiesen, fiir die ein eozines Alter angenommen wurde (FYTROLAKIS 1972, BON-
NEAU 1973, THORBECKE 1974}, Nachdem inzwischen in sehr shnlichen Schichten
am Top des peloponnesischen Talea Ori Plattenkalkes eine unteroligozine Globigeri-
nenfauna von BIZON & THIEBAULT (1974) entdeckt wurde, kommt fiir die Globi-
gerinen fithrenden Kalavros-Schichten von Kreta eher ein unteroligozines als ein eo-
zines Alter in Betracht. Sie werden nicht einmal 100 m michtig und kommen punk-
tuell nur an wenigen Stellen in Mittel- und Ostkreta vor, Diese Vorkommen bilden im
Vergleich zu den weit verbreiteten und michtigen Flyschen der Tripolitza- und Olo-
nos-Pindos-Gruppe eine Besonderheit. Der Deckenscheider ist zu geringmichtig. Er
wurde entweder vor der Deckeniiberfahrung erodiert oder aber durch Deckeniiberfah-
rung in seiner Sedimentation gestoppt (s. Hypothese im iiberniichsten Kapitel).

Die Einordnung der kretischen und peloponnesischen Talea Ori-Gruppe in die adria-
tisch-ionische Zone wurde von KUSS & THORBECKE (1574) begriindet und durch
neue Untersuchungen in der peloponnesischen Talea Ori-Gruppe von THIEBAULT
(1974) untermauert. JACOBSHAGEN et al. {1978 b) haben zurecht darauf hingewie-
sen, daBl der Flysch der Talea Ori-Gruppe erst im Unteroligozin und nicht schon im
Obereozin wie in der klassischen adriatisch-ionischen Zone ndrdlich des Pelopennes
einsetzte und die Talea Ori-Gruppe deshalb paliogeographisch etwas externer einzu-
ordnen sei. Sie treten dafiir ein, die Talea Ori-Gruppe entweder in den externsten Be-
reich der adriatisch-ionischen Zone einzuordnen oder als Reprisentant einer neuen
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Zone anzusehen, die zwischen der priapulischen und der adriatisch-ionischen Zone
anzusiedeln wire, Wir meinen, daf die Gemeinsamkeiten mit der Fazies der adriatisch-
ionischen Zone ausreichen, um die Talea Ori-Gruppe in dieser Zone belassen zu kon-
nen und schlagen deshalb vor, sie in zwei Subzonen in eine externe und interne zu
untergliederm.

Zur externen Subzone rechnen wir die Talea Ori-Gruppe des Peloponnes sowie der
Insel Kreta und Kasos und zur internen Subzone die klassischen adriatisch-ionischen
Sedimente nérdlich des Peloponnes. Die adriatisch-ionischen Sedimente von Rhodos
(Ataviros-Gruppe) gehéren wahrscheinlich wegen ihres fritheren Flyschbeginnes im
Obereozin (anstatt Unteroligoziin) ebenfalls zur internen adriatisch-ionischen Zone.
Dazu pafBit, daf} ihr Flysch wesentlich michtiger ist als der der Talea Ori-Gruppe.

Wir haben uns damit fiir eine der beiden von JACOBSHAGEN et al. (1978 b) vor-
geschlagenen Méglichkeiten der zonalen Einordnung der Talea Ori-Gruppe entschie-
den. Die obige Abgrenzung und Untergliederung der adriatisch-ionischen Zone gibt
Anlal zu neuen SchluBfolgerungen. Man muB damit rechnen, daf die externe adria-
tisch-ionische Zone nicht abrupt am Golf von Korinth endet, sondern sich vom Pelo-
ponnes nach N im Untergrund fortsetzt, Das heiBt mit anderen Worten, daB die pe-
loponnesische Talea Ori-Gruppe im Untergrund der internen adriatisch-ionischen Zo-
ne W-Griechenlands vorkommen miiBte. Andererseits muB man damit rechnen, daB
Aquivalente der internen adriatisch-ionischen Zone im Untergrund &stlich des Pelo-
ponnes und im Untergrund des Kretischen Meeres nérdlich der kretischen Talea Ori-
Gruppe auftreten, Ferner ergibt sich die Frage, ob die oberkretazisch-alttertisiren
Chertkalke von der NW-Kiiste des Peloponnes bei Kap Papas/Araxos und bei Kyllini
(s. JACOBSHAGEN et al. 1978 a), die bisher als sitdliche Fortsetzung der adriatisch-
ionischen Sedimente ndrdlich von Patras angesehen wurden, nicht besser zur pelo-
ponnesischen Talea Ori-Gruppe, also zur externen und nicht zur internen adriatisch-
ionischen Zone zu stellen wiren, Diese Méglichkeit kénnte zu einer neuen Vorstel-
lung iiber den Deckenbau des Peloponnes fithren, die im folgenden skizziert wird.

Die bisherige Auffassung geht davon aus, daB die adriatisch-ionischen Sedimente
des NW-Peloponnes wie z. B. die kretazisch-alttertiiren Chertkalke von Kap Papas
und Kyllini und die der westlich vorgelagerten Insel Zakynthos zu den adriatisch-ioni-
schen Sedimenten ndrdlich von Patras gehéren, Folglich werden sie westlich an die
peloponnesische Tripolitza-Decke angeschlossen {s. Abb. 7). Zunichst muf darauf
hingewiesen werden, daf nach neueren Erkenntnissen die adriatisch-ionische Zone
westlich der obigen Vorkommen auf der Insel Zakynthos {iberhaupt nicht vorkommt.
Ubrigens ebenfalls nicht auf der nérdlich Zakynthos liegenden Insel Kephallinia. Auf
beiden Inseln ist nur die priapulische Zone (= Paxos-Zone) vertreten (freundl. briefl.
Mitt. von Herrn Dr. K. BRAUNE, TU Miinchen). Beriicksichtigt man ferner, daf die
adriatisch-ionischen Sedimente des W-Peloponnes der externen adriatisch-ionischen
Zone angehdren kdnnten, dann sind sie nach W an die Talea Ori-Gruppe des Zentral-
und Ostpeloponnes (Taygetos- und Parnon-Gebirge) und nicht an die Tripolitza-Grup-
pe anzuschlieBen. Diese neue Deutungsméglichkeit des peloponnesischen Decken-
baues erliutert die Abb. 7, in der die alte und die neue Deutung einander gegeniiber-
gestellt werden.

Eine Konsequenz wiire, da der Sedimentationsraum etwa ndrdlich der Linie Pat-
ras — Korinth durch die Deckenbildung anders zerschnitten wurde als sidlich davon
im Bereich des Peloponnes. Maglicherweise wurden nérdlich dieser Linie die internen
adriatisch-ionischen Sedimente zusammen mit den stlich angrenzenden Tripolitza-Se-
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dimenten zur Decke, wihrend sie siidlich davon liegenblieben und von Tripolitza-Ge-
steinen als Decke iiberfahren wurden, die bis zum externen adriatisch-ionischen Sedi-
mentationsraum (peloponnesische Talea Ori-Gruppe) vorriickte. Der Grund fiir diese
unterschiedliche Deckenbildung kénnte damit zusammenhingen, daB die im Unter-
grund &stlich des Peloponnes postulierten internen adriatisch-ionischen Sedimente
keine triassischen Gipse enthalten und einer Deckenbildung so starken Reibungswider-
stand entgegensetzten, daB der,,AbriB* hier weiter &stlich erfolgte und nur die Tripo-
litza-Sedimente zur Decke wurden. Die obigen Uberlegungen zum unterschiedlichen
Deckenbau nérdlich und siidlich der Linie Patras—Korinth sind selbstverstindlich
noch weitgehend hypothetisch und bediirfen der kritischen Uberpriifung durch dieje-
nigen, die diese Region besser kennen als wir.

Die kretische Talea Ori-Gruppe wird vor allem in Westkreta von Trypali-Marmor
iiberlagert. Er bildet, was allerdings von einigen Autoren bestritten wird, die unterste
Decke auf Kreta und wird im folgenden behandelt.

2.1.2, Trypali-Marmor

Er wurde urspriinglich Madara-Kalk genannt (CREUTZBURG 1928) und spiter
von CREUTZBURG & SEIDEL (1975) in Tripali-Einheit nach dem Trypali-Bergland
im &stlichen Westkreta umbenannt. Beide sollten, wie KOPP & OTT {1977) in einer
FuBinote erliutert haben, mit Ypsilon geschrieben werden. Sie selbst benutzen die
Bezeichnung Trypalikalk, KRAHL et al. (1981) nannten ihn Tripali-Gruppe, Nach
unserer Ansicht besitzt er nicht den Rang einer Gruppe, sondern nur den einer For-
mation. Wir bevorzugen in Anlehnung an die Bezeichnung Trypalikalk den Forma-
tionsnamen Trypali-Marmor, um seine metamorphe Uberprigung zu kennzeichnen.
Er ist in Westkreta vor allem in den Lefka Ori weit verbreitet und kommt nach der
Karte 1:200000 von CREUTZBERG et al. (1977) ebenfalls im westlichen Mittel-
kreta vor. Das kleine Vorkommen bei Plakias/Lefkojia an der westlichen Stdkiiste
von Mittelkreta gehdrt jedoch zweifellos zum Tripolitza-Kalk (KUSS & MILLER
1978). Diese Verwechselung zeigt bereits deutlich, wie sehr er dem Tripolitza-Kalk
hnelt. Im Typusgebiet, dem Trypali-Bergland, das siidwestlich von Rethimnon liegt,
erreicht er seine gréBte Michtigkeit von rund 800 m, Er lagert tektonisch auf dem
Talea Ori-Plattenkalk (externe adriatisch-ionische Zone) und wird tektonisch von
der permotriassischen Phyllit-Formation tiberlagert.

— Die neue Bezeichnung Phyllit-Formation anstelle von Phyllit-Quarzit-Serie und
anderer Namen ist nach unserer Ansicht inzwischen notwendig geworden (s. nich-
stes Kapitel). —

Nach CREUTZBERG & SEIDEL (1975) besteht der Trypali-Marmor aus Dolomi-
ten, dolomitischen Kalken, seltener reinen Kalken, zuckerkérnigen Marmoren, Kar-
bonatbrekzien bis Rauhwacken, dunklen Zellendolomiten und Gipseinschaltungen
an der Basis. Eine derartige Gipseinschaltung kommt z. B. an der westkretischen
Stidkiiste westlich des Kleinhafens Chora Sfakion innerhalb von Rauhwacken und
diinnplattigen dolomitischen Kalken des Trypali-Marmors vor (s. CREUTZBURG
et al. 1977, Karte 1:200000). Der Trypali-Marmor enthglt nach OTT (1966) und
KOPP & OTT (1977) im Trypali-Berglund oberhalb des Dorfes Assigonia die Kalk-
algen

Dissocladella cretica E. OTT (Obertrias—Lias) und
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Palaeodasycladus mediterraneus var. elongatus PRATURLON

(= Teutloporella elongatus SOKAC & NIKLER, Lias).

Die beiden Kalkalgen stammen nicht aus dem Anstehenden, sondern aus einem
Blockschutt, der jedoch nach KOPP & OTT (1977) nur aus dem Trypali-Marmor her-
abgestiirzt sein kann. Dieser nicht absolut sichere Nachweis von Liasanteilen im Try-
pali-Marmor wurde von KRAHL et al. (1981) durch neue Fossilfunde aus den westli-
chen Lefka Ori indirekt bestitigt. Sie haben im Trypali-Marmor vom Siidwestrand des
Polje von Omales die Ostracode

Simeonella ex gr. brotzeniorum (Karnium—Noricum)
gefunden und damit erstmals Obertriasanteile nachgewiesen (KRAHL et al. (1981):
Fossilfundpunkt 20 in Abb. 1 und Tab. 1, s, auch zur Lage des Fossilfundpunktes
CREUTZBURG & SEIDEL 1975: Berg Truli, westlich Omalos im Profil 2 a der Abb.
2). Kiirzlich wurde in Westkreta in den nérdlichen Lefka Ori eine

zweite Stelle mit obertriassischen Mikrofossilien

gefunden. Sie stammen aus basalem, Gastropoden fiihrendem Trypali-Marmor vom
Gipfel des Psari, der siidlich des Dorfes Kambi liegt (freundl. briefl. Mitt. von Herrn
Dr. KRAHL, TU Miinchen). Der Trypali-Marmor lagert dort tektonisch auf Talea Ori-
Plattenkalk (externe adriatisch-ionische Zone), der wie bereits erwihnt vom Lias bis
ins Alttertidir reicht. Wegen seiner Michtigkeit von mindestens 800 m reicht der Try-
pali-Marmor wahrscheinlich noch itber den Jura hinaus bis in die Kreide. Nach Litho-
logie und Fossilinhalt sedimentierte er sich vorherrschend im flachmarinen Milieu.

Im folgenden werden finf isolierte Marmorvorkommen von Mittel- und Westkreta
auf ihre Zugehdrigkeit zum Trypali-Marmor untersucht. Im nérdlichen Mittelkreta er-
streckt sich zwischen den Dé&rfern Chonos und Damasta, das an der alten StraBe von
Iraklion nach Rethimnon liegt, ein schmales etwa 50 m michtiges Band aus massigem
Marmor, das bei Chonos auf dem Talea Ori-Plattenkalk (externe adriatisch-icnische
Zone) lagert und durchweg von einem schmalen Band der permotriassischen Phyllit-
Formation tektonisch diberlagert wird (s. Profil durch das gesamte Mittelkreta), Die-
ses Marmorband wurde bisher alslokale chertfreie Faziesvertretung des Talea Ori-Plat-
tenkalkes gedeuret (THORBECKE 1969, EPTING et al. 1972). Neuerdings wurde
auBerdem fiir das Marmorvorkommen bei Damasta eine Zugehérigkeit zum Trypali-
Marmor vorgeschlagen (KOPP & RICHTER 1983). Wir schlieen uns dieser Meinung
an. Sie kann sich darauf stiitzen, daB das Marmorband zwischen Chonos und Damasta
exakt die gleiche Lagerungsposition wie der westkretische Trypali-Marmor einnimmt
und auBerdem eine gute lithologische Ubereinstimmung vorliegt. Wir miissen jedoch
anmerken, daB KOPP & RICHTER die Nordgrenze des Marmorbandes bei Damasta
nach unserer Ansicht zu weit nach N verlegt und dadurch Marmore miteinbezogen
haben, die zu den Ubergangsschichten zwischen Talea Ori-Plattenkalk und Talea Ori-
Stromatolith-Dolomit zu stellen sind. Dafiir spricht das Streichen (ungefihr E—W)
der Uberpangsschichten und des basalen Talea Ori-Plattenkalkes in etwas weiter west-
lich gelegenen Ausbissen am Berg Amalatos {642 m, &stlich des Dorfes Aloides) und
im angrenzenden Polje von Damasta, Der untere Teil des Berges Amalatos besteht
aus Talea Ori-Plattenkalk und der obere Teil aus den Ubergangsschichten. Sie folgen
hier konkordant und tektonisch ungestdrt aufeinander. Beide liegen invers, weil sie
zum Liegendschenkel der nach S itberkippten Talea Ori-Antiklinale gehdren, Die
Ubergangsschichten ziehen vom Amalatos nach E und bilden die unmittelbar nérd-
lich Damasta liegenden Marmore, die wir deshalb nicht zum Trypali-Marmor rech-
nern.
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Das siidlich Rethimnon und 8stlich Armeni gelegene Wrissenas-Massiv besteht nach
DALLWIG (1982) und DALLWIG & KUSS (1982) im Liegenden aus plattigem Chert-
marmor, auf den konkordant ein massiger Marmor folge, der nur sehr wenige Cherts
enthilt, Darliber lagert am Wrissenas-Gipfel eine Kappe aus Gastropoden-Marmor, der
iiberhaupt keine Cherts fiihrt. Die Bearbeiter deuten den plattigen Chertmarmor als
Talea Ori-Plattenkalk und den fast chertfreien, massigen Marmor zusammen mit dem
Gastropoden-Marmor als Trypali-Marmor. Er wird alslokale Faziesvertretung des obe-
ren meist reichlich Cherts fiihrenden Talea Ori-Plattenkalk angesehen, Diese Deutung
des TrypaliMarmors wurde bereits von XAVIER (1976) fiir Trypali—Marmor-Vor-
kommen bei Omalos in den westlichen Lefka Ori (Westkreta) vertreten.

Die neuen oben erwihnten Fossilfunde von KRAHL et al. (1981) zeigen jedoch,
daB der Trypali-Marmor obertriassische Anteile besitzt und deshalb nicht als Fazies-
vertretung des Talea Ori-Plattenkalkes (Lias—Alttertisir) gedeutet werden kann. Da
der Trypali-Marmor iltere Anteile besitzt, muB er tektonisch als Decke auf dem Talea
Ori-Plattenkalk lagern. Deshalb meinen wir, da8 der chertarme, massige Marmor des
Wrissenas-Massivs nicht zum TrypaliMarmor gehort, sondern lediglich eine lokale Fa-
ziesvertretung des oberen Talea OriPlattenkalkes darstellt. Wir stimmen also mit
DALLWIG und DALLWIG & KUSS darin iiberein, daB hier eine lokale Faziesvertre-
tung im Talea Ori-Plattenkalk vorliegt, die wir jedoch nicht als Trypali-Marmor an-
sprechen. Eine sehr dhnliche Faziesvertretung kommt ebenfalls im Talea OriPlatten-
kalk von Ostkreta vor (WACHENDOREF et al. 1980). Wiirde man annehmen, daf der
Gastropoden-Marmor, der als Kappe den Wrissenas-Gipfel bildet, zum unterlagernden
chertarmen Talea Ori-Plattenkalk eine tektonische Trennfliche (Deckenbahn) besiBe,
dann lieBe sich der Gastropoden-Marmor als Trypali-Marmor deuten.

Eine wichtige Konsequenz der Befunde von DALLWIG und DALLWIG & KUSS ist
nach unserer Ansicht, daB der weiter westlich gelegene Talea Ori-Plattenkalk der Lef-
ka Ori vermutlich ihnliche Faziesvertretungen aus chertarmen, massigen Marmoren
enthilt, die méglicherweise bisher mit zum Trypali-Marmor gerechnet wurden. Még-
lich wire auBerdem, daB der Trypali-Marmor nicht durchweg neritisch entwickelt ist,
sondern stellenweise Chertmarmore enthalten k&nnte. Ein Beispiel fiir derartige loka-
le Faziesvertretungen innerhalb von neritischen Karbonaten bildet die pelagonische
Karbonatplattform, die bekanntlich stellenweise Chertkalke enthilt.

Das dritte Vorkommen von mutmaBlichem Trypali-Marmor liegt im siidéstlichen
Westkreta bei Kalikratis (kleines Dotf westlich Assigonia). Es wurde von KARAKIT-
SIOS (1979) unter der Bezeichnung ,,Cargneules (= Rauhwacken) beschrieben, Sie
lagern zwischen dem Talea Ori-Plattenkalk und der Phyllit-Formation, werden maxi-
mal 100 m michtig und bestehen aus Dolomitmarmoren mit Foraminiferen (wahr-
scheinlich Glomospirella friedli, Obertrias), Dolomitoolithen mit einem nicht genauer
bestimmbaren Conodonten und aus kaverndsen Kalkmarmoren mit wenig Gips. An
ihrer Liegend- und Hangendgrenze sind die Cargneules brekziiert und mylonitisiert.
Nach KARAKITSIOS kénnten sie als Schubfetzen aus dem norischen Talea Ori-Stro-
matolith-Dolomit (Formation der tiefsten Einheit von Kreta) stammen oder basalen
Tripolitza-Kalk darstellen. Gegen die erste Méglichkeit spricht, dafl der Talea Ori-Stro-
matolith-Dolomit in der niheren und weiteren Umgebung von Kalikratis iiberhaupt
nicht zutage tritt und keinen Gips enthilt. Gegen die zweite Deutungsméglichkeit ist
einzuwenden, dafl der Tripolitza-Kalk eine h8here tektonische Position einnimmt, Er
lagert auf und nicht unter der Phyllit-Formation wie die Cargneules. Nach unserer An-
sicht lassen sich die Cargneules am besten mit dem ebenfalls brekziierten, geringmich-
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tigen Trypali—~Marmor-Vorkommen bei Myriokefala, das etwas weiter stlich von Ka-
likratis liegt (s. KOPP & OTT 1977: Profil der Abb. 2), und mit den weiter siidwest-
lich gelegenen Gipsen und Rauhwacken des Trypali-Marmors bei Chora Skafion kor-
relieren (s. CREUTZBURG et al. 1977: Geologische Karte von Kreta).

Die aus Gipsen, Rauhwacken und Dolomiten bestehenden westkretischen Vor-
kommen von Suja {Nihe Sitdkiiste) und Stomion (Nihe Westkiiste} kdnnten nach
CREUTZBURG & SEIDEL (1975) ebenfalls zum Trypali-Marmor geh&ren. Sie stim-
men lithologisch sehr gut mit den Gipsen, Rauhwacken und Dolomiten des basalen
Trypali-Marmors bei Chora Skafion iiberein und werden ebenfalls wie der Trypali-
Marmor von der permotriassischen Phyllit-Formation iiberlagert. Die von CREUTZ-
BURG & SEIDEL vorgenommene Zuordnung zum Trypali-Marmor wird nach unse-
rer Ansicht durch die neuen Beobachtungen von KRAHL et al. (1981) gestiitzt, Sie
fanden in den etwa 100 m michtigen Dolomiten von Suja und Stomion, die die dor-
tigen rund 400 m michtigen Gipse mit Dolomit- und Rauhwackeneinschaltungen
iiberlagern, obertriassische Fossilien. Bedeutungsvoll ist, daB dieser 100 m-Dolomit
die Ostracode

Simeonella ex gr. brotzenornm (Karnium— Norium})

enthilt (s. KRAHL et al. 1981: Fossilfundpunkte 9 und 13 in Abb. 1 und Tab. 1), da
genau diese Ostracodenart ebenfalls, wie bereits erwihnt, im weiter 8stlich bzw. nord-
Sstlich gelegenen Trypali-Marmor von Omalos vorkommt. Der obertriassische Fossil-
fund zeigt, daBl die Vorkommen von Suja und Stomion nicht nur nach tektonischer
Position und Lithologie, sondern ebenfalls nach Alter und einer Ostracodenart mit
dem basalen Trypali-Marmor iibercinstimmen. Deshalb meinen wir ebenfalls, da die
400 m michtigen Gipse mit ihren Einschaltungen und die dariiber liegenden 100 m
michtigen Dolomite der Vorkommen von Suja und Stomion die untersten Schichten
des Trypali-Marmors reprisentieren. Sie eigneten sich vorziiglich als Abscherungs- und
Bewegungsharizont der Trypali—Marmor-Decke.

Die Zonenzugehé&rigkeit des Trypali-Marmors ist umstritten, Er wurde von KUSS
& THORBECKE (1974) wegen seiner neritischen Ausbildung mit dem Tripolirza-Kalk
korreliert und in die Tripolitza-Zone eingeordnet. Damals war seine tiefere tektonische
Position unterhalb der permotriassischen Phyllit-Formation noch nicht bekannt,
CREUTZBURG & SEIDEL (1975) konnten als erste zeigen, daB der Trypali-Marmor
tatsichlich von der permotriassischen Phyllit-Formation iiberlagert wird. Sie deuteten
ihn jedoch als Substratum des permotriassischen Phyllits. Diese stratigraphische Ein-
stufung ist inzwischen durch die neuen obertriassischen Fossilfunde aus dem Trypali-
Marmor eindeutig widerlegt worden, Dagegen wurde der Trypali-Marmor von XAVIER
(1976) zur tiefsten Einheit von Kreta gestellt und als Faziesvertretung des oberen Ta-
lea OriPlattenkalkes angesehen. Diese Zuordnung wird neuerdings ebenfalls von
DALLWIG (1982) und DALLWIG & KUSS (1982) vertreten, was bereits bei der Be-
schreibung des Wrissenas-Massivs weiter oben erwihnt wurde. Dem steht entgegen,
daB der Trypali-Marmor aufgrund der oben aufgefithrten Fossilfunde ohne Zweifel
bis in die Obertrias hinabreicht und damit iltere Anteile als der direkt unterlagernde
Talea Ori-Plattenkalk besitzt.

Von KOPP & OTT (1977) und KOQPP (1978) wird der Trypali-Marmor in die Tri-
politza-Zone eingeordnet. Sie rechnen ihn jedoch nicht zum Tripolitza-Kalk, sondern
zum externsten Bereich der Tripolitza-Zone. Er wird entsprechend seiner heutigen
Lagerungsposition paliogeographisch zwischen die Talea Ori-Gruppe im S und der
permotriassischen Phyllit-Formation im N plaziert. Die kretische Tripolitza-Gruppe
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wird nérdlich der Phyllit Formation beheimatet. In dieser paldogeographischen Re-
konstruktion wird die Phyllit-Formation als Reprisentant einer eigenstindigen Sub-
zone innerhalb der Tripolitza-Zone angesehen.

JACOBSHAGEN et al. (1978 b) meinen, da8 der Trypali-Marmor entweder zum
externsten Bereich der Tripolitza-Zone oder zur adriatisch-ionischen Zone gehért, Tn
beiden Fillen wird er unmittelbar nérdlich der kretischen Talea Ori-Gruppe beheima-
tet, In einem der beiden Fille deutet man den Trypali-Marmor als stratigraphisch
Hangendes der permotriassischen Phyllit-Farmation. Diese Zuordnung befiirworten
neuerdings auch KRAHL et al. (1981). Sie entdeckten, dafl die neugefundenen Fos-
silien aus der westkretischen Phyllit-Formation vom Hangenden zum Liegenden jiin-
ger werden und schlossen daraus, daB die Phyllit-Formation mitsamt dem unterlagern-
den Trypali-Marmor invers lige und beide Formationen einen stratigraphischen Ver-
band bilden wiirden.

Wir halten diese Vorstellung fiir eine gute Idee, weil beide Formationen altersmi-
Big aufeinander passen, beide metamorph sind und die Frage nach dem stratigraphisch
Hangenden der permotriassischen Phyllit-Formation beantwortet wird. Nur haben
wir gegen eine totale inverse Lagerung der beiden auf Kreta weitverbreiteten Forma-
tionen noch Vorbehalte. Mdglicherweise lassen sich die Befunde von KRAHL et al.
auch durch lokale Inversionen und Uberschiebungen erkliren. Weiterhin ist zu er-
wigen, um die heutige tektonische Position der Phyllit-Formation auf dem Trypali-
Marmor zu erkldren, ob der Trypali-Marmor von seinem Substratum (Phyllit-Forma-
tion) abgeschert nach $ verfrachtet und spiter von der Phyllit-Formation iberfahren
worden sein kénnte,

Hinsichtlich der zonalen Einordnung des Trypali-Marmors meinen wir wie KOPP
& QTT (1977), KOPP (1978) und JACOBSHAGEN et al. (1978 a), daf} er in den ex-
ternsten Bereich der Tripolitza-Zone nérdlich der Talea Ori-Gruppe einzuordnen ist.
Dafiir sprechen seine lithologischen und altersmiBigen Ubereinstimmungen mit dem
fiir die Tripolitza-Zone typischen Tripolitza-Kalk und seine tektonische Position di-
rekt auf dem Talea Ori-Plattenkalk (externe adriatisch-ionische Zone), Da wir davon
ausgehen, daB die Phyllit-Formation das Substratum des Trypali-Marmors bildete
und keine eigenstindige Subzone reprisentiert, grenzte der Trypali-Marmor nach un-
serer paldogeographischen Rekonstruktion im N direkt an die kretische Tripolitza-
Gruppe. Selbstverstindlich kann man die Ansicht vertreten, dal die permotriassische
Phyllit-Formation eine eigenstindige Subzone reprisentiere, die sich dann zwischen
dem Trypali-Marmor und der Tripolitza-Gruppe erstreckt haben miite. Sie besitzt
jedoch den Mangel, dafl die Frage nach den jiingeren Schichten (Obertrias—Altter-
tidr) dieser Subzone nicht beantwortet werden kann.

2.1.3. Phyllit-Formation

Der an der Basis des kretischen Tripolitza-Kalkes vorkommende permotriassische
Phyllit wurde im Laufe seiner Erforschungsgeschichte ganz unterschiedlich bezeich-
net:

Terrains metamorphiques ~ (CAYEUX 1902)

Kretisches Metamorphikum (WURM 1950)

Phyllades (PAPASTAMATIOU & REICHEL 1956)

Phyllit-Quarzit-Serie (SEIDEL 1968, CREUTZBURG & SEIDEL 1975,

WACHENDORF et al. 1980)
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Talea Ori-Phyllit {EPTING et al. 1972)

Phyllades de Tripolitza (BONNEAU 1973, KUSS & THORBECKE 1974)
(Tripolitza-Phyllit)

Phyllit-Serie (WACHENDOREF et al. 1974).

Diese sieben Bezeichnungen meinen das Gleiche und synonym. Die Begriffe Phyl-
lit—Quarzit-Serie im Sinne von SANNEMANN & SEIDEL (1976) und SEIDEL
(1978), Phyllitseric im Sinne von KOPP & OTT (1977) und Phyllit-Quarzit-Gruppe
im Sinne von KRAHL et al. (1981) sind enger gefaBt. Sie beinhalten nicht mehr die
obersten nur stellenweise auftretenden Anteile, die als Tonschiefer—Karbonat-Folge
(SANNEMANN & SEIDEL 1976} oder mit etwas tiefer verlaufender Hangendgrenze
als Rabdoucha-Schichten {KOPP & OTT 1977) abgetrennt wurden.

Noch enger ist der hier neu eingefihrte Name Phyllit-Formation gefaBt, da er die

obertriassischen Gipse und Dolomite (Norium)
von Suja und Stomion in Westkreta
nicht mehr beinhaltet. Sie werden, wie im vorhergegangenen Kapitel erldutert, als ba-
sale Schichten des TrypaliMarmors angesehen (s, auch CREUTZBURG & SEIDEL
1975). Ob die ostkretischen Gipse von Sfaka ebenfalls abgetrennt und dem Trypali-
Marmor zugeordnet werden miissen, 188t sich derzeit nicht entscheiden.

Die Phyllit-Formation grenzt mit einer tektonischen Trennfliche an die iberla-
gernde Tripolitza-Gruppe. Sie verliuft meist an der Basis des Tripolitza-Kalkes und
ist dann aufgrund des Materialunterschiedes oder eines mehrere Meter michtigen
Mylonites aus Tripolitza-Kalk-Material gut erkennbar. Haben sich an der Basis des
Tripolitza-Kalkes noch Rabdoucha-Schichten erhalten, dann ist die Obergrenze der
Phyllit-Formation schlecht oder gar nicht erkennbar, da die Rabdoucha-Schichten
recht zhnlich aussehen und sich nur durch eine geringere anchimetamorphe Uberpri-
gung abheben, Deshalb ist die Grenze zwischen Phyllit-Formation und Rabdoucha-
Schichten im &stlichen Mittelkreta (Lassithi-Gebirge) und in Ostkreta stellenweise
noch ungeklirt (KROPP & OTT 1977). Wir sind uns z. B, nicht klar dariiber, ob die von
WACHENDOQRF et al, (1980) beschriebene anchimetamorphe Phyllit-Quarzit-Serie
von Neapolis im nordwestlichen Mittelkreta komplett zu den Rabdoucha-Schichten
gehért oder ob nur ihre oberen Anteile den Rabdoucha-Schichten und ihre unteren
Anteile der Phyllit-Formation angehéren. Die zweite M&glichkeit ist nicht vllig aus-
geschlossen, da die Phyllit-Quarzit-Serie von Neapolis offensichtlich in einen oberen
und unteren Anteil gegliedert werden kann. Fiir die Autoren selbst stellt sich dieses
Problem nicht, da sie annehmen, daB die Phyllit-Formation zum Substratum des Tri-
politza-Kalkes geh&rt und deshalb nicht von den iiberlagernden Rabdoucha-Schichten
abgctrennt zu werden braucht,

Die Liegendgrenze der Phyllit-Formation besteht aus einer Deckenbahn. Sie lagert
nach unserer Ansicht auf einer Abtragungsoberfliche, die aus dem Trypali-Marmor
und dort, wo er fehlt, aus der Talea Ori-Gruppe gebildet wird. Dieses li8t sich im
nordlichen Mittelkreta in den Talea Ori einwandfrei nachweisen. Dort lagerte die
Phyllit-Formation und liept teilweise heute iiber eine E~W-Linge von mindestens
23 km und eine N—S-Breite von mindestens 6 km auf dem Liegendschenkel der nach
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S tiberkippten Talea Ori-Antiklinale, deren Faltenknie vor der Deckenitberschiebung
erodiert wurde {s. beiliegendes Profil durch Mittelkreta sowie EPTING et al. 1972).
— Der Hangendschenkel der groBen Talea Ori-Antiklinale liegt vorherrschend im Meer
verborgen. — AuBerdem gibt esnach KOPP & OTT (1977) in Westkreta bei Assigonia/
Myriokefala Hinweise dafiir, da die Phyllit-Formation dort auf einer Abtragungsober-
fliche aus Trypali-Marmor liegen kénnte. Eine Abtragung vor der Deckeniiberschie-
bung wiirde erkliren, weshalb die Phyllit-Formation sowohl auf der Talea Ori-Gruppe
als auch auf dem Trypali-Marmor lagert. Weiterhin wiirde verstindlich, weshalb an der
Basis dieser Deckenitberschiebung tiberhaupt kein Flysch als Deckenscheider anfuritt,
abgesehen von den kiimmerlichen und nur sporadisch auftretenden Vorkommen (Ka-
lavros-Schichten, ca. 80 m) am Top des Talea Ori-Plattenkalkes.

Die auf Kreta weitverbreitete Phyllit-Formation besteht nach SEIDEL (1978) aus
Lawsonit-, Chloritoid-, Pyrophyllit-, Magnesitkarpholitschiefern, Lawsonit-Chloritoid-
schiefern, Chlorit-Albit-Muskovitschiefern, Quarziten, Metakonglomeraten, Kalk- und
Dolomitmarmoren, Gipsen mit Ravhwacken (nach KOPP & OTT (1977): 5. NW-Kre-
ta bei Rabdoucha, n. ZAGER 1969: s, Gipsvorkommen bei Marathos an der alten
Strafle Iraklion—Rethimnon), Lokal enthilt er alkalibasaltische Ginge, in denen Glau-
kophane gesprofit sind, sowie andesitische Metavulkanite. AuBerdem enthilt er in
Ostkreta bei Skafa Spine aus Almandin fihrenden Metamorphiten (Orthoamphiboli-
te, Glimmerschiefer, Gneise), deren variszisches Alter durch radiometrische Alters-
messungen ermittelt wurde (SEIDEL 1978, 5. auch THORBECKE 1974). Diese Meta-
morphit-Spine weisen darauf hin, daf die Phyllit-Formation urspriinglich vor der Dek-
kenbildung transgressiv ? auf einem variszischen Grundgebirge gelegen haben kénnte,
das als Quarz- und Tonminerallieferant der Phyllit-Formation und der Rabdoucha-
Schichten in Betracht kime. AuBlerdem darf man daran denken, daB sich im kreti-
schen Lingenbereich des Tripolitza-Sedimentationsraumes, also vermutlich noch im
Bereich der afrikanischen Platte, eine variszische Gebirgsbildung ereignet haben kénn-
te, Daran kniipft sich wiederum ein gewisser Verdacht dafiir, da im Lingenbereich
Griechenland die afrikanische und europiische Platte durch ein variszisches Gebirge
miteinander verschweiBt waren und ihre Trennung, also die Offnung des Tethys-
Ozeans oder anders ausgedriickt das Ocean-Floor-Spreading, in diesem Lingenbereich
erst spiter im Perm oder der Trias erfolgte. Nach KAUFFMANN (1978) begann diese
Plattentrennung im Lingenbereich Griechenland, die auch als "cassure tethysienne®
(ARGYRIADIS 1975) bezeichnet wird, vermutlich zur Zeit der Trias. Wir haben im
Einleitungskapitel bereits darauf hingewiesen. Ferner sei darauf verwiesen, daB eine
derartige Plattentrennung weiter westlich im Bereich der Alpen etwas spiter einsetz-
te. Der penninische Trog und seine ozeanische Kruste wurden bekanntlich frithestens
ab Lias gebildet {s. z. B. BOGEL & SCHMIDT 1976: Abb. 6).

Die Phyllit-Formation wird in Westkreta mindestens 2150 m michtig (KRAHL et
al. 1981: Michtigkeiten der Formationsglieder 1--8 der Tab. 1). Sie reicht vorn Perm
bis in die Mitteltrias, — Aufgrund der von uns vorgenommenen engeren Abgrenzung
der Phyllit-Formation reicht sie nicht bis in die Obertrias. Die bisherigen Obertrias-
fossilien stammen aus den iiberlagernden Rabdoucha-Schichten (s. nichstes Kap.).
Triasanteile sind seit CAYEUX (1902) bekannt. Er fand in den ,,calcaires phylliteux**
von Westkreta folgende Fauna:

Ammonites sp., Gastropoden, Cardinia sp., Myophoria sp. oder Myophoriopsis sp.,
Nucula sp., Mytilus sp., Arvicula sp.?, Cassianella sp., Pecten sp., Ostrea sp., Spiriferi-
na sp. und Encrinus sp.
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Der Nachweis von Trias wurde spiter durch Myophorienfunde bestitigt (TATA-
RIS & CHRISTODOULOU 1965, SEIDEL 1968). Neuerdings konnten KRAHL et al.
{1981) zahlreiche Mikrofossilien, von denen wir nur die allerwichtigsten auffithren,
nachweisen, so daB jetzt folgende Zeiteinheiten innerhalb der Phyllit-Formation un-
terscheidbar sind:

Mitteltrias Endothyra sp.
obere Untertrias Meandrospira pusilla
Perm Fusulinen.

Nicht allgemein anerkannt ist, ob die von EPTING et al. (1972) im nérdlichen Mit-
telkreta bei Sisses am Berg Skilarmi gefundenen skythischen Conodonten und die von
PAPASTAMATIOU & REICHEL (1956) bei Skafa in Ostkreta gefundene Kalkalge
(,,sehr wahrscheinlich Mizzia velebitana*’, Perm) zur Phyllit-Formation geh&ren, Nach
KUSS & THORBECKE (1974) k&nnten sie aus Schubfetzen stammen, die bei der Dek-
kenbildung aus fremdem Untergrund abgeschiirft und in die Phyllit-Formation einge-
spiet wurden. Besonders fiir dic Conodonten fithrenden Karbonatbracken des Skilar-
mi besteht der Verdacht, daB sie von der Sisses-Formation der im ndrdlichen Mittel-
kreta invers liegenden Talea Ori-Gruppe abgeschiirft wurden. Die Sisses-Formation be-
steht aus dhnlichen Karbonaten und enthilt aufgrund neuer Fossilfunde ebenfalls
skythische Conodonten (KONIG & KUSS 1980). Folglich bleibt der Nachweis von
Skythium innerhalb der Phyllit-Formation fraglich.

Die unteren Anteile der bereits erwzhnten Phyllit-Quarzit-Serie von Neapolis im
nordéstlichen Mittelkreta enthalten nach WACHENDORF et al. (1980) eine triassi-
sche Kalkeinlagerung mit Cidaris- und Cyanophyceenknollen und der Koralle Thecos-
milia aff. badiotica. Vermutlich gehdren diese etwa 300 m michtigen unteren Anteile
zur Phyllit-Formation, wodurch der Nachweis von Trias nochmals bestitigt werden
wiirde. Wichtiger fiir die Altersabgrenzung der Phyllit-Formation wiren die etwa
100 m michtigen oberen Anteile der Phyllit-Quarzit-Serie von Nepolis, da sie ober-
triassische Fossilien enthalten. Rechnet man sie zur Phyllit-Formation, dann besifle
sie auch obertriassische Anteile, Wir haben jedoch wegen ihrer sehr schwachen Meta-
morphose den Verdacht, dafl sie eher zu den Rabdoucha-Schichten zu stellen sind.
Deshalb fithren wir ihre Fossilien dort auf (s. niichstes Kapitel).

Nach Fassil- und Gesteinsinhalt ist die Phyllit-Formation aus flachmarinen, per-
mischen bis mitteltriassischen Sedimenten hervorgegangen, in die stellenweise alkali-
basaltische und andesitische Vulkanite intrudierten. Der Nachweis von Obertrias steht
noch aus. Diese Gesteine wurden zuniichst von einer Hochdruck-Tieftemperatur-Me-
tamorphose (Lawsonit, Glaukophan, Pumpelleyit) und dann von einer gew&hnlichen
Metamorphose der Griinschieferfazies (Chloritoid, Epidot) iiberprigt (CREUTZ-
BURG & SEIDEL1975, SEIDEL & OKRUSCH 1978, SEIDEL 1978). Nach den in-
tensiven Forschungen von SEIDEL (1978) erfolgte die Hochdruck-Tieftemperatur-
Metamorphose in Ostkreta bei 200—300 Grad Celsius und 3—4 kb und in Westkreta
bei 300400 Grad Celsius und 7~9 kb. Zur Erklirung der hohen Drucke werden
Gesteinsauflasten von 1114 km bzw. 25-32 km angenommen. Eine exakte Datie-
rung der beiden Metamorphosen ist noch nicht gelungen. Die zahlreichen radiometri-
schen Altersmessungen der Phyllit-Formation schwanken zwischen 104 und 21 Ma
(Oberkreide—Untermioziin). Nach SEIDEL (1978) erscheint ein oberoligozines bis
untermiozines Alter am wahrscheinlichsten. Die metamorphe Uberprigung der Phyl-
lit-Formation ist sicher dlter als das transgressive Neoauthchthon von Kreta, das im
Serravallium beginnt und nicht metamorphosiert wurde (s. Kap. 2.1,11.).
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Die Genese der druckbetonten Metamorphose ist umstritten. Zur Erklirung der
sehr hohen Metamorphosedrucke nimmt SEIDEL (1978) an, daf die Phyllit-Forma-
tion subduziert wurde, Da die ermittelten Temperaturen relativ niedrig liegen, wird
angenommen, daB der Transport in die Tiefe und zuriick so rasch erfolgte, dai sich
z. B. die in 32 km Tiefe zu erwartenden Temperaturen nicht vollstindig auf die Phyl-
lit-Formation iibertragen hitten.

Dagegen erkliren andere Autoren, wie z. B. WACHENDORF et al. (1980), die
enorm hohen Drucke nicht allein durch Gesteinsauflast, sondern durch eine Addi-
tion von wesentlich weniger Gesteinsauflastdruck, Stref und Flissigkeitsiiberdruk-
ken. Nach dieser Vorstellung sind wesentlich geringere Tiefenlagen bzw. Gesteinsauf-
lasten erforderlich, so daB die Michtigkeit des iiberlagernden Deckenstapels ausreichte.

In beiden Modellen werden die extrem hohen Drucke als gesichert angesehen. Man
muB} sich jedoch fragen, ob die bei der Herstellung von Hochdruckmineralen und
Hochdruckparagenesen experimentell ermittelten Drucke fiir natiirlich gesprofite
Hochdruckpa_ragenesen ebenfalls gelten, weil sie im Experiment wesentlich schneller
erzeugt werden als in der Natur, Méglicherweise ist der Druck zeitabhingig, so da}
sich der Druckfaktor vermindert, wenn sich der Zeitfaktor erhght.

Die verschiedenen Meinungen iiber die Genese der Tieftemperatur-Hochdruck-Me-
tamorphose haben sich auf die Bestimmung der exakten Position der Phyllit-Forma-
tion innerhalb der Tripolitza-Zone ausgewirkt, Die Anhiinger der ,,flachen’ Metamor-
phose meinen aus stratigraphischen Griinden, daB die permotriassische Phyllit-Forma-
tion als Substratum des iiberlagernden Tripolitza-Kalkes {Obertrias—Eoziin) anzuse-
hen sei (KUSS & THORBECKE 1974, WACHENDORF et al. 1980). Sie kénnen den
Metamorphosesprung zwischen Phyllit-Formation und Tripolitza-Kalk nicht befriedi-
gend erkliren. Die Anhinger der ,,tiefen* Metamorphose trennen die Phyllit-Forma-
tion vom Tripolitza-Kalk ab und deuten sie als Reprisentant einer eigenstindigen Sub-
zone bzw. Zone, die paliogeographisch extern zum Tripolitza-Kalk zu beheimaten
ist (z. B. KOPP & OTT 1977, SEIDEL 1978). Sie kénnen die Frage nach dem strati-
graphisch Hangenden der Phyllit-Formation nicht beantworten.

SchlieBlich besteht als dritte Mdglichkeit, die Phyllit-Formation als Substratum
des Trypali-Marmors zu deuten {z. B. KRAHL et al. 1981). Diese Zuordnung besitzt
den Vorteil, daB das stratigraphisch Hangende genannt werden kann und das Problem
eines Metamorphosesprunges nicht auftaucht. Der Trypali-Marmor ist iiber seine ge-
samte Michtigkeit von grob 800 m metamorph. Leider fithrt diese Zuordnung zu ei-
nem neuen Problem, da die 4ltere Phyllic-Formation heute auf dem jingeren Trypali-
Marmor lagert. KRAHL et al. (1981) nehmen an, da beide Formationen invers lie-
gen. Wir sind zwar auch der Ansicht, daB die Phyllit-Formation am ehesten als Sub-
stratum des TrypaliMarmors gedeutet werden kann, haben jedoch gegeniiber einer
Rieseninversion noch Vorbehalte. Méglicherweise lassen sich die Befunde von KRAHL
et al. auch durch lokale Inversionen und Uberschiebungen erkliren. Dazu folgende
Hypothese:

Die Phyllit-Formation und der Trypali-Marmor erlitten im Bereich einer externen
Tripolitza-Zone eine druckbetonte Metamorphose. Der TrypaliMarmor wurde dann
von seinem Substratum, der Phyllit-Formation, abgeschert und als Decke nach S auf
den Talea Ori-Plattenkalk (adriatisch-ionische Zone) verfrachtet und stoppte die dor-
tige Flyschsedimentation. Eine anschlieBende Erosion erfate den Trypali-Marmor
und griff bereichsweise bis auf den Talea Ori-Plattenkalk hinab. Danach iiberfuhr die
Phyllit-Formation diese Erosionsoberfliche.
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Die obige Hypothese bedeutet, daB die Phyllit-Formation als Substratum des Try-
pali-Marmors gedeutet werden kann, ohne daf beide Formationen total invers liegen
miissen. Sie bietet weiterhin eine Erklirung fiir die diicftige Flyschsedimentation auf
dem Talea Ori-Plattenkalk und das totale Fehlen eines Flysches, also eines Decken-
scheiders, zwischen dem Trypali-Marmor und der Phyllit-Formation. Einen entschei-
denden Beitrag zur Genese der druckbetonten Metamorphose der Phyllit-Formation
knnen wir jedoch mit der obigen Hypothese nicht leisten. Wir neigen jedoch im Ge-
gensatz zu frither zu der Ansicht, daB sie subduziert wurde.

Hinsichtlich ihrer zonalen Zuordnung sind wir der Meinung, daB sie zusammen mit
dem TrypaliMarmor zur externen Tripolitza-Zone zu stellen ist. Wir rdumen jedoch
ein, daB sie auch als Reprisentant einer neuen Subzone der Tripolitza-Zone aufgefaBt
werden kann. Eine Zuordnung zur kretischen Tripolitza-Gruppe erscheint uns aus
heutiger Sicht wenig wahrscheinlich.

2.1.4. Tripolitza-Gruppe

Die nichsthéhere Einheit des kretischen Deckengebiudes besteht aus der Tripolit-
za-Gruppe. Sie reicht von der Obertrias bis ins Unteroligoziin und Lt sich in drei For-
mationen gliedern, die vom Liegenden zum Hangenden als Rabdoucha-Schichten, Tri-
politza-Kalk und Tripolitza-Flysch bezeichnet werden.

Rabdoucha-Schichten

Sie wurden von KOPP & OTT (1977) im duBersten NW von Kretain der Umgebung
des Dorfes Rabdoucha auskartiert und prizise definiert. Die dortigen Schichten hat-
ten SANNEMANN & SEIDEL bereits 1976 bearbietet und als ,,Tonschiefer—Karbo-
nat-Folge** beschrieben. Thre Obergrenze liegt etwas héher als die der Rabdoucha-
Schichten, Wegen dieser zu hohen Abgrenzung gegen den Tripolitza-Kalk und des um-
stindlichen Namens bevorzugen wir den Formationsnamen Rabdoucha-Schichten.

Sie werden im Typusgebiet mindestens 300 m michtig und bestehen hauptsichlich
aus dunklen Schiefertonen mit olivgriilnen Verwitterungsfarben und mattgrauen Farb-
ténen an frischen Bruchstellen. Sie enthalten helle grobe Arkosen, Sandsteinbinke,
diinne karbonatische Binke und violett verwitternde Schiefer. Sie gehen allmihlich
unter Abnahme der klastischen Bestandteile und Zunahme der Karbonate in den
hangenden Tripolitza-Kalk iiber. Die Obergrenze ist unscharf und wird dort gezogen,
wo der Karbonatanteil iiberwiegt. Die Rabdoucha-Schichten sind nach SANNEMANN
& SEIDEL anchimetamorph und unterscheiden sich im wesentlichen durch diesen
sehr geringen Metamorphosegrad von der mit tektonischem Kontakt unterlagernden
epimetamorphen Phyllit-Formation. Nach KOPP & OTT sind sie vermutlich identisch
mit den “’phyllades noirs* von CAYEUX, den ,,blauen Tonschiefern und Quarziten
von WURM und der ,,Tonschiefer-Kalkstufe® von MARTINIL

Die Rabdoucha-Schichten kommen noch an mehreren Stellen auf Kreta vor, und
zwar im 6stlichen Westkreta bei Argyroupolis, im nordéstlichen Mittelkreta bei Krasi/
Kera und Vryses sowie in Ostkreta siiddstlich Sitia bei Amikou, Roussa Ekklisia und
Kryoneri. In Ostkreta sind die Rabdoucha-Schichten mit etwa 600 m wesentlich
michtiger als in Westkreta und enthalten dort einen erheblich gré8eren Anteil an vio-
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letten Schiefern (KOPP & OTT 1977, s. auch WACHENDORF et al. 1974: Rotschie-
fer-Serie siidlich des Askordalia—Koprokefala-Gewdlbes in Profil 1b der Abb. 3, BAU-
MANN et al. 1977: Violettschiefer mit rinnenférmigen Quarzitstringen auf S. 500 un-
ten). x

Gerade diese Violettschiefer sind nach unserer Ansicht aus Korrelationsgriinden
sehr wichtig, da sehr shnliche Violettschiefer ebenfalls in der Val Camere-Formation
der Inseln Kalymnos und Leros vorkommen, die vor der tiirkischen Kiiste liegen. Die
Rabdoucha-Schichten lassen sich wahrscheinlich mit der Val Camere-Formation kor-
relieren, die nach unserer Auffassung zur tiefsten Einheit des Kykladen—Menderes-
Fensters gehdrt (s. Kapitel 3.1.2. Kalymnos und 3.1.5. Korrelaticnen).

In den Rabdoucha-Schichten sind von verschiedenen Autoren zahlreiche Fossilien
gefunden worden (s. Tab. 1). Sie sprechen fiir eine Alterseingrenzung auf Ladinium
bis Karnium. Mit norischen Anteilen ist kaum zu rechnen, da der iiberlagernde Tripo-
litza-Kalk sehr wahrscheinlich spitestens im Unternorium beginnt (KUSS & MILLER
1978, s. unten). Nach Fauna, Flora (Equisetites sp.) und Lithologie sind die Rabdou-
cha-Schichten aus flachmarinen, land- oder inselnahen Sedimenten hervorgegangen
und wihrend der tertiiren Deckenbildungen anchimetamorph iiberprigt worden.

Tab. 1: Zusammenstellung der Fossilfunde aus den Rabdoucha-Schichten der kreti-
schen Tripolitza-Gruppe. Die Zuordnung des hdheren Fossilhorizontes von
CAYEUX und der FYTROLAKISschen Fossilfunde zu den Rabdoucha-
Schichten geht auf SANNEMANN & SEIDEL (1976) und KOPP & OTT
(1977) zuriick. Die Zugehérigkeit der oberen Anteile der Phyllit-Quarzit-
Serie von Neapolis zu den Rabdoucha-Schichten und nicht zur Phyllit-For-
mation ist nicht gesichert und wird lediglich von uns vermutet.

Héherer Fossilhorizont von CAYEUX (1902)
Myophoria sp., Myopheria sp. oder Myophoriopsis sp., Myophoricardium sp. 7, Arca
sp., Pecten sp.

Typusgebiet bei Rabdoucha in NW-Kreta (WURM 1950)
Myophoria whateleyae BUCH (Karnium) gleich Costatoria inaequicostata KLIPP-
STEIN, Myophoriopsis sp.?, Leda sp.?, Equisetites sp.

Ostkreta (FYTROLAKIS 1967)
Myophoria cf. whateleyae (= Costatoria cf. inaequicostata), Anoplophora sp., Cri-
noiden, Brachiopoden,

Muschelfauna aus dem Ladinium—Karnium (SANNEMANN & SEIDEL 1976}
Mysidioptera sp., Myophoriopsis sp. (= Astartopsis v. WOHRMANN), Myoconcha
sp., Pteria sp., Cultriopsis (Angustella} sp., Pleuromya sp.?

Oberer Teil der Phyllit-Quarzit-Serie von Neapolis/Mittelkreta (WACHENDORF
et al. 1980)
Gervillia sp. (aff. Cultriopsis sp.) ex gr. G. angusta, Cardita aff. crenata, Cassianella
sp., Nucula sp., Pectinide (verm. Entolium sp.}, Costatoria inaequicostata KLIPP-
STEIN gleich Myophoria whateleyae BUCH; Alter: Trias.
Agathamming austroalpina, Involutinen aus der Gruppe um I sinuosa; Alter: Ober-
trias.
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Tripolitza-Kalk

Er bildet das stratigraphisch Hangende der Rabdoucha-Schichten und beginnt be-
reits in der Obertrias, die kiirzlich durch Ammonitenfunde (aff. Cyrtopleuritis hero-
doti, Oberkarnium—Unternorium, KUSS & MILLER) und Conodonten (Oberkarnium
—Qbernorium, BONNEAU & KARAKITSIOS) in den untersten Schichten des kreti-
schen Tripolitza-Kalkes nachgewiesen wurde. Der von KOPP & OTT bei Rabdoucha
in Westkreta in basalem Tripolitza-Kalk entdeckte Ammonit, welcher zunichst als
Paraceratites -sp. (Anisium) bestimmt wurde, ist nach KUSS & MILLER identisch
mit juvenilen Exemplaren des mittelkretischen aff. Cyrtopleuritis herodoti, so daB
Anisium nicht mehr als nachgewiesen gelten kann.

Der Tripolitza-Kalk wird etwa 1000 m michtig, ist nur an einigen basalen Stellen
marmorisiert und durchweg neritisch entwickelt (ZAGER 1972). Er enthilt nach
LEPPIG (1974/78) Bathonium—Callovium, Kimmertidgium, Barremium-—Albium,
Obercenomanium—Unterturonium, Turonium—Campanium, unterstes und mittleres
Merdium und Biarritzium. AuBerdem hat er eine neue Foraminiferenart Praekurnubia .
cretica LEPPIG geliefert (LEPPIG 1976). Der kretische Tripolitza-Kalk endet vorwie-
gend an der Wende Mittel-/Obereozin. In Westkreta reicht er nach SEIDEL {1968)
noch ins Obereozin.

Durch unsere Fossilfunde im Tripolitza-Kalk von Mittelkreta, die in der Tab. 2 auf
der nichsten Seite aufgelistet und deren Fundpunkte in der beiliegenden ,,Geologi-
schen Karte des siidlichen Mittelkretas® verzeichnet sind, konnte unteres Iflerdium
bestitigt und zusitzlich Obereozin auch in Mittelkreta nachgewiesen werden. Im all-
gemeinen endet der Tripolitza-Kalk an der Wende Mittel-/Obereozin. An wesentlich
Neuem hat sich ergeben, daB der Tripolitza-Kalk nicht nur konkordant, sondern stel-
lenweise auch diskordant von Tripolitza-Flysch iiberlagert wird. An den diskordanten
Stellen, wie z, B, an der Sidb&schung des Feldweges Kamariotis—Aimonas, etwa
2,2 km westlich des Dorfes Kamariotis (zentrales Mittelkreta bei Gonies) oder nérd-
lich Aj. Warwara westlich der Strafe Iraklion — Aj. Warwara (s. beiliegende geol. Kar-
te), liegt der Tripolitza-Flysch auf einem gut erkennbaren Karstrelief, das sich in den
Tripolitza-Kalk eingetieft hat.

Tripolitza-Flysch

Er reich vom Obereozin bis ins Oligozin (SEIDEL 1968, BONNEAU 1970) und
ist in Mittelkreta mindestens 400 m michtig. Im zentralen Mittelkreta bei Gonies be-
steht er vorwiegend aus Sandsteinen und untergeordnet aus Mergeln, Konglomeraten,
Detrituskalkbinken und Radiolaritlagen. Er enthilt zahlreiche Komponenten aus den
tektonisch iiberlagernden Einheiten wie der Olonos—Pindos-Decke, der Vatos-Einheit
und der Ophiclith-Decke (s. Tab. 3 und Beilg, 1}. Im stidlichen Mittelkreta im Asterus-
sia-Gebirge &stlich der Strafie von Lukia nach Kapetaniana hinauf konnte erstmals ein
unteroligozéner Anteil im Tripolitza-Flysch nachgewiesen werden. Er besteht aus ei-
ner 380—390 m michtigen monotonen Wechselfolge von diinnen Mergel-, Kalksand-
stein- und Sandsteinbinken, in die sich drei mehrere Meter michtige Detrituskalkbin-
ke einschalten. Sie enthalten neben unteroligozéinen Foraminiferen viele umgelagerte
neritische Bioklasten vorwiegend aus dem Eozin, fiir die als Hauptlieferant der Tripo-
litza-Kalk in Frage kommt.
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Tab. 2: Mikrofossilien aus dem Tripolitza-Kalk von Mittelkreta (det. L. HOTTIN-
GER). Fundpunkte siche beiliegende geologische Karte.

Pr. 262 (Psilorit‘i).

Alveolinen cf. A, fusiformis, Bolivinen, Dendritina sp., fragliche Halkyardia minima,
Pseudochrysalidina sp., kleine Rotalien, rotaloide Formen, Valvuliniden; Alter: wahr-
scheinlich Biarritzium.

Pr. 315 { 3 km n&rdl, Aj. Warwara).
Biosparit. Alveolina cf. fusiformis, Milioliden, spirulinaartige Ophthalmidien, Pseu-
dochrysafidiﬂa sp., Rotalien der Gruppe R. trochidiformis, Valvuliniden; Alter: Biar-

ritzium?

Pr. 319 a (Kap Trachulas, S-Kiiste des Asterussia-Gebirges).
Kleine gestreifte Nummuliten, granulierte Nummuliten der Gruppe N. partschi, Oper-
culinen aus der Gruppe O. parva DUVIER (M. Eoziin}; Alter: Mitteleozin oder jiinger.

Pr. 319 b (wie oben).
Lituonella roberti, Pseudochrysalidina sp., groBe Rotalie (neue Rotaliengattung), Spi-
rulinen, Valvuliniden; Alter: Biarritz oder jiinger.

Pr. 319 c (wie oben).

Algen, Amphisteginen, Baculogypsinoides tetraedra (GUMBEL), Heterostegina reti-
culata (ab O. Eozin), Orbitoides sp. aus der Gruppe O. minimus HENSON, Pellati-
spira maderaszi, neue Gattung aus der Gruppe Pellatispira mit Nebenkammern, Sphae-
rogypsina globulus (ab M. Eozin); Alter: Obereozin.

Pr. 319 d {wie oben).

Actinocyclinen, Amphisteginen, Asterocyclinen, Bolivinen, Discocyclinen, Fabiania
sp., Heterostegina reticulata (ab O. Eozin), Nummuliten des M. Eozins aus der Grup-
pe N. perforatus, N. cf. perforatus, N. cf, praefabianii, Pellatispira maderaszi, Pseudo-
chrysalidina sp., rotaloide Formen, Rotalien, Sphaerogypsina globulus (ab M. Eozin),
biplane Spira sp., Valvuliniden; Alter: Obereozin.

Pr, 425 (Psiloriti),

Agglutinierende Kleinforaminiferen, Halkyardia minima, Milioliden, Orbitoides sp.
der Gruppe O. minimus HENSON, involute Peneroplide; Alter: Mitteleozan, wahr-
scheinlich Biarritzium.

Pt. 426 (Psiloriti).
GroBe Discocyclinen, Operculinen aus der Gruppe O. alpina; Alter: Biarritzium oder
. Obereozin.

Pr. 458 (zentrales M. Kreta/Gonies, Weg Kamariotis—Aimonas, 2,2 km westlich Ka-
mariotis, S-Béschung).

Die Probe stammt aus der Oberkante des Tripolitza-Kalkes, in dem sich vor Auflage-
rung des Tripolitza-Flysches ein Karstrelief ausbildete. Globigerinen {Tertiir), Globo-
rotalien (jinger als Mitteleozin), Hedbergella washitensis ? { Aptium), Mus zerbroche-
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ner Kleinforaminiferen; Alter: jiinger als Mitteleozin.

Pr., 465 (westl. Kalilimenes, S-Kiiste des Asterussia-Gebirges).

Alveolina avellana aurignacensis HOTTINGER, Alveolina cucumiformis tumida HOT-
TINGER, Alveolina ellipsoidalis SCHWAGER, Alveolina (Glomalveolina) lepidoala
SCHWAGER, Milioliden, Peneropliden; Alter: unteres Illerdium.

Tab. 3: Komponenten und Fossilien aus dem Tripolitza-Flysch oberhalb Gonies/
zentrales Mittelkreta (Fossilien det. L. HOTTINGER bzw. J. GEISTER).
Die Fundpunkte sind im StraBenprofil der Abb. 8 verzeichnet. Pr. 319
stammt aus dem Asterussia-Gebirge/siidl. M. Kreta (s. geol. Karte).

Pr. 319 (mittelkretische S-Kiiste/ Asterussia-Gebirge, Kap Trachulas, Rollstiick auf eo-
zinem Tripolitza-Kalk aus Tripolitza-Flysch stammend).

KopfgroBer Korallenstock der Gattung Calamophylliopsis, nahestehend der Art C.

flabellum (MICHELIN), vergl. Pr. 442; Alter: Oberoxfordium—Unterkimmeridgium,

det J. GEISTER.

Pr. 404 (Fundort wie Pr. 458 der Tab. 2).

Kalkbank im basalen Tripolitza-Flysch, Detrituskalk ohne terrigene Komponenten
mit Asterocyclinen, Discocyclinen, Heterosteginen, kleinen Nummuliten, Operculi-
nen, Rotalien, Spiroclypeus sp.; Alter: Obereozin oder jiinger.

Pr. 442 Korallenkalk (faustgroBes Gerdll aus Konglomeratbank) mit Calamophylliop-
sis sp. und ,,Hydrozoen* Parastomatopora cf. compacta TURNSEK, Shugraia sp. oder
nahe verwandte Gattung; Alter: Oberjura, det. J. GEISTER.

Pr. 442 c Intrasparit/Biosparit (Kalkgersll aus der gleichen Konglomeratbank wie
Pr. 442) mit Brachiopoden, Algen, Mollusken, fragliche Protopeneroplide, Pseudo-
cyclammina sp. (Oberjura—Unterkreide); Alter: Oberjura—Unterkreide.

Pr. 442 d Biomikrit (Kalkgerdll aus der gleichen Konglomeratbank wie Pr. 442).

Die gelbbraune Matrix fiillt ebenfalls die Biogene. Mumifizierte Kleingastropoden
und Schalenfragmente, Hemigordiopsis sp. oder Hemigordius sp., Calamiella parva
(Perm); Alter: Perm (vergl. Fossilfunde der Gattungen Hemigordius und Hemigordi-
opsis aus der Vatos-Einheit, BONNEAU & LYS 1978).

Pr. 443 Detrituskalk. Eckige Komponenten, 0.02~1.5 mm, wenig Sparit; Sandstein,
Quarzit, mikritischer Kalk, Quarz, Plagioklas, Chlorit, Serpentin, Zweischaler-Frag-
mente, Crinoidenstielglieder, Rotalgen, Dasycladaceen, viele imperforierte Kleinfo-
raminiferen, Operculinen, Discocyclinen, Dendritina sp., Borelis sp. von der Gruppe
B. inflata (Oligozin); Alter: Oligoziin oder jiinger; Herkunft einiger Komponenten:
Serpentinite der Ophiolith-Decke und Tripolitza-Kalk?

Pr, 444 Brekzidse Kalkmatrix einer Konglomeratbank. Quarz, Plagioklas, Quarzit,
Cherts mit Dolomitrhomboedern, Kalksandstein, Kalk mit Kalkschwimmen und tro-
chospiralen Kleingastropoden, Miliclidenkalk mit kleinen Rotalien, Laffiteida sp.
(oberste Kreide—Mitteleoziin); Alter: oberste Kreide oder jinger.
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Tab. 4: Profil des Tripolitza-Flysches aus dem siidlichen Mittelkreta/Asterussia-Ge-
birge. Es wurde &stlich der StraBe von Lukia zum Gebirgsdorf Kapetaniana
gegentiber der Kapelle Aj. Nikolas am W-Hang desPapatobido aufgenommen.
Es beginnt im Bachbett und endet am Kamm des Papatobido. Der unterla-
gernde Tripolitza-Kalk ist ca. 1 km bachabwirts §stlich Lukia aufgeschios-
sen. Zur Lage siche Ubersichtsskizze von Mittelkreta auf der beiliegenden
geologischen Karte (alle Fossilien det. L. HOTTINGER).

70m Wechselfolge aus diinnen Mergel- (vorwiegend), Kalksandstein- und Sand-

steinbinken
6 m Bank aus Detrituskalk Unteroligoziin (Pr. 346, 347)
123 m  Wechselfolge aus diinnen Sandstein- (vorwiegend), Mergel- und Kalksand-
steinbéinken
3m Bank aus Detrituskalk Unteroligozin (Pr. 343-345)
58 m Wechselfolge aus diinnen Mergel- (vorwiegend), Kalksandstein und Sand-
steinbinken
4 m Bank aus Detrituskalk Unteroligozin (Pr. 339—-342)

120 m Wechselfolge aus diinnen Mergel-, Kalksandstein und Sandsteinbinken

Pr. 346, 347 Amphisteginen, Asterocyclina sp. (Eozin), Austrotrillina paucialveolata
(U. Oligozin), Discocyclinen (Eozin), Microcodien, Miscellanea miscella (M. Palio-
zin), Nummulites intermedius (U, Oligozin), Pellatispira sp. {oberstes M. Eozin — O.
Eozin), Pemeroplis farsensis HENSON (U. Oligozin), P. glynjonesi HENSON (U. Oli-
gozin), P. cf, laevigatus (U. Oligozin), Praerhapydionina sp. (U. Oligozin), Pseudo-
chrysalidina sp. (M. Eozin — O. Eozin?), Pseudochrysalidina alva (M. Eozin), Rotal-
gen, Rotalien; Alter: Unteroligozin,

Pr. 343-345 Actinocyclinen, Asterocyclinen (Eozin), Austrotrillina paucialveolata
(U. Oligozin), Borelis inflata (U. Oligozin), Bullalveolina bulloides (U. Oligoziin),
Cyclammina sp. (ab O. Eozin), Discocyclinen {Eozin}, Eorupertia sp. (ab M. Eozin),
Gypsinen mit flachem Gehiuse (Eozin, shnlich Miogypsinen), Heterostegina sp. (O.
Eozin), Homotrematide aff. Maslinella sp., Microcodium sp., Milioliden, Nummuli-
ten, glatter und gestreifter Nummulit (bis Unteroligozin), Praerhapydionina sp. (U.
Oligozin), Soritide, Spiroclypeus sp. {ab O. Eozin); Alter: Unteroligozin.

Pr. 339-342 Actinocyclina sp. (Eozin), Asterocyclina sp. (Eozin), Amphisteginen,
Austrotrillina auciag;eolata (U. Oligozin), Austernbruchstiicke, Borelis inflata
ADAMS (U, O]Fi)gozin), Bryozoen, Bullalveolina bulloides (U. Oligozin), Chapmanina
gassinensis SYLVESTRI (M. Eoziéin—Oligozin), Coskinolina alavensis (Paliozin), agg-
lutinierende Coskinolina sp. (verm. Paliozin), Cyclammina sp. (ab O. Eozin), Davie-
sina sp. (Paliozin), Dendriting sp., Discocyclina sp. (Eozin), Echinodermenbruchstitk-
ke, Eorupertia sp. (Eozién, ab M. Eozin), Globigerinen, flachhiusige Gypsinen (Eozin,
leicht verwechselbar mit Miogypsinen, O. Oligozin—U. Miozin), Heterosteginen (ab
O. Eozin), Kathina sp., Kleinforaminiferen, Korallenbruchstiicke, Lageniden, Linde-
rina sp. (ab Q. Eozin), Lithothamnium sp., Lockhartia cf. conia (Paliozin), Microco-
dium sp., Miscellanea sp., reticulierter Nummulit (O. Eozin oder U. Oligozin), Plan-
orbulinella sp., Prachapydionina delicata HENSON (U. Oligozin), Pseudochrysalidina
alva SYLVESTRI (M. Eozéin — O. Eozin?), Rotalgen, Rotalien der Gruppe R. vien-
noti (U. Oligoziin), Rudistenbruchstiicke, Seepocken, Spiroclypeus sp., Valvuliniden;
Alter: Unteroligozin,
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Die kretische Tripolitza-Gruppe wird einer mittleren Tripolitza-Zone zugeordnet,
die nach unserer Auffassung paliogeographisch unmittelbar ngrdlich an die externe
Tripolitza-Zone (Trypali-Marmor und Phyllit-Formation) anschlof (Weiteres siche
Kap. 5 und 6).

Die Tripolitza-Gruppe wird in West- und Mittelkreta von der Olonos—Pindos-Grup-
pe und in Ostkreta von der Mangassa-Gruppe tektonisch iiberlagert. Zunichst behan-
deln wir die Mangassa-Gruppe, weil sie nach unserer Ansicht zur Tripolitza-Zone und
nicht zur Olonos—Pindos-Zone gehért.

2.1.5. Mangassa-Gruppe

Sie wurde 1959 von PAPASTAMATIOU et al. erstmals bekannt gemacht und als
Mangassa-Serie bezeichnet. Die hier vorgenommene Umbenennung in Mangassa-Grup-
pe erfolgt lediglich aus nomenklatorischen Griinden (s. HEDBERG 1976). Sie kommt
nur in Ostkreta vor und bildet nach den Neubearbeitern BONNEAU & ZAMBETAKIS
(1975} einen isolierten Deckenrest auf der dortigen Tripolitza-Gruppe. Sie beginnt
mit rund 50 m michtigen obertriassischen Schichten aus Sandsteinen, Detrituskalken,
Konglomeraten und Mergeln, in denen Aulacoceras sp. (Obertrias), Halobia cf. cassia-
na (Unternorium) und obernorische Foraminiferen vorkommen. Unmittelbar dariiber
lagern neritische Karbonate des Malms und der Unterkreide, die konkordant chne
Einschaltung eines Kreideflysches in chertfithrende Kalke tibergehen. Sie reichen von
der Oberkreide bis ins Mitteleoziin und gehen dann in Flysch iiber, Lias und Dogger
fehlen. Sie sind wahrscheinlich tektonisch unterdriickt worden, da der Malm direkt
auf der Obertrias lagert.

Urspriinglich wurde die Mangassa-Gruppe der adriatisch-ionischen Zone zugeord-
net. Dem steht inzwischen entgegen, daf sie auf und nicht unter der kretischen Tri-
politza-Gruppe lagert. BONNEAU & ZAMBETAKIS (1975) korrelierten sie mit der
,,Serie d’Adra—Anginara® (DAVIDSON-MONETT 1974) von der 8stlich Kreta gele-
genen Insel Karpathos und stellten beide Einheiten in den Ubergangsbereich zwischen
Olonos—Pindos- und Tripolitza-Zone. Sie wurden dort extern zur Ethia-Gruppe (ex-
terne Olonos—Pindos-Zone) angesiedelt, da sie im Gegensatz zur Ethia-Gruppe kei-
nen Kreide-Flysch (= Premier-Flysch der Olonos—Pindos-Zone) enthalten (s. auch
DAVIDSON-MONETT 1974). Diese Einordnung vertreten ebenfalls BONNEAU et
al. (1977). Sie rdumen jedoch ein, dafl die ,,Serie d’Adra—Anginara® auch aus dem
Herzen der Tripolitza-Plattform stammen kénne (BONNEAU et al. 1976: Fuinote 2

,»on ne peut exclure que la serie d’Adra—Anginara corresponde a une sorte de gout-

tiere longitudinale au coeur de la ride®).

Genau diese Zuordnung erscheint uns aus heutiger Sicht als die beste L&sung.
Durch die Korrelation der Mangassa-Gruppe mit der Serie d’Adra—Anginara kann die
tektonische Position dieser beiden Einheiten innerhalb des sidigiischen Deckenge-
biudes geklirt werden, obwohl das tektonisch Hangende der Mangassa-Gruppe auf
Kreta nicht mehr vorhanden ist und das Liegende der Serie d’Adra—Anginara auf
Karpathos nicht zutage tritt. Die Mangassa-Gruppe wird in Ostkreta von der Tripolit-
za-Gruppe unterlagert, wihrend die iquivalente Serie d’Adra—Anginara auf der &st-
lichen Nachbarinsel Karpathos von einer ,,Serie de Kalilimni* als Decke iiberlagert
wird (DAVIDSON-MONETT 1974). Die Serie de Kalilimni besteht vorwiegend aus
neritischen Karbonaten (Lias—Eozin), in die sich in der Oberkreide Globotruncanen-
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kalke einschalten. Sie wird von Olonos—Pindos-Sedimenten (,,Serie de Xindothio®,
Karnium—Campanium/Maastrichtium) als Decke iiberlagert (DAVIDSON-MONETT
1974, BONNEAU et al. 1977).

Nach unserer Ansicht gehdrt die Serie de Kalilimni wegen ihrer neritischen Karbo-
natfazies trotz der pelagisch beeinfluBten Oberkreide zur Tripolitza-Zone. Dafiir spricht
ebenfalls, daB sie von Olonos—Pindos-Sedimenten deckenmiBig iiberlagert wird, Dar-
aus ergibt sich fiir die Position im Deckenstapel von Ostkreta bis Karpathos, daf die
Mangassa-Gruppe und die Serie d’Adra—Anginara zwischen der kretischen Tripolitza-
Gruppe und der Serie de Kalilimni liegen. Eine Konsequenz daraus wiire iibrigens, daB
im Untergrund von Karpathos die kretische Tripolitza-Gruppe vertreten sein miifte.
Fiir die paliogeographische Einordnung der Mangassa-Gruppe ergibt sich, daB sie zu-
sammen mit der dquivalenten Serie d’Adra—Anginara nérdlich der kretischen Tripo-
litza-Gruppe und siidlich der Serie de Kalilimni einzuordnen ist. Nicht nur die kreti-
sche Tripolitza-Gruppe sondern auch die Mangassa-Gruppe, die Serie d’Adra—Angina-
ra und die Serie de Kalilimni werden von uns zur mittleren Tripolitza-Zone gestellt
{Weiteres s. Kap. 5 und 6).

Das bedeutet, daf} die Tripolitza-Plattform nicht durchweg aus neritischen Karbo-
naten bestand, sondern in der Oberkreide stellenweise pelagische Kalke (Globotrun-
canenkalke) enthielt. Das bedeutet ferner, daB die mittlere Tripolitza-Zone in mehre-
re Decken zerlegt wurde, und zwar in eine Tripolitza-Decke (kretische Tripolitza-
Gruppe), eine Mangassa-Decke (Mangassa-Gruppe und Serie d’Adra—Anginara) und
eine Kalilimni-Decke (Serie de Kalilimni, s. Deckenabwicklungsschema in Beilg. 5).

2.1.6. Olonos—Pindos-Gruppe

Man kénnte sie auch in Anlehnung an die Bezeichnung ,,Serie du Pinde—FEthia“
{BONNEAU 1972/73) als Olonos—Pindos—Ethia-Gruppe bezeichnen. Diese Bezeich-
nungsweise bringt zum Ausdruck, daf die Ethia-Serie (C. RENZ 1930) faziell sehr
eng mit der kretischen Olonos—Pindos-Gruppe verwandt ist. Wir wollen zunichst
kurz auf die Ethia-Serie eingehen,

Ethia-Serie

Die Ethia-Serie ist ein Teilstiick der kretischen Olonos—Pindos-Decke und unter-
scheidet sich faziell von der kretischen Olonos—Pindos-Gruppe lediglich dadurch, daB
ihr Kreideflysch erst im Turonium anstatt im Cenomanium und ihr Alttertisrflysch
erst im Mitteleozin anstatt im Palioziin beginnt, Die Ethia-Serie kommt im stidlichen
Mittelkreta, und zwar im Asterussia-Gebirge und im stidlichen Vorland des Lassithi-
Gebirges vor (BONNEAU & FLEURY 1971, BONNEAU 1977). Sie wurde zuerst von
RENZ (1930) im &stlichen Asterussia-Gebirge beim Dorf Ethia beschrieben und der
adriatisch-ionischen Zone zugeordnet (s. auch RENZ 1955). Dem steht entgegen, da8
sie nach CREUTZBURG & PAPASTAMATIOU (1969) tektonisch auf der Tripolitza-
Gruppe lagert und nach BONNEAU & FLEURY (1971) einen Kreideflysch enthilt,
der fiir die Olonos—-Pindos-Fazies typisch ist, Thre tektonische Position und ihre Fa-
zies sprechen ganz klar fiir eine Einordnung in die Olonos—Pindos-Zone. Von einigen
Autoren wurde die Ethia-Serie wegen ihrer verspiteten Flyschbeginne etwas externer
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eingeordnet als die kretische Olonos—Pindos-Gruppe. Dagegen spricht, daB auf der
Insel Gavdos, die siidlicher als die mittelkretischen Ethia-Vorkemmen liegt, nach SEI-
DEL (1972) Olonos—Pindos-Sedimente vorkommen, deren Flysche bereits frither im
Cenomanium bzw. Paliozin einsetzten. Folglich bildet die Ethia-Serie lediglich eine
lokale Sonderfazies innerhalb der Olonos—Pindos-Vorkommen von Kreta und Gavdos,
die sich nur sehr geringfiigig von der Olonos—Pindos-Fazies von Kreta und Gavdos un-
terscheidet. Deshalb ist nach unserer Meinung der Begriff Ethia-Serie iiberfliissig. Au-
Berdem ist es keine kartierbare Binheit, da man nicht davernd den genauen Beginn
des Kreideflysches bzw, Alttertiirflysches datieren kann.

Im folgenden geben wir zunichst einen Uberblick iiber die kretische Olonos—Pin-
dos-Gruppe und befassen uns dann speziell mit den Olistholithen des alttertisiren
Olonos—Pindos-Flysches im siidlichen Mittelkreta (westliches Asterussia-Gebirge},
die auf der beiliegenden geologischen Karte auskartiert wurden. Ahnliche Olistholi-
the kommen ebenfalls im Wildflysch der K&ycegiz-Gruppe (= K&ycegiz-Serie, BER-
NOQULLI et al. 1974), die bekanntlich im siidwesttiirkischen Deckenstapel die unter-
ste Decke bildet, vor. Es steht also zur Debatte, ob die Kdycegiz-Gruppe paliogeogra-
phisch in die Nachbarschaft des Olonos—Pindos-Troges, etwa an dessen Sidrand im
Lingenbereich 8stlich von Kreta, plaziert werden darf, Zu einer abschlieBenden Be-
antwortung kommen wir jedoch erst im Kapitel 4.

Olonos—Pindos-Gruppe

Sie lagert als Decke auf der Tripolitza-Gruppe und ist nur noch bereichsweise in
Mittel- und Westkreta erhalten (vergl. CREUTZBURG et al. 1977: Karte von Gesamt-
kreta, 1:200000). Ein fast vollstindiges, etwa 250 m michtiges, von der Obertrias
bis ins Mitteleozin reichendes Profil wurde erstmals von SEIDEL (1968) aus dem
siidlichen Westkreta bei Paliochora aufgenommen. Es umfaBt Trogsedimente, die aus
vier charakteristischen Formationen bestehen:

Flysch (Oberpaliozin—Mitteleozin),
Chertkalke {Oberkreide—Mittelpaliozin},
Cenomanflysch

Hornstein—Kalk-Folge (Obertrias—Unterkreide).

Die Hornstein—Kalk-Folge von SW-Kreta enthilt einen bemerkenswerten Kalk-
oolith-Horizont (20 m, Dogger oder Malm). Die obigen vier Formationen sind eben-
falls fiir die Olonos—Pindos-Vorkommen von Mittelkreta und der Insel Gavdos cha-
rakteristisch, Aus dem &stlichen Mittelkreta liegt inzwischen eine weitere detaillier-
te Profilaufnahme vor (WACHENDORF et al. 1980). Eine entsprechende, bisher feh-
lende Profilaufnahme aus dem zentralen Mittelkreta oberhalb des Dorfes Gonies ist
in Beilg, 1 dargestellt (vgl. Abb. 8 und Tab. 5),

Die Michtigkeiten der Olonos—Pindos-Formationen variieren im Bereich von Kre-
ta. AuBerdem treten Faziesunterschiede auf. In Mittelkreta bei Gonies sind die ober-
triassischen bis oberkretazischen Olonos—Pindos-Sedimente (Hornstein—Kalk-Folge,
Radiolarite, Couches de passage, Premier-Flysch) nurrund 100 m méchtig (s. Beilg. 1).
Dagegen sind in Mittelkreta die oberkretazischen und paliozinen? Chertkalke mit
grob 500 m und der alttertiire Flysch mit ebenfalls grob 500 m deutlich michtiger
als z. B. in Westkreta (s. Profilschnitte der Abb. 9 und Tab. 6). Insgesamt ergibt sich
fiir die von uns bearbeiteten Vorkommen der Olonos—Pindos-Gruppe von Mittelkreta
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Tab. 5: Gesteinskomponenten und Fossilien der Olonos—Pindos-Gruppe von Ganies
im zentralen Mittelkreta. Die Fundpunkte sind im Siulenprofil der Abb. 8
oder im StraBenprofil der Beil. 1 verzeichnet (Fossilien det. L. HOTTINGER).

Pr. 427 a Kalksandstein. Komponentengrdfie bis 0.5 mm, wenig sparitische Matrix,
eckige Quarze, Radiolarit, Diabas, Serpentin, Chromit, Erz, kleiner Miliolide, Globo-
truncanen, Rudistenfragmente, Orbitolinen; Alter: Oberkreide.

Pr. 429 Detrituskalk. Gerdlle aus Diabas (1 mm) mit Chlorit und feinen Plagioklas-
leisten, Kalksandstein, Chromit.

Pr. 430 Kalksandstein. Matrix {30—40 Vol.%) aus sehr feink&rnigem, braun pigmen-
tiertem Tuffmaterial?, eckige Quarze (0.5 mm), Radiolarit, Chromit (0.3 mm}, Ser-
pentin, Brachiopoden- und Echinodermenfragmente, zweikielige Globotruncanen;

Alter: Oberkreide,

Pr. 431 Matrix eines Kalkkonglomerates. Komponentengrfe bis 2 mm, eckige Quar-
ze, Plagioklas, Quarzit, Serpentin, Chromit (0.1-0.2 mm), Erz, benthonische Klein-
foraminiferen, viele Rudistenfragmente.

Pr. 434 Kalkturbidit. Bank {4 cm) zwischen graugriinen Hornsteinlagen. Komponen-
ten (0.02—0.5 mm) vorwiegend aus Peloiden, gradierte Schichtung,.

Pr. 437 Sandiger Detrituskalk. Eckige Komponenten (0.05—1 mm, sparitisch verbak-
ken): mikritischer Kalk, Seeigel- oder Echinodermenfragmente, Quarz, Plagioklas,
Quarzit, sporadisch Hellglimmer.

Pr. 448 (Chertkalkbank) Intrasparit. Komponentengréfie 0.1-1 mm, Mikrit-Litho-
klasten, Peloide, sporadisch Normalooide.

Pr. 449 (Chertkalkbank) Pelsparit. Komponentengréfie 0.1—0.5 mm, agglutinierende
Kleinforaminiferen, Lageniden.

Pr. 451 (Chertkalkbank) Pelsparit. Valvuliniden vom Typ ,,Siphovalvulina®, Thauma-
toporella sp.

Pr. 452 (Chertkalkbank) Intrasparit. Komponentengrdfe 0.3—1 mm, Peloide, Normal-
ooide, Lagenide, Thaumatoporella sp.

Pr. 453 Grobe Kalkbrekzie mit Bruchstiicken aus Pelsparit und Quarzit mit Plagioklas,

eine Michtigkeit von grob 1100 m. Die Faziesunterschiede beziehen sich hauptsich-
lich auf das Fehlen des Kalkoolith-Horizontes und auf das Auftreten von relativ mich-
tigen Radiolariten. Der Kalkoolith-Horizont kommt nach WACHENDORF et al.
(1980) im 6stlichen Mittelkreta nicht vor. Er fehlt auBerdem im zentralen Mittelkreta.
Dort k#innte er jedoch tektonisch unterdriickt sein. Die Radiolarite kommen im zen-
tralen Mittelkreta in der Unterkreide und mdglicherweise schon im Oberjura vor und
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Abb. 8: Olonos—Pindos-Gruppe von Gonies/Mittel-Kreta (s. Tab. 5).
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werden 15—20 m michtig, wihrend sie im 8stlichen Mittelkreta nur 8 m michtig wer-
den und sich auf den héheren Jura beschrinken. Erwihnenswert ist, da} sie dort mit
Vulkaniten vergesellschaftet sind (WACHENDOREF et al. 1980: Siulenprofil). Die Fa-
ziesunterschiede innerhalb der Olonos—Pindos-Sedimente zwischen West- und Mittel-
kreta zeigen, dal der Olonos—Pindos-Trog im héheren Jura und der Unterkreide deut-
lich gegliedert war, und zwar in lokale Trége (Griben?) mit Radiolaritsedimentation
und Schwellen (Horste?) mit Kalkoolithbildungen. Sie wurden vermutlich durch Deh-
nungen in N—S-Richtung? verursacht, die von lokalen Basaltintrusionen begleitet
wurden. Ein schematisiertes paldogeographisches Profil in der Arbeit von WACHEN-
DORF et al. (1980) veranschaulicht sehr schdn die unterschiedlichen Sedimenta-
tionsverhiltnisse im Olonos—Pindos-Trog.

Tab. 6: Fossilien aus dem oberkretazischen und alttertiiren? Olonos—Pindos-Chert-
kalk des siidlichen Mittelkretas (Fossilien det. L. HOTTINGER). Die Fund-
punkte sind in der beiliegenden geologischen Karte verzeichnet.

Pr. 279 (Steinbruch bei Apodulo, direkt unterhalb des Flysches) Detrituskalk. Rudi-
sten- und Inoceramenfragmente, Globotruncanen, Rugoglobigerinen, Pseudolituo-
nella sp., Murciella sp. (héheres Senon); Alter: hSheres Senon oder jiinger.

Pr. 301 (Asterussia-Gebirge, StraBe Pombia—Pigaidakia) Detrituskalk. Rudisten- und
Inoceramenfragmente, benthonische Kleinforaminiferen, zweikielige Globotruncanen
(Senon); Alter: Senon oder jiinger.

Pr. 574 (8stlich Pr. 301 am Berg Wigla, direkt unterhalb des Flysches) Detrituskalk.
Extraklasten (0.5—2 c¢cm) aus Oomikrit, Oosparit, Intrasparit/Biosparit, Mikrit und
Pelmikrit; Cayeuxia sp., Everticyclammina sp. (Kimmeridgium—U. Kreide); Alter:
Kimmeridgium oder jiinger.

Wahrscheinlich haben sich die Olonos—Pindos-Vorkommen von Kreta und Gavdos
im Externbereich des Olonos—Pindos-Troges gebildet, da ihre beiden Flysche etwas
spiter beginnen als z. B. in den Olonos—Pindos-Sedimenten des festlindischen Grie-
chenlands, wo sie bereits in der Unterkreide (Barremium) bzw. im Maastrichtium ein-
setzen k&nnen. Besonders der sehr spite Flyschbeginn im Mitteleozin, der allerdings
nur lokal im stidlichen Mittelkreta (8stliches Asterussia-Gebirge und siidliches Lassithi-
Vorland) auftritt, weist auf eine nahe Nachbarschaft zum Tripolitza-Sedimentations-
raum hin, der bekanntlich an der Externseite des Olonos—Pindos-Troges anschloB.
Der kretische Tripolitza-Flysch (mittlere Tripolitza-Zone) beginnt z. B. in der Regel
wenig spiter an der Wende Mittel—Obereozin.

Im Hinblick auf die paliogeographische Position des gesamten Olonos—Pindos-
Troges ndrdlich oder siidlich der Kykladen ist hervorzuheben, daB die Olonos—Pin-
dos-Gruppe und besonders ihr Premier-Flysch reichlich Chromitdetritus enthalten (s.
SEIDEL 1968 und Siulenprofil von Gonies in Abb. 8 und Beilage 2 sowie Proben-
liste der Tabelle 5). Chromite sind bekanntlich ein ausgezeichnetes Leitmaterial,
da sie in der Regel nur aus Peridotiten und Serpentiniten herstammen kénnen. Als
Chromitlieferanten fiir den Olonos—Pindos-Kreideflysch kommen in erster Linie die
Peridotite/Serpentinite der eohellenischen Ophiolith-Decke in Frage. Sie riickte be-
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kanntlich im Oberjura und der Kreide von intern nach extern aus der Vardar-Zone
iiber die pelagonische Karbonatplattform in Richtung des westgriechischen und pelo-
ponnesischen Olonos—Pindos-Troges vor und belieferte in der Kreide den dortigen
Premier-Flysch (s. JACOBSHAGEN et al. 1976). Es ist naheliegend anzunehmen,
daB der Kreideflysch im siidéstlich anschlieBenden kretischen Olonos—Pindos-Trog
ebenfalls von der eohellenischen Ophiolith-Decke, und zwar von ihrer &stlichen Fort-
setzung mit Chromitdetritus beliefert wurde. Ein siidlich der Kykladen gelegener Olo-
nos—Pindos-Trog hitte von der eohellenischen Ophiolith-Decke kaum mit Chromit-
detritus beliefert werden konnen, da die breite Kykladen-Barriere aus neritischen
Karbonaten (Obertrias—Eozin) dazwischen gelegen hitte (s. Kapitel 3.1.). Deshalb
besteht der Verdacht, daf8 der Olonos—Pindos-Trog nérdlich der Kykladen lag. Fiir
diese These, die ebenfalls fiir die Zonenzugehéorigkeit der tiefsten Einheit der Kykla-
den und den Deckenbau der Agiis bedeutungsvoll ist, wiinscht man sich weitere Hin-
weise. Ein Hinweis ergibt sich aus den Ubereinstimmungen zwischen dem Flysch der
K&ycegiz-Gruppe, die in der SW-Tiirkei bekanntlich als Decke direkt auf der siidli-
chen Menderes-Marmorhiille lagert und deshalb sehr wahrscheinlich nérdlich des Men-
deres-Kristallins herstammt, und dem alttertiiren Olonos—Pindos-Flysch des siidli-
chen Mittelkretas, der im folgenden im Detail behandelt wird.

Olonos—Pindos-Flysch

Der alttertiire oder zweite Olonos—Pindos-Flysch geht im allgemeinen konkordant
aus den unterlagernden Chertkalken hervor. Im westlichen Asterussia-Gebirge zwi-
schen Pombia und Pigaidakia liegt er dagegen diskordant auf einem Karstrelief aus se-
nonischen oder jiingeren Chertkalken (s. Pr. 301 der Tab. 6). Stellenweise tritt, wie
2 km nordwestlich von Pigaidakia, ein 12 m michtiges Transgressionskonglomerat
auf (s. Abb.11). Es besteht aus bis zu faustgroBen Kalkgeréllen mit ,,Conicospiruli-
na* basiliensis (Oberjura—Unterkreide, Pr. 570, det. L. HOTTINGER) und aus klei-
nen Bruchstiicken aus Sandstein, Quarzit, Diabas, Quarz und Plagioklas (Pr. 480). Die
Matrix ist steril, so daf die Transgression nicht genau datiert werden kann (s. Profil
der Abb. 12). Der alttertiire Olonos—Pindos-Flysch besteht im westlichen Asterussia-
Gebirge vorwiegend aus Mergeln, die 100200 m michtig werden. Er enthilt

Detrituskalke,
ein Olisthostrom
und groBe Olistholithe.

Die Detrituskalke kénnen bis zu 20 m michtig werden und besitzen oligozines Al-
ter (s. Fossilien der Tab. 7). Damit ist erstmals nachgewiesen worden, daB} der altterti-
ire Olonos—Pindos-Flysch bis ins Oligozin hinaufreicht.

Das Olisthostrom ist lings der SerpentinenstraBe, die aus der Messara nach S ins
Asterussia-Gebirge nach Miamu hinauffithrt, sehr gut aufgeschlossen, Es wird im N
von der E—W streichenden siidlichen Randverwerfung des Messara-Grabens abgeschnit-
ten und zieht nach S mit einer Ost—West-Breite von rund 3 km und einer Michtigkeit
von mindestens 60 m in den Olonos— Pindos-Flysch hinein. Seine bis zu faustgroRen
Gerdlle und Bruchstiicke bestehen vorwiegend aus grauen neritischen Kalken, die an
Tripolitza-Kalk erinnern. Die Matrix des Olisthostroms besteht aus Detrituskalk. Die
jiingsten der resedimentierten Mikrofossilien besitzen eozines Alter, so daBl das Oli-
sthostrom Eozin oder jiinger ist (s. Tab. 7). Untergeordnet enthilt das Olisthostrom
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Gerdlle aus Chertkalk, Diabas, Quarzdiorit und Trondhjemit. Sie stammen sehr wahr-
scheinlich aus dem tektonisch hdher liegenden Asterussia-Kristallin, das als einzige
Einheit Kretas Trondhjemite und Quarzdiorite in Form von Gingen enthilt (s. Kap.
2.1.9.).

Die Olistholithe bestehen aus Chertkalken, neritischen Kalken und Basalten, die
mit Chloritschiefern assoziiert sind.

Die Chertkalk-Olistholithe stecken im Serpentinenabschnitt der SchotterstraBe
Pombia—Pigaidakia als quadratmetergroBe Blscke innerhalb des Flysches und ragen
zwischen den Orten Lentas und Platiaperamata an der Siidkiiste des Asterussia-Gebir-
ges als hausgroBle Klétze aus dem Flysch heraus. Sie dhneln im Habitus den teils mas-
sig ausgebildeten Olonos—Pindos-Chertkalken, die den Flysch unterlagern. Vermut-
lich stammen sie von diesen Chertkalken her.

Beiderseits der StraBe, etwa auf halber Strecke zwischen dem Kloster Odjjitria und
Kalilimenes, ragen zwei hausgroBe Kalk-Olistholithe wie einzelne Zihne aus dem Olo-
nos-Pindos-Flysch hervor. Der westlich der StraBe gelegene Olistholith besteht aus
grauem massigen neritischen Kalk der Unterkreide (Pr. 461 Nerineen, Korallen, Dasy-
cladaceen, Palaeodictyoconus arabicus (Unterkreide, det. L. HOTTINGER). Der Oli-
stholith &stlich der StraBBe besteht aus dem gleichen Kalk und besitzt wahrscheinlich
ebenfalls ein unterkretazisches Alter (Pr. 462 Korallen, Dasycladaceen, inkrustieren-
de Foraminiferen, Haplophragmoides sp., ,,Conicospirulina* basiliensis (Oberjura—
Unterkreide, det. L. HOTTINGER). Im unteren Bereich enthilt dieser Kalk-Olistho-
lith eine etwa 50 cm michtige Konglomerateinschaltung mit eigroBen Gerdllen aus
Glimmersandstein, roten Kalken, Radiolariten, Cherts, Marmoren und Trondhjemi-
ten (Pr. 463 a 47 Vol.-% Plagioklas, 37 Vol..% Quarz, 11 Vol.-% Kalzit (sekundir),
5 Vol.-% Chlorit, gem. Hornblende, Erz). Die Trondhjemit-Gerélle kénnten wieder-
um aus dem Asterussia-Kristallin abstammen. Dafiir mii8te man jedoch annehmen, da
der Kalk-Olistholith von einer Einheit abstammt, die zur Zeit der Unterkreide oder
des Oberjuras im Schiittungsbereich des damals noch nicht metamorph iiberprigten
Asterussia-Kristallins (radiometrische Alter um 70 Ma) gelegen hat. Leider ist die pa-
liogeographische Position des Asterussia-Kristallins noch nicht befriedigend geklirt.
Es wird hier provisorisch zur pelagonischen Zone i.w.S. gestellt (s. Kapitel 2.1.9.).
Mdglicherweise stammt der Kalk-Olistholith aus der transgressiven kretazischen Kalk-
bedeckung der pelagonischen Karbonatplattform (bis Oberjura). Die Herkunft der
Kalk-Olistholithe des alttertiiren Olonos—Pindos-Flysches 18t sich derzeit nicht si-
cher ermitteln.

Sehr dhnliche Kalk-Olistholithe kommen auBerdem bei den Dérfern Antiskari und
Lentas vor, in denen CREUTZBURG & SEIDEL (1975) Nautiloculina sp. und Prot-
openeroplis cf. striata nachgewiesen haben. Der groBe Kalk-Olistholith von Lentas
enthilt in seinen obersten Schichten braune krustige Chertlagen, die gegen eine Zu-
ordnung zum Tripolitza-Kalk sprechen, mit dem er verwechselt werden kénnte. Wei-
tere groBe Kalk-Olistholithe von gleichem Habitus findet man noch &8stlich von Aj.
Kyrillios (Pr. 564 Algen, Echinodermenfragmente, Nautiloculina sp., Oberjura—Unter-
kreide, det. L. HOTTINGER) und oberhalb von Miamu (Nerineen, Jura—Kreide).

Unmittelbar siidlich von Miamu durchschneidet die TeerstraBe nach Lentas an der
PaBhohe auf einer Linge von rund 30 m einen weiteren Olistholith, der allseits von
Flysch umgeben ist und eine interessante Fauna geliefert hat. Er besitzt eine Michtig-
keit von mindestens 5 m und besteht im StraBenniveau aus massigem Kalk. Dariiber
lagern Knollenkalke. AnschlieBend folgen fossilreiche Mergel mit Muscheln, Hydro-
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zoen (Cladocoropsis mirabilis), vielen Crinoidenstielgliedern, armdicken, zylindri-
schen Einzelkorallen (darunter Montlivaltien) und tellerfsrmigen, handgrofien Koral-
lenstdcken (Thamnastreen). Diese reichhaltige und leicht zu bergende Fauna wurde
von BONNEAU entdeckt und ins Kimmeridgium eingestuft (BONNEAU et al. 1974).
Sie stimmt weitgehend mit der neritischen Malmfauna von Nattheim in der Schwibi-
schen Alb iiberein. BONNEAU et al. (1974) glauben jedoch, da8 diese neritische Fau-
na innerhalb des Flysches autochthon und nicht an einen Olistholithen gebunden sei.
Deshalb meinen sie, da in der Umgebung von Miamu ein oberjurassischer Flysch auf-
trite, den sie vom alttertiiren Flysch abtrennen und als ,,Unite de Miamou* bezeich-
nen.

Wir sind dagegen der Meinung, da8 die Flachwasserfauna nicht im Flyschmeer ge-
lebt hat, sondern allochthon ist. Sie kann nicht als Nachweis eines oberjurassischen
Flysches gelten. Falls die Abtrennung der ,,Unite de Miamou‘* tatsichlich berechtigt
ist, dann kénnte sie ein Stiick Alttertiirflysch aus einem interneren Bereich des Olo-
nos—Pindos-Flysches darstellen, das von der iiberlagernden Ophiolith-Decke mitge-
schleift wurde. Die Herkunft des Oberjura-Olistholithen von Miamou ist unbekannt.
Maoglicherweise stammt er aus der pelagonischen Plattform. Ferner sei darauf verwie-
sen, daB er an den ,,Jurablock von Aclafti* erinnert, der im Wildflysch der Kéycegiz-
Gruppe von Kos an der SE-Kiiste zwischen Therme und Kap Foka ansteht.

Basalt-Olistholithe

Die gréBten und wichtigsten Olistholithe im alttertiiren Olonos—Pindos-Flysch
des siidlichen Mittelkreta bestehen aus Doleriten (s. Tab. 7). Man trifft sie im westli-
chen Asterussia-Gebirge und im siidlichen Vorland des Psiloriti nérdlich der groBen
Messara-Ebene (s. geol. Karte). Sie besitzen alkalibasaltischen Chemismus (s. Tab. 8).
Stellenweise werden sie von Chloritschiefern begleitet, mit denen sie durch Intrusiv-
kontakt verbunden sind. Die Basalt-Olistholithe werden sedimentir vom Olonos—Pin-
dos-Flysch umhiillt, was man an mehreren Stellen, z. B. an der Strafle siidlich Lokria
(im N von Timbakion, s. geol. Karte), sehr schén beobachten kann. Es handelt sich
nicht um eingepreBte tektonische Kdrper. Deshalb deuten wir sie als Olistholithe.

Sehr ihnlicke Exotika aus Basalten sowie neritischen und pelagischen Kalken kom-
men im Wildflysch der K&ycegiz-Gruppe der SW-Tiirkei und Kos vor (s. Kap. 3.1.4.).
Sie wurden dort ebenfalls von BERNOULLI et al. (1974) als Olistholithe gedeutet.
In der SW-Tiirkei ist die Herkunft der groen Basalt-Olistholithe des K&ycegiz-Wild-
flysches gekldrt. Sie stammen nach de GRACIANSKY (1972) und BERNOULLI et
al. (1974) aus der dort direkt auf der K8ycegiz-Gruppe lagernden Diabas-Decke. Ihre
Diabase besitzen ebenfalls alkalibasaltischen Chemismus, so wie die oben beschriebe-
nen Basalt-Olistholithe aus dem Alttertidrflysch der externen Olonos—Pindos-Zone
von Kreta. Deshalb vermuten wir, da8 die kretischen Basalt-Olistholithe aus sgiischen
Aquivalenten der siidwesttiirkischen Diabas-Decke abstammen.

Die recht guten Ubereinstimmungen zwischen den Olistholithen des kretischen
Olonos—Pindos-Flysches und des Ké&ycegiz-Flysches lassen ferner daran denken,
da8 beide Gruppen einander paliogeographisch benachbart waren (Weiteres im
Kap. 4.). Wichtig ist in diesem Zusammenhang, daB die K&ycegiz-Gruppe, wie bereits
erwihnt, ndrdlich des Menderes-Kristallins herstammt. Daraus ergibt sich wegen der
oben geschilderten Beziehung zur Olonos—Pindos-Gruppe ein weiterer Hinweis dafiir,
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daB sie ebenfalls n&rdlich der Kykladen zu beheimaten ist. Ein zusitzliches Indiz lie-
fert die Deckenabfolge der Inseln Simi und Tilos, die vor der tiirkischen Kiiste zwi-
schen Rhodos und Kos liegen. Wir werden diese Inseln spiter behandeln. Zunichst
fahren wir in der Beschreibung des kretischen Deckengebiudes fort.

Tab. 7: Gesteine und Fossilien aus dem Olonos—Pindos-Flysch (bis Oligozin) des
siidlichen Mittelkretas (Asterussia-Gebirge). Die Fundpunkte sind in der bei-
liegenden geologischen Karte verzeichnet (Fossilien det. L. HOTTINGER).

Pr. 287 (siidl. Pombia, Strafe nach Pigaidakia) Detrituskalk. Alveolina sp. (Eozin),
Asterocyclinen (bis O. Eozin), Calpionellen, Cuneolinen (Kreide), Discocyclinen,
Halkyardia minima (ab Untergrenze M. Eozin), Heterosteginen, Rudistenfragmente,
Kleinforaminiferen, Lituonella sp. (M. Eozin oder O. Eozin), Microcodien, reticulier-
ter Nummulit der Gruppe N. fabianii (O. Eozin), Orbitoiden (Kreide), Orbitoides
media, Pararotalia viennoti (Oligozin), Rotalgen, Schlosserina sp. (Eozin), Stomator-
bina sp. (Eozin), keine terrigenen Komponenten; Alter: Oligozin.

Pr. 288 (PaBhdhe Strafle Pombia—Pigaidakia) Detrituskalk. Algen und Steinekella sp.
in einem Bruchstiick aus neritischem Kalk (Callovium—Oxfordium), Alveolina sp.,
Amphisteginen, Asterocyclinen (bis O. Eozin), Cuneolinen (tiefere O. Kreide),
Discocyclinen (Eozin), Globigerinen (U. Paliozin), Gypsinen mit flachem Gehiuse
(leicht verwechselbar mit Miogypsinen), inkrustierende Gypsiniden, Halkyardia
minima (ab Untergrenze M. Eozin), Rudistenfragmente, Kleinforaminiferen, Lepido-
cyclina sp. (Oligozin), Milioliden mit Cuneoliniden in einem Gesteinsbruchstiick der
Urgonfazies, Nezzazarta sp. (M. Kreide), Nummuliten, Nummulit mit riesiger Zentral-
kammer (M. Eozin), weitspiralige Nummuliten, darunter N. boulliei? (Oligozin), Pa-
rarotalia viennoti (Oligozin), Pellatispira sp. (verm. neue Art), Rotalgen, Steinekella
sp. (Callovium—Oxfordium), keine terrigenen Komponenten; Alter: Oligozin.

Pr. 316 (1 km siidl. Pombia, StraBe Pombia—Pigaidakia) Bank (4 m) aus Detrituskalk.
Alveoline, Discocycline, Nummuliten, Orbitoides media (O. Kreide), Rudistenfrag-
mente, Globotruncanen, Rugoglobigerinen, Heteroheliciden, keine terrigenen Kom-
ponenten; Alter: Eozin oder jiinger.

Pr. 472 (siidwestlich von Pigaidakia) Kalkbruchstiick aus grobem Detrituskalk. Quer-
schnitte von geschlossenen, relativ dicken Zweischalern, sehr viele Milioliden, Cuneo-
lina sp.; Alter: Cenomanium fiir das Kalkbruchstiick. Der resedimentierte Detritus-

kalk ist jiinger.

Basalt-Olistholithe

Pr. 300 (siidl. Pigaidakia) Dolerit. Plagioklas, Klinopyroxen, Chlorit, Kalzit, Erz;
ophitische Verwachsungen.

Pr. 317 (nérdl. Miamou) Dolerit. Plagioklas, Klinopyroxen, Erz, Chlorit, Kalzit,
Epidot.
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Fortsetzung von Tabelle 7

Kalk-Olisthostrom von Apessokari

Pr. 80 Matrix. Rudisten- und Korallenfragmente, Alveolina sp. (Eozin), Alveolinen
(Eozin), Calpionellen, Discocyclinen, Orbitoides media, Orbitoiden, Schlosserina sp.
(Eozidn), Stomatorbina sp. (Eozin); Alter: Eozin oder jiinger.

Pr. 543 (bei Pr. 80) Matrix. Algen, Bryozoen, tertiire Globigerine, Heteroheliciden,
Omphalocyclus sp., Orbitoides sp., Rudistenbruchstiicke, Siderolites sp.

Tab. 8: Sowoh! die Chlorit-Schiefer als auch die Olistholithe des Olonos—Pindos-
Flysches enthalten Alkalibasalt. Chemische Klassifizierung nach MACDO-
NALD & KATSURA (1964).

Olistholithe aus dem Olonos—Pindos-Flysch

Gang aus Chlorit-
Schiefer
Pr. 304 Diabas
(bei Kusse)
Plagioklas
Chlorit
Leukoxen
Erz

Gew.%

Si0,  47.90

TiO,  0.90

AlLO; 14.40

FeO 5.17

Fe2 03 5.33

MnO 0.12

MgO  3.75

Ca0 7.75

NaZO 6.34

K,0 0.10

Glihver- 8.17

lust
99.93

ppm

Cr c 44

Ni 10

Rb 0

Sr 290

Zr 132
Alkalibasalt

Pr. 123 Dolerit Pr. 311 Dolerit
(bei Skurwula) (bei Trypila)
Plagioklas Plagioklas
Klinopyroxen Klinopyroxen
Chlorit Chlorit
Titanit, Erz Kalzit, Erz
49.90 51.15
3.45 1.20
12.60 14.95
7.05 4,74
8.31 2.46
0.30 0.17
4.62 8.58
6.90 6.05
4.04 5.66
0.04 0.31
2.79 5.20
100.00 10047
40 585
10 142
0 0
55 440
179 110
Grenzbereich Tholeiit-/ | Alkalibasalt
Alkalibasalt
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Auf dem alttertiiren Olonos—Pindos-Flysch von Mittelkreta und Gavdos lagern an
einigen Stellen verschiedene Einheiten, die nur wenig verbreitet und michtig sind. Es
handelt sich um eine Arvi-Gruppe, Chlorit-Schiefer (Formation), eine Vatos-Einheit,
eine Kalypso-Einheit und um ein Asterussia-Kristallin (Formation), von dem bereits
die Rede war. Sie stammen aus verschiedenen paliogeographischen Bereichen und wur-
den nach unserer Auffassungan der Basis der obersten kretischen Decke, der Ophiolith-
Decke, mitgeschleift. Deshalb betrachten wir sie als GroBschiirflinge. Wir stimmen hier-
in mit SEIDEL (1978) bis auf eine Ausnahme véllig iiberein. Die Ausnahme besteht
darin, daf wir die Basalte und Kalkklippen des alttertiiren Olonos—Pindos-Flysches
nicht als tektonisch eingepreBte Kérper, sondern als Olistholithe deuten. Diese Deu-
tung ist insofern nichts Neues, da BERNOULLI et al. (1974) die groBen Basalt- und
Kalkk&rper des K&ycegiz-Flysches der SW-Tiirkei ebenfalls als Olistholithe angespro-
chen haben.

BONNEAU et al. (1977) bezeichnen die Fragmente zwischen der Olonos—Pindos-
und der Ophiolith-Decke durchweg als Decken. Wir halten diese Bezeichnungsweise
fiir weniger treffend; riumen jedoch ein, daB man das Asterussia-Kristallin auch als
Decke auffassen kann, da seine heutige relativ geringe Verbreitung allein durch Ero-
sion erklirt werden kdnnte. Man kann also nicht ausschlieBen, dafl das Asterussia-
Kristallin urspriinglich ganz Kreta bedeckte.

In der beiliegenden geologischen Karte des siidlichen Mittelkreta haben wir eine
neue Formation, die Chlorit-Schiefer, auskartiert, Wir sind nicht sicher, wohin sie ge-
hért, vermuten jedoch, daB sie der Arvi-Gruppe zuzuordnen ist. Deshalb werden die
Chlorit-Schiefer dort mitbehandelt.

2.1.7. Arvi-Gruppe

Sie wurde von BONNEAU (1973) erkannt und neutral als Arvi-Einheit bezeichnet.
Inzwischen wei man, daB sie vom Maastrichtium bis in die Trias hinabreicht (BON-
NEAU et al. 1976/77). Damit entspricht sie gréenordnungsmiBig der zeitlichen Ver-
breitung der iibrigen kretischen Gruppen und darf deshalb ebenfalls als Gruppe klassi-
fiziert werden. Sie kommt im Asterussia-Gebirge u. a. in der Umgebung des Kiisten-
dorfes Arvi (8stliches Asterussia-Gebirge), im nérdlich benachbarten Vorland des Las-
sithi-Gebirges und im zentralen Mittelkreta bei Anoja und Gonies vor. Sie besteht aus
Chertkalken (Trais—Jura), Radiolariten, auffillig dunkelroten bis braunroten blittri-
gen bis diinnplattigen Mergelkalken (Senon) und Flyschresten (Alttertidr?).

Die von TATARIS (1964) aus dem siidlichen Vorland des Lassithi-Gebirges be-
schriebenen grauen Maastrichtkalke gehéren nach BONNEAU (1973) ebenfalls zur
Afvi-Gruppe. Sie sind besonders erwihnenswert, weil sie synsedimentir eingedrunge-
ne spilitische Laven enthalten. Basaltintrusionen treten auch in anderen Vorkommen
auf und sind ein wesentliches Kennzeichen der Arvi-Gruppe, das fiir ihre Korrelation
und Zonenzuordnung niitzlich ist.

Die kleinen Vorkommen des westlichen Asterussia-Gebirges sind auf der beiliegen-
den geologischen Karte auskartiert worden. Das geringmichtige Vorkommen an der
Siidkiiste bei Platiapermata lagert auf Olonos—Pindos-Flysch und wird von Asterussia-
Kristallin {iberlagert. Es besteht aus rotbraunen, blittrigen bis diinnplattigen Mergel-
kalken mit Spiliten und Globotruncanen (Senon), auf die ein geringmichtiger Flysch
(Alttertiar?) folgt (s. BONNEAU 1972a: Profil 2 in Abb. B). Ob diese rotbraunen



Zonengliederung, sgiische Helleniden . . . 51

Mergelkalke mit senonischen Globotruncanen die oben erwihnten grauen Maastricht-
kalke faziell vertreten oder etwa ihr stratigraphisch Hangendes bilden, ist nicht geklirt.

Ein weiteres Vorkommen erstreckt sich zwischen den Orten Gonies und Anoja im
zentralen Mittelkreta. Es lagert ebenfalls auf der Olonos—Pindos-Decke und wird
ndrdlich Anoja wiederum vom Asterussia-Kristallin und oberhalb Gonies direkt von
der Ophiolith-Decke iiberlagert (s. BONNEAU et al. 1977: Profil der Abb. 6 und bei-
liegendes Ubersichtsprofil durch Mittelkreta). Es wurde von THORBECKE (1972/73)
unter der Bezeichnung ,,Chlorit-Biotit-Serie** auskartiert und petrographisch bearbei-
tet. Es handelt sich um eine schwach metamorphe Wechselfolge aus Quarziten, Phyl-
liten, Kalkphylliten und Marmorbinken, die an Mineralen Chlorit, Muskovit, Biotit,
Epidot/Klinozoisit, Aktinolith, Albit, Titanit und Leukoxen enthalten. Sie besitzt
Meta-Basalte in Form von Gingen und Pillowlaven und relativ groBen Intrusivkrpern,
die meist feinkdrnig ohne dichte Grundmasse auskristallisiert sind. Sie wurden als
Diabase bezeichnet (s. THORBECKE 1973: Beschreibung und chem. Analysen der
Pr. 158, 27, 26, 14 g). Hervorzuheben ist ein kleiner AusbiB aus rotbraunen Kalkphyl-
liten mit einer basaltischen Intrusion (daraus obige Pr. 14g), der unmittelbar ndrdlich
Anoja liegt und von einem Feldweg durchschnitten wird. Diese Kalkphyllite erinnern
an die oben erwihnten rotbraunen Kalkmergel (Senon) der Arvi-Gruppe bei Platia-
peramata im Asterussia-Gebirge (Siidkiiste von Mittelkreta). Bemerkenswert ist ferner,
daB das Vorkommen von Anoja kleinere Serpentinitk&rper enthilt, fiir die eine Deu-
tung als Olistholithe in Betracht kommt. Wir haben den Verdacht, daB8 das Vorkom-
men von Gonies—Anoja hauptsichlich Arvi-Flysch (Alttertiir?) reprasentieren kdnnte.

Chlorit-Schiefer

Auf der beiliegenden geologischen Karte des siidlichen Mittelkretas haben wir
zwei Vorkommen aus Chlorit-Schiefern abgegrenzt, die wir als Formation auffassen.
Das gréere Vorkommen nérdlich der Messara-Ebene beim Dorf Lalomas ist grob
200 m michtig und bildet eine monotone, schwach metamorphe Abfolge. Das klei-
nere Vorkommen im S der Messara-Ebene bei Petrokefali enthilt einen Gang aus Al-
kalibasalt (Tab. 8: Pr. 304) und lagert zwischen alttertiirem Olonos—Pindos-Flysch
und Asterussia-Kristallin (s. Profilschnitt der Abb. 11). Eine prizise Beschreibung
dieser Formation steht noch aus. Wir haben vorliufig jedoch den Verdacht, da die
Chlorit-Schiefer keine neue Einheit innerhalb des kretischen Deckengebiudes darstel-
len, sondern mit den oben erwihnten Vorkommen von Gonies—Anoja korrelierbar
sind und ebenfalls zum vermutlich alttertiiren Flysch der Arvi-Gruppe geh&ren.

Die Arvi-Gruppe besitzt wegen ihrer obertriassischen und jurassischen Chertkalke,
ihrer Radiolarite und pelagischen Oberkreidekalke fazielle Ubereinstimmungen mit
der unterlagernden kretischen Olonos—Pindos-Gruppe. Deshalb meinen BONNEAU
et al. (1977) véllig zurecht, daB sie zur Olonos—Pindos-Zone gehért. Fiir das Vor-
kommen von Gonies—Anoja wurde bereits von THORBECKE (1972/73) eine Zuge-
hérigkeit zur Olonos—Pindos-Zone erdrtert. Die Arvi-Gruppe muf interner als die
kretische Olonos—Pindos-Gruppe (externe Olonos—Pindos-Zone, s. vorangegangenes
Kap.) eingeordnet werden, weil sie diese tektonisch iiberlagert. Wir betrachten die
Arvi-Einheit als Reprisentant einer internen Olonos—Pindos-Zone und haben damit
die Olonos—Pindos-Zone in zwei Subzonen, eine interne und eine externe, unterglie-
dert. Die obige Zuordnung der Arvi-Gruppe bedeutet, daB in den internen Olonos—
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Pindos-Trog im Lingenbereich Kreta stellenweise betrichtliche Basaltmassen intru-
dierten. Sie sind teilweise als Pillowlaven am Meeresboden ausgeflossen und erfolgten
z. T. nachweislich in der Oberkreide.

Nach unserer Ansicht 148t sich die Arvi-Gruppe von Kreta, worauf BONNEAU
(1976) bereits hingewiesen hat, mit dem Inhalt der Diabas-Decke der SW-Tiirkei kor-
relieren. Sie enthilt ebenfalls, nur in noch viel gréferen Mengen, Alkalibasalte (vor-
herrschend in Form von Pillowlaven) und aulerdem untergeordnet Radiolarite und
Globotruncanenkalke. Ferner nimmt die Diabas-Decke im siidwesttiirkischen Decken-
stapel eine analoge Position ein. Sie wird dort von Aquivalenten des kretischen Aste-
russia-Kristallins (metamorphic slices, s. BERNOULLI et al. 1974) und einer Ophio-
lith-Decke, die dort Peridotit-Decke genannt wird, iiberlagert. Die Diabas-Decke wird
zwar nicht von Olonos—Pindos-Sedimenten unterlagert, dafiir von der Kéycegiz-Grup-
pe, auf deren paliogeographische Nahe zur kretischen Olonos—Pindos-Gruppe im
vorangegangenen Kapitel bereits hingewiesen wurde. Die obige Korrelation bedeutet,
daB die siidwesttiirkische Diabas-Decke ebenfalls der internen Olonos—Pindos-Zone
angehért (vergl. Beilg. 5).

2.1.8. Vatos- und Kalypso-Einheit

Die Vatos-Einheit (BONNEAU & FLEURY 1978) bildet lediglich ein kleines Vor-
kommen im siidlichen Mittelkreta beim Ort Vatos, der siidlich des Kedros und des
gréBeren Ortes Spili liegt. Sie lagert auf der Olonos—Pindos-Decke und unter dem
dortigen Asterussia-Kristallin. Dariiber folgt ein Rest der Ophiolith-Decke. Die Va-
tos-Einheit ist geringmichtig und besteht aus Vulkaniten, oberpermischen Fusulinen-
kalken, Chertkalken (Trias?), Radiolariten und dunklen, sandigen Kalken (Oberjura?)
mit sehr viel Ophiolith-Detritus. Er besteht nach unseren Diinnschliffbefunden haupt-
sichlich aus Serpentin. Es handelt sich um Ophicalcite. BONNEAU & FLEURY stel-
len die Vatos-Einheit zur pelagonischen Zone. Dieser Zuordnung schlieBen wir uns an.
Sie kénnte ein Stiick der pelagonischen Karbonatplattform darstellen, die bekannt-
lich nicht nur neritische Karbonate, sondern stellenweise auch pelagische Sedimente
enthilt. AuBerdem geht sie gegen Ende Jura insgesamt in pelagische Sedimente iiber,
die bereichsweise auBlerordentlich reich an Ophiolith-Detritus sind und von BAUM-
GARTNER & BERNQOULLI als Diabas-Chert-Formation beschrieben wurden. Gerade
dieser Ophiolith-Detritus kommt in betrichtlicher Anreicherung am Top der Vatos-
Einheit im Oberjura? ebenfalls vor.

Das Metamorphikum der siidlich Kreta gelegenen kleinen Insel Gavdos wurde von
VICENTE (1970) bekanntgemacht und spiter von SCHLIESTEDT (1976) und SEI-
DEL et al. (1977) genauer erforscht und als Kalypso-Einheit bezeichnet. Neben dem
Vorkommen von Gavdos gibt es noch ein zweites sehr kleines Vorkommen im siidki-
chen Mittelkreta nérdlich des Kedros beim Dorf Jerakari. Das Gavdos-Vorkommen ist
einige 100 m michtig und lagert auf alttertidrem Olonos—Pindos-Flysch. Sein tekto-
nisch Hangendes ist nicht mehr vorhanden. Die Kalypso-Einheit besteht aus Glauko-
phan fiihrenden Metamorphiten mit radiometrischen Altern um 150 Ma (Oberjura),
die von Oberkreidesedimenten (Brekzien, Radiolarite, Basalte, Sandsteine, Kalke)
transgrediert wurden. Nach SEIDEL et al. (1977) gehdrt die Kalypso-Einheit zu einer
interneren Einheit der Helleniden. Thre druckbetonte Metamorphose kénnte mit der
eohellenischen Phase, die bekanntlich in der Bildung der Ophiolith-Decke auf der pe-
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lagonischen Plattform gipfelte, zusammenhiingen. Nach unserer Ansicht kann man die
Kalypso-Einheit vorliufig zur pelagonischen Zone i.w.S. stellen. Dafiir lat sich je-
doch nur anfithren, daB sie ebenfalls eine Kreidetransgression aufweist. Gesichert ist
lediglich, daB sie aufgrund ihrer tektonischen Position auf der Olonos—Pindos-Decke
nérdlich des Olonos—Pindos-Troges herstammt. Ob die Kalypso-Einheit mit dem
Hochdruckkristallin der pelagonischen Zone i.w.S. korrelierbar ist, vermdgen wir
nicht zu entscheiden. Es lagert tektonisch unterhalb der pelagonischen Plattform (s.
Abb. 3). Ansonsten haben wir den Eindruck, dal man iiber die zonale und paliogeo-
graphische Stellung dieses Hochdruckkristallins noch kein klares Bild gewonnen hat
(s. z. B. DERYCKE & GODFRIAUX 1976/79).

Ein weiteres Fragment, das an der Basis der kretischen Ophiolith-Decke mitge-
schleift wurde, bildet das Asterussia-Kristallin. Es wird im folgenden behandelt.

2.1.9. Asterussia-Kristallin

Die Benennung erfolgte in Anlehnung an die Bezeichnung ,cirstallin de I’Aste-
roussia® (BONNEAU 1977) und geht auf den Namen des lings der mittelkretischen
Siidkiiste sich erstreckenden Asterussia-Gebirges zuriick, in dem sich dieses hochmeta-
morphe Kristallin noch am besten auf Kreta erhalten hat. Weitere mittelkretische Vor-
kommen trifft man

nérdlich der Messara-Ebene bei Kamares (s. geol. Karte),
weiter westlich bei Melambes (BONNEAU 1972),
bei Anoja (THORBECKE 1972/73),
Kritsa und Kalo Chorio (WACHENDOREF et al. 1980),
sowie an anderen Stellen (SEIDEL et al. 1976).

Das kretische Asterussia-Kristallin wird von BONNEAU (1972) auf 600-800 m
Michtigkeit geschitzt und enthilt nach THORBECKE (1972/73) bei Anoja im zentra-
len Mittelkreta folgende Gesteine:

Paragneise (Quarz, Biotit, Orthoklas, Plagioklas (Oligoklas-Andesin), Sillima-
nit, Cordierit, Almandin),

Diopsid-Marmore,

Diopsid-Paraamphibolite,

Diopsid-Schiefer und

Orthoamphibolite.

Es wurde aufgrund zahlreicher radiometrischer Altersmessungen vor rund 70 Ma
gegen Ende der Oberkreide metamorphosiert. Die Metamorphose ereignete sich bei
Temperaturen um 700 Grad Celsius und bei Drucken um 5 kb (SEIDEL et al. 1976,
LIPPOLD & BARANYI 1976). Vereinzelt treten saure Intrusiva aus Graniten, Diori-
ten und Quarzdioriten auf. Sie bilden Stécke und steilstehende Ginge und haben bei
Kalo Chorio ebenfalls wie ihr Wirtsgestein radiometrische Alter von rund 70 Ma gelie-
fert (BARANYI et al. 1975, WACHENDOREF et al. 1975/80). — Diese Koinzidenz ist
sehr auffillig, da sie anscheinend von der hochgradigen Metamorphose nicht erfat
wurden. — Nach BONNEAU (1972) kénnte das Asterussia-Kristallin zur pelagoni-
schen Zone gehoren, gemeint ist die im Einleitungskapitel definierte pelagonische Zo-
ne i.w.S. Diese Zuordnung stiitzt sich im wesentlichen nur darauf, daB das Asterussia-
Kristallin eng mit pelagonischen Ophiolithen (kretische Ophiolith-Decke) assoziiert ist
(s. nichstes Kap.). AuBerhalb von Kreta wurde das Asterussia-Kristallin auf den Ky-
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kladeninseln Anafi (KLEIN 1978, s. auch REINECKE 1978), DONQUSSA (8stlich
Naxos) und Nikouria (unmittelbar nérdlich der Insel Amorgos) nachgewiesen (DURR
et al. 1978 b). Diese Vorkommen wurden nicht nur petrographisch, sondern auch
durch radiometrische Altersmessungen, die auf allen drei Inseln Metamorphosealter
von rund 70 Ma ergeben haben, identifiziert (s. auch ALTHERR et al. 1979). Deshalb
lieBe sich das Asterussia-Kristallin auch sehr treffend als 70-Millionen-Jahre-Kristallin
bezeichnen.

Die uns von Herrn Dr. H. KLEIN, Min. Inst. Freiburg, freundlicherweise zur An-
sicht iiberlassenen Diinnschliffe aus dem Kristallin der siidlich Anafi gelegenen kleinen
Trabanteninsel Makra sind véllig identisch mit den Diinnschliffbildern der Diopsid-
Schiefer, Diopsid-Marmore und Amphibolite des Asterussia-Kristallins von Anoja im
zentralen Mittelkreta (vergl. THORBECKE 1972). Die Diinnschliffvergleiche bestiti-
gen die Vermutung von DURR et al. (1978 b), daB8 auch auf Makra Asterussia-Kristal-
lin vorkommt.

Die Kykladenvorkommen weisen nach DURR et al. (1978 b) darauf hin, da88 das
Asterussia-Kristallin nérdlich der Kykladen, mindestens nordlich der kleinen Insel
Donoussa, herstammt. Die siidkretischen Vorkommen liegen etwa 240 km siidlich
Donoussa und wurden iiber diese weite N—S-Distanz an der Basis der Ophiolith-Dek-
ke mitgeschleift. Dieser gut begriindete Betrag von rund 240 km deutet an, in welchen
Dimensionen die Tethys im Lingenbereich Kreta zwischen Afrika und Europa einge-
engt wurde. Weitere Zusammenschiebungsbetrige der Tethys-Lithosphire werden im
SchluBkapitel dieser Arbeit behandelt. Die Kykladenvorkommen zeigen weiterhin,
daB die auf dem Asterussia-Kristallin lagernde oberste kretische Decke, die Ophiolith-
Decke, ebenfalls nérdlich der Kykladen zu beheimaten ist.

Dem #giischen Asterussia-Kristallin vergleichbare Metamorphite kommen nach An-
sicht mehrerer Autoren ebenfalls in den westlichen Tauriden im siidwesttiirkischen
Deckenstapel stidlich des Menderes-Fensters vor (BERNOULLI et al. 1974, CREUTZ-
BURG & SEIDEL 1975, DURR et al. 1978 b). Die in Frage kommenden Aquivalente
werden dort als ”metamorphic slices’ (de GRACIANSKY 1972, BERNOULLI et al.
1974) bezeichnet. Sie kommen im siidwesttiirkischen Deckenstapel an der Basis der
obersten Decke, der Peridotit-Decke, und oberhalb der bereits erwihnten Diabas-Dek-
ke vor und nehmen damit die gleiche tektonische Position ein wie das Asterussia-Kri-
stallin auf Kreta, das auf der Arvi-Gruppe und direkt unter der Ophiolith-Decke liegt.
Wir haben bereits erértert, dal die Arvi-Gruppe mit den Gesteinen der Diabas-Decke
korrelierbar ist. Wie im nichsten Kapitel beschrieben wird, lassen sich auch die kreti-
sche Ophiolith-Decke und die siidwesttiirkische Peridotit-Decke korrelieren.

Aquivalente des Asterussia-Kristallins sind unseres Wissens im festlindischen Grie-
chenland bisher nicht ermittelt worden. Nach CREUTZBURG & SEIDEL kommen
Kristallinschuppen (Amphibolite, Glimmerschiefer und Marmore) an der Basis von
Ultramafititen aus dem nérdlichen Pindos-Gebirge (BRUNN 1956), dem Vourinos-
Gebirge (BORTOLOTTI et al. 1969) und aus dem Kandilion-Gebirge Eub&as (PAR-
ROT & GUERNET 1972) zu vergleichenden Studien in Frage. AuBerdem kommt das
Kristallin der Othris-Region am Golf von Volos in Betracht, das nach HYNES et al.
(1972) radiometrische Alter von ebenfalls rund 70 Ma geliefert hat.

Um Korrelationen mit den genannten Kristallin-Vorkommen durchfiihren zu kén-
nen, sind lithostratigraphische Gliederungen in Form detaillierter Siulenprofile not-
wendig. Hierzu bildet das in Abb. 10 aufgefithrte Sdulenprofil als Typusprofil fiir das
kretische Asterussia-Kristallin einen ersten Beitrag. Eswurde im westlichen Asterussia-
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Paraamphibolite

Prs54 ) A
- tit-Serpentinit
pr.553-1remol P

orthoamphiboiite

Pr.551
Pr523 Gneis

— Pegmatit

Gneis

Orthoamphibotite

Pr549
Pr548
547

P.545

Paraamphibolite

Abb. 10: Lagerungsabfolge des Asterussia-Kristallins (etwa 500 m michtig) lings der alten Stra-
e Lentas—Miamou, Sidkiste von Mittelkreta. Das Asterussia-Kristallin ist hier fast zug
Hilfte aus basischen und ultramafischen Magmatiten hervorgegangen (zum Probenin-
halt s. Tab. 9).
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Gebirge lings der alten Strae Lentas—Miamou aufgenommen (s. beiliegende geologi-
sche Karte). Es handelt sich um die Aufnahme einer Lagerungsabfolge. Im Vergleich
mit weiter westlich gelegenen Vorkommen ist zu erwarten, daB der stratigraphische
Verband nicht durchweg erhalten ist und einzelne Schichtpakete tektonisch unter-
driickt wurden (vergl. Abb. 11: Marmorbinke). Das Asterussia-Kristallin wird min-
destens 500 m michtig und bildet eine Wechselfolge aus verschiedenen Para- und
Orthometamorphiten. )

Die Parametamorphite bestehen aus Gneisen, Quarziten, Paraamphiboliten und
Marmorbinken (zum Mineralbestand s. Tab. 9). Sie sind aus Kalken, Mergeln, Sand-
steinen und Tonen hervorgegangen. Vereinzelt enthalten die Parametamorphite einige
Dezimeter breite, steilstehende, nur wenige Meter durchhaltende Turmalinpegmatite,
die teils boudiniert sind.

Tab. 9: Mineralbestand einiger Gesteine aus dem Asterussia-Kristallin des siidlichen
Mittelkretas (alte Strale Lentas—Miamou). Die Fundpunkte sind im Typus-
profil der Abb. 11 verzeichnet.

Pr. 554 Tremolit-Serpentinit. Serpentin, Talk, Tremolit, Olivin, Erz, wenig Chlorit.

Pr. 553 Tremolitfels. Tremolit, Serpentin, Erz.

Pr. 551 Serpentinit. Serpentin, Magnesit, Erz, wenig Chlorit.

Pr. 523 Granat-Sillimanit-Gneis. Quarz, Biotit, Sillimanitnadeln in einem Biotit-Sil-
limanit-Filz, Plagioklas, Granat (bis 2 cm, Almandin?), Serizit pseudomorph
nach Cordierit, Cordierit, Kalifeldspat?, Erz.

Pr. 550 Cordierit-Gneis. Quarz, Biotit, Cordierit (hiufig in Serizit zerfallen), Plagio-
klas, Sillimanit, Kalifeldspat (Nachweis durch Gelbfirbung).

Pr. 549 Tremolitfels. Tremolit, Olivin, Erz, wenig Serpentin; Olivine mit Tremolit-
spieBen.

Pr. 548 Tremolit-Serpentinit. Serpentin, Olivin, Tremolit, Magnesit, Erz.

Pr. 547 Tremolit-Serpentinit. Serpentin, Tremolit, Chromit, Magnetit.

Pr. 545 Tremolitschiefer, Tremolit, Erz, Talk?, Olivin?

Pr. 544 Granat-Quarzit. Quarz, Aktinolith, Biotit, Chlorit, Granat (verm. Almandin);
sehr feine Paralleltextur, Quarzk8rner zum Liegenden gréBer, wahrschein-
lich gradierte Schichtung,.

Pr. 290a Orthoamphibolit. Plagioklas (teils noch magmatische Relikte), hellbrauner
Amphibol (stark pleochroitisch), Epidot, Erz.

Pr. 290 Epidot-Quarzit. Quarz, Epidot, Klinozoisit, Amphibol. Erz.

Die Orthometamorphite werden hauptsichlich von Orthoamphiboliten und unter-
geordnet von Meta-Ultramafititen gebildet. Beide treten in Form von Sills und Apo-
physen auf.

Die Orthoamphibolite sind weiter westlich besonders im basalen Bereich des dor-
tigen Asterussia-Kristallins wesentlich michtiger entwickelt als im Typusprofil (vergl.
Profilschnitt der Abb. 11). Es haben sich teilweise noch magmatische Strukturen wie
Plagioklas-Einsprenglinge und ophitische Verwachsungen erhalten. Sie besitzen mit
Kieselsiuregehalten zwischen 49 und 55 Gew.-%, wie die acht chemischen Analysen
der Tab. 11 zeigen, einen basischen Chemismus. Die Analysenwerte fiir SiO,, Na,O
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und K,O wiirden nach der Klassifizierung von MACDONALD & KATSURA einen
tholeiitbasaltischen Chemismus ergeben. Da diese Klassifizierung an frischen Basalten
von Hawaii ermittelt wurde, gilt sie nur mit Vorbehalt fir metamorphe Basalte. Es
bleibt deshalb eine gewisse Unsicherheit dariiber bestehen, ob die Orthoamphibolite
des Asterussia-Kristallins tatsichlich aus einer tholeiitbasaltischen Schmelze herstam-
men. Mit Sicherheit 148t sich jedoch feststellen, daB das Asterussia-Kristallin vor seiner
Metamorphose in der héheren Oberkreide von einer basaltischen Schmelze in Form
von Sills und Apophysen sowie vereinzelten Dykes intrudiert wurde. Das ist ein mar-
kantes, fiir Korrelationen niitzliches Merkmal.

Weit geringer ist der Anteil an Meta-Ultramafititen. Sie kommen nur vereinzelt
und ebenfalls in Form von Sills und Apophysen vor, die nur einige Dezimeter bis Me-
ter michtig werden. Diskordante Ginge haben wir nicht angetroffen. Sie scheinen
sich durch geringere Kieselsiuregehalte (z. B. 38.4 Gew.-%) und héhere Mg-Gehalte
(z. B. 38.4 Gew.-%) von den Peridotiten/Serpentiniten der iiberlagernden Ophiolith-
Decke zu unterscheiden. Zum Beleg dieser sich andeutenden Unterschiede sind jedoch
noch weitere chemische Analysen aus den Meta-Ultramafititen des Asterussia-Kristal-
lins notwendig (vergl. chem. Analysen der Tab. 13).

— Aus den Peridotiten/Serpentiniten der kretischen Ophiolith-Decke liegen dafiir
bereits geniigend chemische Analysen vor (s. THORBECKE 1973: 15 chem. Analy-
sen von Peridotiten/Serpentiniten aus dem Vorkommen von Anoja im zentralen Mit-
telkreta). —

Ganz deutlich ist jedoch der Unterschied im Mineralbestand. Die Meta-Ultramafi-
tite bestehen aus

Tremolit-Serpentiniten,
Tremolit-Felsen und
Tremolit-Schiefern.

Neben den Hauptmineralen Serpentin und Tremolit enthalten sie noch Olivin,
Chromit, Magnetit und manchmal Magnesit (s. Tab. 9). Einige xenomorphe Olivine
umschlieBen TremolitspieBe. Dieses Phinomen war uns bereits bei der Bearbeitung
der Meta-Ultramafitite des Asterussia-Kristallins von Anoja aufgefallen (THORBEK-
KE 1972/73). Nach unserer Deutung sind zunichst die TremolitspieBe gesproft und
dann bei ansteigender Metamorphose von neugesproften, xenomorphen Olivinen um-
wachsen worden. Diese Tremolit fithrenden Olivine sind nicht magmatischen, sondern
metamorphen Ursprungs. Das Auftreten von Tremoliten und, wie wir meinen, von
metamorphen Olivinen ist fiir die Herkunft der Meta-Ultramafitite sehr wichtig. Tre-
molite kommen, abgesehen von TremolitspieBen in schmalen Kontaktsiumen an Dia-
basgingen (s. THORBECKE 1972/73), in den Peridotiten/Serpentiniten der iiberla-
gernden Ophiolith-Decke nicht vor. Allein schon deshalb kénnen die Meta-Ultramafi-
tite des Asterussia-Kristallins nicht, wie CREUTZBURG & SEIDEL (1975) meinten,
aus der iiberlagernden Ophiolith-Decke herstammen und beim Uberfahren in Form von
Spinen tektonisch in das Asterussia-Kristallin eingespieRt worden sein. AuBerdem lie-
Ben sich z. B. die 4 Meta-Ultramafititlagen im unteren Teil des Typusprofils (s. Abb.
11: Probenfundpunkte 545—548) kaum als tektonisch eingeprefte Spine deuten. Sie
sind sehr geringmichtig, liegen véllig ungestért schichtparallel und folgen innerhalb
einer Michtigkeit von nur etwa 20 Metern aufeinander. AuBerdem treten diese 4 Me-
ta-Ultramafititlagen im basalen Bereich und nicht an der Grenze zur auflagernden
Ophiolith-Decke auf. Es handelt sich um Sills und nicht um eingespieBte Spine. Sie
sind vor der Regionalmetamorphose und vor der Uberfahrung durch die Ophiolith-
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Decke in das Asterussia-Kristallin intrudiert. Ultramafische Intrusiva sind selten und
bilden deshalb ein sehr spezifisches Kennzeichen, das Korrelationen erleichtert.

Von den auBerdem recht charakteristischen sauren Intrusiva haben sich im westli-
chen Asterussia-Gebirge dreikleine Vorkommen bei Kalilimenes erhalten (s. auch DA-
VIES 1967). Sie sind auf der beiliegenden geologischen Karte verzeichnet und beste-
hen aus (s. Tab. 10 und 12):

Granit, Granodiorit, Diorit, Quarzdiorit und Trondhjemit.

Tab. 10: Saure und basische Intrusiva aus dem Asterussia-Kristallin des siidlichen Mit-
telkretas. Die Fundpunkte sind in der Abb. 11 verzeichnet.

Pr. 18 Orthoamphibolit (chem. Analyse in Tab. 11).

Pr. 363 Orthoamphibolit (chem. Analyse in Tab. 11).

Pr. 506 Diopsid-Quarzit. Quarz, Diopsid, gem. Hornblende, Kalzit, Titanit, Erz.

Pr. 508 Orthoamphibolit. Plagioklas, Chlorit, braungriiner Amphibol, Kalzit, Epidot,

Erz.
Pr. 509 Granodiorit.
Pr. 510 Diorit. 64 Vol..% Plagioklas
31 gem. Hornblende und Biotit (ca. 1:1) und etwas
Erz
4 7 Quarz
17 Orthoklas
Pr. 512 Quarzdiorit. 56 Vol.% Plagioklas
23 ” Quarz
21 gem. Hornblende, Biotit, Erz.

Pr. 513 Orthoamphibolit. Plagioklas, hellbrauner Amphibol, Titanit, Erz.

Pr. 514 Trondhjemit (s. Tab. 12).

Pr. 515-518 Orthoamphibolite. Plagioklas, hellbrauner bis hellgriiner Amphibol, Ti-
tanit, Epidot/Klinozoisit, Kalzit, Erz.

Sie besitzen eine schwache, aber doch erkennbare Paralleltextur, die auf eine meta-
morphe Uberprigung hinweist. Wir haben jedoch im Mineralbestand keine Anzeichen
dafiir entdecken k&nnen, daf8 sie von der hochgradigen Regionalmetamorphose des
Asterussia-Kristallins erfaBt wurden. Deshalb bezeichnen wir sie als Plutonite und
nicht als Meta-Plutonite, wie z. B. Meta-Diorit. Wir gehen also davon aus, daB die sau-
ren Intrusiva nach der rund 70 Ma alten Regionalmetamorphose intrudierten. Dem
steht jedoch das radiometrische Alter von ebenfalls rund 70 Ma aus einem Vorkom-
men bei Kalo Chorio an der NE-Kiiste von Kreta entgegen (BARANYI et al. 1975,
LIPPOLT & BARANYI 1976). Dieser Widerspruch liBt sich méglicherweise dadurch
erkliren, daB der Zeitunterschied zwischen Metamorphose und Intrusion so gering ge-
wesen ist, daB er mit radiometrischen Messungen nicht mehr erfaBt werden kann. Hier-
an lieRe sich noch eine Spekulation iiber die Herkunft der sauren Intrusiva anschlie-
Ben. Méglicherweise fithrte die hochgradige Regionalmetamorphose mit ca. 700 Grad
Celsius (s. oben) zur Bildung saurer anatektischer Schmelzen im Untergrund des Aste-
russia-Kristallins, die nach relativ kurzer Zeit aufstiegen, das Asterussia-Kristallin
durchsetzten und nicht mehr metamorph iiberprigt wurden. Doch zuriick zum Kon-
kreten,
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Das StraBenprofil in Abb. 11 stammt vom Vorkommen oberhalb Kalilimenes. Es
zeigt einen kleinen Stock aus geschiefertem, stark vergrusten Granit oder Granodiorit
mit noch relativ gut erhaltenen, herausbrechbaren Orthoklasen. Er umschlieBt Schol-
len aus Orthoamphiboliten (Pr. 516, 518, 515, 513 und Apophysen aus Granodiorit
(Pr. 509), Diorit (Pr. 510), Quarzdiorit (Pr. 512) und Trondhjemit. Der Stock grenzt
im N an Diopsid-Quarzit (Pr. 506) und andere Parametamorphite, die Orthoamphibo-
lit (Pr. 508) und aufierdem eine kleine saure Apophyse enthalten (s. auch Tab. 10
und 12).

Zusammenfassend ergeben sich folgende wichtigen Kennzeichen fiir das von uns
bearbeitete Asterussia-Kristallin. Es besteht aus Gneisen, verschiedenen Parametamor-
phiten, Marmoren, Orthoamphiboliten, Meta-Ultramafititen und sauren Intrusiva. Es
wurde vor rund 70 Ma hochgradig metamorphosiert und kommt stets an der Basis der
obersten kretischen Decke, der Ophiolith-Decke, vor. Es bildet wegen dieser spezifi-
schen Merkmale ein ausgezeichnetes Leitgestein innerhalb der #giischen Helleniden
und westlichen Tauriden. Es kommt in den westlichen Tauriden ebenfalls an der Ba-
sis der obersten Decke, der Peridotit-Decke, vor, so daB ein Bezugsniveau fiir verglei-
chende Betrachtungen zwischen dem kretischen und siidwesttiirkischen Deckengebiu-
de vorliegt. Wie bereits eingangs erwihnt, ermé&glichen die Kykladenvorkommen des
Asterussia-Kristallins die wichtige Aussage, daB es zusammen mit den iiberlagernden
kretischen Ophiolithen né&rdlich des Kykladen-Fensters herstammt. Diese Herkunft
bedeutet fiir die siidwesttiirkischen Vorkommen des Asterussia-Kristallins und die
dort auflagernden Ophiolithe (Peridotit-Decke), daB beide Einheiten nérdlich des
Menderes-Fensters herstammen.

Zur Vervollstindigung der Beschreibung des kretischen Deckengebiudes wird im
folgenden die oberste tektonische Einheit behandelt.

2.1.10 Ophiolith-Formation

Sie bildet auf Kreta die oberste Decke. Die Ophiolith-Decke besteht hauptsich-
lich aus Peridotiten/Serpentiniten, untergeordnet aus Diabasen in Form steilstehen-
der Ginge und Stécke und wird rund 300 m michtig. Sie ist ilter als Oberkreide und
kénnte bis in die Trias hinabreichen (s. unten). Die Ophiolith-Formation ist enger ge-
faBt als die ,,Amphibolit-Serpentinit-Assoziation‘ (CREUTZBURG & SEIDEL 1975),
die das unterlagernde Asterussia-Kristallin noch mitbeinhaltet. Der Begriff Ophiolith-
Decke deckt sich nicht mit der Bezeichnung ,Nappe de I’Asteroussia‘* (BONNEAU
1972), die ebenfalls das Asterussia-Kristallin noch mitumfaBt. Die Trennung von Aste-
russia-Kristallin und Ophiolith-Formation griindet sich darauf, da sich beide Forma-
tionen ganz deutlich nach Gesteinsinhalt, Herkunft und Metamorphosegrad unter-
scheiden. AuBlerdem ist jetzt die kretische Ophiolith-Decke in gleicher Weise definiert
wie die dquivalente Peridotit-Decke der SW-Tiirkei (s. unten), die bekanntlich die dort
unterlagernden ”metamorphic slices’* (de GRACIANSKY 1972) ebenfalls nicht mit-
umfafit.

Die kretischen Ophiolithe wurden von AUBOUIN & DERCOURT (1965), AU-
BOUIN et al. (1970) und BONNEAU (1973) der pelagonischen Zone zugeordnet. —
Es ist die pelagonische Zone i.w.S. gemeint. — Als Begriindung 148t sich dafiir anfiih-
ren, daB sie eine hohe Position im kretischen Deckengebiude oberhalb der Olonos—
Pindos-Decke und der tektonischen Fragmente wie der Arvi-Gruppe, der Vatos- und
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Kalypso-Einheit und des Asterussia-Kristallins einnehmen und daf sie ebenfalls wie
die pelagonischen Ophiolithe des festlindischen Griechenlands eine kretazische Sedi-
mentbedeckung besitzen. Davon ist auf Kreta nur ein kleiner Rest auf den Ophioli-
then von Vatos und Spili im siidwestlichen Mittelkreta erhalten. Es handelt sich um
rote, mergelige Globotruncanenkalke, die mit einem Konglomerat aus aufgearbeite-
ten Ophiolithen und Epimetamorphiten beginnen (BONNEAU et al. 1977, BONNEAU
& LYS 1978). Diese oberkretazische Sedimentbedeckung erlaubt auBerdem die Fest-
legung einer oberen Altersgrenze fiir die kretische Ophiolith-Formation. Sie ist ilter
als Oberkreide.

Hiermit harmoniert ein Ergebnis von SEIDEL et al. (1977). Sie haben die von
THORBECKE (1972/73) im zentralen Mittelkreta an der StraBe von Gonies nach Sis-
sarcha beschriebenen Diabase, die die dortigen Peridotite/Serpentinite in Form mul-
tipler Ginge senkrecht durchsetzen, radiometrisch auf rund 133 Ma (unterste Unter-
kreide, K/Ar-Alter eines Hornblende Konzentrats) datiert (s. auch SEIDEL 1978).
Daraus folgt, daB die Peridotite/Serpentinite der kretischen Ophiolith-Formation il-
ter als Unterkreide sind. Eine Datierung der unteren Altersgrenze ist auf Kreta noch
nicht gelungen. Im festlindischen Griechenland reichen die entsprechenden Ophioli-
the wahrscheinlich bis in die Trias hinab (KAUFFMANN 1976).

Die urspriingliche Herkunft der pelagonischen Ophiolithe ist noch nicht endgiiltig
geklirt. Man geht davon aus, daB sie aus einem ozeanischen Bereich der Tethys, von
dem ebenfalls die Ophiolithe der Almopias-Subzone der Vardar-Zone herstammen
kénnten, gegen Ende Jura und in der Kreide im Zuge der eohellenischen Phase (JA-
COBSHAGEN et al. 1976) als Decke von intern nach extern iiber die pelagonische
Karbonatplattform geschoben wurden (s. auch BERNOULLI & LAUBSCHER 1972).
Dieses pelagonische Deckengebirge wurde bekanntlich dann von Kreidesedimenten
transgressiv bedeckt und spiter im Tertidr durch eine weitere Deckenbildung nach ex-
tern verfrachtet. Auf diese Weise kénnte nach unserer Ansicht auch die kretische
Ophiolith-Decke sozusagen in zwei orogenen Etappen bis Kreta gelangt sein. Danach
wiirden sie letztlich aus der Vardar-Zone herstammen.

In dieser Richtung haben sich ebenfalls ALTHERR et al. {1979) geduBert (vergl.
auch ALTHERR & SEIDEL 1979). Sie halten es jedoch auBerdem fiir méglich, da
die kretischen Ophiolithe aus zwei verschiedenen Herkunftsgebieten herstammen. Die-
se Deutung griindet sich darauf, daB an der Basis der kretischen Ophiolith-Decke nach
Metamorphosetyp und Alter zwei giinzlich verschiedene Kristallinspine (Asterussia-
Kristallin und Kalypso-Einheit) vorkommen. lhre Existenz lieBe sich erkliren, wenn
man sie zwei Ophiolith-Einheiten zuordnen wiirde, deren eine im Oberjura und deren
andere zum Ende der Kreide jeweils in einem anderen Gebiet obduziert worden wire.
Spiter seien sie dann zusammengekommen und nach Kreta transportiert worden. Wir
haben in der kretischen Ophiolith-Formation selbst keine Hinweise dafiir bemerkt,
daB sie in zwei verschiedene Formationen zu untergliedern sei. Auerdem zerteilt de
GRACIANSKY (1972) die 4dquivalente Peridotit-Decke der SW-Tiirkei ebenfalls nicht
in zwei verschiedene Formationen. Insofern findet die obige Spekulation keine Stiit-
zung. Als gesichert erscheint uns, wie bereits erwihnt, daB die kretische Ophiolith-
Formation zusammen mit dem unterlagernden Asterussia-Kristallin nérdlich der Ky-
kladen herkommt. Dafiir sprechen zusitzlich die Ophiolith-Vorkommen der Kykla-
deninseln Anafi (KLEIN 1978) und Paros (DURR et al. 1978). Die Ophiolithe von
Paros besitzen ebenfalls wie die kretische Ophiolith-Formation eine kretazische Sedi-
mentbedeckung, die allerdings schon im Barremium beginnt.
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Vergleiche

Es wurde schon mehrfach angedeutet, daB die Peridotite der SW-Tiirkei wegen ih-
rer hohen Deckenposition und Lithologie mit der kretischen Ophiolith-Formation
korreliert werden. Das wollen wir im folgenden durch vergleichende petrographische
und chemische Betrachtungen untermauern. Wir behandeln zunichst die wesentlichen
Daten einiger mittelkretischer Vorkommen und anschliefend die entsprechenden Ver-
gleichsdaten aus siidwesttiirkischen Vorkommen, die der Habilitationsschrift von de
GRACIANSKY (1972) entnommen wurden.

Ophiolith-Decke von Kreta

Die kretische Ophiolith-Decke hat sich nur noch in Relikten erhalten. Man kann
jedoch davon ausgehen, daB sie urspriinglich ganz Kreta bedeckte, wenn man die gro-
Ben Dimensionen der iquivalenten Peridotit-Decke der SW-Tiirkei beriicksichtigt, die
noch heute nach de GRACIANSKY (1972) etwa 1 km michtig wird und ein Areal
von 150 km E~W-Linge und 100 km N—S-Breite bedeckt. Die Relikte der Ophiolith-
Decke sind fast alle auf der Karte 1:200000 von Gesamtkreta verzeichnet (CREUTZ-
BURG et al..1977). Die meisten haben sich in Mittelkreta erhalten. Einige werden
von der beiliegenden geologischen Karte des siidlichen Mittelkretas erfat. Die grofite
Michtigkeit von rund 300 m besitzt die Ophiolith-Klippe von Anoja (Berg Filjorimos
oberhalb Gonies) im zentralen Mittelkreta. Die kretische Ophiolith-Formation besteht
aus Peridotiten und Serpentiniten, die stellenweise von Diabasintrusionen in Form von
Stécken und nach Art der ”sheeted complexes* durchsetzt werden.

Die Peridotite enthalten hauptsichlich Forsterit und Orthopyroxen (rthombischer
Enstatit, 2 V = 71-76). Die Modalanalyse eines noch relativ frischen Peridotites aus
der Ophiolith-Klippe von Anoja hat z. B. folgenden Mineralgehalt ergeben (THOR-
BECKE 1972/73: Pr. 11b).

59 Vol.-% Forsterit

25 7 Orthopyroxen mit Diopsidlamellen
14”7 Serpentin
27 Magnetit, Picotit, Chromit.

Ein fast frischer Peridotit, der nur wenig Wasser aufgenommen hat, also kaum ser-

pentinisiert wurde, enthilt z. B. (THORBECKE 1972/73: Pr. 105)
43.03 Gew.-% SiO,
38.33 ” MgO
3.00 » H,0.

Die Peridotite gehen in einer kontinuierlichen Serpentinisationsreihe in Serpenti-
nite iiber, die etwas niedrigere SiO,- und MgO-Werte und selbstverstindlich deutlich
hdhere Wasserwerte bis zu 12.2 Gew.% besitzen (vergl. THORBECKE 1973: 15
chem. Analysen der Tab. 1). Die beiliegende chemische Vollanalyse (Pr. 562 der Tab.
13) aus dem siidlichen Mittetkreta (bei Miamu) ist typisch fiir die Serpentinite der
kretischen Ophiolith-Formation.

Die Diabase der Ophiolith-Formation sind durch folgende Mineralgehalte charak-
terisiert (THORBECKE 1972: Pr. m der Tab. 7):

52 Vol.-% Plagioklas
46 »”  gem.Hornblende
2" Erz, Titanit.
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Tab. 13: Der Serpentinit der Ophiolith-Decke unterscheidet sich chemisch deutlich
vom Serpentinit des Asterussia-Kristallins, der weniger SiO, und mehr MgO

besitzt.
Ophiolith-Decke Asterussia-Kristallin
Pr. 562 Serpentinit Pr. 39 Serpentinit
(siid8stlich Miamu) (8stlich Platiaperamata,
Mitte eines 3.3 m Sills)
Gew.-%

Si0, 42.40 38.40

TiO, 0.01 0.01

AlLO3 0.75 0.95

FeO , 2.30 3.59

Fe,03 5.25 3.61

MnO 0.08 0.04

MgO 36.18 38.38

CaO 0.14 2.60

Na, O 0.06 0.09

K,O 0.04 0.01

Gliihverlust 12.10 12.11

CryO3 0.32 0.32

NiO 0.29 0.29
99.92 100.40

ppm

Cr 2200 2180

Ni 2300 2280

Rb 38 0

Zr 74 ' 64

AuBerdem fithren sie meist in untergeordneten Mengen die Sekundirminerale Ak-
tinolith, Chlorit, Epidot und Klinozoisit. Vereinzelt auftretende Pyroxenrelikte las-
sen vermuten, daB sie zumindest teilweise aus Doleriten hervorgegangen sind. Thr Che-
mismus schwankt auBerordentlich, wie die folgende Zusammenstellung zeigt, die auf
5 Analysen beruht (THORBECKE 1973: Vollanalysen g, 119, 124,27, m der Tab. 2):

47 —54 (51.86 Mittelwert) Gew.%  SiO,
45117 (698 » ) ”  CaO
22— 4.9 (357 ” ) ”  NaO
02— 1.1 (067 » ) "  K,0.

Die auffilligen Schwankungen im Chemismus der Diabase sind hauptsichlich durch
interne Na-, K- und Ca-Wanderungen hervorgerufen worden, was auch durch unter-
schiedliche Gehalte an Sekundirmineralen deutlich wird. Z. B. besitzen CaO-reichere
Diabase héhere Epidotgehalte. Angesichts derartig starker hydrothermaler? Ab- und
Anreicherungen 148t sich nicht mehr feststellen, ob die Diabase aus einer alkalibasalti-
schen oder tholeiitischen Schmelze entstanden sind. Die postintrusiven Verinderun-
gen sind durch Wirmezufuhr verursacht worden, die wahrscheinlich durch immer wie-
der nachfolgende Gangintrusionen herangefishrt wurde. Derartige Prozesse ereignen
sich bekanntlich bei der Neubildung von Ozeanboden im Verlauf von Ocean-Floor-
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Spreading oder aber bei der Entstehung von vulkanischen Inselbdgen bei der Subduk-
tion von Ozeanboden unter Ozeanboden (Tonga Inseln). Der subduzierte Ozeanbo-
den geht in Schmelze iiber, die dann teilweise aufgrund ihrer geringeren Dichte auf-
steigt und den tiberlagernden Ozeanboden durchsetzt.

Ein weiteres wichtiges Merkmal der Diabasginge der kretischen Ophiolith-Forma-
tion sind ihre schmalen bis meterbreiten Kontaktsdume, die sich in den angrenzenden
Serpentiniten ausgebildet haben, wie z. B. im zentralen Mittelkreta an der Strafe zwi-
schen Gonies und Sissarcha. Sie sind durch Neusprossung von TremolitspieBen gekenn-
zeichnet (THORBECKE 1972). Die Kontaktmetamorphose miiite sich grob in der
untersten Unterkreide ereignet haben, da diese Diabasginge, wie bereits erwihnt, ra-
diometrische Alter von rund 133 Ma geliefert haben (SEIDEL et al. 1977).

Peridotit-Decke der SW-Tiirkei

Die siidwesttiirkischen Peridotite besitzen im Vergleich zu denen der kretischen
Ophiolith-Formation den gleichen qualitativen und einen #hnlichen quantitativen
Mineralbestand (de GRACIANSKY 1972):

70 — 80 Vol.-% Olivin (Forsterit)

10 -20 " Orthopyroxen (Enstatit)
10 —20 ” Serpentin
1— 2 7 Chromit, Picotit, wenig Magnetit und Klinopyroxen

Der Olivinanteil ist deutlich hdher und der Orthopyroxenanteil etwas niedriger
als in den kretischen Peridotiten. Dem h&heren Forsteritanteil entsprechen die nied-
rigeren Si0,- und héheren MgO-Gehalte wie das folgende Analysenbeispiel eines
siidwesttiirkischen Peridotites zeigt (de GRACIANSKY 1972: Analyse 7 der Tab. 13):

41.73 Gew.% SiO,
4151 7 MgO
466 7  H,0.

Die obige Tendenz zeigt sich ebenfalls, wenn man mehrere Peridotit- und Serpenti-
nitanalysen miteinander vergleicht (THORBECKE 1973: Tab. 1, de GRACIANSKY
1972: Analysen 2—7 der Tab. 13):

Ophiolith-Decke, Kreta Peridotit-Decke, SW-Tiirkei
(15 Vollanalysen) (6 Vollanalysen)
40-43 (41.42 Mittel) Gew.% SiO, 38—42 (39.64 Mittel) Gew.% SiO,
33-44(35.89 7 ) ” MgO 37-44 (39.88 ) ” MgO
3-12(836 7 ) 7 H,O 4-13( 844 ” ) ”  H,0

Die Peridotit-Decke enthilt zwar auch Serpentinite, jedoch in deutlich geringerem
Umfang als die kretische Ophiolith-Decke. Dieser Unterschied im Umfang der Serpen-
tinisierung erklirt die unterschiedliche Bezeichnungsweise. Als Gesamtresultat der
petrographischen und chemischen Vergleiche ergibt sich, daB die kretischen Peridoti-
te weniger Forsterit und etwas mehr Orthopyroxen bzw. mehr SiO, und weniger MgO
als die siidwesttiirkischen Peridotite enthalten. Die Unterschiede sind nicht gravierend.

Die siidwesttiirkische Peridotit-Decke enthilt ebenfalls in geringen Mengen, die
nach Schitzung von de GRACIANSKY (1972) nur 1 Vol.-% ausmachen, basaltische
Ginge mit ausgeprigten Abkithlungsrindern (chilled margins). Es handelt sich vorwie-



68 G. Thorbecke

gend um Dolerite, die hauptsichlich Plagioklas und Augit und untergeordnet griine
Hornblende, Chlorit, Epidot, Zoisit, Leukoxen und Erz enthalten. Vereinzelt treten
braune Amphibole, auch als Saum um Augite auf. Der Chemismus der Dolerite vari-
iert, wie die folgende Zusammenstellung zeigt, die auf 8 chemischen Analysen basiert
(de GRACIANSKY 1972: Tab. 11, Vollanalysen S 271, S 396, FR 09, FR 33,V 6,
B 123,B 124, B 127):

47 —51 (49.06 Mittel) Gew.% SiO,

79-111(97 7 ) " CaO
31— 49( 394 ” ) »  NayO
02— 0.3( 024 ” ) " K,O0.

Die Dolerite sind nach de GRACIANSKY (1972) aus einem tholeiitischen Magma
hervorgegangen. Sie unterscheiden sich hauptsichlich durch das Auftreten von Augit
an Stelle von gem. Hornblende von den Diabasen der kretischen Ophiolith-Formation.
Die Unterschiede im Chemismus sind wesentlich geringer, so daB die Diabase der kre-
tischen Ophiolith-Formation wahrscheinlich ebenfalls aus einer tholeiitischen Schmel-
ze stammen (s. obige Mittelwerte der kretischen Diabasanalysen).

Die vergleichenden Betrachtungen zeigen, dal die kretische Ophiolith-Decke und
die siidwesttiirkische Peridotit-Decke petrographisch, abgesehen vom Serpentinisie-
rungsgrad, und chemisch hinreichend tibereinstimmen, so da} sie nicht nur aufgrund
gleicher tektonischer Position, sondern auch nach detaillierten Gesteinsvergleichen
miteinander korrelierbar sind. Das bedeutet, daB auch die Peridotit-Decke der SW-Tiir-
kei wie die kretische Ophiolith-Decke zur pelagonischen Zone i.w.S. gestellt werden
kann.

2.1.11. Neogen

Nach DROOGER & MEULENKAMP begann das Neogenmeer wihrend des Mittel-
miozins im Serravallium iiber das kretische Deckengebiude zu transgredieren (vergl.
KUSS 1976). Gegen Ende Pliozin zog es sich von Kreta zuriick. Nur an der mittelkre-
tischen Nordkiiste bei Iraklion kdnnte nach SISSINGH ein kleines Vorkommen von
marinem Pleistozin vorhanden sein. Aus dem Neogenmeer ragten in Westkreta die
Lefka Ori und in Mittelkreta die Talea Ori, der Psiloriti (Ida) und weiter &stlich das
Lassithi-Gebirge als Inseln heraus. Die Psiloriti-Insel muf sich betrichtlich iiber Mee-
resniveau erhoben haben, da das Neogenmeer an seiner Siidseite ndrdlich oberhalb des
Klosters Wrondission fjordartig etwa 2 km weit nach N in die dortige tiefe Schlucht
eingedrungen war. Als Beleg hierfiir dient ein Neogenrest, der sich in der Schlucht
noch erhalten hat (s. beiliegende geologische Karte). Das Asterussia-Gebirge trigt
heute noch transgressive Neogenreste und hat sich im Laufe des Neogens oder erst
im Quartir wieder iiber Meeresniveau erhoben. Deshalb haben sich dort die obersten
Einheiten des kretischen Deckengebiudes, die Ophiolith-Formation und besonders
das Asterussia-Kristallin noch am besten erhalten.

Sehr wichtig ist, da mit Hilfe des transgressiven Neogens eine obere Altersgrenze
fir die Bildung des kretischen Deckengebiudes gezogen werden kann. Es war spite-
stens im Mittelmiozin (Serravallium) vollendet.
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2.2, Ubersicht zum Vertikalaufbau und zur zeitlichen Entwicklung des Deckenge-
biudes

In den vorangegangenen Kapiteln haben wir die Stratigraphie und die Zonenzuge-
hérigkeit der einzelnen Einheiten Kretas schrittweise vom Liegenden zum Hangenden
behandelt. Dabei wurde auf squivalente Vorkommen auBerhalb Kretas und besonders
auf Beziehungen zum siidwesttiirkischen Deckengebiude verwiesen. Einen abschlie-
Benden Uberblick tiber den Vertikalaufbau des kretischen Deckengebiudes, die Mich-
tigkeiten und die Zonenzugehérigkeiten seiner Einheiten bietet die beiliegende Zu-
sammenstellung der Tab. 14. Dazu ist einschrinkend anzumerken, daB die prizise Po-
sition der Vatos-Einheit nicht geklirt ist. Sicher ist nur, daB sie zwischen der Olonos—
Pindos-Gruppe und dem Asterussia-Kristallin lagert. Die mégliche Position unterhalb
der Arvi-Gruppe ist jedoch wenig wahrscheinlich, da die Vatos-Einheit dann mitten
in die Olonos—Pindos-Zone hineingeraten wiirde, zu der sie iiberhaupt keine Bezie-
hungen besitzt.

Die Kalypso-Einheit haben wir nicht aufgefithrt, da fiir sie zu viele Positionen még-
lich sind. Es ist lediglich geklart, daB sie zwischen der Olonos—Pindos-Gruppe und
der Ophiolith-Formation lagert, Wahrscheinlich besitzt die Kalypso-Einheit eine ha-
here tektonische Position als die Arvi-Einheit, weil sie ebenfalls nicht in die Olonos—
Pindos-Zone hineinpaBt. Es bleiben die Positionen zwischen Arvi-Gruppe und Vatos-
Einheit oder zwischen Vatos-Einheit und Asterussia-Kristallin oder zwischen Asterus-
sia-Kristallin und Ophiolith-Formation iibrig.

Die Michtigkeitswerte der Tab. 14 sind jeweils H6chstwerte, die nur an wenigen
Stellen noch verwirklicht sind. Meist trifft man bedingt durch Tektonik und Erosion
deutlich geringere Michtigkeiten an. Ein Michtigkeitswert, der fiir das gesamte kreti-
sche Deckengebiude gilt, 148t sich nicht angeben, da die einzelnen Einheiten nicht
durchhalten und auch bereits vor der Erosion nicht durchhielten. Z. B. waren die Va-
tos- und Kalypso-Einheit sowie die Arvi- und Mangassa-Gruppe auch urspriinglich
nicht auf ganz Kreta verbreitet.

Hinsichtlich der Vollstindigkeit der auf Kreta vorhandenen Helleniden-Zonen ist
zu bemerken, daB die priapulische Zone und die Parnass—Kiona-Zone fehlen. Die pri-
apulische Zone wird siidlich Kreta im Untergrund des Libyschen Meeres vermutet (s.
AbschluBkapitel). Das Fehlen von Reprisentanten der Parnass—Kiona-Zone kann vie-
le Ursachen haben. Méglicherweise riickte die eohellenische Decke im Lingenbereich
Kreta soweit iiber die pelagonische Karbonatplattform in Richtung Olonos—Pindos-
Trog vor, daB sich an ihrem Externrand iiberhaupt keine Parnass—Kiona-Karbonate
bilden konnten.

Die Gesamtentstehung des kretischen Deckengebiudes 148t sich auf den Zeitraum
Maastrichtium—Serravallium (Mittelmiozin) einengen. Die obere Altersgrenze griin-
det sich bekanntlich darauf, daB die Deckenbahnen von dem ab Serravallium transgre-
dierenden Neogen versiegelt wurden. Als untere Altersgrenze dient das Metamorpho-
sealter des Asterussia-Kristallins von rund 70 Millionen Jahren. Im Maastrichtium
muf die kretische Ophiolith-Decke noch so weit nérdlich (intern) vom Asterussia-
Kristallin entfernt gelegen haben, dafl sie von seiner hochgradigen Metamorphose
(grob 700 Grad Celsius) nicht erfaBt werden konnte. Die Ophiolith-Decke iiberfuhr
folglich das Asterussia-Kristallin nach seiner Metamorphose, also nach dem Maast-
richtium. Beide zusammen erreichten den externen Olonos—Pindos-Trog frithestens
im Unteroligozin, da dort die Sedimentation bis ins Oligozin andauerte. Die kretische
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Tab. 14: Das kretische Deckengebiude und die Zonenzugehdrigkeiten seiner tektoni-
schen Einheiten. Die Kalypso-Einheit wurde nicht dargestellt. Die Ethia-Se-
rie gehdrt zur Olonos—Pindos-Decke (s. Kap. 2.1.6.). Zum Alter der Ophio-
lith-Formation und zur urspriinglichen Herkunft aus der Vadar-Zone s. Text.

Neogen (Serravallium — Plioz.éin).

Subzonen Zonen
300 m Ophiolith-Formation
pelagonische
500 m Asterussia-Kristallin Zone i. w. S.

(70 Mill. J.)
?100 m Vatos-Einheit

(Perm—Jura?)
?300 m Arvi-Gruppe ' interne

(O. Trias — O. Kreide)

e Olonos—Pin-
1100 m Olonos—Pindos-Gruppe externe dos-Zone
(O. Trias—Oligozin)
?300 m Mangassa-Gruppe mittlere
(O. Trias—Eozin)
1500 m Tripolitza-Gruppe mittlere

(O. Trias—U. Oligozin)
\ Tripolitza-

2150 m Phyllit-Formation externe Zone
(Perm—M., Trias)
800 m Trypali-Marmor externe
(O. Trias, wahrsch. Lias und jiinger)
5280 m Talea Ori-Gruppe adriatisch-
(U. Perm—Alttertiir, wahrsch. externe > ionische
U. Oligozin) _ Zone

Tripolitza-Gruppe (mittlere Tripolitza-Zone) wurde friihestens gegen Ende Unteroli-
gozin vom Deckenstapel (Olonos—Pindos- bis Ophiolith-Decke) tiberfahren, da der
Tripolitza-Flysch bis mindestens ins Unteroligozin reicht. Die Deckenfront lag also
jetzt im mittleren Tripolitza-Sedimentationsraum. Die Ereignisse, die sich siidlich da-
von bis hin zum externen Teil des adriatisch-ionischen Troges abgespielt haben wie

— die Bildung der Trypali-Decke,

— die Metamorphose der Phyllit-Formation, des Trypali-Marmors und der Talea

Ori-Gruppe sowie

— die Bildung der nach S iiberkippten Talea Ori-Antiklinale und deren Abtragung
lassen sich fast alle abfolge- und altersmiBig nicht sicher rekonstruieren. Méglich wi-
re die Ereigniskette, die in der Hypothese am SchluB8 des Kapitels {iber die Phyllit-
Formation geschildert wurde. Einigermafen gesichert ist lediglich, daB die Metamor-
phose der Talea Ori-Gruppe und ihre deckenmiBige Uberfahrung sich frithestens im
Unteroligozin ereigneten, da ihre Sedimente mit groBer Wahrscheinlichkeit bis ins
Unteroligozin hineinreichen. Das kretische Deckengebiude war also frithestens gegen
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Ende Unteroligozin und spitestens im Mittelmiozin vollendet. Anzeichen fiir jiingere
N-S-Einengungen sind in Mittelkreta ebenfalls vorhanden. Im zentralen Mittelkreta
bei Gonies wurde marines und terrestrisches Neogen von Tripolitza-Kalk iiberschoben
{s. Profilschnitt der Abb. 12).

3. DER SUDLICHE GRENZBEREICH HELLENIDEN-TAURIDEN

Nachdem das kretische Deckengebiude zur Charakterisierung der siidigiischen
Helleniden beschrieben und bereits auf Bezichungen zum siidwesttiirkischen Decken-
gebiude hingewiesen worden ist, werden im folgenden sieben ausgewihlte Gebiete
beiderseits der griechisch-tiirkischen Grenze behandelt, und zwar ein Ausschnitt des
Menderes-Kristallins ndrdlich der Stadt Mugla (G&ktepe-Gipfel), die tiirkische Dacta-
Halbinsel sowie die griechischen Inseln Kalymnos, Pserimos, Kos, Simi und Tilos (s.
Kartenskizze der Abb. 6). Diese Gebiete wurden ausgewihlt, weil sie zwischen dem
hinreichend bekannten Deckengebiude des siiddgiischen Inselbogens (Kreta, Kasos,
Karpathos, Rhodos) und den von de GRACIANSKY (1972) grundlegend erforschten
Teilen des siidwesttiirkischen Deckengebiudes zwischen Fethiye und Mugla sowie den
von DURR (1975) erforschten Kykladen—Menderes-Gebieten vermitteln. AuBerdem
waren der Deckenbau und vor allem die Zonenzugehdorigkeiten der Gesteine dieser
Gebiete noch nicht einwandfrei geklart. Dieses wird in den folgenden Kapiteln in An-
griff genommen mit dem iibergeordneten Ziel, die Zonengliederung der dgiischen Hel-
leniden und ihre Ubertragbarkeit auf die angrenzenden Tauriden zu vervollkomm-
nen.

Wir behandeln zunichst die Gebiete, in denen die tiefste Einheit des Kykladen—
Menderes-Fensters zutage tritt. Es geht dabei um die sehr wichtige Frage, ob sie zur
Parnass—Kiona- oder zur Tripolitza-Zone gehért. Lag also der Olonos—Pindos-Trog
ndrdlich oder siidlich der Kykladen? Wie bereits im Einleitungskapitel erwihnt wur-
de haben sich einige Autoren dafiir entschieden, daf sie der Tripolitza-Zone zuzuord-
nen sei (BRUNN et al. 1976, GUTNIC et al. 1979, DUMONT et al. 1980, s. beiliegen-
de paliogeographische Skizze der Abb. 5). Daraus ergab sich die Frage, ob diese Zo-
nenzuordnung, die sich im wesentlichen auf Ergebnisse aus der SW-Tiirkei stiitzt,
ebenfalls durch Beobachtungen aus dem angrenzenden 4giischen Raum untermauert
werden kann. Zur Beantwortung wollen wir zunichst die Stratigraphie und Verbrei-
tung der tiefsten Einheit des Kykladen—Menderes-Fensters behandeln. Dazu fassen
wir als erstes die wichtigsten Literaturergebnisse zusammen und beschreiben dann
unsere neuen Befunde vom Gé&ktepe-Gipfel (SW-Tiirkei) und den griechischen Inseln
Kalymnos, Pserimos und Kos.

3.1. Zur Stratigraphie und Verbreitung der tiefsten Einheit des Kykladen—Menderes-
Fensters

Vorweg einige Bemerkungen zur Existenzberechtigung des Kykladen—Menderes-
Fensters. Die Fensternatur 148t sich allein schon damit begriinden, da das Asterussia-
Kristallin des kretischen und siidwesttiirkischen Deckenstapels auf den Kykladeninseln
Anafi einschlieBlich ihrer Trabanteninsel Makra, auf Nikouria bei Amorgos und Do-
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noussa 8stlich Naxos ebenfalls auftritt, und es deshalb zusammen mit der tiberlagern-
den kretischen Ophiolith-Decke bzw. siidwesttiirkischen Peridotit-Decke nérdlich des
Kykladen—Menderes-Gebietes herstammen muB. Auf diese Herkunft der obersten
Einheiten des kretischen und siidtiirkischen Deckengebiudes haben bereits DURR et
al. (1978 b) hingewiesen. Sie besagt, daf8 die inzwischen im Kykladen—Menderes-Ge-
biet freigelegten tieferen Einheiten Fensterposition besitzen.

Die tiefste Einheit des Kykladen—Menderes-Fensters wird in der Literatur auch als
Einheit D (DURR 1975) oder Einheit A (DURR et al. 1978 a, ALTHERR & SEIDEL
1979) bezeichnet. Unsere Bezeichnungsweise ist zwar umstindlicher, dafiir aber an-
schaulicher. Ein geeigneter Name wird sich im Verlauf weiterer Forschungen heraus-
kristallisieren. Zur tiefsten Einheit des Kykladen—Menderes-Fensters gehéren u.a. das
Menderes-Kristallin und die Gesteine der Kykladeninsel Naxos, deren Smirgelmarmo-
re mit der Marmorhiille (Obertrias—Eozin) des Menderes-Kristallins nach DURR
(1975) und DURR et al. (1978 a) korrelierbar sind. Zunichst zu Naxos und dann zum
Menderes-Kristallin.

NAXOS

Naxos besteht aus einem aufgewslbten Migmatitkern, derinnen von Schiefern (mit
Chloritoid, Biotit und stellenweise Glaucophan) und auBen von Smirgelmarmoren um-
hiillt wird (s.van der MAAR & JANSEN 1983: Profil der Abb. 4). Die Smirgelmarmo-
re beginnen aufgrund neuer Fossilfunde (Foraminiferen)in der Obertrias (DURR & E.
FLUGEL 1979). Sie besitzen ungefihr im mittleren Bereich Chertmarmore und dar-
iiber im oberen Bereich Smirgel. Beide Einschaltungen sind fir Korrelationen wichtig.
Auf den Smirgelmarmoren lagern ein Metabasite fiihrendes Marmorkonglomerat und
Metamorphitreste, die vermutlich aus einem Flysch (Alttertidr?) hervorgegangen sind
(s. DURR & E. FLUGEL). Daraus ergibt sich vom Hangenden zum Liegenden folgen-
de Abfolge:

Metamorphite (Alttertidrflysch ?)

Marmorkonglomerat

Smirgelmarmore (ab O. Trias) mit Chertmarmor-Einschaltung
Schiefer

Diskordanz??

Migmatitkern.

Nur der Migmatitkern soll eine voralpidische Metamorphose (Phase Mo) enthalten.
Sollte sie tatsichlich auf den Migmatitkern beschrinkt sein, dann muB man nach un-
serer Ansicht mit einer Diskordanz, d. h. einer Erosion und Transgression, zwischen
Migmatitkern und Schiefer rechnen. Bedeutungsvoll erscheint uns hinsichtlich einer
Datierung dieser Diskordanz und der voralpidischen Metamorphose, dal im weiter
Sstlich gelegenen Menderes-Kristallin aufgrund sehr hoher radiometrischer Alter eine
assyntische oder altkaledonische Metamorphose angenommen werden kann, die auf
eine Diskordanz zwischen dem Menderes-Kernkristallin und der Menderes-Schiefer-
hiille hinweist (s. unten). Die gesamte Abfolge von Naxos wurde mehrfach im Tertiir
metamorphosiert. Es ereignete sich zunichst eine druckbetonte Metamorphose im
Eozin vor rund 45 Ma (Phase M1) und danach eine griinschieferfazielle Uberprigung
im Oberoligozdn vor rund 25 Ma (Phase M2). Schlief8lich wurden der Migmatitkern
und die angrenzenden Teile der Schieferhiille (Sillimanit-und Disthenbildung) durch
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einen Wirmedom im Obermiozén vor rund 11 Ma (Phase M3) hochgradig aufgeheizt
(alle Daten nach van der MAAR & JANSEN 1983: Tab. 3). Mit diesem Ereignis war
offensichtlich der Aufstieg von Granodioriten verkniipft, die radiometrische Alter von
rund 11 Ma geliefert haben (DURR et al. 1978 a: Rb/Sr-Gesamtgesteinsalter von
11.7 + 0.8, K/Ar- und Rb/Sr-Biotitalter von etwa 11 Ma).

Menderes-Kristallin

Das Menderes-Kristallin ist zur Charakterisierung der tiefsten Einheit des Kykla-
den—Menderes-Fensters noch geeigneter als die Abfolge von Naxos, da es besser ge-
gliedert und datiert ist. Wir geben deshalb einen ausfiihrlichen Uberblick der wichtig-
sten Literaturdaten, die durch eigene Schluffolgerungen ergiinzt werden. Es gliedert
sich nach DURR (1975) in
Marmorhiille  iiber 2000 m, O. Trias (wahrsch.) — O. Kreide (Hippuriten) —
Eozidn (Nummuliten, GUTNIC et al. 1979)

Schieferhiille  mindestens 1300 m (de GRACIANSKY 1966), Altpaliozoikum?,
Karbon?, Perm, Trias?

Kernkristallin  mehrere km (DURR: Abb. 4, Profil 2), Rb/Sr-Alter in Ma aus Au-
gengneisen (teste BRINKMANN 1976):

20.2+ 3.7 (Biotite) : Untermiozin
222+ 1.3 (7 ) : Untermiozin
66 + 4  (Muskovite) : Grenze Kreide/Tertiir

268 +60  (Uranerzgang) :Perm (DURAND 1962)

490 +90  (Gesamtgestein) : Ordovizium
529 ( ” ) : Kambrium,

Wir fassen das Menderes-Kristallin als Supergruppe, das Kernkristallin, die Schiefer-
hiille und die Marmorhiille jeweils als Gruppe auf. Die drei Gruppen werden wir im
folgenden bevorzugt mit den Augen des Stratigraphen betrachten. Die vielen petrogra-
phischen Literaturergebnisse zur Bestimmung der Metamorphosegrade, zur Metabla-
stesis der Kalifeldspite der Augengneise und zu den Granitintrusionen werden nur so-
weit wie nétig erwihnt, da wir in erster Linie nach stratigraphischen Zusammenhin-
gen im Bereich des Kykladen—Menderes-Fensters suchen.

Kernkristallin

Es tritt in 5 groBen, vorwiegend elliptisch geformten Domen von 40—-100 km
Durchmesser zutage (s. BRINKMANN 1976: Ubersichtsskizze). Es wird von der Schie-
ferhiille ummantelt. Thre Schichten fallen am Kontakt deutlich steiler ein als sonst, so
daB die Aufdomungen nach Ablagerung der Schieferhiille erfolgten (s. z.B. de GRA-
CIANSKY 1966: Kartenskizze vom SW-Rand des Menderes-Kristallins bei der Stadt
Milas). Umlaufendes Streichen ist bei Milas nicht nur in der angrenzenden Schiefer-
hiille, sondern ebenfalls im Randsaum des Kernkristallins ausgebildet, obwohl! sonst
im Dominneren N- bis NNE-Streichen vorherrscht. Randstindige umlaufende Struk-
turen sind typisch fir ummantelte Dome im Kristallin orogener Zonen (ESKOLA
1948/51). Das Kernkristallin besteht aus weitverbreiteten, mehrere km michtigen
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Augengneisen (Einsprenglinge vorwiegend aus Kalifeldspat), die stellenweise von Gra-
niten oder Granodioriten durchsetzt werden.

Das Hangende der Augengneise bilden michtige Metamorphite der Amphibolit-
Fazies, die jedoch, wie Profilvergleiche zeigen, in ganz unterschiedlichen Michtigkei-
ten verbreitet sind. Sie werden z. B. bei Odemis in der Aufwélbung nérdlich des Men-
deres-Flusses mehrere km michtig und bestehen vom Hangenden zum Liegenden
aus den folgenden Formationen (nach einem Profilschnitt von DURR 1975):

Granat-Albit-Biotit-Schiefer
Staurolith-Almandin-Biotit-Schiefer
Disthen-Staurolith-Almandin-Perlgneis
Almandin-Biotit-Perlgneis.

Das Profil von Odemis eignet sich als Typusprofil fiir die oberen Anteile des Kern-
kristallins, die die Augengneise bei Odemis und anderswo iiberlagern. Wir schlagen vor,
die obigen Formationen als Odemis-Metamorphite (Untergruppe des Kernkristallins)
zusammenzufassen. Sie kommen, wie spiter gezeigt wird, als Aquivalente fiir das
Grundgebirge der ostigiischen Inseln Leros und Kalymnos in Betracht. In der grofien
Aufwélbung siidlich des Menderes-Flusses, ungefihr 100 km von Odemis entfernt,
sind die Odemis-Metamorphite wesentlich geringmichtiger wie z. B. am Bafa See, bei
Milas und Yatagan an der StraRe von Ayidin nach Mugla (vergl. DURR 1975: Profil-
schnitte der Abb. 4). Zu den &demis-Metamorphiten geh&ren nach unserer Ansicht
ebenfalls, die von de GRACIANSKY (1966) bei Milas auskartierten geringmichtigen

,,septa de mica schistes en enclave dans le gneiss*‘.

Sie liegen dort ebenfalls zwischen den Augengneisen und der Schieferhiille in
Form schmaler in NNE-Richtung sich erstreckender Ausbisse. Sie sind in die Augen-
gneise eingefaltet und enthalten Kleinfalten mit 20 Grad streichenden B-Achsen
(vergl. Kleinfalten im Kristallin von Kalymnos im iibernichsten Kapitel). Die ,,septa
de mica schistes* fithren Disthen, Staurolith und Almandin (de GRACIANSKY 1966:
S. 295 und Kartenskizze der Fig. 5). Diese hochmetamorphen Minerale treten bei
Odemis in der zweituntersten Formation in dem Disthen-Staurolith-Almandin-Perl-
gneis auf. Die geringe Michtigkeit der Odemis-Metamorphite siidlich des Menderes-
Flusses 148t sich durch tektonische Unterdriickung nicht iiberzeugend erkliren. Sie
weist vielmehr darauf hin, daf zwischen Kernkristallin und Schieferhiille eine be-
trichtliche Erosionsdiskordanz vorliegt und die Schieferhiille transgressiv auf dem
Kernkristallin lagert (s. auch SCHUILING 1962).

Die hohen radiometrischen Alter (529, 490 Ma) zeigen, da das Kristallin eine
alte Tektogenese erlitten hat, fiir die nach BRINKMANN (1976) ein assyntisches
oder altkaledonisches Alter in Frage kommt. Eine genauere obere Altersgrenze i3t
sich derzeit noch nicht ermitteln, da die unteren Anteile der Schieferhiille noch
nicht sicher datiert sind. Sie enthilt als einzig gesicherte Zeitmarke hsheres Unter-
perm, das von uns aufgrund neuer Fossilfunde vom Goktepe-Gipfel bestitigt und
prizisiert werden kann (s. nichstes Kapitel).

Schieferhiille

Sie wird nach einer detaillierten Profilaufnahme von de GRACIANSKY (1966)
bei Milas zwischen dem dortigen Kernkristallin und der iiberlagernden Marmorhiille
rund 1300 m michtig und besteht aus einer Wechselfolge von Quarziten mit Schrig-
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schichtungen (SCHUILING 1962) und Glimmerschiefern mit zwei jeweils etwa 50 m
michtigen Kalkschiefer-Einschaltungen im mittleren Teil. Die Sedimentfazies indert
sich rasch, und zwar nicht nur vertikal, sondern ebenfalls lateral. Die Schieferhiille ist
bei Milas schwicher metamorph als das unterlagernde Kernkristallin. Sie wurde ledig-
lich griinschieferfaziell iberprigt. Die Metamorphose nimmt vom Liegenden zum Han-
genden iiber eine Michtigkeit von nur etwa 1300 m ziemlich rasch von der h8chst- bis
zur niedrigsttemperierten Subfazies der Griinschieferfazies ab. Diese schwache Meta-
morphose hat ebenfalls noch die gesamte Marmorhiille (bis Eozin) erfat und 138t
sich deshalb auf postuntereozin datieren. Das GRACIANSKYsche Profil von Milas
eignet sich als Typusprofil. Es enthilt jedoch aufgrund tektonischer Unterdriickung
oder eines lateralen Fazieswechsels nicht die Fusulinen, Korallen und Algen fithren-
den Marmore des Perms, die nur etwa 50 km weiter &stlich in der niheren und weite-
ren Umgebung des Berges Goktepe die oberen Anteile der Schieferhiille bilden. Die
Schieferhiille 148t sich wegen Zerscherung und lateraler Fazieswechsel durch ein Ty-
pusprofil allein nicht ausreichend erfassen.

Bisher sind nur wenige zeitgebende Fossilien gefunden worden. Sicher datierte
Fossilien (Korallen) sind nur vom Gé&ktepe-Gipfel bekannt. Sie belegen hdheres Un-
terperm (van der KAADEN & METZ 1954, SCHUILING 1962). Oberes Mittelperm—
Oberperm sind wahrscheinlich ebenfalls vorhanden (DURR 1975). Die tieferen An-
teile der Schieferhiille fiihren stellenweise Linsen aus sedimentirem Eisenerz, die in
anderen Bereichen von Anatolien fiir Ordovizium und Devon charakteristisch sind
(BRINKMANN 1976: S. 8). Die Einstufung der von ONAY (1949) in der Umgebung
des Goktepe nérdlich Mugla gesammelten Korallen und Fusulinen ins Unterkarbon
(Viseum) ist nach BRINKMANN (1976) fraglich, so daB karbonische Anteile vorerst
nicht mehr als nachgewiesen gelten kénnen, obwohl sie zu erwarten sind. Ebenfalls
fraglich ist der Nachweis von Devon und Permokarbon im Baba Dag siidlich der Stadt
Denizli. Die Einstufung von Teilen der dortigen Crinoiden fiihrenden Phyllite ins De-
von und der diskordant auflagernden marmorisierten Schichten ins Permokarbon ist
nicht gesichert. Weiterhin werden die Dictyonema-Funde (Ordovizium) aus den Cri-
noiden fiihrenden Phylliten des Baba Dag angezweifelt, da sie sich auch als Pseudofos-
silien deuten lassen (s. BRINKMANN 1976: 8,9, 17, 24 und 30).

Marmorhiille

Die Marmorhiille gliedert sich nach DURR (1975) vom Hangenden zum Liegenden

in: Kazikli-Schichten (Wildflysch ?)
Kazilagac-Marmore (bis Eozin)
Milas-Marmore (O. Trias, wahrsch. — O. Kreide).

Die Milas-Marmore reichen aufgrund der neuen Fossilfunde von DURR (1975)
wahrscheinlich von der Obertrias (wahrscheinlich Triasina hantkeni) bis in die Ober-
kreide (Hippuriten). Zu den Milas-Marmoren gehdren nach unserer Ansicht ebenfalls
die Marmore des Oyuklu Dag im NE der siidwesttiirkischen Stadt Mugla (s. Abb. 13),
in denen van der KAADEN & METZ (1954) Korallen gefunden haben, die von H.
FLUGEL/Graz ins ,,h6here Mesozoikum® eingestuft wurden. Die Milas-Marmore
sind aus michtigen, vorwiegend neritischen Karbonaten hervorgegangen, in die sich
zumindest stellenweise, wie z. B. am Bafa See (Ilbira Daglari), relativ michtige Chert-
marmore im mittleren? Bereich (h8herer Jura?) einschalten. Die Milas-Marmore sind
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vor allem an ihren Meta-Bauxiten (Korund, Diaspor, Chloritoid, Margasit, sporadisch
Disthen und Muskovit, ONAY 1949) erkennbar, die unterhalb der Hippuritenfunde
liegen.

Die teils plattigen Kizilagac-Marmore (100—250 m) sind horizontweise bunt ge-
farbt und enthalten sporadisch Meta-Chertknollen. Sie sind aus pelagischen Kalken
mit Mergellagen hervorgegangen. In ihren obersten Schichten wurden neuerdings
Nummuliten (Untereozin oder jiinger) entdeckt (s. GUTNIC et al. 1979: 38 unten).
Diese jiingste Zeitmarke aus dem Menderes-Kristallin ist zur Datierung seiner alpidi-
schen Metamorphose und Deckeniiberfahrung sehr wertvoll (s. unten).

Die geringmichtigen und nur noch in Relikten vorhandenen Kazikli-Schichten
werden von GUTNIC et al. (1979) als Wildflysch gedeutet. Sie sind nach DURR
(1975) aufgrund von Kristallinititsmessungen an Glimmern zumindest stellenweise
epimetamorph.

Das Menderes-Kristallin enthilt mindestens zwei ganz verschieden alte Metamor-
phosen. Das Kernkristallin wurde aufgrund gesicherter Fossildatierungen vor dem
Unterperm und aufgrund seiner radiometrischen Alter in assyntischer oder altkale-
donischer Zeit hochgradig metamorphosiert und viel spiter, d. h. nach dem Eozin
(genauer Untereozin) nochmals zusammen mit der Schiefer- und Marmorhiille griin-
schieferfaziell iiberprigt. Die postuntereozine Metamorphose hat zumindest stellen-
weise den auflagernden Deckenstapel noch beriihrt. Die unterste Formation (Karao-
va-Schichten) der untersten Decke (K&ycegiz-Decke) enthilt z. B. zwischen Milas und
Bodrum &stlich des Dorfes Karaova nach unseren Diinnschliffbefunden viele, aller-
dings sehr kleine Chloritoidstengel. Das bedeutet, da der siidwesttiirkische Decken-
stapel wihrend der postuntereozinen Metamorphose auf dem MenderesKristallin
lagerte. Die alpidische Metamorphose 138t sich auf den Zeitraum

Mitteleozin bis Mitteloligozin

eingrenzen. Sie fand nach dem Untereozin statt, weil die untereozinen oder jiingeren,
Nummuliten fithrenden Schichten der Marmorhiille (Top der Kazilagac-Marmore) noch
aufgeheizt wurden. Die obere Altersgrenze liBt sich mit Hilfe der Innenmolasse be-
stimmen, die im Becken von Kale und Tavas zwischen Mugla und Denizli auf der Mar-
morhiille und teils auf den Decken lagert und nicht metamorph ist. Die Innenmolasse
besitzt aufgrund von Foraminiferen aquitane Anteile. Unterhalb des Foraminiferen-
fundpunktes folgen noch etwa 500 m michtige Molasseschichten, die aufgrund ihrer
Michtigkeit noch ins Oberoligozin hinabreichen und aufgrund von Mollusken sogar
Rupelium enthalten kénnten (GUTNIC et al. 1979). Die alpidische Metamorphose
ereignete sich deshalb vor dem Aquitanium und wahrscheinlich noch vor dem Ober-
oligozin.

Die Deckenbildung auf dem Menderes-Kristallin 138t sich ebenfalls auf den Zeit-
raum Mitteleozin bis Mitteloligozin einengen, weil die obige Innenmolasse die Dek-
kenbahn zwischen Menderes-Kristallin und Deckenstapel versiegelt. Da sich alpidische
Metamorphose und Deckeniiberfahrung auf den gleichen Zeitraum einengen lassen,
konnte man vermuten, dal allein die Auflast des sidwesttiirkischen Deckenstapels
die Metamorphose verursacht habe. Dagegen spricht jedoch, daB die Kalke von Ka-
lymnos und Pserimos iiberhaupt nicht metamorph sind, obwohl sie ebenfalls von
dem gleichen Deckenstapel iiberfahren worden sein miissen (s. Kapitel 3.1.2. und
3.1.3.). Die alpidische Metamorphose des Menderes-Kristallins ist nach unserer An-
sicht hauptsichlich durch eine groBe Wirmeaufwdlbung bewirkt worden, die im SE
nicht bis Kalymnos und Pserimos, allenfalls bis Leros reichte.



78 G. Thorbecke

Die jungen radiometrischen Alter von rund 66 und 22 Ma harmonieren nicht mit
der Alterseingrenzung der Metamorphose auf den Zeitraum Mitteleozin bis Mittel-
oligozin (50-30/32 Ma). Auf welches Ereignis der iltere Wert von 66 Ma aus den
Augengneisen zu beziehen ist, bleibt derzeit unklar. Sollte ein Mischalter vorliegen,
dann zeigen die 66 Ma kein reales Ereignis an. Die Werte von rund 22 Ma sind zu jung
fir die mitteleozine bis mitteloligozine Metamorphose. Sie kénnten eine spitere
Aufheizung nach dem Muster von Naxos anzeigen. Zeitlich kime die dortige Phase
M2, die vor rund 25 Ma im Oberoligozin zu einer griinschieferfaziellen Uberprigung
fihrte, in Betracht. Bemerkenswert ist weiterhin im Hinblick auf die Kykladen, dal
die assyntische oder altkaledonische Metamorphose des Menderes-Kristallins zur Da-
tierung der prialpidischen Metamorphose (Phase Mo) im Basement von Naxos, Siki-
nos und Jos (s. van der MAAR & JANSEN 1983) in Frage kommt.

Verbreitung

Durch die obige Zusammenstellung und Deutung einiger Literaturdaten iiber das
Menderes-Kristallin und Naxos ist die tiefste Einheit des Kykladen—Menderes-Fen-
sters hinsichtlich ihrer Stratigraphie und ihrer Metamorphosen einigermaBen charak-
terisiert. Es fehlen besonders Zeitmarken aus der unteren Schieferhiille (Altpaliozoi-
kum?) und die Datierung der Chertmarmor-Einschaltung (Oberjura??) in der Marmor-
hiille vom Bafa See (vergl. Chertkalke von Kalymnos, den Levitha Inseln, von Amor-
gos und Naxos in den Kapiteln 3.1.2. und 3.1.5.). Im folgenden behandeln wir die
Verbreitung der tiefsten Einheit des Kykladen—Menderes-Fensters und damit die Ab-
grenzung dieses riesigen Fensters.

Das Menderes-Kristallin erstreckt sich nach DURR (1975) und BRINKMANN
(1976) im N bis an die Izmir—Eskisehir-Zone. Nérdliche Teilbereiche geh8ren magli-
cherweise zu einem anderen druckbetonten Kristallin (DURR et al. 1978 a). Im S
reicht es bis an die N-Grenze des siidwesttiirkischen Deckenstapels, die am Bafa See
(Agiiskiiste), bei Milas, Mugla und Denizli verliuft. Die E-Grenze folgt ungefihr der
Linie Isparta—Afyon—Eskisehir. Sie ist noch nicht geniigend erforscht. Im W reicht
das Menderes-Kristallin iiber die griechisch-tiirkische Grenze hinaus bis auf die Agiis-
inseln Samos, Ikaria, Agathonisi und die Phourni Inseln. Es wurde bereits erwshnt,
daB nach DURR (1975) die Marmorhiille der Kykladeninsel Naxos, die noch weiter
westlich liegt, der Marmorhiille des Menderes-Kristallins entspricht. Es empfiehlt
sich, das sehr groBe Kykladen—Menderes-Fenster in zwei Bereiche, d. h. in ein Ky-
kladen-Fenster und ein Menderes-Fenster zu unterteilen, obwohl beide ohne Unter-
brechung ineinander iibergehen. Wir schlagen deshalb vor, die Grenze zwischen bei-
den kiinstlich auf den Verlauf der Agiiskiiste zwischen Izmir und dem Bafa See fest-
zulegen. Danach gehéren Samos, lkaria, die Phourni Inseln und Agathonisi zum Ky-
kladen-Fenster. Dieses so abgegrenzte Menderes-Fenster ist mit einer Breite von rund
150 km und einer Linge von grob 300 km wesentlich gréBer als z. B. das Tauernfen-
ster (40 x 160 km) in den Ostalpen.

Weniger bekannt sind die Grenzen des Kykladen-Fensters, dessen Zentrum unge-
fahr die Kykladeninsel Naxos bilden kénnte. Die Fortsetzung der E-Grenze siidlich
des Bafa Sees verliduft nach unserer Ansicht, was noch zu zeigen sein wird, nicht west-
lich der Inseln Leros und Kalymnos, wie DURR (1975) und DURR et al. (1978 a)
aufgrund der Verbreitung der siidwesttiirkischen Decken (K&ycegiz-Decke) in dieser
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Region meinten, sondern &stlich dieser Inseln sowie 6stlich der kleinen Insel Pserimos,
die zwischen Kalymnos und der tiirkischen Kiiste (Bodrum) liegt. Die S-Grenze quert
Kos und liBt sich nérdlich der Kykladeninsel Anafi ziehen, da dort Decken auftreten
(Ophiolith-Decke, Asterussia-Kristallin, s. z.B. KLEIN 1978). Vermutlich verlduft sie -
von dort nach W eher siidlich als nérdlich von Santorin. Die N-Grenze erstreckt sich
von Samos irgendwo nérdlich der Insel Naxos, wihrend die W-Grenze westlich von
Naxos gesucht werden muB. Nach van der MAAR & JANSEN (1983) sind die tiefsten
Gesteine der beiden Kykladeninseln Sikinos und Jos mit denen von Naxos vergleich-
bar, so daB das Kykladen-Fenster diese zwischen Santorin und Naxos gelegenen Inseln
umfaBt. Im W k&nnte es sich bis zu den Inseln Kythnos, Kea und Andros erstrecken
(DURR et al. 1978 a: Verbreitung der Einheit A). Sicher ist nach unserer Ansicht,
daB die tiefste Einheit des Kykladen—Menderes-Fensters nicht auf der Halbinsel Atti-
ka und vermutlich auch nicht auf der groBien Insel Eubda zutage tritt, so da diese
Gebiete nach dem hier verwendeten Abgrenzungskriterium (Verbreitung der tiefsten
Binheit) nicht zum Kykladen-Fenster geh&ren. Wir stiitzen uns dabei im wesentlichen
auf die Ergebnisse von KATSIKATOS (1979) und auf eigene Gelindebegehungen auf
der Halbinsel Attika.

Nach KATSIKATOS gehért die tiefste Einheit von Attika zu einer attischen Zone.
Es handelt sich um Marmore (Trias—Jura) mit einer Phyllit-Einschaltung im basalen
und mittleren Bereich. Dariiber lagert eine Decke, ,,Nappe eohellenique‘‘ genannt,
aus Phylliten, Quarziten, Metabasiten, metamorphen Tuffen und kleinen Serpentinit-
massen, die stellenweise transgressiv von Kreidekalken (ab Aptium/Albium) bedeckt
werden. Ubrigens geh6ren zu diesen transgressiven Kreidekalken auch die Kalke der
Akropolis und des Lykabettos in Athen. Die darunter liegenden Schiefer von Athen
werden zur obigen Nappe echellenique gestellt. Die attische Zone, die die Gesteine
von Athen mitumfaBt, wird im FuBersten NE von Attika von Gesteinen einer Almy-
ropotamos-Zone (Obertriasmarmore, transgressive Oberkreidemarmore, metamor-
pher Flysch) tektonisch iiberlagert. Sie zieht nach NE auf die angrenzende Insel Eu-
boa hiniiber und bildet dort die tiefste, zutage tretende Einheit. Dariiber folgen auf
Eubda weitere Decken (Unite de Styra, Unite d’Ochi). Eine noch h&here tektonische
Position nehmen nicht metamorphe Gesteine der pelagonischen Zone ein, die in Mit-
tel- und Nordeub&a sowie ndrdlich von Athen verbreitet ist. Die tiefste Einheit von
Attika (attische Zone), die nach einem Profilschnitt von KATSIKATSOS auch un-
terhalb Eub&a vermutet wird, besitzt nach unserer Beurteilung wegen ihrer triassisch-
jurassischen Marmore, ihrer eohellenischen Decke und transgressiven Kreide Merkma-
le der pelagonischen Zone i.w.S. und gehért nicht zur tiefsten Einheit des Kykladen—
Menderes-Fensters, die keine eohellenische Decke enthilt. Das Kykladen-Fenster
reicht folglich nicht bis Attika. Die Gesteine der Almyropotamos-Zone k&nnten
schon eher zur tiefsten Einheit des Kykladen—Menderes-Fensters gehsren. Thre hohe
tektonische Position oberhalb der attischen Zone spricht dagegen, so da das Kykla-
den-Fenster wahrscheinlich nicht einmal bis Eubéa reicht.

Dagegen haben Literaturstudien iiber Kos, Pserimos und Kalymnos zu dem Ver-
dacht gefiihrt, daB diese Inseln vor der tiirkischen W-Kiiste noch zum Kykladen—Men-
deres-Fenster gehoren. Deshalb haben wir untersucht, ob stratigraphische Beziehun-
gen zum Menderes-Kristallin vorliegen. Hierfiir bot sich als erstes ein Vergleich zwi-
schen dem Jungpalidozoikum von Kalymnos und dem der Menderes-Schieferhiille so-
wie dem Paldozoikum von Kos an. Dieser Forschungsansatz hat zwar neue stratigra-
phische Informationen erbracht, jedoch beziiglich Kos nicht die in ihn gesetzten Er-
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wartungen erfiillt. Dagegen hat sich die Einbeziehung der jiingeren Sedimente von Ka-
lymnos, Kos und Pserimos als sehr ergiebig erwiesen. So ist z. B. die mesozoische Kalk-
abfolge von Kalymnos mit der von Amorgos, das rund 90 km westlich von Kalymnos
liegt, korrelierbar. AuBerdem hat sich der starke Verdacht ergeben, daB8 die Kalkab-
folgen dieser beiden Inseln und weiterer Inseln ebenfalls mit der Naxos- und Mende-
res-Marmorhiille korrelierbar sind. Doch gehen wir systematisch vor. Wir behandeln
zunichst das Jungpaliozoikum der Menderes-Schieferhiille im Bereich des Goktepe-
Gipfels.

3.1.1. Goktepe-Gipfel

Der Berg Géktepe (1882 m) liegt 12 km nérdlich der siidwesttiirkischen Stadt
Mugla. Er trigt einen weithin sichtbaren Fernsehsender, zu dem eine neue Schotter-
straBe von Mugla {iber Kozagac hinauffiihrt (s. Abb. 13). Die Schichten in der nihe-
ren und weiteren Umgebung des Berges werden in der Literatur als Goktepe-Schich-
ten bezeichnet. Sie bestehen hauptsichlich aus Marmoren, Quarziten und Schiefern.
Sie enthalten aufgrund von Korallenfunden oberes Unterperm (van der KAADEN &
METZ 1954, SCHUILING 1962) und aufgrund von Algen- und Foraminiferen-Fun-
den vermutlich oberes Mittelperm bis Oberperm (DURR 1975):

Stylodophyllum volzi YABE & HAYASAKA,

Waagenophyllum indicum WAAGEN & WENTZEL,

Velebitella triplicata KOCHANSKY-DEVIDE,

Gymnocodien-Bruch, Dasycladaceen, Foraminiferen (Agathamminen ?).

Die Bestimmung der von ONAY (1949) am G8ktepe gesammelten Korallen (Ober-
viseum) hat sich nicht bestitigen lassen, so da8 der bisher einzige Nachweis von Kar-
bon innerhalb der Schieferhiille fraglich ist (BRINKMANN 1976: 20 oben). Die Ver-
breitung der Gdktepe-Schichten ist noch nicht prizise auskartiert worden. Vermut-
lich stehen sie etwa 6 km siidéstlich des G8ktepe-Gipfels unterhalb der dortigen Mar-
morhiille ebenfalls an, da dort bereits PHILIPPSON in Kalklinsen, die ,,in einem Zu-
ge von Quarzit und schwarzen Tonschiefern liegen®, Fusulinen nachgewiesen hat
(PHILIPPSON 1918: 122 Mitte). DURR (1975) konnte durch einen etwa 14 km lan-
gen Profilschnitt vom G&ktepe-Gipfel nach NNW zeigen, daB die Géktepe-Schichten
bereits nach 3 km unter dort anstehende Erosionsrelikte der Marmorhiille ziehen und
deshalb eindeutig zur Schieferhiille gehéren. Eine vollstindige Erfassung und prizise
Definition der Gktepe-Schichten kann auch von uns nicht geleistet werden. Wir ha-
ben lediglich einen Teil von nur rund 180 m Michtigkeit zu Korrelationszwecken pro-
filmiBig erfaBt. Das beiliegende Sdulenprofil der Abb. 13 wurde am E-Hang des G&k-
tepe-Gipfels aufgenommen. Es reicht vom Gipfel bis hinab zur Zufahrtsstrale. Sie
schneidet in 1680 m Héhe Chloritoid-Schiefer, dariiber folgen gipfelwirts eine Quar-
zit-Formation und ein Fusulinen-Marmor. Wir fassen diese drei Gesteinseinheiten im
Hinblick auf die jungpaldozoischen Formationen der Insel Kalymnos, mit denen wir
sie vergleichen wollen, ebenfalls als Formationen und den Begriff G6ktepe-Schichten
als Untergruppe der Schieferhiille (Gruppe) auf.

Chloritoid-Schiefer

Sie werden mindestens 40 m michtig. Thre Liegendgrenze wurde nicht erkundet.
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Im Hangenden grenzen sie an graue Quarzite vermutlich mit einem schwachen Meta-
morphosesprung. Die Chloritoid-Schiefer bestehen vorwiegend aus Quarz und Hell-
glimmer und enthalten untergeordnet schén ausgebildete Chloritoidblasten. Ihre
Schieferung verliuft schichtparallel und fillt flach nach NW etwa gleichsinnig mit den
iiberlagernden Formationen ein. Eine zweite Schieferung, Kleinfalten oder Mikrofal-
ten wurden nicht beobachtet. Chloritoid-Schiefer sind in der Schieferhiille bereits
von anderen Stellen beschrieben worden (de GRACIANSKY 1966, DURR 1975: S.
16 und Abb. 4), so daB die Chloritoid-Schiefer des Géktepe-Gipfels ebenfalls zur
Schieferhiille und nicht zum Kernkristallin geh&ren, das bekanntlich hoher meta-
morph ist. Ob die Chloritoid-Schiefer trotz des vermuteten Metamorphosesprunges
noch zu den Géktepe-Schichten zu stellen sind, bleibt spiteren Bearbeitern iiberlassen.

Quarzit-Formation

Sie wird etwa 50 m michtig und besteht nur aus monotonen Quarziten. Man wiir-
de sie im Gelinde zunichst als Sandsteine ansprechen, wenn man nicht wiite, dal
sie aufgrund metamorpher Verinderungen (Kalzitsprossung) im konkordant iiberla-
gernden Fusulinen-Marmor ebenfalls iiberprigt wurden. Beide Formationen sind nach
Diinnschliffbefund sehr gering aufgeheizt worden. Deshalb besteht der Verdacht auf
einen schwachen Metamorphosesprung zum deutlich metamorphen Chloritoid-Schie-
fer.

Fusulinen-Marmor

Er geht konkordant aus den Quarziten hervor, reicht bis zum Gipfel und wird et-
wa 130 m michtig. Er besteht aus grau anwitternden, im Anschlag schwarzen, sehr
bitumenreichen Marmoren mit Fusulinen, Algen und Korallen. Im unteren Teil schal-
ten sich vereinzelt diinne Lagen aus schwarzen, teils sandigen Kalkschiefern ein und
im oberen Teil mehrere 1—-2 m michtige Quarzitbinke. Die zahlreichen Fusulinen
sind meist nur noch als Phantome erhalten. Thre feinen Innenstrukturen sind vorwie-
gend durch Metamorphoseeinwirkung véllig zersproft. Von den vielen Gesteinsproben
haben nur diejenigen aus den schwarzgrauen Marmoren vom Dach der Formation zu
FiiBen des Fernsehturms exakt bestimmbare Fusulinen geliefert. Es konnten von F.
KAHLER die zwei Fusulinenarten (Pr. 819, s. Siulenprofil der Abb. 13)

Nankinella chaputi (CIRY 1938) und

Cuniculinella tumida (LEVEN 1967)
identifiziert werden. Sie erméglichen eine prizise Einstufung der obersten Schich-
ten des Fusulinen-Marmors, also der obersten Schichten des Géktepe-Gipfels, in die
Misellina-Zone. Sie bildet in der Permgliederung von KAHLER (1974) und KAHLER
& KAHLER (1979) die oberste Zone des Unterperms und die obere Halfte der Artinsk-
Stufe (s. Tab. 15). Die neuen Fusulinenfunde bestitigen die von H. FLUGEL (s. van
der KAADEN & METZ 1954) vorgenommene Einstufung der Korallen vom Géktepe,
die vermutlich ebenfalls aus dem Fusulinen-Marmor stammen, ins hshere Unterperm.
Die von SCHUILING (1962) aufgefiihrte Koralle (Waagenophyllum indicum) 138t
sich wahrscheinlich ebenfalls dem Fusulinen-Marmor zuordnen. Méglicherweise stam-
men auch die von ONAY (1949) gesammelten Korallen aus dem Fusulinen-Marmor.
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Da die allerobersten Schichten des Fusulinen-Marmors der Misellina-Zone (oberes Ar-
tinsk) angehéren, kann man aufgrund seiner Michtigkeit von rund 130 m vermuten,
daB er noch bis ins untere Artinsk oder gar bis ins Sakmar hinabreicht. Dariiber wer-
den die Fusulinen der Pr. 820 (s. Abb. 13), die tiefer liegt als die Pr. 819 (Misellina-
Zone) Auskunft geben. Sie sind noch nicht bestimmt und werden, falls eine Bestim-
mung gelingt, in einer von F. KAHLER geplanten Publikation mitaufgefiihrt werden.

Ein sehr #hnlicher Fusulinen-Kalk (Sakmar-Artinsk) von rund 140 m Michtigkeit
wurde auf der 125 km westlich des G6ktepe-Gipfels liegenden Insel Kalymnos ent-
deckt. Er unterscheidet sich hauptsichlich nur dadurch, daB er nicht im geringsten
metamorph ist. Diese sich andeutende Korrelierbarkeit zwischen dem Unterperm von
Kalymnos und dem der Schieferhiille des Menderes-Kristallins 148t sich leider nicht
durch die Quarzit-Formation vom G&ktepe untermauern, da das unmittelbar Liegen-
de des Fusulinen-Kalkes von Kalymnos nicht aufgeschlossen ist. Fiir das neugefunde-
ne Perm von Kos hat sich, was noch zu zeigen sein wird, iiberhaupt keine Korrelier-
barkeit ergeben. Der leicht erkennbare unterpermische Fusulinen-Kalk von Kalym-
nos kommt im 15 km siidlich gelegenen Unterperm von Kos nicht vor. Es besteht ein
lateraler Fazieswechsel. Wir behandeln im folgenden zunichst die Insel Kalymnos,
dann ihre kleine &stliche Nachbarinsel Pserimos, anschlieBend Kos und kommen dann
in einem abschlieBenden Kapitel zu weiteren vergleichenden Betrachtungen. Kalym-
nos nimmt korrelationsmiBig offensichtlich eine Schliisselstellung ein.

3.1.2. Kalymnos

Die Gesteine der dodekanesischen Insel Kalymnos, die vor der tiirkischen Agiiski-
ste westlich der tiirkischen Hafenstadt Bodrum und unmittelbar nérdlich der Insel
Kos liegt, wurden von dem Mailinder Geologen DESIO (1931) erstmals umfassend
bearbeitet. — Die dodekanesischen Inseln gehérten damals zu Italien. — DESIO glie-
derte die prineogenen Gesteine dieser Insel vom Hangenden zum Liegenden in vier
lithostratigraphische Einheiten:

Calcari compatti in massima parte cretacici (mit einer Einschaltung aus Calcari sel-

ciferi (Chertkalken)

Marne e arenari viola = Serie di Val Camere (violette Mergel und Sandsteine)

Calcari scistosi neri (schiefrige graue Kalke)

Scisti cristallini (kristalline Schiefer).

Sie wurden im MaRstab 1:100000 auskartiert. Spiter konnte CHRISTODOULOU
(1969b) in den Calcari scistosi neri Oberkarbon aufgrund von acht Foraminiferen-
gattungen nachweisen. Im Gegensatz zu DESIO zerteilte er die Calcari compatti auf-
grund einer uncomformity“ an der Hangendgrenze der Chertkalk-Einschaltung in
zwei Einheiten, die er beide in den Oberjura einstufte. DOUNAS et al. (1972) vermu-
teten in der unconformity eine Deckenbahn. Daraufhin korrelierten DURR (1975)
und DURR et al. (1978a) den unterhalb der Deckenbahn liegenden stratigraphischen
Verband aus neritischen Karbonaten und iiberlagernden Chertkalken mit der Kéyce-
giz-Gruppe (= K&ycegiz-Serie), die bekanntlich die unterste Decke des siidwesttiirki-
schen Deckenstapels z. B. bei dem nahegelegenen Hafen Bodrum in der angrenzenden
SW-Tiirkei bildet. Diese Korrelation stiitzt sich darauf, daB die Kéycegiz-Gruppe eben-
falls neritische Karbonate (Trias—Lias) enthilt, die konkordant von Chertkalken
(Dogger—Oberkreide) iiberlagert werden. Sie li8t sich jedoch aufgrund neuer Befunde
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Abb. 13: Auffahrt zum Fernsehsender auf dem Goktepe-Gipfel (SW-Tiirkei). Schraffur = West-
grenze der Marmorhiille des Menderes-Kristallins, westlich davon (darunter) die Schie-
ferhiille des Menderes-Kristallins. Stern = Fusulinenfundpunkt aus der Schieferhiille
nach PHILIPPSON (1918). Siulenprofil vom Goktepe-Gipfel.

nicht mehr vertreten. Im folgenden kann gezeigt werden, da8 die neritischen Kalke
von Kalymnos nur lokal von den unterlagernden Chertkalken abgeschert wurden, da
sich an einer Stelle noch ein konkordanter Kontakt zwischen beiden Formationen er-
halten hat. Bei der CHRISTODOULOUschen unconformity am Dach der Chertkalke
handelt es sich also nicht um eine Deckenbahn, sondern um eine lokale Abscherung
innerhalb der Calcari compatti. Die Chertkalke von Kalymnos bilden tatsichlich, wie
DESIO meinte, eine Einschaltung innerhalb der Calcari compatti. Der stratigraphi-
sche Verband aus neritischen Karbonaten, Chertkalken und neritischen Kalken 148t
sich nicht mehr mit der K&ycegiz-Gruppe korrelieren, da deren Chertkalke bekannt-
lich zum Hangenden nicht in neritische Kalke, sondern in Flysch iibergehen.
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Wir stimmen mit der lithostratigraphischen Gliederung von DESIO bis auf ein Vor-
kommen aus Fusulinen-Kalk, das neu entdeckt wurde, iiberein. Wir kénnen jedoch
die DESIOschen Formationsbezeichnungen nichtiibernehmen, da sie von ihm auch fiir
lithologisch #hnliche Gesteine von anderen Inseln (z. B. Simi und Tilos) benutzt wer-
den, die nach heutigem Wissen anderen Zonen angehéren. Um Verwechselungen zu
vermeiden, werden neue oder abgewandelte Formationsnamen fiir die Gesteine von
Kalmnos eingefiihrt. Wir unterscheiden vom Hangenden zum Liegenden folgende For-
mationen:

Elias-Kalk (Kreide)
Pantes-Chertkalk (wahrsch. Oberjura)
Skalia-Kalk

Val Camere-Formation  {wahrsch. Obertrias)
Fusulinen-Kalk (Sakmar—Artinsk)

Emborio-Tonschiefer (Oberkarbon)
Kalymnos-Metamorphite.
Diese Formationen werden im folgenden vom Liegenden zum Hangenden behan-

delt.

Kalymnos-Metamorphite

Sie bilden das Tiefste der Insel Kalymnos und sind mit den von DESIO auskar-
tierten Scisti cristallini identisch. Sie kommen beiderseits der StraBe vor, die die
Orte Chorio, Linaria, Myrties und Emborio verbindet, und sind am N-Rand der
Bucht von Linaria sehr schdn aufgeschlossen (s. Abb. 14). Hier erkennt man sehr
deutlich innerhalb von Biotit-Quarziten Kleinfalten im Dezimeter- bis Meterbereich
mit um 20 Grad streichenden B-Achsen. Diese Streichrichtung kommt, wie bereits
erwihnt, im 8&stlich benachbarten Menderes-Kernkristallin bei Milas ebenfalls vor
und wurde fiir den Kristallinbereich von Kalymnos und der Kykladen bereits von
SCHUILING (1962) postuliert. Es gibt sie also! Die gréfite Michtigkeit der Kalym-
nos-Metamorphite von rund 200 m ist am W-Hang des Berges Wigla aufgeschlossen,
der zwischen den Kiistenorten Linaria und Myrties liegt. Von dort stammt das Typus-
profil der beiliegenden Abb. 15. Es beginnt am Strand mit rund 60 m michtigen Am-
phiboliten. Dariiber liegen s8hlig 10—~15 m michtige harte, graue Quarzite, die eine
Terrainstufe bilden. Dann folgen seidenglinzende graue und schieferblaue Granat-
Glimmerschiefer (rund 70 m), die zum Hangenden in graue etwa 50 m michtige Bio-
tit-Quarzite iibergehen. Sie werden von einer gut erkennbaren Marmorbank halbiert
und grenzen mit einer lokalen Abscherung an Stromatolithe fithrenden Skalia-Kalk
(s. unten), der die Kuppe des Wigla bildet. Es liegt lediglich eine lokale Abscherung
vor, weil hier die Val Camere-Formation fehlt, obwohl sie nur 1.5 km siiddstlich vor-
handen ist und dort transgressiv die Kalymnos-Metamorphite iiberlagert und konkor-
dant in den Skalia-Kalk iibergeht (s. unten). Die Formationsglieder des Typusprofiles
treten auch 8stlich des Berges Wigla zutage. Von dort stammen die folgenden Proben,
die einen ersten Eindruck vom Mineralgehalt und Metamorphosegrad der Kalymnos-
Metamorphite vermitteln (s. Kartenskizze der Abb. 14):

Biotit-Quarzit (Pr. 834)
Quarz, Biotit (teils chloritisiert), gem. Hornblende, Plagioklas (saussuritisiert),
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Abb. 14: Kartenskizze der Insel Kalymnos mit der geographischen Lage der Profile A-B, G—H,
K-L, M—N, der Proben 833 -835 aus den Kalymnos-Metamorphiten und der Detail-
karte der Abb. 16.

Kalzit, Granat (verm. Almandin), Titanit, Epidot, Chlorit.

Granat-Glimmerschiefer (Pr. 833)
Quarz, Hellglimmer, Biotit, Granat (verm. Almandin), Turmalin, Epidot, Chlorit;
Mikrofalte von Biotittafel durchwachsen, Granate mit verdrehten Interngefiigen.

Ampbhibolit (Pr. 835)
gem. Hornblende, Plagioklas, Quarz, Titanit, Epidot, Chlorit; Mikrofalte.

Die Plagioklase besitzen wegen ihrer Saussuritisierung und deutlichen Zwillingsla-
mellierung hshere Anorthitgehalte als Albit. Aufgrund der wenigen Proben liBt sich
der Metamorphosegrad nicht sicher bestimmen. Die bisher identifizierten Minerale
wie Plagioklas, gem. Hornblende und Epidot sprechen fiir eine Einstufung der Meta-
morphose in den Grenzbereich Griinschiefer-/Amphibolitfazies. Sie entspricht in der
Vierergliederung von WINKLER (1974) dem Ubergangsbereich von schwach (low
grade-metamorphism) zu mittel metamorph (medium grade-metamorphism). Die Me-
tamorphose der Kalymnos-Metamorphite ist dlter als die transgressiv iiberlagernde
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Val Camere Formation, die nicht metamorph ist. Die Val Camere-Formation besitzt
aufgrund der neuen Korrelationen, die spiter behandelt werden, sehr wahrscheinlich
ein obertriassisches Alter, so daB sich die Metamorphose der Kalymnos-Metamorphite
vor der Obertrias ereignete. Ebenfalls nicht metamorph sind die unterpermischen und
oberkarbonischen Schichten (Fusulinen-Kalk, Emborio-Tonschiefer) von Kalymnos,
obwohl ihr Liegendkontakt nicht einsehbar und méglicherweise tektonisch ist, haben
wir nicht den Eindruck, daB das Jungpaliozoikum von weither, z. B. als Decke, nach
Kalymnos transportiert wurde. Deshalb meinen wir, da die Metamorphose der Ka-
lymnos-Metamorphite ilter als Oberkarbon ist. Sichere Anzeichen fiir eine jiingere al-
pidische Uberpriagung der Kalymnos-Metamorphite sind in den von uns durchmuster-
ten Diinnschliffen nicht vorhanden. Offensichtlich ist die alpidische Metamorphose
(eingrenzbar auf Mitteleozin—Mitteloligozin) des Menderes-Kristallins, nicht bis Ka-
lymnos vorgedrungen. Da es sich bei den Kalymnos-Metamorphiten um ziemlich alte
Metamorphite handelt und sie ebenfalls Kleinfalten mit um die 20 Grad streichenden
B-Achsen enthalten, haben wir den Verdacht, daB sie dem Kernkristallin des Mende-
res-Kristallins zuzuordnen sind und ebenfalls altkaledonisch oder assyntisch metamor-
phosiert wurden. Als Aquivalente kommen jedoch nicht die Augengneise in Betracht,
sondern nur die dariiber liegenden oberen Anteile des Kernkristallins, die wir als Ode-
mis-Metamorphite zusammengefaBt haben (s. Kapitel 3.1.).

Emborio-Tonschiefer (Oberkarbon)

Die jungpaldozoischen Schichten von Kalymnos haben sich nur in einem kleinen
Vorkommen im N der Insel bei der Hiusergruppe Emborio erhalten. Sonst fehlen sie
zwischen den Kalymnos-Metamorphiten und der transgressiven Val Camere-Forma-
tion. Sie wurden vor der Transgression weitgehend abgetragen. Die Schichten bei Em-
borio wurden von DESIO als Calcari scistosi neri auskartiert. Sie bilden jedoch keinen
stratigraphischen Verband. Die unteren Anteile von rund 60 m Michtigkeit, die wir
als Emborio-Tonschiefer bezeichnen, sind nicht metamorph, wihrend die oberen An-
teile von rund 120 m Michtigkeit deutlich metamorph sind. Sie bestehen aus braunen,
seidenglinzenden, welligen Glimmerschiefern, in denen auch Amphibolite (miindl
Mitt. von Herrn Prof. DURR, Mainz) vorkommen. Wir deuten sie als Kalymnos-Meta-
morphite, die hier lokal auf Jungpaldozoikum, vermutlich im Zuge der tertiiren Ein-
engungen in dieser Region iiberschoben wurden. Das Typusprofil der Emborio-Ton-
schiefer liegt westlich der Hiuser von Emborio (s. Kartenskizze der Abb. 16). Es be-
ginnt am Strand mit grauen Kalk- und Tonschiefern, in die sich diinne, graue, leicht
marmorisierte Kalkbinke mit Kalkooiden und Crinoidenstielgliedern einschalten.
Aus diesen Kalkbinken stammen die von CHRISTODOULOU gesammelten oberkar-
bonischen Foraminiferen. Der Fundpunkt liegt auf der anderen Seite von Emborio
rund 500 m vom Typusprofil entfernt (s. Stern in Abb. 16). Im Typusprofil folgen
bleiche bis blaBgriine, harte, blittrige bis diinnplattige Tonschiefer, in die sich zum
Hangenden braune, bréckelige Sandbinke einschalten. Dariiber lagern mit Uberschie-
bungskontakt die erwihnten seidenglinzenden Glimmerschiefer, die bis zur Bergkup-
pe reichen.

Fusulinen-Kalk (oberes Unterperm)

In den westlich der oberkarbonischen Emborio-Tonschiefer liegenden grauen Mas-
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— Pr.917,918 Sakmar
~ Onkoide
FUSULINEN—=KALK, 140m

hoheres U.Perm
== Sandstain

C-D EMBORIO-TONSCHIEFER,70m, O. KARBON

Tonschiefer, Sandsteine
Kalke mit Qoiden,Crinoiden, Foraminiferen

SKALIA- KALK
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Quarzit
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Abb. 15: Siulenprofile der tiefsten Formationen von Kalymnos mit dem neu entdeckten Fusuli-
nen-Kalk. Die Lage der Profile ist in Abb. 14 verzeichnet.
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Abb. 16:

G. Thorbecke

Mafistab 1 : 25000

—Aa Abscherung -~ =~ -- Verwerfung

A_A Uberschiebung

Quartar Fund punkte

Skalia- Kalk * Fusulinen

Fusulinen-Kalk (U.Perm) ® Rollstiick

Emborio~Tonschiefer (O.Karbon) # Oberkarbon

B H

Kalymnos~-Metamorphite

Geologische Detailkarte aus dem NW der Insel Kalymnos. Sie zeigt die Verbreitung des
neu entdeckten Fusulinen-Kalkes und die Lage der neu aufgenommenen Sdulenprofile
C-D und E~F. Fundpunkt des Oberkarbons nach CHRISTODOULOU (1969 b).
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senkalken der Halbinsel Kefala wurden erstmals Fusulinen gefunden. Sie gehdren des-
halb nicht zu den shnlich aussehenden Calcari compatti in massima parte cretacici,
wie DESIO meinte. Wir verwenden fiir die abzutrennenden Kalke der Halbinsel Kefa-
la den Formationsnamen Fusulinen-Kalk. Er fillt flach nach S bis SW ein. Aufgrund
dieser Lagerung vermuten wir, daB die grauen Kalke der unmittelbar siidlich im Strei-
chen liegenden kleinen Insel Kalavro, falls sie ebenfalls dem Fusulinen-Kalk angehé-
ren, hohere Anteile reprisentieren. Deshalb wire eine Suche nach Fusulinen auf die-
sem Inselchen, die wir leider nicht durchfiihren konnten, sehr wertvoll.

Das Typusprofil des Fusulinen-Kalkes wurde am E-Hang des Kefala aufgenommen
(s. Abb. 15, 16). Es umfaBt vom Strand bis zur Bergkuppe rund 140 m Michtigkeit.
Der Fusulinen-Kalk besteht auf den untersten 50 m aus bankigen Kalken mit einigen
diinnen Einschaltungen aus kakifarbenen Kalksandsteinen, Mergeln und Tonen. Dar-
iiber folgen hellgraue, gebankte und massige Kalke mit einem etwa 1 m michtigen On-
kolith-Horizont im obersten Teil des Typusprofiles. Er enthilt Gastropoden-Mumien,
Kleinforaminiferen, Dasycladaceen (u.a. Epimastoporen), Muschelbruchstiicke, Bryo-
zoen, Seeigelstachel und Crinoidenstielglieder. Die Onkoide sprechen neben den Fusu-
linen fiir eine Bildung des Fusulinen-Kalkes in einem seichten Flachmeer. Einige Me-
ter oberhalb des Onkolith-Horizontes endet das Typusprofil auf der Bergkuppe. Von
dort stammen die folgenden unterpermischen Fusulinen (alle Bestimmungen, Einstu-
fungen und Verbreitungshinweise von F. KAHLER, Klagenfurt):

Pr. 917 (s. Kartenskizze der Abb. 16 und Siulenprofil der Abb. 15).
Pseudofusulina ferganensis schlanke Type (DUTKEVICH 1939)
Pseudofusulina modesta SCHUBERICH 1971
Pr. 918 (Fundpunkt direkt bei Pr. 917, gleiches Niveau).
Pseudofusulinoides pseudosimplex (CHEN 1934)
Boultonia sp.
Alter der beiden Proben: Sakmar (Unterer Profilabschnitt von Forni-Avoltri in
den Karnischen Alpen).

Das sakmare Alter am Top des Typusprofiles wird durch eine weitere Fusulinenart
untermauert, die einige 100 m westlich im Streichen der Fundpunkte 917/18 gefun-
den wurde (det. F. KAHLER):

Pr. 924 (s. Kartenskizze der Abb. 16).

Robustoschwagerina tumida (LICHAREV 1934)

Alter: Sakmar (Die Fusulinenart ist aus dem tieferen Teil des Trogkofel-Kalkes von
Forni-Avoltri, aus dem Velebit-Gebirge in Jugoslawien, von Darwas in Persien, aus
dem Pamir und Tienschan bekannt.)

Die Fusulinen einer weiteren Fundstelle aus dem Anstehenden sind noch nicht be-
stimmt und werden eventuell in einer von F. KAHLER geplanten Publikation mitbe-
handelt werden (s. Probenfundpunkt 925 auf Abb. 16). Das Gleiche gilt fiir ein Fusu-
linen fiihrendes Rollstiick vom FuBle des Kefala (Pr. 844, s. Abb. 16). Von dieser Stel-
le stammt ebenfalls als Rollstiick ein Stockfragment der tabulaten Koralle

Protomichelina laosensis (MANSUY 1914).

Sie ist aus dem Unterkarbon bis Perm bekannt und kommt auf Kalymnos im Un-
terperm vor. Der Fusulinen-Kalk von Kalymnos reicht noch iiber das Sakmar hinaus
bis ins Artinsk. Es wurde allerdings nur in einem Rollstiick von der Mitte des Kefala-
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Osthanges nachgewiesen. Das Besondere an diesem faustgroBen Rollstiick ist, daf es
verschieden alte Fusulinen enthilt, die teils fiir unteres und teils fiir oberes Artinsk
leitend sind (det. F. KAHLER):

Pr. 921 (Rollstiick, Fundpunkt s. Abb. 16).

Quasifusulina sp. (cf. nimia KOCHANSKY-DEVIDE 1959)

Rugosofusulina sp.

Cuniculinella tumida (LEVEN 1967)

Alter: Misellina-Zone (oberes Artinsk)

Occidentoschwagerina fusulinoides (SCHELLWIEN 1888)
Alter: Pseudofusulina vulgaris-Zone (unteres Artinsk).

Da die obigen Fusulinen aus dem unteren und oberen Artinsk zusammen in einem
Handstiick von nur FaustgréBe vorkommen, nehmen wir an, da8 die Exemplare der
ilteren Fusulinenart aus dem unteren Artinsk eingeschwemmt, also resedimentiert
wurden, und die Pr. 921 ins obere Artinsk (Misellina-Zone) einzustufen ist. Sie ent-
hilt verschieden groBe Kalkbruchstiicke, so da auch nach der Sedimentfazies Rese-
dimentation méglich ist. Zusammenfassend 148t sich feststellen, daB durch Fusulinen

Sakmar, unteres und oberes Artinsk

belegt sind. Da unterhalb des Sakmars im Typusprofil noch eine Michtigkeit von rund
140 m vorhanden ist, kann man damit rechnen, da8 der Fusulinen-Kalk von Kalym-
nos vermutlich noch bis ins Assel hinabreicht. Er stimmt nach Lithologie und Alter
weitgehend mit dem Fusulinen-Marmor (oberes Artinsk bis verm. Sakmar) der oberen
Schieferhiille vom rund 95 km 8stlich gelegenen Géktepe-Gipfel iiberein. Beide Vor-
kommen enthalten iibrigens die Fusulinenart Cuniculinella tumida (Misellina-Zone =
oberes Artinsk, s. Tab. 15). Sie sind miteinander korrelierbar. Hiermit liegt neben den
Kalymnos-Metamorphiten eine zweite Beziehung zum Menderes-Kristallin vor. Das
stratigraphisch Hangende des Fusulinen-Kalkes ist nicht mehr vorhanden. Die nichst
jiingeren Gesteine von Kalymnos gehren zur transgressiven Val Camere-Formation.

Val Camere-Formation

Sie ist mit der ,,Serie di Val Camere‘ DESIO (1931) identisch und wurde lediglich
aus nomenklatorischen Griinden umbenannt (s. HEDBERG 1976). Sie kommt haupt-
sichlich auf der nérdlichen Nachbarinsel Leros vor. Von dort stammt auch ihr Name.
Typisch sind ihre rotbraunen und violetten Farben. Sie wird auf Kalymnos nur etwa
30 m michtig und bildet deshalb nur schmale Ausbisse in den Buchten von Linaria
und Myrties, 8stlich des Passes zwischenLinaria und Myrties, bei Skalia und &stlich des
Passes zwischen Chorio und Linaria (s. Abb. 14). Von dort stammt das Typusprofil
der Abb. 17. Den konkordanten Hangendkontakt erreicht man iiber den kleinen Feld-
weg, der direkt auf der PaBhshe nach E abzweigt, und den transgressiven Liegendkon-
takt iber einenzweiten Feldweg, der etwas tiefer verlduft, Er schneidet an seinem En-
de das Transgressionskonglomerat, das direkt auf den Granat-Glimmerschiefern der
Kalymnos-Metamorphite ruht. Die sonst grauen und schieferblauen Granat-Glimmer-
schiefer sind auf den obersten Metern unterhalb des Transgressionskomglomerates
auffillig braunrot, violett und lila verwittert. Es handelt sich nach unserer Deutung
um einen fossilen Verwitterungshorizont, der sich auf dem pritransgressiven Land
wahrscheinlich zur Triaszeit in den Granat-Glimmerschiefern ausgebildet hat. Aus
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diesen morschen Granat-Glimmerschiefern treten zentimeterbreite, mattweiBe Quarz-
adern hervor. Die gleichen Quarze und morschen Granat-Glimmerschiefer stecken als
ei- und faustgroBe Gerdlle im Transgressionskonglomerat. Es wird iiberlagert von braun-
roten Kalksandsteinen mit groben Konglomerathorizonten und violetten bis lilafarbe-
_ nen Mergel- und Tonschieferlagen. Auf den obersten Metern enthalt das Typusprofil
eine rund 1 m michtige hellbraune Dolomitbank und dariiber einige Meter rotbrau-
nen Kalksandstein, aus dem die Pr. 913 stammt. Sie besteht vorwiegend aus schlecht
sortierten, eckigen, teils linglichen Quarz-, Kalk- und einigen Marmorkérnern, die
hiufig einen Durchmesser von 0.1 mm besitzen. Untergeordnet kommen Fe-Oxide
vor (Braunfirbung), einige schichtparallele und zwickelftillende Hellglimmer und Ton-
minerale, wenige Hellglimmer-Quarzite, Turmaline, authigene Dolomitrhomboeder,
Titanitk&rner und Kalkgerslle (1—2 mm Durchmesser). Die Turmaline stammen aus
den Granat-Glimmerschiefern der unterlagernden Kalymnos-Metamorphite (vergl.
Pr. 833). Eine kalkige oder dolomitische Matrix 148t sich nicht erkennen, obwohl
Karbonatfillung wegen der unterlagernden Dolomitbank und des iiberlagernden Ska-
lia-Kalkes zu erwarten wire. Die detritische Sedimentation erfolgte wahrscheinlich
so rasch, daB die Karbonatfillung zu stark verdiinnt wurde, um im Diinnschliff nach-
gewiesen werden zu kdnnen. Der Kalksandstein der Val Camere-Formation geht all-
mihlich konkordant in eine etwa 3 m michtige hellbraune Dolomitbank iiber, mit
der der Skalia-Kalk hier beginnt.

Die markanten Farben der Val Camere-Formation deuten wir als Verwitterungs-
farben des pritransgressiven Landes. Von seinen Hingen und Bergkuppen, die als In-
seln aus dem Transgressionsmeer herausragten, schiitteten Biche und Fliisse nach
kurzem Transport (schlechte Sortierung und Rundung der Komponenten) den bun-
ten Verwitterungsschutt ins Transgressionsmeer. In ihm entstand die Val Camere-
Formation als eine rasche Reliefauffiillung eines schnell im Meer versinkenden Lan-
des. Mehr und mehr Inseln wurden Giberflutet und entsprechend verringerten sich
die terrestrischen Schiittungen. Es blieb schlieBlich nur noch die Karbonatfillung
iibrig. Der Skalia-Kalk begann. Gegen eine terrestrisch-fluviatile Deutung sprechen
das Transgressionskonglomerat und der allmihliche konkordante Ubergang in den
marinen Skalia-Kalk. '

Skalia-Kalk

Er umfaBt den unteren Teil der Calcari compatti. Oberhalb des Ortes Skalia
wurde ein Typusprofil aufgenommen (s. Abb. 17). Er wird 200 m michtig, liegt bei
Skalia mit Abscherungskontakt auf der Val Camere-Formation und geht in 230 m
Hohe im oberen Teil einer auffillig aus dem Hang nach W hervorspringenden Fels-
bastion konkordant in den Pantes-Chertkalk iiber. Er besteht aus monotonen, grob-
gebankten, grauen Kalken und bitumindsen Dolomiten. Das einzige makroskopische
Merkmal sind Stromatolithe im unteren Drittel, die im Typusprofil weniger gut er-
kennbar sind als im Steinbruch an der StraBe zwischen Myrties und Skalia bald hin-
ter Myrties (s. Abb. 14). Dort fand CHRISTODOULOU die Algen

Thaumatoporella parvovesiculifera (Ladinium—Oberkreide, Hauptverbreitung

Oberjura—Unterkreide, briefl. Mitt. von Herrn Prof. E. FLUGEL) und

Teutloporella sp. (Mittelperm, Mittel- und Obertrias, Oberjura—unterste Unter-

kreide, n. HERAK et al. 1977).
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Beim Kastell &stlich oberhalb von Chorio wurde auBerdem von CHRISTODQU-
LOU Cayeuxia sp. (Mitteltrias—Unterkreide, briefl. Mitt. von Herrn Prof. E. FLU-
GEL) nachgewiesen. Die CHRISTODOULQOUschen Fossilfunde aus dem Skalia-Kalk
belegen nicht die von ihm vorgenommene Einstufung in den Oberjura, sondern nur,
daBl er iltere Anteile als Unterkreide und jiingere Anteile als Untertrias besitzt. Es
kann deshalb nicht als erwiesen gelten, daB der Skalia-Kalk oberjurassisches Alter be-
sitzt.

Pantes-Chertkalk

Er wurde von DESIO unter der Bezeichnung Calcari selciferi auskartiert und als
Einschaltung der Calcari compatti angesehen. Er geht oberhalb Skalia konkordant aus
dem Skalia-Kalk hervor, wird dort mindestens 120 m michtig und besteht aus massi-
gen und plattigen, grauen Kalken mit diinnen, welligen, krummen, hiufig nicht durch-
haltenden Chertlagen, die als porése, braune Krusten aus dem grauen Kalk herauswit-
tern (Profil K—~L der Abb. 17). Datierbare Fossilien wurden nicht gefunden. Aufgrund
der CHRISTODOULOQUschen Fossilien aus dem iiberlagernden Elias-Kalk ist er ilter
als unterste Unterkreide und besitzt vermutlich oberjurassisches Alter. Im Hangenden
grenzt der Pantes-Chertkalk stellenweise, z. B. nérdlich oberhalb Chorio am FuB8pfad
zum Elias-Gipfel, mit einer Abscherungsfliche an den Eljas-Kalk. Darauf bezieht sich
die CHRISTODOULOUsche "unconformity, die spiter von DOUNAS et al. als Dek-
kenbahn gedeutet wurde. Wir haben eine Stelle gefunden, an der der Pantes-Chertkalk
konkordant in den Elias-Kalk ibergeht. Sie liegt nérdlich 50 m oberhalb der Strafle
vom Hafen Kalymnos nach Wothini und rund 200 m westlich der Abzweigung zum
Kloster Ajios Pantes (Abb. 14). Nach diesem Kloster westlich oberhalb des Hafens
von Kalymnos wurde die Formation benannt.

Die Konkordanz zwischen Pantes-Chertkalk und Elias-Kalk beweist, da der Elias-
Kalk das stratigraphisch Hangende des Pantes-Chertkalkes bildet und nicht als Decke
abgetrennt werden darf. Wir bestitigen damit die DESIOsche Ansicht, da8 die Chert-
kalke eine Einschaltung innerhalb der neritischen Kalke bilden. Die stellenweise zwi-
schen Pantes-Chertkalk und Elias-Kalk auftretende tektonische Trennfliche 148t sich
ohne Zweifel als lokale Abscherung deuten, die vermutlich im Zuge der alpidischen
Einengungen in diesem Raum entstanden ist. Weitere lokale Abscherungshorizonte,
die tiefer liegen, wurden, wie bereits erwihnt, zwischen dem Skalia-Kalk und der Val
Camere-Formation beim Ort Skalia sowie zwischen dem Skalia-Kalk und den Kalym-
nos-Metamorphiten an der Kuppe des Berges Wigla angetroffen. Zu dieser alpidischen
Einengungstektonik paBt die lokale Uberschiebung von Kalymnos-Metamorphiten
auf die Emborio-Tonschiefer.

Elias-Kalk (Kreide)

Er bildet die Hauptmasse der DESIOschen Calcari compatti und ist am weitesten
auf Kalymnos verbreitet. Es handelt sich um graue, massige, monotone Kalke, die
lings des FuBweges vom Dorf Chorio zum Gipfel des Elias noch etwa 500 m michtig
sind. Der FuBweg (s. Punktlinie in Abb. 14) verlduft zunichst im Skalia-Kalk und
trifft dann in 300 m H&he auf den konkordanten Kontakt zum Pantes-Chertkalk. Er
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Hangschutt mit Hippuriten
e
ELIAS-KALK

Konkordanz
s y PANTES - CHERTKALK

PANTES —CHERTKALK 120m

SKALIA-K ALK 200m

SKALIA-KALK

- — Konkordanz

VAL CAMERE ~FORMATION
30m

Transgression
KALYMNOS —METAMORPHITE

Abb. 17: Profile der posttransgressiven Sedimente (Obertrias—Kreide) der Insel Kalymnos. Ent-
scheidend fir ihre Korrelierbarkeit ist der Nachweis der Konkordanz des Profiles M—N.
Die Positionen der Profile sind in Abb. 14 verzeichnet.
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ist hier nur 20 m michtig und wird mit Abscherungskontakt vom Elias-Kalk iiberla-
gert. Oberhalb des Abscherungshorizontes ist der Elias-Kalk tiber eine Michtigkeit von
rund 30 m deutlich marmorisiert. Diese Marmorbildung ist zweifellos nur durch Tek-
tonik verursacht worden.

—~ Die lokalen Marmorvorkommen im basalen Bereich des kretischen Tripolitza-
Kalkes, wie z. B. bei Gonies (s. Profilschnitt der Abb. 12: Steinbruch am Trapeza) und
Marathos im zentralen und nérdlichen Mittelkreta, sind vermutlich ebenso entstan-
den. —

Der Elias-Kalk enthilt weiter hangaufwirts in 480 m Hhe Nerineen (Jura—Krei-
de), in 520 m Héhe auf dem E~W-Abschnitt des FuBpfades Acteonellen (Trias—Ober-
kreide), in 570 m Hohe fragliche Rudistenquerschnitte (Kreide) und am Gipfel Neri-
neen und Kalkooide. DESIO fand im Hangschutt zwischen Profil M—N und Kloster
Ajios Pantes Hippuriten (Oberkreide). CHRISTODOULOU konnte einen Fossilfund-
punkt aus dem basalen Elias-Kalk beim Hafen Kalmynos auf Oberjura bis unterste
Unterkreide einengen, so daB der Elias-Kalk im Oberjura oder der untersten Unter-
kreide beginnt. Der um den Elias-Kalk erweiterte stratigraphische Verband der post-
transgressiven Sedimente von Kalymnos la8t sich nicht mehr mit der Formationsab-
folge der Kéycegiz-Decke, die bekanntlich aus neritischen Dolomiten und Kalken der
Trias und des Lias (Gereme Formation), Chertkalken des Jura und der Kreide (Cal
Dag Limestone) und einem Flysch besteht, korrelieren, da eine dem Elias-Kalk ent-
sprechende Formation dort nicht vorkommt.

— Die faziellen Ubereinstimmungen zwischen der Val Camere-Formation und der
Karaova-Formation, die der Kéycegiz-Decke angehért und an der Basis der Gereme
Formation in der angrenzenden Tiirkei zwischen Bodrum und Milas beim Ort Karao-
va auftritt, lassen sich dadurch erkliren, daB sich beide Formationen in paliogeogra-
phisch unmittelbar benachbarten Sedimentationsriumen gebildet haben (s. Kap. 4
und 5). Diese Faziesiibereinstimmungen beweisen nicht, daf die Val Camere-Forma-
tion und die auflagernden Karbonate von Kalymnos zur K8ycegiz-Decke gehéren. —

Wir kénnen deshalb die Ansicht von DURR et al. (1978 a) nicht bestitigen. Die
Kéycegiz-Decke kommt nach unseren Ergebnissen auf Kalymnos nicht vor. Daran
schlieBt sich die Frage an, mit welchen Gesteinen dann die posttransgressive Forma-
tionsabfolge von Kalymnos korrelierbar ist. Diese Frage wird in einem spiter folgen-
den Korrelationskapitel (3.1.5.) im Zusammenhang mit den Gesteinen von Pserimos,
Kos und anderen Gebieten beantwortet.

3.1.3. Pserimos

Nur 6 km &stlich von Kalymnos liegt die kleine Insel Pserimos. Wegen dieser ge-
ringen Entfernung und den Beschreibungen von DESIO (1931) und CHRISTODOU-
LOU (1969) ergab sich der Verdacht, daBl der Elias-Kalk von Kalymnos und sein stra-
tigraphisch Hangendes auf Pserimos vorhanden sein kénnte. Nach den Erstbearbeitern
besteht Pserimos aus massigen, neritischen Kalken, die von der Oberkreide (Cenoma-
nium) bis ins Obereozin reichen. Sie enthalten eine geringmichtige Chertkalk-Ein-
schaltung, werden von einem Flysch {iberlagert und gehen zum Liegenden an der NW-
und SE-Spitze der Insel in Mergel iiber. Im W-Teil der Insel sind die Pserimos-Kalke
von E auf ihren Flysch iiberschoben worden, der dadurch vor der Erosion geschiitzt
wurde und erhalten blieb.
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Abb. 18: Geologische Kartenskizze von Pserimos (Cappari) mit einem Profil. Weil = Quartir,
feine Punktsignatur = Tuff, grobe Punktsignatur = Flysch, Mauersignatur = massiger
Kalk, Kreuze = Chertkalk-Einschaltung (Paldogen?), OK = Oberkreide, Stern = Num-
mulitenfundpunkt, Pr. = Proben (s. Tab. 16).

Pserimos-Kalk

Nach unseren Begehungen wird der Pserimos-Kalk schitzungsweise 150—200 m
michtig. Er besitzt im oberen Teil eine 10—20 m miichtige Chertkalk-Einschaltung
(s. Kreuze in Abb. 18), in der kleine Foraminiferen der Unterordnung Rotaliina (Pr.
851) enthalten sind, von denen einige ein paliogenes Alter ,,suggerieren‘‘ (det. D.
DECROUEZ, Universitit Genf). Wegen der geringen Michtigkeit und des vermutlich
alttertiiren Alters lassen sich die Chertkalke nicht mit dem Pantes-Chertkalk von Ka-
lymnos korrelieren. Der Pserimos-Kalk endet mit einem rund 20 m michtigen, detri-
tischen Nummulitenkalk. Er ist sehr fossilreich (s. Pr. 846—849 der Tab. 16). Seine
Oberkante ist Mitteleozin oder jiinger. Trotz der vielen Diinnschliffe und Mikrofossi-
lien k&nnen wir das von CHRISTODOULOU nachgewiesene Obereozin nicht bestiti-
gen.
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Tab. 16: Fossilien des Pserimos-Kalkes, der nérdlich von Kos und &stlich von Kalym-
nos gelegenen kleinen Insel Pserimos (det D. DECROUEZ). Die Fundpunkte
sind in der Kartenskizze der Abb. 18 verzeichnet.

Pr. 846 Detrituskalk (Nummulitenkalk).

Nummulites sp., Assilina sp.?, Reussella sp., Eoannularia sp., Discocyclina sp., Asteri-
gina sp., Rotalia sp., doppelwandige Foraminifere der Unterordnung Rotaliina (M.
Eozin—O. Eozin), einige kleine Formen der Unterordnung Rotaliina, Alveolinidae,
Textulariidae und/oder Ataxophragmiidae, Bruchstiicke von Orbitolites sp.?, von Fo-
raminiferen, Echinodermen und Ostracoden; Alter: Eozin oder jiinger.

Pr. 847 (direkt unterhalb des Pserimos-Flysches) Detrituskalk (Nummulitenkalk).
Sphaerogypsina globulus, Gypsina sp., Rotalia sp., R. cf. viennoti, Heterolepa sp.,
Reussella sp., Nummulites sp., N. cf. millecaput ?, N. cf. anomalus ? Assilina sp.,
Discocyclina sp., Actinocyclina sp., Operculina sp.?, Lockhartia sp. (cf. L. conditi),
kleine Formen der Unterordnung Rotaliina, Alveolinidae, Corallinaceen, Echinoder-
men-, Ostracoden- und Bryozoenfragmente; Alter: Mitteleozin oder jiinger.

Pr. 849 (direkt unterhalb des Pserimos-Flysches) Detrituskalk (Nummulitenkalk).

Asterigina sp., Nummulites sp., Discocyclina sp., Operculina sp., Rotalia sp., R. cf.
viennoti, Heterolepa sp., Reussella sp., Alveolinen, einige kleine Rotaliina, wenige
Milioliden, Echinodermen- und Molluskenfragmente; Alter: Mitteleozin oder jiinger.

Pserimos-Flysch

Der detritische Nummulitenkalk wird mit scharfem, aber sedimentirem Kon-
takt von einem rund 50 m michtigen Flysch iiberlagert. Er bildet eine Wechselfolge
aus sandigen Mergeln, Tonen und diinnen Sandstein- und Detrituskalkbinken. Er en-
det mit einem mehrere Meter michtigen Konglomerat mit bis zu faustgroBen Gerdl-
len aus Sandsteinen, neritischen Kalken und Chertkalken. Die Mergelvorkommen an
der NW- und SE-Ecke der Insel, die unterhalb des Pserimos-Kalkes liegen und von
DESIO als sein stratigraphisch Liegendes angesehen wurden, gehdren wahrscheinlich
ebenfalls zum Flysch, der dort ebenfalls vom Pserimos-Kalk iiberschoben wurde
(vergl. Abb. 18).

Nach Alter und Habitus ist es ziemlich wahrscheinlich, daB der Pserimos-Kalk und
der Pserimos-Flysch das stratigraphisch Hangende des Elias-Kalkes von Kalymnos bil-
den. Wir stellen die Gesteine von Pserimos ebenfalls zur tiefsten Einheit des Kykla-
den-Fensters (Weiteres siche Korrelationskapitel 3.1.5.).

Zu betonen ist, dal Pserimos und seine weitere Umgebung frithestens im Obereo-
zin vom siidwesttiirkischen Deckenstapel bzw. seinen igiischen Aquivalenten iiber-
fahren worden sein kann. Diese Uberfahrung, die bereits auf Mitteleozin—Mitteloli-
gozin eingeengt werden konnte (s. Kap. 3.1.), laBt sich jetzt noch etwas weiter auf
Obereozin—Mitteloligozin einengen. AuBerdem 48t sich die alpidische Metamorpho-
se des Menderes-Kristallins noch etwas weiter auf ebenfalls Obereozin-—-Mitteloligo-
zin einengen, da sie nach der Deckeniiberfahrung erfolgte. Die Karaova-Schichten der
Kéycegiz-Decke (unterste Decke) wurden schwach aufgeheizt (s. Abschnitt Marmor-
hiille im Kap. 3.1.).
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3.1.4. Kos

Die groBe Insel Kos liegt unmittelbar siidlich von Kalymnos und Pserimos und
nérdlich der in die Agiis hineinragenden tiirkischen Dacta-Halbinsel, die im {ibernich-
sten Kapitel behandelt wird. Die kosschen Gesteine wurden erstmals wiederum von
DESIO (1931) umfassend bearbeitet und im Mafistab 1:120000 kartiert. Er unter-
schied

Paliozoikum, massige Kalke, Flysch und Neogen.

Das Neogen wurde zuletzt von BOGER (1978) beschrieben. Es wird hier nicht be-
handelt. Das Paliozoikum tritt nur im Mittelteil der Insel im Dicheo-Gebirge (846 m)
zutage (s. Abb. 19). Es wird am NW-Hang des Dicheo-Gebirges zwischen den Dé&rfern
Pili und Zia von den massigen Kalken tektonisch iiberlagert, die auBerdem noch am
W-Ende der Insel vorkommen. Das Vorkommen zwischen Pili und Zia wurde von
BLONDEAU et al. (1976) datiert und zusammen mit einem oberhalb von Zia aufla-
gernden Flyschrest der Tripolitza-Zone zugeordnet. Nérdlich des Kalkzuges folgt ein
schmaler Flyschsaum, der von Pili aus am N-Rande des Dicheo-Gebirges entlang zieht,
sich nach E verbreitert und bis zur SE-Spitze der Insel (Kap Foka) reicht. Er liegt &st-
lich von Zia auf dem Paliozoikum und westlich von Zia neben den massigen Kalken.
Er enthilt auffallend groBe Exotika, die fast alle von DESIO auskartiert wurden.
BERNOULLI et al. (1974) haben diesen Flysch als Wildflysch gedeutet und mit dem
Wildflysch (Karab&rtlen Formation) der K&ycegiz-Gruppe (= K8ycegiz-Serie) korre-
liert, die bekanntlich die unterste Decke des stidwesttiirkischen Deckenstapels bildet.
Das bedeutet, daB auf Kos das Kykladen-Fenster endet und daB das kossche Paliozoi-
kum und die massigen Kalke méglicherweise zur tiefsten Einheit des Kykladen—Men-
deres-Fensters gehort. Das wollen wir im folgenden priifen. Zunichst zum Paliozoi-
kum. Es kénnte den leicht wiederzuerkennenden, rund 140 m michtigen Fusulinen-
Kalk aus dem nur 15 km entfernten Unterperm von Kalymnos enthalten.

Paliozoikum

Es nimmt eine Fliche von rund 20 qkm ein und erstreckt sich iiber eine E~W-Lin-
ge von 10 km und eine N—S-Breite von maximal 3 km. Seine Schichten streichen im
W-Teil ungefihr senkrecht zum Gebirgskamm in nérdlichen Richtungen und fallen
mittelsteil nach W ein. Im Mittelteil des S-Hanges liegen sie flacher und weiter im E
nahezu s8hlig. Am S-Hang wire bei ungestdrter Lagerung zwischen der Kiiste und
dem Gebirgskamm eine Michtigkeit von mindestens 846 m zu erwarten. DESIO un-
terschied in einer Profilaufnahme vom westlichen S-Hang des Dicheo-Gebirges, das
vom Gebirgskamm bis hinunter zur Kiiste reicht, vom Hangenden zum Liegenden fol-
gende vier Formationen:
200 m Calcari cristallini bianchi (weiBe kristalline Kalke)
100 m Calcari cristallini grigio-scuri (dunkelgraue kristalline Kalke)
200 m  Scisti calcarei neri (kalkige Schiefer, Ordovizium—Silurium)
200 m Calcari scistosi e calcescisti grigi (schiefrige Kalke und graue Kalkschiefer).

In den Scisti calcarei neri fand DESIO die folgende Bryozoe und Brachiopode, die
er ins Silur (= heutiges Silurium plus Ordovizium) einstufte:

Fenestella corniculum MENINGHINI

Orthis noctilis SHARPE.
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Abb. 19: Geologische Ubersichtsskizze von Kos mit Deteilskizze. Sie zeigt die Lage der neu auf-
genommenen Siulenprofile A-B, C—D und E-F sowie die neuen Fossilfundstellen
aus dem Paldozoikum. 1 = Neogen und Quartidr (Ubersicht), 2 = Wildflysch der Koy-
cegiz-Zone, 3 = Olistholith aus Chertkalk, 4 = Zia-Kalk (Kreide—U./M. Eozin) der Tri-
politza-Zone, 5 = Korallen-Kalk (vermutl. O. Karbon oder U. Perm), 6 = Dicheo-Mar-
mor, 7 = Monzonit-Pluton (O. Mioziin), 8 = Uberschiebung, 9 = Verwerfung.
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Danach diirfte das westliche Paliozoikum vorherrschend aus Altpaliozoikum be-
stehen. Dieses Altpaliozoikum wurde kiirzlich von WACHENDORF & GRALLA
(1983) in Frage gestellt. Sie vermuten, da8 es sich um Jungpaliozoikum handelt. Wir
kénnen dazu jedoch keine Stellung bezichen, da wir dieses jetzt fragliche Altpalio-
zoikum, aus dem das DESIOsche Profil stammt, nicht bearbeitet haben.

Die von PLIENINGER (1905) irgendwo am S-Hang des Dicheo-Gebirges gefunde-
ne Koralle, die FRECH als Hallia cylindrica MILNE-EDWARDS & HAIME bestimm-
te und ins Karbon einstufte, kommt in den Schriften dieser beiden Autoren nach
freundl. briefl. Mitt. von Herrn Dr. BIRRENHEIDE, Frankfurt, der bekanntlich die
Halliidae neu bearbeitet hat, nicht vor. Deshalb bleibt der Nachweis von Karbon frag-
lich. AuBerdem 148t sich der genaue Fundpunkt der Korallen nicht rekonstruieren.
Méglicherweise stammen die Korallen aus dem von uns entdeckten Korallen-Kalk
vom Sstlichen S-Hang des Dicheo-Gebirges (s. unten).

Das DESIOsche Profil liegt knapp 8stlich eines kleinen Monzonit-Plutons, der im
Obermiozin vor 10—12 Ma intrudierte und die oben genannten altpaliozoischen?
Formationen kontaktmetamorphosierte (ALTHERR 1972, KOTT 1974, ALTHERR
et al. 1976, s, auch DURR et al. 1978a). Seine Kontaktaureole reicht nicht bis in den
Ostteil des kosschen Paliozoikums, aus dem die folgenden drei neuaufgenommenen
Profile stammen (s. Abb. 20). lhre genaue Lage ist aus der Kartenskizze der Abb. 19
ersichtlich. Es handelt sich lediglich um grobe Ubersichtsaufnahmen, die nur dem Ziel
dienten, den unterpermischen Fusulinen-Kalk und die oberkarbonischen Emborio-
Tonschiefer von der n&rdlichen Nachbarinsel Kalymnos auch auf Kos nachzuweisen.
Wir unterscheiden sechs Formationen, wobei die Stellung der beiden untersten For-
mationen (Profil A—B) mangels datierbarer Fossilien unsicher ist:

220 m  Braune Tonschiefer (Unterperm, verm. Artinsk) Profil E~F
150 m  Oberer Schieferton

40 m Korallen-Kalk (verm. O. Karbon oder U, Perm) Profil C-D
150 m  Unterer Schieferton

50 m Dicheo-Marmor (= ? Calcari cristallini grigio-scuri) Profil A-B

170 m  Kalkschiefer (= ? Scisti calcarei neri, ? Ordovizium oder Silurium?)

Der Kalkschiefer beginnt mit einer Crinoidenkalkbank oberhalb von Grauwacken
im Sattel westlich des Berges Schenderi. Er bildet eine Wechselfolge von diinnen, san-
digen Kalkbinken und Schieferlagen. In 700 m Héhe wird er von einer mehrere Me-
ter michtigen Crinoidenkalkbank ungefihr halbiert.

Der Dicheo-Marmor geht konkordant aus dem Kalkschiefer hervor und bildet eine
markante, von weitem sichtbare Steilstufe aus massigem, grauem bis weiem Marmor
am E-Abfall der Gipfelregion des Dicheo-Gebirges. Er enthilt im oberen Teil eine
rund 10 m michtige Einschaltung aus feinstreifigem, gerieftem Marmor. Es handelt
sich nicht um Stromatolithe, sondern vermutlich um geringfligige Materialunterschiede
(schwacher Tonanteil? in den rillenbildenden Schichten). Der Dicheo-Marmor wird
im W mit flach nach W einfallendem Uberschiebungskontakt von Schiefern mit diin-
nen Crinoidenkalkbinken iiberlagert, die nach W in die Scisti calcarei neri des DESIO-
schen Profils hineinziehen. Wir haben den starken Verdacht, da8 es sich bei diesen
tektonisch auflagernden Schiefern um die etwas weiter im E konkordant unterhalb
des Dicheo-Marmors lagernden Kalkschiefer handelt. Deshalb vermuten wir, daB un-
sere Kalkschiefer den Scisti calcarel neri (?Ordovizium—Silurium?) entsprechen und
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konglomerat
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Abb. 20: Sidulenprofile der neu ausgeschiedenen Formationen des kosschen Paldozoikums. Thre
Positionen sind in Abb. 19 verzeichnet.
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der Dicheo-Marmor den Calcari cristallini grigio-scuri dquivalent ist.
Der Untere Schieferton reicht vom Talboden bis zur halben Héhe des Essino-Ost-
hanges und besteht aus bitumenreichen, blittrigen Tonen, in die sich einige Binke aus
Sandsteinen und Kalksandsteinen einschalten.
Der Korallen-Kalk folgt hangwirts konkordant und bildet eine deutliche Steilstufe
im Essino-Osthang. Sein Ausbi} reicht nur iiber eine Linge von etwa 250 m und wird
wahrscheinlich am N- und E-Ende von steilen Briichen begrenzt. In ihm sind zwei Ko-
rallenhorizonte enthalten. Der untere Korallenhorizont liegt ungefihr in 300 m H8he
und 6 m oberhalb der Liegendgrenze. Er bildet einen flach linsenf&rmigen bis maxi-
mal 1.5 m michtigen horizontal am Hang verlaufenden AusbiB von grob 200 m N—S-
Linge. Seine grauen, bitumenreichen Kalke sind mit fingergro8en, hellbraun heraus-
witternden Korallen gespickt. Die zylindrischen Korallen liegen schichtparallel und
befinden sich nicht mehr in Lebensstellung. Nur an einer Stelle fand sich ein plattge-
driickter, dendroider Korallenstock, dessen Korallite den isolierten Korallen sehr #h-
neln, so daf sie vermutlich von dendroiden Stdcken abgebrochen und anschlieffend
zusammengeschwemmt wurden. Nach Bestimmung von Herrn Prof. H. FLUGEL,
Graz, ist
vermutlich die Gattung Fomichevella (Oberkarbon—Unterperm)
vertreten. Das wiirde bedeuten, daB der Korallen-Kalk oberkarbonische oder unter-
permische Anteile besitzt. Vier Meter hgher kommt ein zweiter, jedoch nur 5 cm
michtiger Korallenhorizont. vor, der sehr #hnliche, ebenfalls umgelagerte Korallen
enthilt.
Der Obere Schieferton geht konkordant aus dem Korallen-Kalk hervor und endet
am Bergriicken. Er ist dhnlich monoton ausgebildet wie der Untere Schieferton.
Die Braunen Tonschiefer erstrecken sich 8stlich des Essino und bilden dort eine
monotone, sdhlig liegende Abfolge, die Gipse, Konglomerathorizonte und zwei Lin-
sen aus Algen-Fusulinen-Kalk enthilt. Die Gipse kommen im unteren Teil etwa 80 m
oberhalb des Strandes vor. Sie bilden schichtparallele Lagen, die sich auf einen Be-
reich von etwa 30 m Michtigkeit verteilen und nach unserer Beurteilung synsedimen-
tir sind. Etwa 1 km weiter westlich kommen in einem periodischen Trockenbach jun-
ge Sintergipse vor, die durch ihre Terrassenbildung eindeutig als solche identifizier-
bar sind. Oberhalb der Gipslagen enthalten die Braunen Tonschiefer grobe Konglome-
rate und im oberen Teil zwei aufeinanderfolgende Linsen aus Algen-Fusulinen-Kalk,
die etwa 5 m michtig und 20--30 m breit sind. Sie enthalten einige Fusulinen und
zahlreiche Algen (det. E, FLUGEL):
Algen-Fusulinen-Kalk (untere Linse, Pr. 868)
Pseudovermiporella sodalica ELLIOT (Sakmar—Oberperm)
Archaeolithoporella sp. (Perm)

Algen-Fusulinen-Kalk (obere Linse, Pr. 867)
Archaeolithoporella sp. (Perm)
Tubiphytes sp.

Die beiden Linsen sind nach miindl. Mitt. von Herrn Prof. E. FLUGEL mikrofaziell
mit den Mud-Mounds des Trogkofel-Kalkes (Sakmar) der Karnischen Alpen vergleich-
bar (vergl. E. FLUGEL 1980).

In Fallinie der Linsen kommen am Strand bis zimmergrofie Rollblécke aus Algen-
Fusulinen-Kalk vor, die mit Sicherheit aus den anstehenden Linsen herabgestiirzt sind.
Sie haben datierbare Fusulinen und Korallen geliefert (det, F. KAHLER und H. FLU-
GEL):
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Algen-Fusulinen-Kalk (Rollblscke, Pr. 732)

Chalaroschwagerina cf. ampla SKINNER & WILDE 1966

Chalaroschwagerina cf. solita SKINNER & WILDE 1966
Alter: wahrscheinlich Artinsk

Heritschoides sp. (tieferes Perm)

Die Algen erlauben in Verbindung mit der Korallengattung eine Einstufung der
Linsen auf den Zeitraum Sakmar bis héchstes Mittelperm. Damit harmoniert das Al-
ter der Fusulinen, die fiir eine Einstufung ins Artinsk (oberste Stufe des Unterperms)
sprechen (vergl. Tab. 15).

Das kossche Paliozoikum ist aufgrund unserer Profilaufnahmen im Ostteil minde-
stens 780 m michtig und reicht vom Altpaliozoikum?? bis ins Perm. Nach WACHEN-
DORF & GRALLA (1983) wird das kossche Paliozoikum insgesamt iiber 2000 m
michtig.

Ob das Paliozoikum von Kos mit der Menderes-Schieferhiille korrelierbar ist und
eventuell von altkaledonischen oder assyntischen Aquivalenten des Kernkristallins
unterlagert wird, bleibt fraglich. Es liBt sich nicht einmal eine Korrelation zum Jung-
paliozoikum der ndrdlichen Nachbarinsel Kalymnos herstellen, da der markante Fu-
sulinen-Kalk auf Kos nicht vorkommt. Der Fusulinen-Kalk (Sakmar—Artinsk) wird
wahrscheinlich durch die Braunen Tonschiefer mit seinen Linsen aus Algen-Fusuli-
nen-Kalk vertreten. Wir rechnen mit einem lateralen Fazieswechsel. Das Jungpaliozoi-
kum dieser Tethysregion ist offensichtlich durch relativ rasche laterale Fazieswechsel
charakterisiert, worauf schon bei der Behandlung der Schieferhiille von Milas hinge-
wiesen wurde. Sie behindern notwendige Korrelationen, so daB eine Zugehdorigkeit
des kosschen Paliozoikums zur tiefsten Einheit des Kykladen—Menderes-Fensters
nicht belegt werden kann. Als Alternative kime nur eine Zuordnung zur Kéycegiz-
Gruppe in Betracht. Sie scheint uns jedoch wenig wahrscheinlich, da nirgendwo ein
derartig michtiges Paliozoikum von mindestens 2000 m von der Basis der Kéycegiz-
Gruppe bekannt ist. Die beiden iibrigen Einheiten des kosschen Prineogens, die das
Paliozoikum tektonisch iiberlagern, lassen sich besser korrelieren, wie die folgenden
beiden Abschnitte zeigen.

Zia-Kalk

Auf dem westlichen Paliozoikum des Dicheo-Gebirges lagern mit obermiozinem
oder jiingerem Uberschiebungskontakt (s. ALTHERR et al. 1976) zwischen den Or-
ten Pili und Zia die bereits erwihnten neritischen Massenkalke, fiir die wir den For-
mationsnamen Zia-Kalk verwenden. Er wird nach BLONDEAU et al. (1975) minde-
stens 150 m michtig, reicht von der Kreide bis ins oberste Untereozin oder unterste
Mitteleozén aufgrund zahlreicher Nummuliten und geht oberhalb von Zia siidlich ei-
nes grofen Steinbruchs in einen geringmichtigen Flyschrest iiber, der ebenfalls Mik-
rofossilien (Globorotalien, Globigerinen) aus dem Grenzbereich Unter-/Mitteleozin
enthilt. Siidlich des oberen Steinbruchrandes fanden wir Hippuriten (Oberkreide).
Sehr bemerkenswert ist, daB BLONDEAU et al. den Zia-Kalk und seinen Flyschrest
wegen seines Habitus und des relativ spiten Flyschbeginns der Tripolitza-Zone zu-
geordnet haben, Wir kénnen diese Zuordnung nur bestitigen (s. nichstes Kapitel).
Eine derartige Norderweiterung der Tripolitza-Zone iiber den siidigdischen Inselbo-
gen hinaus bis Kos ist von weitreichender Bedeutung und wird spiter eingehend er-
Ortert.
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wildflysch der Kéycegiz-Gruppe

Die dritte prineogene Einheit von Kos besteht aus einem Wildflysch, der bereits
von BERNOULLI et al. (1974) dem Wildflysch (Karabdrtlen-F.) der Kdycegiz-Grup-
pe zugeordnet wurde. Er lagert neben dem Zia-Kalk und auf dem 8stlichen Paliozoi-
kum des Dicheo-Gebirges. Wahrscheinlich wurde er zusammen mit dem Zia-Kalk {iber-
schoben. Da er zwischen dem Zia-Kalk und dem Paliozoikum nicht auftritt, nehmen
wir an, daB er eine hhere tektonische Position einnimmt als der Zia-Kalk. Das wiirde
bedeuten, daB er auf der Tripolitza-Zone lagert und deshalb die Kdycegiz-Gruppe
ndrdlich der Tripolitza-Karbonatplattform zu beheimaten sei. Dafiir sprechen eben-
falls seine Exotika, die fast alle von DESIO im einzelnen auskartiert und beschrieben
wurden. Sie ragen meist als steile morphologische Klippen aus dem Flysch hervor
und bestehen nach DESIO aus massigen Kalken, Chertkalken und Chertkalken mit
Radiolariten. Nach unserer Ansicht bilden sie Olisthostrome und Olistholithe. Die
Olistholithe, die nicht von Flysch bedeckt sind, lassen sich auch als Deckenreste deu-
ten,

Zu den Olisthostromen gehéren fast alle Vorkommen, die DESIO als ,,Scoglio*
auskartiert hat. Sie bestehen aus neritischen Kalken in Form engverbackener Gerélle
und Bruchstiicke in ganz unterschiedlichen Gré8en. An der SE-Kiiste von Kos kom-
men lings der StraBe zwischen Kap Foka drei Kalk-Olisthostrome vor (vergl. Abb.
19). Das mittlere Olisthostrom enthilt z. B. Kalkgerdlle mit der Alge Triploporella
sp. (det. E. FLUGEL) und andere Kalkgerslle mit Orbitoides sp. (Oberkreide, det.
D. DECROUEZ, Genf). Die Olisthostrome erinnern an das bereits beschriebene
Olisthostrom von Apessokari im externen Olonos—Pindos-Flysch des Asterussia-
Gebirges im siidlichen Mittelkreta. Das bedeutet zunichst noch wenig. Nicht zu iiber-
sehen ist jedoch, daB weitere Ahnlichkeiten auftreten (s. unten).

Zu den Olistholithen geh&ren nach unseren Begehungen

— der Jurablock von Aclafti am Strand &stlich Therme (SE-Kiiste), der aus massigem
Kalk und Mergeln mit Belemniten besteht,

— der etwa 20 m michtige Chertkalkblock, der in der beiliegenden Kartenskizze der
Abb. 19 verzeichnet ist,

— und ein kleines Basaltvorkommen, das an der westlichen StraBenbéschung auf hal-
ber Strecke zwischen Kap Foka (Dimitra Beach) und Therme aus dem Wildflysch
herausschaut.

Das Basaltvorkommen ist schichtparallel eingebettet, etwa 30 m lang und 5 m mich-
tig. Der Basalt besteht hauptsichlich aus Plagioklas und Chlorit mit Erz und Titanit-
beimengungen. Als Olistholithe oder Deckenreste lassen sich deuten

— der Chertkalk von Acqua Rossa,

— der Chertkalk im Verband mit massigem Kalk vom Vorina, vom S. Giorgio und

vom Eremita

— sowie der Chertkalk mit unterlagernden Radiolariten vom Wigla und Vacufi (s.

DESIO: Abb. 3133, 47).

Weitgehend iibereinstimmende Olistholithe enthilt der Wildflysch der K8ycegiz-

Gruppe, die ebenfalls aus neritischen Kalken, Chertkalken und Basalten bestehen. Die
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Basalt-Olistholithe stammen nach BERNOULLI et al. (1974) aus der in der SW-Tiirkei
direkt iiberlagernden Diabas-Decke. Deshalb liBt sich der Basalt-Olistholith von Kos
von igiischen Aquivalenten der siidwesttiirkischen Diabas-Decke ableiten. Die Olistho-
lithe aus Chertkalk mit Radiolariten lassen sich mit Vorbehalt der Olonos—Pindos-Zo-
ne zuordnen. Das wiirde bedeuten, daf sie nérdlich der K8ycegiz-Gruppe zu beheima-
ten wire. Bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang, daB der alttertiire Olonos—
Pindos-Flysch des Asterussia-Gebirges im S von Mittelkreta nach Grée und Habitus
sehr dhnliche Olistholithe enthilt. Sie bestehen dort ebenfalls, wie ausfiihrlich beschrie-
ben wurde, aus Basalten, Chertkalken und neritischen Kalken. Diese Gemeinsamkei-
ten zwischen der externen Olonos—Pindos-Gruppe und der K8ycegiz-Gruppe sind
nicht zu iibersehen und miissen bei ihrer paliogeographischen Einordnung beriicksich-
tigt werden (s. Kapitel 4 und 6). Zunichst wollen wir die Ergebnisse aus den vier Ge-
bieten G&ktepe-Gipfel, Kalymnos, Pserimos und Kos hinsichtlich der Stratigraphie
und Verbreitung der tiefsten Einheit des Kykladen—Menderes-Fensters zusammen-
fassen.

3.1.5. Neue Korrelationen

Die Kalymnos-Metamorphite kommen nach DESIO und aufgrund eigener Bege-
hungen ebenfalls auf der nérdlichen Nachbarinsel Leros vor. Das Kristallin von Leros
enthilt nach den Profilen von DESIO ebenfalls Granat-Glimmerschiefer mit unterla-
gernden Amphiboliten. KATAGAS & SAPUNTIS haben in den Granat-Glimmerschie-
fern von Leros drei Mineralassoziationen unterschieden:

Quarz + Muskovit + Biotit + Granat + Staurolith + Plagioklas
Quarz + Muskovit + Biotit + Granat + Staurolith + Plagioklas + Disthen
Quarz + Muskovit + Biotit + Granat + Chlorit + Albit.

Disthen und Staurolith wurden auf Kalymnos bisher nicht nachgewiesen. Das liegt
vermutlich daran, daB noch nicht geniigend Proben untersucht wurden. Auf der nérd-
lichen Nachbarinsel Lipsos, die etwa 40 km von Kalymnos entfernt ist und bereits auf
der Héhe des siidlichen Menderes-Kristllins liegt, kommen nach DESIO die gleichen
Granat-Glimmerschiefer vor, wie auf Kalymnos und Leros. Dariiber hinaus treten sehr
jhnliche Gesteine mit Granat (Almandin), Staurolith und Disthen rund 150 km wei-
ter norddstlich im Menderes-Kristallin bei Odemis auf, die wir im Kapitel 3.1. als Ode-
mis-Metamorphite (oberer Teil des Kernkristallins, oberhalb der Augengneise) zusam-
mengefaBt haben. Sie fehlen weitgehend in den sidwestlichen Teilen des Menderes-
Kristallins, die niher bei Lipsos, Leros und Kalymnos liegen. Wir haben den starken
Verdacht, daB die Kalymnos-Metamorphite und ihre Aquivalente von Leros und Lip-
sos mit den Odemis-Metamorphiten korrelierbar sind und zum Menderes-Kernkristal-
lin gehdren. '

Demzufolge miiite das auf den Kalymnos-Metamorphiten lagernde Jungpaliozoi-
kum zur Menderes-Schieferhiille gehdren. Dafiir sprechen die guten Ubereinstimmun-
gen zwischen dem Fusulinen-Kalk von Kalymnos (ca. 140 m, Sakmar—Artinsk) und
dem Fusulinen-Marmor vom Goktepe bei Mugla (ca. 130 m, Sakmar?—Artinsk), der
der oberen Schieferhiille angehdrt. Beide Formationen enthalten bezeichnenderweise
die gleiche Fusulinenart Cuniculinella tumida (Misellina-Zone = oberes Artinsk).

Korrelationen mit dem Jungpaliozoikum von Kos sind nach unseren Recherchen
nicht méglich. Der oberkarbonische Emborio-Tonschiefer und der unterpermische
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Fusulinen-Kalk von Kalymnos kommen auf der nahegelegenen Insel Kos nicht vor. Bs
besteht wahrscheinlich ein lateraler Fazieswechsel. Die Zugehérigkeit des kosschen Pa-
liozoikums zur Schieferhiille bleibt fraglich. Eine Zuordnung zur K8ycegiz-Gruppe
148t sich nicht ganz ausschlieBen.

Bisher haben wir einen Gesteinsverband aus dem S von Leros nicht beriicksichtigt,
der von DURR (1975) und DURR et al. (1978a) als Temenia-Einheit bezeichnet wur-
de. Es handelt sich um paliozoische Schiefer mit diinnen Kalkbinken, michtige Kalk-
marmore und eine Quarzit-Formation, die von Kristallin (Granat-Glimmerschiefern)
tektonisch iiberlagert werden. Die Temenia-Einheit wird mit einer Einheit des siid-
westtiirkischen Deckenstapels, der Kara Dag-Einheit (de GRACIANSKY 1972), in
Verbindung gebracht. Wir vermuten jedoch, daB sie der Schieferhiille des Menderes-
Kristallins angehéren kénnte. Mdglicherweise lassen sich auch Beziehungen zum kos-
schen Paliozoikum herstellen. Ihre tektonische Position unterhalb des Kristallins
von Leros muBl dem nicht im Wege stehen. Es wire moglich, daB die Temenia-Ein-
heit ebenfalls nur lokal von Kristallin itberschoben wurde, wie die unmittelbar siidlich
benachbarten oberkarbonischen Emborio-Tonschiefer im N von Kalymnos. Eine Ent-
scheidung iiber die Zugehérigkeit der Temenia-Einheit von Leros ist derzeit nicht
mdglich, da sie noch nicht hinreichend profilmiBig erfaft und datiert ist.

Die mesozoischen Sedimente von Kalymnos lassen sich besser korrelieren als ihr
Jungpaldozoikum und Kristallin. Das kénnte daran liegen, dal erst nach dem Palio-
zoikum weitriumige faziell relativ einheitliche Sedimentationsriume entstanden sind.
Die jiingeren Gesteine von Kalymnos kommen mit Sicherheit auf Leros, den Levitha
Inseln und Amorgos vor (s. Siulenprofile der Abb. 21).

Die Val Camere-Formation von Kalymnos und Leros ist nach unserer Ansicht auf
der 90 km westlich gelegenen Kykladeninsel Amorgos teilweise durch die Kapsala-
Formation vertreten. Die Kapsala-Formation wird einige Zehnermeter michtig und
besteht aus Quarz- und Quarzitgeréllen, die wir mit dem Transgressionskonglomerat
der Val Camere-Formation in Verbindung bringen. Die auflagernde Richti-Formation
wird bis zu 30 m michtig und bildet, wie die Val Camere-Formation, eine Wechselfol-
ge aus Sandsteinen und Mergeln, die Kalkblgcke aus dem Oberkarnium—? Unterno-
rium enthalten (s. DURR et al. 1978a). Hinderlich ist, daB sie nicht die bunten Far-
ben der Val Camere-Formation besitzt. Die obige Zeitmarke ist sehr wichtig, da mit
ihr die Transgression der Val Camere-Formation in die Obertrias (annihernd Ober-
karnium) eingestuft werden kann.

Der basal Stromatolithe fithrende Skalia-Kalk von Kalymnos 138t sich mit der
Kryoneri-Formation (mindestens 300 m, Obertrias und jiinger) von Amorgos korre-
lieren, die die Richti-Formation iiberlagert. Zum Skalia-Kalk rechnen wir ebenfalls
die Stromatolithe fithrenden Kalke und Dolomite, die im N von Leros auf der dorti-
gen Val Camere-Formation lagern.

Der auf dem Skalia-Kalk folgende Pantes-Chertkalk von Kalymnos kommt eben-
falls auf Amorgos vor. Er entspricht den Chertkalken der Chozoviotissa-Formation
(?80-~150 m), die die dortige Kryoneri-Formation iiberlagert. Zwischen diesen bei-
den Vorkommen vermitteln die oberjurassischen Chertkalke der Levitha-Inseln, die
auf halber Strecke zwischen Kalymnos und Amorgos liegen. Das Levitha-Vorkom-
men ist sehr wichtig, da mit dem dortigen Fossilfund aus der untersten Unterkreide
von der Hangendgrenze der Levitha-Chertkalke (DURR et al. 1978a) der Pantes-
Chertkalk und die Chozoviotissa-Formation mit grofer Wahrscheinlichkeit ebenfalls
in den Oberjura eingestuft werden kénnen.
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Der konkordant aus dem Pantes-Chertkalk hervorgehende kretazische Elias-Kalk
von Kalymnos ist wiederum mit den unteren Anteilen ger neritischen Kammbkalke von
Amorgos korrelierbar. Die hheren Anteile der Kammkalke, die bis ins Eozén hinauf-
reichen (DURR et al. 1978a), waren vermutlich urspriinglich auch auf Kalymnos vor-
handen. Diese Annahme wird dadurch gestiitzt, daB8 dhnliche kretazische bis eozine
Kalke in der unmittelbaren Nachbarschaft von Kalymnos auf der kleinen Trabanten-
insel Pserimos und auf Kos noch vorhanden sind. Sie werden, wie die Kammkalke von
Amorgos, von Eozinflysch iiberlagert.

Die Korrelation zwischen Kalymnos und Amorgos kann sich darauf stiitzen, daB
drei Formationen der beiden Inseln nach Lithologie, Abfolge, Michtigkeit und Alter
hinreichend iibereinstimmen. AuBerdem scheint das Val Camere-Transgressionskon-
glomerat auch auf Amorgos vorzukommen. Die obige Korrelation ist nach unserer
Beurteilung geniigend abgesichert, obwohl weitere Zeitmarken wie z.B. aus den Chert-
kalken von Kalymnos und Amorgos wiinschenswert wiren.

Der Vergleich der Siulenprofile der Abb. 21 fiihrt zu dem starken Verdacht, daf
auBerdem eine Korrelierbarkeit zwischen den Formationen von Amorgos, den Levi-
tha-Inseln, Kalymnos, Leros, Pserimos und Kos einerseits und der Menderes- und Na-
xos-Marmorhiille andererseits besteht.

Die Marmorhiille reicht von der Obertrias (sehr wahrscheinlich) bis in die Oberkrei-
de (Hippuriten) und dariiber hinaus bis ins Eozin (Nummuliten). Zu diesen Alters-
iibereinstimmungen mit den Kalken der genannten Inseln treten lithologische Gemein-
samkeiten. Die basalen Dolomite der Marmorhiille filhren ebenfalls, wie der Skalia-
Kalk von Kalymnos und Leros, Stromatolithe. Die Marmorhiille enthilt ebenfalls
Chertkalke. Nach der Beschreibung von DURR (1975:26) liegt die Chertkalk-Einschal-
tung von der SE-Ecke des Bafa Sees (Nihe Agiiskiiste) stratigraphisch wahrscheinlich
tiefer als die Metabauxite, so daB fiir sie ein oberjurassisches Alter und eine Korrela-
tion mit dem Pantes-Chertkalk von Kalymnos nicht ginzlich abwegig sind. Die kreta-
zischen Marmore mit ihren Meta-Bauxiten und den etwas héher liegenden Rudisten-
und Hippuritenhorizonten kommen als Korrelate der Bauxit filhrenden Kammkalke
von Amorgos in Betracht. Die jiingeren, bis ins Eozén reichenden Kizilagac-Marmore
der Menderes-Marmorhiille, die teilweise buntgefiirbt sind und Cherts enthalten, sind
von Amorgos und Kos nicht bekannt. Méglicherweise besteht ein Zusammenhang mit
der paliogenen? Chertkalk-Einschaltung von Pserimos, die jedoch wesentlich gering-
michtiger und nicht buntgefirbt ist. Die Menderes-Marmorhiille wird nach GUTNIC
et al. (1979) ebenfalls von Flysch bedeckt, der jedoch nur in Resten vorhanden ist.
Bezeichnend ist auBerdem, daf die Gesamtabfolge von Kalymnos (Kristallin, jungpa-
liozoische Sedimente, mesozoische Kalke) eine dhnliche Dreiergliederung aufweist
wie das Menderes-Kristallin (Kernkristallin, Schieferhiille, Marmorhiille).

Ferner besteht der Verdacht, daB die von DURR (1975) auf Seite 18 erwihnten
Meta-Konglomerate (helle Quarze, Quarzite, diisterrote feinkdrnige Sandsteine, gelb-
liche Dolomite und Phyllitfetzen) aus den obersten Schichten der Menderes-Schiefer-
hiille den Konglomeraten der Val Camere Formation entsprechen kénnten. Der Ver-
dacht stiitzt sich besonders auf das Vorkommen der diisterroten Sandsteingerélle.

Zusammenfassend 138t sich feststellen, daB aufgrund der neuen Korrelationen die
Gesteine von Amorgos, den Levitha Inseln, von Kalymnos, Pserimos, Leros und ver-
mutlich auch Lipsos der gleichen Einheit angehéren. Dazu gehdren ebenfalls der tiber-
schobene Zia-Kalk von Kos und mit Vorbehalt das kossche Paliozoikum. Diese Ein-
heit besitzt enge Beziehungen zum Menderes-Kristallin und geh&rt nach unserer An-
sicht zur tiefsten Einheit des Kykladen -Menderes-Fensters.
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Sehr bemerkenswert ist ferner, daB in den basalen Schichten der Marmorhiille von

Naxos inzwischen obertriassische Foraminiferen

Tetrataxis inflata KRISTAN und Duotaxis metula KRISTAN

und auBerdem etwa im mittleren Bereich eine Chertkalk-Einschaltung nachgewiesen
wurden. Dariiber folgen Smirgel filhrende Marmore, die von einem Marmorkonglome-
rat mit Meta-Basiten und von Metamorphitresten (Alttertidrflysch?) bedeckt werden
(DURR & FLUGEL 1979). Der Obertriasnachweis untermauert die bereits von DURR
(1975) vertretene Korrelation zwischen der Naxos- und der Menderes-Marmorhiille.
AuBerdem vermuten wir eine Korrelierbarkeit zwischen Naxos und der Nachbarinsel
Amorgos, die nur 30—40 km siid&stlich von Naxos entfernt ist. Die Marmore der
Kryoneri-Formation (Obertrias und jiinger) k&nnten den Obertrias enthaltenden Mar-
moren von Naxos, die Chertkalke (Chozoviotissa-Formation, verm. Oberjura) der
Chertkalk-Einschaltung der Naxos-Marmorhiille, die Bauxite filhrenden Kammkalke
(? Kreide—Eozin), den Smirgel filhrenden und jiingeren Anteilen der Naxos-Marmor-
hiille und der Eozinflysch den mutmaRlichen Flyschresten von Naxos entsprechen.
DaB die Gesteine von Naxos deutlich metamorph sind, muf kein Korrelationshinder-
nis darstellen.

Die rund 45 km siid6stlich von Amorgos und mit gleicher Distanz siidwestlich von
Kos gelegene Kykladeninsel Astypalia besteht aus neritischen Kalken (Turonium—
Eozin), die von obereozinem Flysch iiberlagert werden (s. LEONTARIS 1974, MAR-
NELLIS & BONNEAU 1979). Sie sind nach DURR (teste BERNOULLI et al. 1974)
vergleichbar mit den Gesteinen von Amorgos und nach BLONDEAU et al. (1975) mit
dem Zia-Kalk und Zia-Flysch von Kos. Die siid&stlich von Astypalia gelegene kleine
Inselgruppe Di Adelphi besteht aus Rudisten fiihrenden Kalken, die in einen Flysch
von unter- oder mitteleozinem Alter iibergehen. Die Abfolge von Di Adelphi ist wie-
derum vergleichbar mit der von Astypalia (s. BERNOULLI et al. 1974).

Diese Zusammenhinge zeigen, daB auch Astypalia und Di Adelphi noch zur tief-
sten Einheit des Kykladen—Menderes-Fenster gestellt werden kénnen. Die Siidgrenze
des Kykladen-Fensters li3t sich deshalb unmittelbar siidlich von Di Adelphi ziehen,
da etwas weiter siidlich auf der kleinen Insel Sirna bereits Deckenreste aus der Kéyce-
giz-Gruppe auftreten.

Wir stellen fest, daB zwei groe Korrelationsareale vorliegen. Das eine Areal wurde
durch die Korrelationen von DURR (1975) abgegrenzt. Es umfaBt

Naxos, lkaria, Samos, Agathonisi, die Phourni Inseln und das Menderes-Kristallin.
Das andere Areal wurde durch die obigen Korrelationen ermittelt. Es umfaft

Amorgos, Astypalia, Di Adelphi, die Levitha Inseln, Kalymnos, Pserimos, Kos, Le-
ros und vermutlich Lipsos.

Die geschilderten Beziehungen zwischen Amorgos und Naxos sowie zwischen Ka-
lymnos/Leros und dem Menderes-Kristallin weisen darauf hin, daB beide Areale zur
gleichen Einheit geh6ren und als tiefste Einheit des Kykladen—Menderes-Fensters
aufgefaBt werden kdnnen.

Zu welcher der Helleniden-Zonen gehdrt diese Einheit? Nach unserer Meinung
kommt nur eine Zuordnung zur Parnass—Kiona-Zone oder zur Tripolitza-Zone in
Betracht. Das relativ spite Einsetzen der Flyschsedimentation im mittleren oder hs-
heren Eozin (Amorgos, Astypalia, Di Adelphi, Kos, Pserimos, Menderes-Marmor-
hiille) spricht eher fiir eine Zuordnung zur Tripolitza-Zone (Flyschbeginne vorherr-
schend gegen Ende Mitteleozin) als zur Parnass—Kiona-Zone (Flyschbeginne vorwie-
gend Ende Oberkreide bis Paliozin).
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Zur sicheren Unterscheidung sind weitere Argumente notwendig. Ein gutes Argu-
ment wire, wenn man zeigen kdnnte, da der Olonos—Pindos-Trog nérdlich des Ky-
kladen—Menderes-Fensters lag. Denn dann wiirde die tiefste Einheit des Kykladen—
Menderes-Fensters siidlich (extern) zum Olonos—Pindos-Trog gelegen haben und da-
mit zur Tripolitza-Zone geh&ren. — Die Parnass—Kiona-Decke liegt bekanntlich auf
Olonos--Pindos-Sedimenten und muf deshalb intern zum Olonos—Pindos-Trog gele-
gen haben. — Die ehemalige Position des Olonos—Pindos-Troges 148t sich mit Hilfe
der Kéycegiz-Decke ermitteln. Sie stammt bekanntlich nach Meinung vieler Autoren
wegen ihrer Auflagerung auf dem siidlichen Menderes-Kristallin nérdlich des Kykla-
den—Menderes-Fensters her (zuletzt GUTNIC et al. 1979, SENGOR & YILMAZ
1980). Danach miiten Olonos—Pindos-Sedimente, falls sie als Decke auf der Kéyce-
giz-Decke lagern, ebenfalls nérdlich des Kykladen—Menderes-Fensters herstammen.
Um diesen Nachweis erbringen zu kénnen, haben wir die Gebiete untersucht, von de-
nen sowohl Kéycegiz- als auch Olonos—Pindos-Sedimente beschrieben worden sind.
Dazu gehdren die Datca-Halbinsel (OROMBELLI et al. 1967) und die siidlichen Nach-
barinseln Simit (THORBECKE 1976) und Tilos (TSOFLIAS 1974, ROUSSOS 1978,
ROUSSOS & BONNEAU 1979).

3.2. Die Deckenabfolge siidlich des Kykladen—Menderes-Fensters beiderseits der
griechisch-tiirkischen Grenze

Die Datca-Halbinsel und die kleinen Inseln Simi und Tilos liegen zwischen Kos
und Rhodos im Bereich des Deckengebiudes, das sich siidlich an das Kykladen—Men-
deres-Fenster anschlieit. Sie sind eng benachbart. Von Simi sieht man im N die Berge
und Dé&rfer der Datca-Halbinsel. Tilos liegt rund 40 km westlich von Simi auBerhalb
der Sichtweite. Im E von Simi erkennt man die Berge der tiirkischen Bozburun-Halb-
insel, auf die wir im Kapitel iber Simi (3.2.2.) verweisen werden. Wie erwihnt, inter-
essiert uns die Deckenabfolge dieser Gebiete, um daraus auf die ehemalige Lage des
Olonos—Pindos-Troges siidlich oder nérdlich des Kykladen -Menderes-Fensters schlie-
Ben zu kdnnen. Wir beginnen mit der Datca-Halbinsel.

3.2.1. Datca-Halbinsel

PHILIPPSON publizierte 1915 eine geologische Ubersichtskarte der SW-Tiirkei,
auf der die Datca-Halbinsel mitaufgefiihrt ist. Van der KAADEN & METZ haben 1954
anliBlich einer detaillierteren Aufnahme der SW-Tiirkei die Datca-Halbinsel erneut
miterfaBt. Danach haben OROMBELLI et al. (1967) erstmals die Stratigraphie der
Datca-Halbinsel griindlich bearbeitet. Thre Publikation enthilt jedoch weder eine geo-
logische Karte noch Profilschnitte. Beides wird hier nachgeholt, so daB jetzt eine geo-
logische Karte der westlichen Datca-Halbinsel im MaBstab 1:300000 und eine Pro-
filreihe vorliegen, die die neuerarbeitete Stratigraphie beriicksichtigen (s. Beilg. 3).
OROMBELLI et al. (1967) unterscheiden vom Hangenden zum Liegenden:

Neogen (Pliozin)
Ophiolithe (Decke)
260 m Olonos—Pindos-Sedimente? (? O. Trias und jiinger?, Decke)
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230 m Datca-Flysch (O. Maastrichtium—mindestens Eozin)
480 m Mandalya Cherty Limestone (Tithonium—U. Maastrichtium)
70 m  Kuru Dag Marl
40 m Sariabat Radiolarite
1700 m Yelemlik Limesteone (Obertrias?, Lias)

— Wir haben die englischen Originalbezeichnungen fiir die Formationen iibernom-
men und nicht eingedeutscht. In Zweifelsfillen (z. B. Sariabat Radiolarite: Singular
im Englischen und Plural im Deutschen) macht der fehlende Bindestrich zwischen
den Substantiven den englischen Formationsnamen kenntlich. —

Der Datca-Flysch wird von OROMBELLI et al. in drei Formationsglieder Topanca
Member (ca. 130 m), Kargi Member (ca. 100 m) und Atolen Member (Eozin und jiin-
ger?) unterteilt. Das Atolen Member wird nur mit Vorbehalt zum Datca-Flysch ge-
stellt, da sein Liegendkontakt nicht einsehbar ist. Die tiefste Einheit der Datca-Halb-
insel wird von BERNOULLI et al. (1974) mit der K8ycegiz-Gruppe (= Kdycegiz-Serie)
in Beziehung gebracht. Diese Beziehungen, die Zugehsrigkeit des Atolen Members
und die mutmaBlichen Olonos—Pindos-Sedimente wollen wir im folgenden behandeln.

Knidos-Gruppe

Der Begriff Knidos-Gruppe wird hier neu eingefiihrt als Oberbegriff fiir die Forma-
tionen vom Yelimlik Limestone bis zum Datca Flysch, da von OROMBELLI et al.
(1967) kein Gruppenname festgelegt wurde.

Der Yelimlik Limestone besteht aus massigen Dolomiten und neritischen Kalken.
In seinen obersten Karbonaten treten sporadisch Cherts auf, die den Ubergang zur pe-
lagischen Sedimentation ankiindigen. Er enthilt Stromatolithe und im oberen Teil die
liassische Dasycladacee Palaeodasycladus mediterraneus. Aufgrund seiner groBen
Michtigkeit vermuten OROMBELLI et al., da8 er noch in die Obertrias hinabreicht.
PHILIPPSON fand nérdlich des Dorfes Yakakdy (s. beiliegende geol. Karte) im Hang-
schutt, der aus dem Yelimlik Limestone stammt, die Kalkalge Diplopora herculea,
die heute als Triploporella herculea (STOPPANI) bezeichnet wird. Sie kommt nach
HERAK et al. (1977) vom obersten Anisium bis Karnium vor und reicht vermutlich
noch ins Norium. Dieser Triasnachweis im Yelimlik Limestone wird von OROMBEL-
LI et al. angezweifelt. Sie vermuten, daB es sich bei dem PHILIPPSONschen Algen-
fund um Palaeodasycladus mediterraneus handelt. Wir fanden an der duBersten W-
Spitze der Datca-Halbinsel bei der altgriechischen Ruinenstadt Knidos zu Fiissen des
Leuchtturms ein Massenvorkommen von gesteinsbildenden, stark rekristallisierten
und nicht genau bestimmbaren Dasycladaceen, bei denen es sich wegen des relativ
breiten Zentralraums vermutlich nicht um Palaeodasycladaceen handelt.

Der Sariabat Radiolarite besteht aus rotbraunen, diinnbankigen Radiolariten mit
Einschaltungen aus grauen Kalkareniten, kalkigen Chertbrekzien und braungelben
Mergellagen. Der iiberlagernde Kuru Dag Marl setzt sich aus Mergeln und mergeligen
Kalken mit Einschaltungen aus Radiolarit und dunkelgrauen, diinnbankigen Kalkare-
niten zusammen. Diese beiden inkompetenten Formationen sind meist nicht mehr
vorhanden oder stark reduziert. Sie wurden durch Scherbewegungen zwischen den
beiden michtigen kompetenten Gesteinspaketen im Hangenden und Liegenden stark
ausgewalzt bis vllig unterdriickt, so daB der Mandalya Cherty Limestone an vielen
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Stellen direkt auf dem Yelimlik Limestone liegt (s. geologische Karte der Beilg. 3).

Der Mandalya Cherty Limestone besteht aus grauen, gebankten Kalken mit sehr
vielen Cherts in Form von Knollen, Linsen und durchhaltenden, einige Zentimeter
michtigen Lagen. In seinen obersten Schichten wurde Untermaastrichtium nachgewie-
sen. Da der Datca-Flysch konkordant folgt, beginnt er bereits im Maastrichtium.

Das unterste Formationsglied des Datca-Flysches, das Topanca Member, besteht
aus mergeligen Kalken und Mergeln mit Kalkarenitbinken. Das folgende Kargi Mem-
ber setzt sich aus olivgrauen, braun anwitternden Sandsteinen mit Einschaltungen aus
kalkigen Chertbrekzien zusammen. Das eozine Nummuliten fithrende Atolen Member
148t sich aufgrund der neuen Profilschnitte jetzt ohne Vorbehalt zum Datca-Flysch
stellen. Er reicht deshalb vom Maastrichtium bis mindestens ins Eozin hinauf. Das
Atolen Member besteht aus Sandsteinen und Mergeln. Es enthilt auffillig groBe Oli-
stholithe aus

Serpentinit, Radiolarit, Marmor und Diabas.

Die Diabase fithren Plagioklas-Einsprenglinge, feine Plagioklas-Leisten, Chlorit,
Chloritpseudomorphosen, Pyroxene in Zwickeln, Epidot, Kalzit, Erz und Leukoxen.
Wegen der Olistholithe kann man das Atolen Member als Wildflysch bezeichnen. Es
kommt isoliert an zwei Stellen an der NW-Kiiste der Datca-Halbinsel lings der Buch-
ten von Murdala und Mersincik vor und wird dort von Yelimlik Limestone mit Uber-
schiebungskontakt iiberlagert. Im Vorkommen von Mersincik haben wir am Ostrande
der Bucht in einer diinnen Bank aus Detrituskalk einige Foraminiferen gefunden (Pr.
716, det. L. HOTTINGER):

Rotalien, Operculinen, Kathina sp. und Miscellanea sp. (Mittelpaliozin).

Die resedimentierten Foraminiferen zeigen, daB das Atolen Member jiinger als Mit-
telpaliozin ist. Sie unterstiitzen die eozine Einstufung von OROMBELLI et al. (1967).
Wegen der Resedimentation mu8 man mit noch jiingeren Fossilien rechnen, so da
das Atolen Memberg bis ins Oligozin reichen kénnte.

Ein drittes Vorkommen tritt weiter 6stlich zwischen dem steil aufragenden Berg
Yarik und dem Dorf Karak&y auf. Es ist im S vom Mandaly Cherty Limestone iiber-
schoben worden (Yarik-Uberschiebung) und grenzt im N mit einer steil nach § einfal-
lenden Abschiebung gegen den Yelimlik Limestone. Auch hier ist das Unterlager des
Atolen Member nicht einsehbar. Deshalb wurde das Atolen Member nur mit Vorbe-
halt von OROMBELLI et al. (1967) zum Datca-Flysch gestellt und als stratigraphisch
Hangendes des Kargi Members betrachtet. Die neue Profilreihe durch die westliche
Datca-Halbinsel zeigt, daB8 dieser Vorbehalt nicht mehr notwendig ist (siche Beilg. 3).
Aus dem Vergleich der vier Profileschnitte C—C’, D—D’, E~F’ und F—F ergibt sich,
daB der Mandalya Cherty Limestone, wie am Profilschnitt E—E’ abzulesen ist, unter-
halb des Atolen Members zwischen Yarik und Karak8y vorkommen mu8, so da8} die
Zuordnung des eozinen Atolen Members zum Flysch der Knidos-Gruppe als erwiesen
gelten kann. Der Datca-Flysch reicht also mindestens bis ins Eozén hinauf.

Die Knidos-Gruppe stimmt bis auf einige Abweichungen gut mit der K&ycegiz-
Gruppe iiberein. Der Yelimlik Limestone gleicht der Gereme Formation (Trias—Lias),
wihrend der Sariabat Radiolarite und der Kuru Dag Mari in der Kdycegiz-Gruppe
nicht vorkommen und dort durch die untersten Chertkalke des Cal Dag Limestone
vertreten werden. Das bedeutet, daB zwischen der Knidos- und Kéycegiz-Gruppe fiir
den Dogger und tieferen Malm ein Faziesunterschied vorliegt. Der Mandalya Cherty
Limestone gleicht wiederum den oberjurassischen bis oberkretazischen Chertkalken
(Cal Dag Limestone) der Kéycegiz-Gruppe. Inwieweit die Flysche der Knidos- und
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K&ycegiz-Gruppe iibereinstimmen, kdnnen wir nicht beurteilen, Dafiir sind detaillier-
te Profilaufnahmen notwendig, die uns nicht vorliegen. Wir miissen uns auf die Aussa-
ge beschrinken, daB beide Flysche mit einem Wildflysch enden, der vergleichbare Oli-
stholithe enthilt.

Zu betonen ist, daB der Mandalya Cherty Limestone der Knidos-Gruppe bis ins
Untermaastrichtium hinaufreicht und konkordant in Flysch iibergeht, wihrend die
Chertkalke der K&ycegiz-Gruppe (Cal Dag Limestone) bekanntlich bereits in der tie-
feren Oberkreide (Cenomanium) enden. Sie werden von einer groben Brekzie (Sirna-
Brekzie) iiberlagert, deren Bruchstiicke aus aufgearbeitetem Cal Dag Limestone beste-
hen. Dariiber folgt dann der Flysch (Canova-Formation, Karab&rtlen Formation). Die
Camova Formation enthilt turone Mikrofossilien, deren Resedimentation nicht ausge-
schlossen werden kann (BERNOULLI et al. 1974). Wir vermuten deshalb, daB die
Chertkalke der K&ycegiz-Gruppe (Cal Dag Limestone) urspriinglich ebenfalls bis ins
Maastrichtium hinaufreichten und vor dem Einsetzen des Flysches bis ins Cenoma-
nium hinab erodiert wurden. Aus dem Vergleich zwischen Knidos- und Kéycegiz-
Gruppe ergibt sich ferner, daf der Wildflysch (Karab&rtlen Formation) der K8ycegiz-
Gruppe, der bisher nur grob als Oberkreide bis Alttertiir? datiert werden konnte, sehr
wahrscheinlich ebenfalls, wie der Wildflysch (Atolen Member) der Knidos-Gruppe,
ein eozines Alter besitzt,

Wegen der Ubereinstimmungen zwischen der Knidos- und Kéycegiz-Gruppe mei-
nen wir, daB die Knidos-Gruppe der Datca-Halbinsel als Sonderfazies innerhalb der
K&ycegiz-Vorkommen von Bodrum, der SW-Tiirkei und der SE-Agiis aufgefait wer-
den kann. Beide Gruppen gehdren zu einer neuen Zone, die wir K§ycegiz-Zone nen-
nen (s. Kapitel 4.). Die Knidos-Gruppe ist nach unserer Auffassung ein Teil der K8y-
cegiz-Decke und stellt deshalb nicht das Autochthon der Dacta-Halbinsel dar. Wir
vermuten im tieferen Untergrund der Datca-Halbinsel die Gesteine von Kos, Pserimos
und Kalymnos.

Olonos—Pindos-Sedimente ?

Im duBersten SW der Datca-Halbinsel wird der Flysch der Knidos-Gruppe von ei-
nem Deckenrest iiberlagert, der nach OROMBELLI et al. (1967) vom Hangenden
zum Liegenden aus vier Einheiten besteht:

100 m Chertkalk
40 m Radiolarit
100 m Chertkalk
20 m Wechselfolge aus Mudstone und Kalkbinken mit pelagischen Muscheln (Fila-
mentkalk), O. Trias?

Diese Abfolge korrelieren sie mit den Olonos—Pindos-Sedimenten von Rhodos, wo-
bei besonders die 20 m michtige Wechselfolge an das dortige Halobien fithrende Kar-
nium erinnert (vergl. OROMBELLI et al. 1967, MUTTI et al. 1970). Leider haben un-
sere Proben keine neuen Zeitmarken geliefert, so daB8 die Zuordnung der obigen Dek-
kenreste zur Olonos—Pindos-Zone nicht sicherer gemacht werden konnte,

Ophiolithe

Sie bilden zwei kleine Deckenreste beim Dorf Mesudiye und bei den Dérfern Kiz-
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lan und Emecik, die beide direkt auf dem Flysch der Knidos-Gruppe lagern. Das Vor-
kommen bei Emecik wurde von der Knidos-Gruppe riickiiberschoben (s. unten). Die
Ophiolithe bestehen vorherrschend aus Serpentiniten und gehéren zusammen mit den
grofien Ophiolith-Vorkommen von der 8stlichen Datca-Halbinsel und von Marmaris
zur stidwesttiirkischen Peridotit-Decke.

Leider haben wir das erhoffte Ziel nicht erreicht. Wir konnten nicht beweisen, dal
die Deckenreste, die im duBersten SW der Datca-Halbinsel auf der K&ycegiz-Decke la-
gern, tatsichlich Olonos—Pindos-Sedimente darstellen. Der Nachweis, daf sie wie die
Kd&ycegiz-Decke ebenfalls ndrdlich des Kykladen—Menderes-Fensters herstammen,
l4B¢ sich derzeit auf der Datca-Halbinsel nicht erbringen. Die Inseln Simi und Tilos
sind dafiir besser geeignet, wie die beiden nichsten Kapitel zeigen werden.

Tektonik

Bevor wir diese Inseln behandeln, wollen wir noch einige Beobachtungen zur Tek-
tonik der westlichen Datca-Halbinsel anfiigen und besonders auf die erwihnten Riick-
iiberschiebungen eingehen. Sie kdnnten auch weiter &stlich und nérdlich der Datca-
Halbinsel vorhanden sein und zum teils chaotischen Baustil des siidwesttiirkischen
Deckengebiudes zwischen G8cek und Mugla beigetragen sowie die Verdoppelung der
K8ycegiz-Gruppe zwischen Bodrum und Milas bei Karaova verursacht haben.

Die Gesteine der westlichen Datca-Halbinsel wurden, wie die beiliegenden Profile
der Beilg. 3 zeigen, nach dem Eozin gefaltet und iiberschoben, da der Wildflysch
(Atolem Member), der mindestens eozines Alter besitzt, miterfaBt wurde. Es lassen
sich drei Antiklinalen, eine Boz Dag-Antiklinale am W-Ende der Halbinsel bei Kni-
dos, eine grofe Buz Dag-Antiklinale im gesamten N-Bereich und eine siidlich dazu
gelegene Yarik-Antiklinale unterscheiden. Die Achse der Yarik-Antiklinale kulmi-
niert siidlich des Berges Yarik und taucht nach E unter die Bucht von Datca-Iskele
flacher ab als nach W. Die Achsen der beiden anderen Antiklinalen tauchen nach W
ab, wie das umlaufende Streichen zwischen Cumali und Murdala sowie bei Knidos
zeigt (s. beiliegende geol. Karte der westlichen Datca-Halbinsel). Die Faltenachsen
streichen grob E—W und zeigen damit, daf die Faltung der Datca-Halbinsel ungefihr
durch N—S-Einengung erfolgte.

Die Uberschiebungen zeigen vorherrschend die gleiche Einengungsrichtung an.
Die den mittleren Bereich der westlichen Datca-Halbinsel zerschneidende Uberschie-
bung, die wir als Yarik-Uberschiebung bezeichnen, 18t sich iiber eine E—~W-Distanz
von rund 20 km vom Dorf Yazikdy in W iiber Ddseme bis 8stlich des Berges Yarik
verfolgen. Sie fillt flach bis mittelsteil nach S ein. Die zweite an der N-Kiiste verlau-
fende Uberschiebung, die wir Mersincik-Uberschiebung nennen, tritt bei Murdala
und Mersincik zutage. Sie fallt im S-Teil flach nach S ein und biegt im N-Teil etwa
lings der Kiiste allmihlich nach N um. Vermutlich verbindet sie sich im E mit der
Uberschiebung bei Emecik. Dazu miiBte sie unterhalb des Buz und im Untergrund
der Absenkung beim Dorf Datca verlaufen, was die Profilvergleiche nahelegen. Das
S-Einfallen der beiden Uberschiebungen spricht fiir eine von S nach N gerichtete
Uberschiebungsbewegung. Am W-Ende der Halbinsel kommen bei Knidos mehrere
kleine NW-SE streichende Uberschiebungen vor, die flach bis mittelsteil nach SW
einfallen. Sie sind so eng gestaffelt, daB man hier von einer Verschuppung sprechen
kann. Da die Deckenbewegungen von N nach S (ungefihre Richtung) gerichtet wa-
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ren, werden die Uberschiebungen, die in entgegengesetzter Richtung erfolgten, als
Riickiiberschiebungen angesehen.

Wir vermuten, daf sie von der Datca-Halbinsel weiter nach E ziehen und dort zum
teilweise chaotischen Baustil des siidwesttiirkischen Deckengebiudes beigetragen haben
(de GRACIANSKY 1972, BERNOULLI et al. 1974). Die nérdlich der Datca-Halbin-
sel bei Karaova auftretende Verdopplung der K8ycegiz-Gruppe kénnte ebenfalls durch
diese posteozinen Riickiiberschiebungen verursacht worden sein (s. DURR 1975:
Beilg. 1). AuBerdem vermuten wir, daB die Reliefiiberschiebung von Massenkalk auf
die siidlich der Datca-Halbinsel gelegene Insel Simi und auf die siid8stlich gelegene
Bozburum-Halbinsel mit den posteozinen Riickiiberschiebungen zusammenhingen (s.
nichstes Kapitel). SchlieBlich ist daran zu denken, dal die nur ungenau auf posteo-
zdn datierbaren Rickiiberschiebungen der Datca-Halbinsel gleichzeitig mit der ober-
miozinen Uberschiebung auf der nur 12 km nérdlich gelegenen Insel Kos passiert
sein kdnnten.

3.2.2. Simi

Die kleine Insel Simi wurde von DESIO (1931) erstmals kartiert, Er unterschied
zwischen Chertkalken, neritischen Kreidekalken, Mergeln und Neogenresten. Spiter
haben OROMBELLI & POZZI (1967) und CHRISTODOULOU (1969 a) neue Zeit-
marken durch Mikrofossilbestimmungen ermittelt. Die Chertkalke wurden von KUSS
& THORBECKE (1974) zur adriatisch-ionischen Zone und die auflagernden Kreide-
kalke zur Tripolitza-Zone gestellt, wihrend beide zusammen von BERNOULLI et al.
(1974) zur K8ycegiz-Gruppe (= K8ycegiz-Serie) gerechnet wurden, die sie wegen ih-
res frihen Flyschbeginnes in der Oberkreide nicht der adriatisch-ionischen Zone zu-
ordneten (s. Kap. 4.). Darauthin wurden die Chertkalke von THORBECKE (1976)
ebenfalls zur K&ycegiz-Gruppe gestellt und die Kreidekalke in der Tripolitza-Zone be-
lassen. AuBlerdem wurde ein kleiner Teil der Chertkalke zusammen mit Flyschresten
abgetrennt und der Olonos—Pindos-Zone zugeordnet. Zur Klirung haben wir neue
Untersuchungen durchgefithrt. Dabei interessierte uns in erster Linie, wie gut die An-
sprache der K8ycegiz- und Olonos—Pindos-Sedimente begriindet ist und ob die Olo-
nos—Pindos-Sedimente als Decke auf der K8ycegiz-Gruppe lagern (zur Ubersicht s.
beiliegendes Profil Rhodos—Leros, Abschnitt Simi).

Kbéycegiz-Gruppe

Sie bildet das Tiefste der Insel Simi und ist nur bis zum Cal Dag Limestone hinab
aufgeschlossen, der bekanntlich vom Dogger bis ins Cenomanium reicht. Die iltere
Gereme Formation tritt nicht zutage. Die neritischen Massenkalke, die von BER-
NOULLI et al. (1974) als Gereme Formation angesehen wurden, liegen tektonisch
auf dem Cal Dag Limestone und an drei Stellen aufgrund von Abschiebungen neben
ihm. Thre tektonische Position und ihre Kreideanteile sprechen gegen eine Zugehérig-
keit zur Gereme Formation (Trias—Lias). Wir vermuten eine Zugehdrigkeit zur Tripo-
litza-Zone (s. unten).

Der Cal Dag Limestone ist nur iiber eine Michtigkeit von ca. 300 m aufgeschlossen.
An drei verschiedenen Stellen wurde Aptium—Albium nachgewiesen (CHRISTODOU-
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LOU 1969). Wir haben eine vierte Stelle mit Aptfossilien gefunden (Pr. 712, det. L.
HOTTINGER):

Palaeodictyoconus sp.

Buccinella irregularis (Aptium),

Der Fundpunkt liegt in den obersten Schichten des Cal Dag Limestones n&rdlich
oberhalb der StraBe, die vom oberen Teil des Ortes Simi zum Kiistenort Pedi hinab-
fithrt, ungefihr auf halber Strecke. Oberhalb der Aptfossilien folgen mit tektonischem
Kontakt graue Massenkalke, in denen CHRISTODOULOU etwas weiter 3stlich bei
Pedi Lias nachgewiesen hat. Der Cal Dag Limestone reicht hier wahrscheinlich nicht
bis in die Oberkreide. Weiter nérdlich auf der Halbinsel Kolchinochroma enthalten
die obersten Schichten des Cal Dag Limestone Lenticulinen, pelagische Muscheln,
Ostracoden und Saccocoma sp., die auf ein oberjurassisches oder jiingeres Alter hin-
weisen (Pr. 877, s. Profilschnitt der Abb. 23; det. L. HOTTINGER). Nur im NW der
Insel wird der Cal Dag Limestone von Flysch iiberlagert.

Der Flysch bildet den S-Hang des St. Michaelis und wird von oberkretazischen
Chertkalken (s. unten) tektonisch iiberlagert. Er besteht aus der Camova-Formation
und Karabdrtlen-Formation (Wildflysch). Die sonst noch zwischen dem Cal Dag Li-
mestone und der Camova-Formation auftretende Sirna-Brekzie fehlt auf Simi. Beide
Flyschformationen werden zusammen aufgrund einer detaillierten Profilaufnahme
maximal 138 m michtig (s. Abb. 22 und zur Lage Abb. 23),

Das Profil beginnt an einem von weitem erkennbaren Mauergarten und reicht bis
zur Bergkuppe des St. Michaelis. Auf halber Hohe liegt eine Hausruine, die auf einer
Terrainstufe aus Kalkmergeln steht. Die Camova-Formation beginnt auf dem Cal Dag
Limestone ohne Ubergangsschichten mit scharfem Kontakt und besteht aus Kalksand-
steinen, groben Konglomeratbinken und Kalkmergeln. Gerade wegen dieser Kalkmer-
gel haben wir uns fiir eine Zuordnung zur Camova-Formation entschieden. Sie sind
fir die Karabdrtlen-Formation nicht typisch. Die Grenze zur Karabdrtlen-Formation
haben wir an die Basis der Mergel gelegt, da sie Olistholithe enthalten, die bekannt-
lich diese Formation charakterisieren.

Die Karabértlen-Formation von Simi wird lediglich aus diesen Olistholithe fithren-
den Mergeln, die nur rund 29 m michtig werden, gebildet. Die Olistholithe erreichen
bis zu 6 m Durchmesser und bestehen aus Chertkalken, die wahrscheinlich aus den
iiberlagernden oberkretazischen Olonos—Pindos-Chertkalken herstammen. AuBerdem
kommen etwa 1 km &stlich oberhalb der Kapelle Aj. Merkurios bis metergroBe Oli-
stholithe aus Mandelstein vor (Pr. 654 a Pyroxen- und Plagioklas-Einsprenglinge in
dichter Grundmasse, Mandeln mit Kalzitfiilllung). Die im Bereich der Profilaufnahme
gesammelten Proben sind in der Tab. 17 verzeichnet. Ihre genauen Fundpunkte er-
sieht man aus der Abb. 22. Sie geben AufschluB iiber die Art der Komponenten und
den Fossilinhalt. Die jiingsten der resedimentierten Fossilien der Camova-Formation
stammen aus dem Campanium, so daf} die Camova-Formation von Simi ein campanes
oder jiingeres Alter besitzt.

Olonos—Pindos-Sedimente
Die Ké&ycegiz-Gruppe wird im N der Insel Simi im Bereich des St. Michaelis, auf

der Halbinsel Kolchinochroma und vermutlich auch auf der &stlich vorgelagerten klei-
nen Insel Nimo von einem Deckenrest iiberlagert, der vom Hangenden zum Liegenden
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OLONQS -PINDQS-DECKE

Mergel KARABORTLEN ~FORMATION

29m
Chertkalk-0listholithe

Kalk

Pr. 707 Campan

Kalkmergel

kKalk

Kalksandstein CAMOVA- F.
109 m

konglomerat Pr.651 Senon

Pr.652,709

CAL DAG LIMESTONE

Abb. 22: Profil (G-H) vom Flysch der Kdycegiz-Gruppe der Insel Simi. Zur Lage sieche Abb. 23.
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29 000
IAjios Merkurios | + Kolchinochroma — N —
\
Flysch
wassige Chertkalke (Oberkreide) . Olones-Pindos-
Sedimente

Mergel

Radiolarit

Flysch (Campanium oder jlinger)
D Kdycegiz-Gruppe

Cal Dag Limestone (bis Aptium/Albium)

7

Oberschiebung bzw. Aufachiebung

Deckenbahn

< - @ BHHE

Abb. 23: Profilschnitt aus dem N der Insel Simi. Die Kdycegiz-Gruppe wird von einem Olonos—

Pindos-Deckenrest iiberlagert (Pr. siehe Text).
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Tab. 17: Gesteinsproben aus der Camova-Formation (K&ycegiz-Gruppe) der Insel Si-
mi (Fossilien det. L. HOTTINGER). Die Fundpunkte sind im Saulenprofil
der Abb. 22 verzeichnet.

Pr. 707 Kalkarenit.

Quarzit, Epidot-Quarzit, Kalksandstein, Plagioklas, Schwammnadeln, Rudisten- und
Inoceramenfragmente, Globotruncanenkalk, inkrustierende Foraminiferen, Orbitoi-
des sp., Pseudosiderolites sp. (Campanium); Alter: Campanium oder jiinger.

Pr. 651 Kalksandstein (Matrix eines Konglomerates).

Eckige, hiufig 0.1 mm groBe Komponenten aus Kalk, Quarz, Serpentin, Plagioklas,
benthonische Kleinforaminiferen und zweikielige Globotruncanen (Senon); Alter:
Senon oder jiinger.

Pr. 652 und 709 Kalksandstein.

Eckige, hiufig 0.2 mm groBe Komponenten aus verschiedenen Schalenfragmenten,
Quarz, Chlorit, Myrmekit, Diabas mit Plagioklas-Leisten, Sandstein, Kalke mit Radio-
larien und Globotruncanen.

Pr. 653 Kalksandstein (unterhalb Pr. 652).

Eckige Quarze, Bruchstiicke von Kleinforaminiferen und Kalkschwimmen, viele Mi-
crocodien (bereits ab Oberkreide nach briefl. Mitt. von Herrn Dr. E. OTT, TU Miin-
chen).

aus folgender Abfolge besteht:
100 m Flysch (Alttertiir?)
170 m Chertkalke =~ (Oberkreide)
5 m griine Mergel
15 m Radiolarite.

Die Verbandsverhiltnisse zwischen den vier Gesteinseinheiten sind tektonisch zer-
stért. Im Hangenden und Liegenden der griinen Mergel sind vermutlich betrichtliche
Schichtanteile tektonisch unterdriickt worden (vergl. Profilschnitt der Abb. 23).

Die braunroten Radiolarite und griinen Mergel, die teils rotbraun anwittern, kom-
men nur im Mittelteil der Halbinsel Kolchinochroma vor. Sie bilden ein kleines durch
Zerscherung zerstiickeltes Vorkommen, das zusammen mit den iiberlagernden ober-
kretazischen Chertkalken auf den Flysch von N nach S tiberschoben wurde (s. Abb.
23).

Am weitesten verbreitet sind die Chertkalke. Es handelt sich um graue, vorwiegend
massige, meist dichte Kalke mit nur wenigen diinnen, krustigen Chertschniiren, die
partienweise v6llig fehlen. Vereinzelt treten rosafarbene Kalkbinke auf, die teilweise
plattig ausgebildet sind. Daneben kommen Binke aus Detrituskalk vor. Eine Verwech-
selung mit dem Cal Dag Limestone der K8ycegiz-Gruppe besteht nicht, da er keine
rosafarbenen Kalkbinke enthilt, vorherrschend plattig ausgebildet ist und michtige-
re, weit durchhaltende Chertlagen besitzt. An drei verschiedenen Stellen, die im Pro-
filschnitt der Abb. 23 verzeichnet sind, wurde Oberkreide nachgewiesen (det. L.
HOTTINGER):
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Pr. 878 Biomikrit aus einer tektonisch brekziierten rosafarbenen Kalkbank. Radiola-
rien und Globotruncanen. Alter: Oberkreide.

Pr. 368 Detrituskalk aus einer ca. 10 m michtigen, rosafarbenen, diinnplattigen Kalk-
abfolge. Plagioklas-Bruchstiicke (0.3 mm), Chlorit, Kleinforaminiferen, Orbi-
tolinide, viele Globotruncanen (Campanium oder Maastrichtium). Alter:
Campanium oder jiinger. :

Pr. 706 Biomikrit aus tektonisch brekziierten grauen Chertkalken. Radiolarien und
Globotruncanen. Alter: Oberkreide.

Der Flysch kommt nur im Mittelteil der Halbinsel Kolchinochroma vor. Er besteht
aus grauen Mergeln und hellbraunen Sandsteinen. Im S grenzt er mit einer E—W strei-
chenden, steil nach N einfallenden Abschiebung an die oberkretazischen Chertkalke.
Etwas weiter nérdlich der Stérunglings der W-Kiiste schauen an seiner Basis, wie neue
Begehungen ergeben haben, massige Chertkalke hervor, die mit den oberkretazischen
Chertkalken véllig iibereinstimmen. Deshalb gehen wir heute davon aus, daB er nicht
ins stratigraphisch Liegende (s. THORBECKE 1976), sondern ins Hangende der ober-
kretazischen Chertkalke gestellt werden mufl und vermutlich ein alttertiires Alter be-
sitzt.

Besonders die relativ michtigen oberkretazischen Chertkalke sprechen neben dem
Flysch und den Radiolariten fiir eine Zuordnung zur Olonos—Pindos-Zone. Sie erin-
nern an die oberkretazisch-alttertiiren Olonos—Pindos-Chertkalke von Kreta (s. Kap.
2.1.6.). In der Umgebung von Simi sind vergleichbare oberkretazische Chertkalke wie
auf Tilos nicht meir vorhanden oder wie auf der Datca-Halbinsel noch nicht datiert.
Auf Rhodos sind oberkretazische Olonos—Pindos-Sedimente nur noch in geringmich-
tigen Relikten vorhanden. Sie bestehen aus dickbankigen, grauen, michtigen Globo-
truncanen filhrenden Kalkareniten mit auflagernden rosafarbenen, mergeligen Kalken
und Mergeln (MUTTI et al. 1970: 117 oben). Ob die Radiolarite und griinen Mergel
von Simi mit den 40 m michtigen Radiolariten und auflagernden griinen Mergeln (Ma-
lona-Formation) aus dem mittleren und héheren Jura der Olonos—Pindos-Zone von
Rhodos korrelierbar sind, bleibt mangels Zeitmarken derzeit fraglich.

Zusammenfassend 148t sich feststellen, daB auf Simi die K8ycegiz-Gruppe vorhan-
den ist und daB der im N von Simi auflagernde Deckenrest mit groBer Wahrscheinlich-
keit zur Olonos—Pindos-Zone gehdrt. Diese Deckenabfolge wiirde dafiir sprechen, daB
die Olonos—Pindos-Sedimente nérdlich der Kdycegiz-Gruppe zu beheimaten sind und
damit nérdlich des Kykladen—Menderes-Fensters herstammen. Noch iiberzeugender
sind die Verhiltnisse auf der Insel Tilos. Bevor wir diese Insel behandeln, wollen wir
noch einen Abrif} iiber den Massenkalk von Simi anfiigen.

Massenkalk (Tripolitza-Zone?)

Stidlich des oben beschriebenen Deckenrestes wird der Cal Dag Limestone der K&y-
cegiz-Gruppe an mehreren Stellen von einer ganz anderen Einheit tektonisch iiberla-
gert (s. beiliegendes Ubersichtsprofil Rhodos--Leros). Sie besteht aus grauem, neriti-
schem Massenkalk, in dem

Kreide (Requienien, DESIO)
Barremium (Foraminiferen, OROMBELLI & POZZI)
Lias (Algen, OROMBELLI & POZZI, CHRISTODOULOU)

Rhitolias  (Algen, Foraminiferen, OROMBELLI & POZZI)
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nachgewiesen wurden. Der Massenkalk enthilt nérdlich des Hafenortes Simi am Ost-
fuB der Kirche Analipsis Kleingastropoden, Valvuliniden, Textularien und Algen der
Gattung Selliporella, bei denen es sich vermutlich um S. donzellii (hiufig im Dogger)
handelt (Pr. 646, det. L. HOTTINGER). Er bildet auf dem Cal Dag Limestone der
K&ycegiz-Gruppe nur eine diinne Restbedeckung, die lediglich an der S-Spitze der In-
sel noch ca. 250 m michtig wird. Nirgendwo konnten zwischen dem Massenkalk und
dem Cal Dag Limestone K&ycegiz-Flysche oder die im N vorkommenden Olonos—Pin-
dos-Sedimente gefunden werden. Sie wurden vor der Uberschiebung des Massenkal-
kes (Rhitolias-Kreide) auf den Cal Dag Limestone (bis Aptium/Albium) erodiert, so
daB eine Reliefiiberschiebung vorliegt.

Bozburun-Halbinsel

Der Massenkalk zieht von Simi nach E auf die nur einige km entfernte tiirkische
Bozburun-Halbinsel hiniiber, wie Vergleichsbegehungen ergeben haben. Er bedeckt
den Mittelteil der Halbinsel zwischen den Orten Bozburun (W-Kiiste) und Turunc (E-
Kiiste). Im N reicht er bis Bayir und im S mindestens bis Séyut. An der Strafe von
Bayir nach S3yut enthilt er am Steilhang unmittelbar siidlich von Bayir im Bereich
der Serpentinen triassische Korallen (van der KAADEN & METZ 1954) und nérdlich
vor dem Abstieg nach Séyut Rudisten (PHILIPPSON 1918). Er wird &stlich oberhalb
Bayir bei der dortigen Burgruine von Flyschresten iiberlagert, aus denen die von PHIL-
LIPPSON (1918) erwihnten Nummuliten stammen. Der Massenkalk lagert tektonisch
auf Chertkalken, die an der StraBe zwischen Hisarénu (NW-Kiiste) und Turgut unmit-
telbar nach dem Aufstieg von Hisar8nii am PaB Oberkreide (Globotruncanen, det. L.
HOTTINGER) enthalten und weiter in Richtung Turgut von michtigen Radiolariten
unterlagert werden. Wir haben den Verdacht, daB es sich bei den Chertkalken um den
Mandalya Cherty Limestone der Knidos-Gruppe von der Datca-Halbinsel handelt. Da
die Knidos-Gruppe ein Teilstiick der K&ycegiz-Decke bildet, wiirde der Massenkalk
ebenfalls, wie auf Simi, auf der K8ycegiz-Decke lagern. Im N zwischen Hisarénii und
Gdleniye (W-Kiiste bei Marmaris) werden die Chertkalke der Bozburun-Halbinsel di-
rekt von der siidwesttiirkischen Peridotit-Decke iiberlagert. Hier fehlt der Massenkalk.
Wir nehmen deshalb an, da8 er keine neue Deckeneinheit zwischen der K&ycegiz- und
Peridotit-Decke darstellt, sondern zusammen mit dem Massenkalk von Simi von S nach
N riickiiberschoben wurde, méglicherweise in Verbindung mit den Riickiiberschiebun-
gen auf der benachbarten Datca-Halbinsel.

Der Massenkalk (Trias-Kreide, Alttertidr?) von Simi und der Bozburun-Halbinsel
laBt sich zusammen mit seinem Flyschrest (Eozin) nach Alter und Habitus vorliufig
am besten der Trlpohtza-Zone zuordnen.

Zum AbschluB miissen wir noch auf die erst kiirzlich erschienene Arbeit von WA-
CHENDORF & GRALLA (1983) eingehen, weil darin gravierende Unterschiede zu
unserer Vorstellung von Simi vertreten werden. Sie meinen, dafl auf Simi lediglich
die K&ycegiz-Gruppe vorkomme. Die von uns abgetrennten Olonos—Pindos-Sedimen-
te und den Massenkalk stellen sie zur Kéycegiz-Gruppe.

Der Massenkalk wird der Gereme-Formation (Trias—Lias) zugeordnet. Dem steht
entgegen, daB er nach DESIO und OROMBELLI & POZZI Kreideanteile besitzt. Au-
Berdem liBt sich auf Simi einwandfrei erkennen, daB er nicht nur tektonisch neben,
sondern an vielen Stellen zweifellos tektonisch auf dem Cal Dag Limestone der K&y-
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cegiz-Gruppe lagert (vergl. Beilg. 4: Profil Rhodos—Leros, Abschnitt Simi). Hinzu
kommt, daB der auf der Sstlich benachbarten Bozburun-Halbinsel ebenfalls die ober-
ste tektonisch Position einnimmt. '

Die massigen Olonos—Pindos-Chertkaltke im N von Simi werden von WACHEN-
DORF & GRALLA ebenfalls zur Gereme-Formation (Trias—Lias) gestellt. Dem steht
entgegen, daB sie Globotruncanen (Oberkreide) enthalten (s. Pr. 878 und fiir ihren
Fundpunkt Abb. 23). _

Den Olonos—Pindos-Flysch und die auflagernden Radiolarite, Mergel und Chert-
kalke im Mittelteil der Halbinsel Kolchinochroma (s. Abb. 23) deuten sie als K&yce-
giz-Flysch, wobei die Radiolarite, Mergel und Chertkalke als exotische Blscke ange-
sehen werden. Sie haben offensichtlich iibersehen, daf dieser Flysch an der W-Kiiste
von den massigen Olonos—Pindos-Chertkalken (Oberkreide) unterlagert wird. Diese
Unterlagerung spricht gegen eine Zuordnung zum Ké&ycegiz-Flysch. AuBerdem ent-
hilt er nicht die auffilligen Konglomerat- und Kalkmergelbinke sowie die markanten,
10 m michtigen sandigen Kalke, die nur 2 km weiter siidwestlich im Typusprofil des
K&ycegiz-Flysches anstehen (vergl. Abb. 22: Siulenprofil).

Aufgrund der obigen Einwinde kénnen wir die von WACHENDORF & GRALLA
vorgenommenen Zuordnungen nicht unterstiitzen.

3.2.3. Tilos

Die ca. 40 km siidwestlich von Simi gelegene Insel Tilos wurde von DESIO (1931)
kartiert und spiter von CHRISTODOULOU & TATARIS (1972) sowie TSOFLIAS
(1974) bearbeitet, der erstmals Olonos—Pindos-Sedimente (obertriassische Chertkal-
ke, michtige Radiolarite) nachweisen konnte. AnschlieBend wurde Tilos umfassend
und detailliert von ROUSSOS (1978) erforscht. Die wichtigsten Ergebnisse seiner
Dissertation haben ROUSSOS & BONNEAU (1979) publiziert. Sie werden im folgen-
den zusammengefa8t und diskutiert. Wie bereits erwihnt, interessiert uns in erster
Linie, ob die dortigen Olonos—Pindos-Sedimente als Decke auf der Kycegiz-Decke
lagern. Das ist offensichtlich der Fall.

ROUSSOS & BONNEAU unterscheiden auf Tilos vom Hangenden zum Liegenden
folgende zwei Einheiten:

Unite de Kreati (= Kreati-Gruppe)
Unite de Koutsumbas (= Koutsumbas-Gruppe).

Daneben haben sie eine dritte Einheit abgegrenzt, die Unite de Kamara (= Kamara-
Gruppe), die nur ein kleines isoliertes Vorkommen bildet. Thre tektonische Position
ist nich eindeutig klirbar. Sie kann unterhalb oder oberhalb der Kreati-Gruppe pla-
ziert werden.

Koutsumbas-Gruppe

Sie tritt unterhalb der Kreati-Gruppe nur an der NW-Spitze und der SE-Spitze (Berg
Koutsumbas) zutage und besteht vom Hangenden zum Liegenden aus folgenden For-
mationen: :

40 m Flysch (Maastrichtium oder jiinger)
90 m Chertkalke (Dogger?, Oxfordium, Albium, Turonium, Campanium)
300 m Algenkalke (Lias).
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Der Flysch enthilt Olistholithe aus neritischem Kalk (Norium) unbekannter Her-
kunft sowie Gerélle und Blécke aus der als Decke direkt iiberlagernden Kreati-Grup-
pe. AuBerdem fiithrt er Exotika aus Parametamorphiten (CHRISTODOULOU & TA-
TARIS 1972).

Nach ROUSSOS (1978) stimmt die Koutsumbas-Gruppe weitgehend mit der K8y-
" cegiz-Gruppe iiberein. Er vergleicht die liassischen Algenkalke mit der Gereme-Forma-
tion (Trias—Lias) und die Chertkalke mit dem Cal Dag Limestone (Dogger—Cenoma-
nium) der Kéycegiz-Gruppe. Eine perfekte Ubereinstimmung zwischen beiden Grup-
pen wiirde dadurch behindert, da der Cal Dag Limestone schon im Cenomanium en-
det und der tiberlagernde K8ycegiz-Flysch bereits im Turonium beginnt.

ROUSSOS & BONNEAU korrelieren ein Jahr spiter vorsichtiger und meinen, daf§
lediglich die liassischen Algenkalke und die Gereme Formation miteinander korrelier-
bar sind und Korrelate zu den beiden iibrigen Formationen der Koutsumbas-Gruppe
nicht bekannt sind. Wir meinen jedoch, daB diese Korrelate auf der ca. 25 km entfern-
ten Datca-Halbinsel weitgehend vorhanden sind.

Aus unserer Sicht 148t sich die Koutsumbas-Gruppe von Tilos bis auf den mittle-
ren und hheren Jura sehr gut mit der Knidos-Gruppe korrelieren. Die Algenkalke,
Chertkalke und der Flysch der Koutsumbas-Gruppe entsprechen dem neritischen Ye-
limlik Limestone (Lias), pro parte dem Mandalya Cherty Limestone (Tithonium—
Untermaastrichtium) und dem Datca-Flysch (Maastrichtium—Eozin) der Knidos-
Gruppe. Lediglich der Dogger und untere Malm der Knidos-Gruppe sind anders ausge-
bildet als in der Koutsumbas-Gruppe, da sie nicht aus Chertkalken, sondern aus Ra-
diolariten (Sariabat Radiolarite, ca. 40 m) und Mergeln (Kuru Dag Marl, ca. 70 m) be-
stehen.

Noch besser wiirde die Koutsumbas-Gruppe mit der K8ycegiz-Gruppe iibereinstim-
men, wenn deren Chertkalke nicht im Cenomanium, sondern erst im Untermaastrich-
tium enden wiirden, worauf bereits ROUSSOS hinwies (s. oben). Man darf jedoch da-
mit rechnen, daB die Chertkalke der K8ycegiz-Gruppe urspriinglich bis ins Maastrich-
tium reichten und ihre oberkretazischen Anteile vor dem Einsetzen des Flysches ero-
diert wurden. Diesen Verdacht haben wir schon im Kapitel iiber die Datca-Halbinsel
beim Vergleich zwischen K8ycegiz- und Knidos-Gruppe geduBert. Er stiitzt sich dar-
auf, daB die Sirna-Brekzie Erosionsprodukte des unterlegernden Cal Dag Limestones
enthilt, die turonen Mikrofossilien des K&ycegiz-Flysches méglicherweise resedimen-
tiert wurden und deshalb die Chertkalke der K8ycegiz-Gruppe wie in der faziell ver-
wandten Knidos-Gruppe ebenfalls bis ins Untermaastrichtium hinaufgereicht haben
kénnten.

Wir befiirworten die urspriinglich von ROUSSOS vorgeschlagene Korrelation zwi-
schen Koutsumbas- und Kéycegiz-Gruppe und haben keinen Zweifel daran, dag die
Koutsumbas-Gruppe zusammen mit der KSycegiz- und Knidos-Gruppe der Kéycegiz-
Zone angehdrt (s. Kap. 4.).

Kreati-Gruppe
Sie lagert als Decke auf der Koutsumbas-Gruppe und bedeckt fast die gesamte In-

sel. Sie besteht aus folgender Abfolge, die wir aus den Arbeiten von ROUSSOS &
BONNEAU zusammengestellt haben:
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22 m Flysch (Oberkreide)
12 m rote und griine Radiolarite
im Wechsel mit Peliten
12 m rote mergelige Chertkalke (bis Albium)
10 m rote Radiolarite (Oberjura~Unterkreide, verm. Tithonium)
60 m graue und rosa Kalke (Jura?)
300 m Chertkalke (Obernorium und wahrsch. Jura)
80 m flyschoide Wechselfolge

mit spilitischen Laven (Karnium—Unternorium?)
? 5 m Tuffe, Spilite, Radiolarite
und Ammonitico-Rosso (Anisium—Unterladinium)

Der Oberkreideflysch wird bereichsweise auf Tilos durch griine Pelite (ca. 35 m,
Oberalbium—Senon) und rote Radiolarite (ca. 33 m, Albium—Cenomanium) vertre-
ten.

Nach ROUSSOS und ROUSSOS & BONNEAU besitzt die Kreati-Gruppe von Tilos
Olonos—Pindos-Charakter. Wir schlieen uns dieser Meinung an, Zur Abrundung die-
ser Zuordnung zur Olonos—Pindos-Zone wire nach Meinung von ROUSSOS wiin-
schenswert, da8 der Kreideflysch der Kreati-Gruppe von oberkretazisch-alttertiiren
Chertkalken iiberlagert wiirde. Sie fehlen auf Tilos. Wie wir gezeigt haben, sind gera-
de diese Chertkalke (ca. 170 m, Oberkreideanteile) auf der Nachbarinsel Simi vorhan-
den, und zwar in der gleichen tektonischen Position wie die Kreati-Gruppe. Beide lie-
gen als Decke auf der K&ycegiz-Gruppe oder allgemeiner ausgedriickt auf Gesteinen
der K8ycegiz-Zone.

Kamara-Gruppe
Die dritte Einheit von Tilos bildet nur ein kleines, isoliertes Vorkommen, dessen

tektonische Position zu den beiden iibrigen Einheiten unklar ist. Sie besteht nach
ROUSSOS aus

50 m Flysch
20 m Chertkalk Cenomanium
15 m Flysch Oberalbium—Cenomanium
150 m Chertkalk O. Jura/Berriasium (Calpionellen)—Aptium.

Die Kamara-Gruppe wird von ROUSSOS (1976) zur gleichen Domine gestellt wie
die Kreati-Gruppe und damit ebenfalls in die Olonos—Pindos-Zone eingeordnet. Da-
gegen erwigen ROUSSOS & BONNEAU (1977) eine Zuordnung zur Kdycegiz-Grup-
pe, da dort der Flysch etwa zur gleichen Zeit in der tieferen Oberkreide beginne. Wie
wir gezeigt haben, gibt es mehrere Hinweise dafiir, dal der Flysch der K&ycegiz-Grup-
pe erst im Maastrichtium (wie in der Knidos-Gruppe) begann. Deshalb neigen wir eher
zu der Ansicht, daf3 die Kamara-Gruppe zur Olonos—Pindos-Zone gehért.

In einer kiirzlich erschienenen Publikation haben WACHENDORF & GRALLA
(1983) die Ansicht vertreten, daf8 auf Tilos lediglich die K&ycegiz-Gruppe vertreten
sei. Sie glauben nicht, daB Olonos—Pindos-Sedimente vorkommen und als Decke auf
der Koycegiz-Gruppe lagern. Als Begriindung fiihren sie an, daB die Einstufung der
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rund 300 m michtigen Chertkalke der Kreati-Gruppe in die Obertrias nicht belegt sei.

Dieser Eindruck hitte leicht vermieden werden kénnen, wenn sie die Arbeit von
TSOFLIAS (1974) und die Dissertation von ROUSSOS (1978) beriicksichtigt hétten.
Beide Autoren haben in den michtigen Chertkalken der Kreati-Gruppe Obertrias bzw.
Obernorium mittels Halobien und Conodonten nachgewiesen. Daran gibt es nicht den
geringsten Zweifel.

Auferdem haben auch unsere Begehungen auf Tilos ergeben, daB diese obertriassi-
schen Chertkalke im NW-Teil von Tilos auf dem dortigen Kdycegiz-Flysch lagern. Sie
lassen sich nicht der K&ycegiz-Gruppe zuordnen, da diese in der Obertrias aus méchti-
gen neritischen Karbonaten (Gereme-Formation, Trias—Lias) besteht. Man mu8 folg-
lich davon ausgehen, daB auf Tilos zwei verschiedene Einheiten aufeinander lagern.
ROUSSOS und BONNEAU & ROUSSOS haben nach unserer Ansicht iiberzeugend
darlegen k&nnen, daB die obere tektonische Einheit von Tilos Olonos—Pindos-Charak-
ter besitzt (s. oben).

Die ilbrigen Kritikpunkte von WACHENDORF & GRALLA, die sich auf die Ver-
hiltnisse der Koutsumbas-Halbinsel im SE von Tilos und die Existenz eines obertrias-
sischen Vulkanismus beziehen, haben uns ebenfalls nicht iiberzeugt. Wir folgen der
Deutung der franzésischen Autoren, die sich sehr griindlich mit Tilos befa3t haben.
Da sie fiir unsere Fragestellung nicht relevant sind, wollen wir nicht niher darauf ein-
gehen.

Das wichtigste und folgenreichste Ergebnis von Tilos ist, da8 dort

Olonos—Pindos-Sedimente als Decke
auf der
K&ycegiz-Zone (Koutsumbas-Gruppe) lagern.

Wenn man daran aufgrund der Verhiltnisse auf der Datca-Halbinsel und auf Simi
zu Recht noch gewisse Zweifel haben konnte, dann sind sie durch die Verhiltnisse
auf Tilos beseitigt worden. Die obige Deckenabfolge ist ein bedeutendes Indiz dafiir,
daB der Olonos—Pindos-Trog intern, also nérdlich der Kéycegiz-Zone paliogeogra-
phisch einzuordnen ist. Die sich daraus ergebenden Konsequenzen fiir die Lage des
Olonos—Pindos-Troges nérdlich oder siidlich des Kykladen—Menderes-Fensters und
fir die Zonenzugeh®érigkeit der tiefsten Einheit des Kykladen—Menderes-Fensters zur
Tripolitza- oder zur Parnass—Kiona-Zone werden in den beiden folgenden Kapiteln
erfrtert,

4. PALAOGEOGRAPHISCHE POSITION DER KOYCEGIZ- UND
OLONOS—PINDOS-ZONE

Beide Zonen waren einander aus faziellen und tektonischen Griinden paliogeogra-
phisch benachbart. Wir behandeln zunichst die K8ycegiz-Zone, da ihre ehemalige La-
ge zum Kykladen—Menderes-Fenster leichter zu bestimmen ist.

4.1. Kbycegiz-Zone

Die K&ycegiz-Zone wird als neue Zone der #giischen Helleniden und westlichen
Tauriden angesehen, da ihre Gesteine nach unserer Auffassung in keine der vorhande-
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nen Zonen eingeordnet werden kénnen. Wir geben zunichst zur Definition einen kur-
zen Uberblick ihrer Stratigraphie und Verbreitung. AnschlieBend befassen wir uns aus-
fihrlich mit ihrer paliogeographischen Einordnung. Sie besteht hauptsichlich aus der
K&ycegiz-Serie im Sinne von BERNOULLI et al. (1974), die wir lediglich aus nomen-
klatorischen Griinden in K&ycegiz-Gruppe umbenannt haben (s. HEDBERG 1976),
und untergeordnet aus der Knidos-Gruppe (Datca-Halbinsel) sowie der Koutsumbas-
Gruppe (Insel Tilos). Die Stratigraphie dieser beiden nur lokal auftretenden Gruppen,
die fazielle Abweichungen gegeniiber der K8ycegiz-Gruppe aufweisen, ist aus den Ka-
piteln 3.2.1. und 3.2.3. ersichtlich. Deshalb wird nur das Typusprofil der K&ycegiz-
Gruppe zur Charakterisierung der K8ycegiz-Zone aufgefithrt (n. BERNOULLI et al.
1974: Siulenprofil der Abb. 6):
175 m Karabértlen-Formation  (Wildflysch, Maastrichtium oder jiinger)

140 m Camova-Formation (Flysch, Turonium oder jiinger)
10 m Sirna-Brekzie
850 m Cal Dag Limestone (Chertkalke, Dogger, Malm, Berriasium, Ap-
tium, Albium, Cenomanium)
400 m Gereme-Formation (Algen fiihrende Kalke und Dolomite, Ani-

sium-Lias)
50 m Rote Arkosen
120 m Neoschwagerinenkalk (Oberperm)

Zur weiteren Charakterisierung verweisen wir auf das stratigraphisch gut erfaBte
Vorkommen bei Bodrum (BERNOULLI et al. 1974: Siulenprofil der Abb. 7). AuBer-
dem ist hinzuzufiigen, daB bei Karaova zwischen Bodrum und Milas die Gereme-For-
mation von einer Karaova-Formation unterlagert wird (DURR 1975, DURR et al.
1978 a). Sie besteht aus Verrucano-shnlichen Sedimenten, die vermutlich die roten
Arkosen (Skythium?) und basale Anteile? der Gereme-Formation faziell vertreten.

Die K&ycegiz-Zone enthilt, wie die Knidos-Gruppe zeigt, lokal mitteljurassische
Radiolarite und oberjurassische Mergel an Stelle von Chertkalken. Hierin liegt eine
fazielle Parallelitit zu den gleichalten Radiolariten und Mergeln der Olonos—Pindos-
Zone von Rhodos (vergl. MUTTI et al. 1970: Malona-Formation). Die Chertkalke
der K&ycegiz-Zone reichen vorherrschend bis ins Cenomanium, jedoch auf Simi wahr-
scheinlich nur bis ins Aptium/Albium, auf Tilos bis mindestens ins Campanium (Kout-
sumbas-Gruppe) und auf der Datca-Halbinsel (Knidos-Gruppe) bis ins Untermaastrich-
tium. Hinzu kommt, da8 die Sirna-Brekzie aufgearbeiteten Cal Dag Limestone enthilt.
Beide Phinomene weisen darauf hin, daB die Sirna-Brekzie eine weitverbreitete ober-
kretazische Erosionsphase anzeigt und die Chertkalke der K8ycegiz-Gruppe urspriing-
lich bis ins Maastrichtium reichten. Weiterhin ist dem obigen Typusprofil hinzuzufi-
gen, daB der Flysch der K&ycegiz-Zone nicht nur auf der Datca-Halbinsel (Knidos-
Gruppe), sondern wahrscheinlich insgesamt vom Maastrichtium bis ins Eozin reicht.
Die turonen Mikrofossilien der Camova-Formation wurden wahrscheinlich resedimen-
tiert, so daB eine Einstufung ins Turonium nicht als gesichert gelten kann.

Die K&ycegiz-Zone besitzt eine groBe Verbreitung und kommt giinstigerweise
nicht nur in der SW-Tiirkei, sondern ebenfalls in den igiischen Helleniden vor. Sie
bildet einen Leithorizont fiir vergleichende Betrachtungen zwischen dem igiischen
und siidwesttiirkischen Deckengebiude. Sie lagert in der SW-Tiirkei im N auf der Men-
deres-Marmorhiille und im S auf dem Bey Daglari-Autochthon. Sie wird dort von der
Diabas-Decke und in der SE-Agiis von Olonos—Pindos-Deckenresten (Tilos, Simi und
verm, Datca-Halbinsel) iiberlagert. Die K&ycegiz-Zone reicht in der SW-Tiirkei von der
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Linie Bafa See (Agiis-Kiiste)—Milas—Mugla—Denizli im N bis in die Umgebung von
Fethiye im S. Sie erstreckt sich nach W bis fast auf die Linge von Ostkreta (s. BER-
NOULLI et al. 1974: Karte). Sie kommt im einzelnen vor auf
" Stakida, Unia Nisi, Avgo, Karavi, Sirna, Tria Nisi (kleine Inseln im E des Kreti-
schen Meeres), Tilos, Simi, Kos sowie der Datca- und Bozburun-Halbinsel.

Auf Kalymnos und Leros kommt die K8ycegiz-Zone nach unseren Untersuchun-
gen dagegen nicht vor (s. Kap. 3.1.2. und 3.1.5.).

Einige Autoren haben vermutet, daB die K8ycegiz-Sedimente zur pelagonischen
Zone i. w.S. gehéren kénnten und an die pelagonische Plattform nach S anzuschliefen
seien (BERNOULLIetal. 1974, Zonenkarten von DURR 1975, KAUFFMANN 1976,
DURR et al. 1978 a, JACOBSHAGEN et al. 1978 a). Mit dieser Zuordnung kénnte
man einverstanden sein, wenn die K8ycegiz-Decke auf der Olonos—Pindos-Zone la-
gern wiirde. Jedoch ist die umgekehrte Lagerungsabfolge verwirklicht, wie die Decken-
abfolge von Tilos und Simi zeigt.

Im Gegensatz zur obigen Zuordnung nahmen KUSS & THORBECKE (1974),
THORBECKE (1976 b) und BRUNN et al. (1976) an, daBl die K8ycegiz-Sedimente zur
adriatisch-ionischen Zone geh&ren kénnten. Es gibt gute Ubereinstimmungen mit der
adriatisch-ionischen Fazies, jedoch auch gravierende Abweichungen (vergl. Kap. 2.1.1).
Die K&ycegiz-Gruppe enthilt mit ihrer Gereme-Formation (Anisium—Lias) ebenfalls,
wie die adriatisch-ionische Abfolge, michtige neritische Karbonate, die z.B. auf Kreta
aus den Sisses-Schichten (Skythiumanteile) und dem Talea Ori-Stromatolith-Dolomit
(Obertrias—Lias?) bestehen. Die auf die Gereme-Formation folgenden Chertkalke (Cal
Dag Limestone, Dogger bis Cenomanium) stimmen wiederum weitgehend mit den
Chertkalken von Kreta (Lias—Alttertidr/wahrscheinlich Unteroligozin) und Rhodos
(ab Malm aufgeschlossen — Mitteloligozin, vergl. MUTTI et al. 1970) iiberein. Hinzu
kommt, daB die K8ycegiz-Chertkalke im mittleren und siidlichen Simi von Massen-
kalk iiberlagert werden, der sich als Tripolitza-Kalk deuten liBt. Die adriatisch-ioni-
schen Chertkalke (Talea Ori-Plattenkalk) werden bekanntlich auf Kreta ebenfalls iiber
weite Areale direkt von Tripolitza-Kalk tektonisch iiberlagert.

Gegen diese Zuordnung der K8ycegiz-Gruppe zur adriatisch-ionischen Zone spre-
chen jedoch einige deutliche Faziesabweichungen. Die Nor/Rhit-Transgression, wel-
che die Sisses-Schichten vom Talea Ori-Stromatolith-Dolomit trennt, kommt inner-
halb der Gereme-Formation der K&ycegiz-Gruppe nicht vor. Die oberkretatzische Sir-
na-Brekzie an der Basis des K&ycegiz-Flysches fehlt ebenfalls in der adriatisch-ioni-
schen Zone. AuBerdem reichen die adriatisch-ionischen Chertkalke z.B. auf Rhodos
bis ins Mitteleozin, wihrend sie in der K&ycegiz-Gruppe im Cenomanium (urspriing-
lich vermutlich im Maastrichtium wie in der verwandten Knidos-Gruppe) enden. Der
Flysch der Kéycegiz-Zone begann spitestens im h&heren Maastrichtium, wihrend er
in der adriatisch-ionischen Zone erst im Obereozin (Rhodos) und Unteroligozin
(Peloponnes und wahrscheinlich Kreta) einsetzte. Das ist ein ganz wichtiger Unter-
schied. AuBerdem enthilt er auffallend gro8e Olistholithe aus Basalten, Radiolariten,
Kalken und Serpentiniten, die im adriatisch-ionischen Flysch von Kreta und Rhodos
nicht vorkommen.

Seitens der Tektonik 148t sich anfithren, daB die K&ycegiz-Decke in der SW-Tiirkei
weit auf der Menderes-Marmorhiille lagert und deshalb nérdlich des Kykladen—Men-
deres-Fensters beheimatet werden muR, Eine derartig interne Herkunft paBt nicht zur
adriatisch-ionischen Zone, die bekanntlich als tiefste Einheit des sidigiischen Insel-
bogens eine sehr externe Position innerhalb der Helleniden einnimmt. AuBerdem wird
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die K&ycegiz-Zone direkt im N von Simi und auf Tilos von Olonos—Pindos-Sedimen-
ten als Decke tiberlagert {s. Kap. 3.2.2. und 3.2.3.), wihrend die adriatisch-ionische
Zone von Gesteinen der Tripolitza-Zone iiberlagert wird. Die irrefiihrende Auflage-
rung von Massenkalk (Tripolitza-Kalk) im mittleren und siidlichen Simi sowie auf der
mittleren und siidlichen Bozburun-Halbinsel stellt nicht, wie unsere neuen Begehun-
gen gezeigt haben, die urspriingliche Deckenabfolge dar. Sie 18t sich durch lokale tek-
tonische Ereignisse, wahrscheinlich durch Riickiiberschiebungen, die nach der Decken-
bildung stattfanden, erkliren.

Die K8ycegiz-Gruppe gehdrt nach unserer Ansicht weder zur adriatisch-ionischen
Zone noch zur pelagonischen Zone i.w.S. Sie 148t sich keiner der vorhandenen Zonen
zuordnen und bildet deshalb zusammen mit der Knidos- und Koutsumbas-Gruppe ei-
ne neue, eigenstindige Zone innerhalb der dgiischen Helleniden und westlichen Tauri-
den. Wo 148t sich diese Zone, deren Gesteine sich zunichst bis zum Lias auf einer Kar-
bonatplattform und anschlieBend bis zum Eozin in einem Trog sedimentiert haben,
palidogeographisch ansiedeln? Diese Frage kann jetzt ganz klar beantwortet werden,
Wir meinen, daB sich die Gesteine der Kdycegiz-Zone zwischen dem Olonos—Pindos-
Trog im N und der Tripolitza-Karbonatplattform im S, und zwar nérdlich des Kykla-
den—Menderes-Fensters sedimentiert haben. Dafiir lassen sich folgende Argumente an-
fiihren:

1. Die Kd8ycegiz-Zone muB ndrdlich des Kykladen—Menderes-Fensters beheimatet
werden, da sie als Decke in der SW-Tiirkei weit auf der siidlichen Menderes-Mar-
morhiille lagert.

2. Die K8ycegiz-Zone wird auf Tilos und Simi sowie vermutlich auf der Datca-Halb-
insel von der Olonos—Pindos-Zone als Decke iiberlagert. Sie ist deshalb siidlich, al-
so extern der Olonos—Pindos-Zone zu beheimaten. Da sich an der Externseite des
Olonos—Pindos-Troges bekanntlich die Tripolitza-Karbonatplattform erstreckte,
muB die K8ycegiz-Zone zwischen beiden gelegen haben.

3. Die Sedimente der K8ycegiz-Zone passen zu dieser Einordnung zwischen einer Kar-
bonatplattform und einem Trog. Sie bestehen bis zum Lias aus neritischen Karbo-
naten, die sie mit der Karbonatplattform verbinden und vom Dogger bis zum Eo-
zin aus Chertkalken (mit lokal auftretenden Radiolariten, Knidos-Gruppe) und
Flysch, die sie mit den Olonos—Pindos-Trogsedimenten verkniipfen. AuBerdem
enthilt der Flysch der Kéycegiz-Zone die gleichen markanten Olistholithe aus
Basalten/Diabasen, Chertkalken und neritischen Kalken wie der Flysch der exter-
nen Olonos—Pindos-Zone von Kreta (Asterussia-Gebirge, s. Kap. 2.1.6.). Anderer-
seits enthalten die Chertkalke der Kdycegiz-Zone (K&ycegiz- und Koutsumbas-
Gruppe) im Gegensatz zur Olonos—Pindos-Zone von Kreta und Tilos (Kreati-Grup-
pe) keinen Kreideflysch (Premier-Flysch). Es wire jedoch bei einer interneren Po-
sition, wie z. B. am Internrande des Olonos—Pindos-Troges, innerhalb der Kéyce-
giz-Zone zu erwarten (vergl. Abb. 24: Siulenprofildarstellung).

Zu betonen ist, da8 die paliogeographische Einordnung der Kdycegiz-Zone nicht
nur auf der Abwicklung der Deckenabfolge (Tilos, Simi) beruht, sondern ebenfalls
durch fazielle Beziehungen gestiitzt wird.

Jetzt lassen sich auch die erstaunlich guten faziellen Ubereinstimmungen zwischen
der adriatisch-ionischen Zone und der K8ycegiz-Zone, aber ebenso deren Unterschie-
de, verstehen. Beide bildeten sich im Ubergangsbereich zwischen einer Karbonatplatt-
form und einem Trog: die adriatisch-ionjschen Sedimente am Innenrande des priapu-
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lischen Sedimentationsraumes und die K&ycegiz-Sedimente am Innenrande des Tripo-
litza-Sedimentationsraumes. Die wesentlich internere Lage des Tripolitza-Innenrandes
erklirt, weshalb der Flysch in der Kéycegiz-Zone deutlich frither (spitestens im Maast-
richtium) einsetzte als in der adriatisch-ionischen Zone (Obereozin/Unteroligozin).

ALTHERR & SEIDEL (1979) haben in Erwigung gezogen, ob zwischen der #gii-
schen Olonos—Pindos- und Tripolitza-Zone ein ozeanischer Bereich gelegen haben
k&nne. Diese Méglichkeit ist nach unseren Ergebnissen wenig wahrscheinlich, da diese
beiden Zonen durch die Sedimente der Kéycegiz-Zone verbunden waren (vergl. Abb.
24). Unsere Befunde wiirden jedoch nicht dagegen sprechen, wenn man diesen ozeani-
schen Bereich in den internsten Abschnitt der Olonos-Zone, also nérdlicher, plazieren
wiirde. Er lieBe sich z.B. etwas ndrdlicher als die siidwesttiirkische Diabas-Decke pa-
laogeographisch einordnen (vergl. Beilg. 5).

4.2. Olonos—Pindos-Zone

Die #gdische Olonos—Pindos-Zone ist durch die Vorkommen von Kreta (Kapitel
2.1.6. und 2.1.7.), Karpathos (DAVIDSON-MONETT 1974, AUBQUIN et al. 1976),
Rhodos (MUTTI et al. 1970), Tilos und Simi (Kap. 3.2.2. und 3.2.3.) charakterisiert.
Sie besteht grob zusammengefaBt aus Trogsedimenten, die von der tieferen Trias (Ani-
sium) bis ins Unteroligozin reichen und vorherrschend aus Chertkalken bestehen.
AuBlerdem kommen

basaltische Laven (Trias und spiter),
Radiolarite (teils im Jura, teils in der Kreide),
Kalkoolithe (mittlerer oder oberer Jura),

ein Kreideflysch (Premier-Flysch) und

ein Alttertisrflysch vor.

Da wir die kretische Arvi-Gruppe und die siidwesttiirkische Diabas-Decke zur inter-
nen Olonos—Pindos-Zone stellen (s. Kap. 2.1.7. und 6.), ist dieser Bereich durch gro-
Be Massen an Basalten (Pillowlaven) und Diabasen, die zur Zeit der Kreide und ver-
mutlich des Juras eindrangen, gekennzeichnet. Diese Zuordnung bedeutet ferner, da8l
die Olonos—Pindos-Zone partiell (Diabas-Decke) auch in der SW-Tiirkei vorhanden ist.

Nach unserer Ansicht lag der Olonos—Pindos-Trog nérdlich des Kykladen-—-Mende-
res-Fensters. Dafiir sprechen folgende Uberlegungen:

1. Da die K8ycegiz-Decke in der SW-Tiirkei auf der siidlichen Menderes-Marmorhiille
lagert, wird sie nach Meinung fast aller Autoren nérdlich des Kykladen—Menderes-
Fensters beheimatet (zuletzt GUTNIC et al. 1979, DUMONT et al. 1980 und SEN-
GOR & YILMAZ 1980). Weil die Olonos—Pindos-Zone, wie die Verhiltnisse auf
Simi und besonders auf Tilos zeigen, als Decke auf der K&ycegiz-Decke ruht, mul
sie ebenfalls ndrdlich des Kykladen—Menderes-Fensters angesiedelt werden.

2. Geht man davon aus, daB der Chromitdetritus der kretischen Olonos—Pindos-Zone,
der besonders hiufig im dortigen Kreideflysch (Premier-Flysch) auftritt, aus der
eohellenischen Ophiolith-Decke, die bekanntlich ab Oberjura iiber die pelagonische
Plattform in Richtung Olonos—Pindos-Trog vorriickte, herstammt, dann muf} der
Olonos—Pindos-Trog nérdlich des Kykladen—Menderes-Fensters gelegen haben.
Bei einer siidlichen Lage hitte der Chromitdetritus wegen der dazwischen liegen-
den Kykladen—Menderes-Barriere (triassische bis eozine Plattformkarbonate, s.
Kap. 3.1.) den Olonos—Pindos-Trog nicht erreichen kénnen.
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3. Die faziellen Beziehungen zwischen der Olonos—Pindos- und Kéycegiz-Zone, be-
sonders die iibereinstimmenden Olistholithe ihrer Alttertidrflysche sprechen dafiir,
daB beide Zonen paliogeographisch benachbart waren und nicht voneinander ge-
trennt werden diirfen.

Nimmt man trotzdem an, daR der Olonos—Pindos-Trog siidlich des Kykladen—
Menderes-Fensters lag, dann ergeben sich erhebliche Schwierigkeiten. Man miifite
dann folgern, daB auch die K&ycegiz-Decke siidlich des Kykladen—Menderes-Fensters
herstammt. Sie wire dann von S nach N auf die Menderes-Marmorhiille iiberschoben
worden. Das wiirde bedeuten, daB eine Deckenbildung entgegen der allgemeinen Rich-
tung von extern nach intern stattgefunden habe. Das wire ein Sonderfall, da nach bis-
herigem Wissen die Helleniden-Decken von intern nach extern vorriickten. Folgende
Ereigniskette miite man z.B. fiir den Bereich der SW-Tiirkei annehmen. Die K&yce-
giz-Sedimente wurden siidlich des Menderes-Fensters von der Diabas- und Peridotit-
Decke von N nach S iiberfahren. AnschlieBend wurde die Peridotit-Decke, die erwie-
senermafen zusammen mit den kretischen Ophiolithen und dem Asterussia-Kristallin
nérdlich des Kykladen—Menderes-Fensters herstammt (s. Kap. 2.1.9.), erodiert, so
daB die Marmorhiille bloB lag und dann durch die Bildung der K&ycegiz-Decke von S
nach N direkt iiberlagert werden konnte. Fiir diese drei Ereignisse
— Deckenbildung auf den K8ycegiz-Sedimenten von N nach §,
~ Erosion der Peridotit-Decke im Bereich der siidlichen Menderes-Marmorhiille und
— Deckenbildung auf der siidlichen Menderes-Marmorhiille in umgekehrter Richtung

von S nach N
steht nur der Zeitraum Unter- und Mitteloligozin zur Verfiigung. Im Bereich der tief-
sten Einheit des Kykladen—Menderes-Fensters hielt nimlich die Flyschsedimentation
bis mindestens ins Obereozin (Pserimos, Astypalia) durch. AuBerdem war die Decken-
bildung auf der siidlichen Menderes-Marmorhiille im Oberoligozin abgeschlossen, da
die Innenmolasse im Becken von Kale-Tavas mindestens bis ins Oberoligozin, mégli-
cherweise sogar bis ins Mitteloligozin hinabreicht und den Kontakt zwischen der Men-
deres-Marmorhiille und dem siidwesttiirkischen Deckenstapel versiegelt (vergl. Kap.
3.1.). Das alles wire sehr kompliziert und angesichts der knappen Zeit ziemlich un-
wahrscheinlich. Wir bleiben bei der Ansicht, daB der Olonos—Pindos-Trog n&rdlich
des Kykladen—Menderes-Fensters lag,

5. DAS NEUE BILD DER TRIPOLITZA-ZONE DER AGAIS
UND DER SW-TURKEI

Aus der palidogeographischen Position des Olonos—Pindos-Troges nérdlich des Ky-
kladen—Menderes-Fensters folgt, daB die tiefste Einheit dieses groBen Fensters nicht
zur Parnass—-Kiona-Zone, sondern zur Tripolitza-Zone gehdrt. Bekanntlich werden
die Karbonate der Parnass—Kiona-Zone an der Internseite des Olonos—Pindos-Troges
beheimatet, da sie im festlindischen Griechenland (Golf von Korinth, Delphi) auf der
Olonos—Pindos-Zone lagern. Die Tripolitza-Gesteine werden dagegen an der Extern-
seite des Olonos—Pindos-Troges eingeordnet, da sie in W-Griechenland, auf dem Pelo-
ponnes und auf Kreta unter der Olonos—Pindos-Zone liegen. Da die tiefste Einheit des
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Kykladen—Menderes-Fensters extern zum Olonos—Pindos-Trog lag, muB man sie zur
Tripolitza-Zone stellen.

Das bedeutet eine enorme Norderweiterung der Tripolitza-Zone, die in der Litera-
tur bereits schrittweise vollzogen wurde. Zunichst beschrinkte sich die Tripolitza-Zo-
ne der Agiis auf den siid4giischen Inselbogen. Dann vermuteten BERNOULLI et al.
(1974), daB die neritischen Karbonate und der auflagernde Eozinflysch der kleinen
Inseln Chamili, Safora und Di Adelphi im &stlichen Kretischen Meer der Tripolitza-
Zone angehdren kdnnten. Danach haben BLONDEAU et al. (1975) den Zia-Kalk und
Zia-Flysch von Kos zur Tripolitza-Zone gestellt. SchlieBlich wurde sie nochmals nach
N erweitert, indem GUTNIC et al. (1979) und DUMONT et al. (1980) die tiefste Ein-
heit des Kykladen—Menderes-Fensters insgesamt zur Tripolitza-Zone stellten. Sie stiitz-
ten sich dabei auf Ergebnisse, die sie am SE-Rande der westlichen Tauriden zwischen
Isparta, Denizli und Korkuteli erzielt hatten. Wir kénnen ihre Meinung iiber die Ver-
breitung der Tripolitza-Zone in den #giischen Helleniden und westlichen Tauriden
aufgrund unserer Untersuchungen in dem weiter westlich gelegenen Gebiet zwischen
Kreta und der SW-Tiirkei voll und ganz uriterstiitzen.

Da die Tripolitza-Zone der Agais sehr breit ist, untergliedern wir sie in drei Subzo-
nen, und zwar in eine interne, mittlere und externe Tripolitza-Zone.

Zur internen Tripolitza-Zone rechnen wir die tiefste Einheit des Kykladen —Men-
deres-Fensters. Sie umfat im einzelnen, wie im Kapitel 3.1. beschrieben wurde,

das Menderes-Kristallin, die tiefste Einheit von Samos, Ikaria, die Phourni In-
seln, Agathonisi, Lipsos?, Naxos, Leros, Kalymnos, Pserimos, Kos (pro parte),
die Levitha Inseln, Amorgos, Astypalia, Di Adelphi und vermutlich los, Sikinos
und Santorin?,

Zeitlich reicht sie vom Prikambrium oder Kambrium (Menderes-Kernkristallin) bis
ins Obereozin (Flysch von Astypalia und Pserimos). Thr Paliozoikum ist, wie die
Schieferhiille zeigt, vorwiegend neritisch entwickelt. Sie enthilt eine betrichtliche
Schichtliicke in der Trias und eine obertriassische Transgression, die Val Camere-Trans-
gression, die auf Kalymnos, Leros und Amorgos vorkommt und wahrscheinlich noch
wesentlich weiter verbreitet ist. Wir denken an die Konglomerate und die Diskordanz-
erscheinungen aus der Obertrias der peloponnesischen Tripolitza-Zone, die von RICH-
TER (1974), THIEBAULT (1974) und DERCOURT et al. (1976) beschrieben wur-
den.

AuBerdem besteht wahrscheinlich ein Zusammenhang mit der obertriassischen
Transgression in der externen adriatisch-ionischen Zone von Kreta. Die Val Camere-
Formation zeigt hinsichtlich ihrer bunten Farben, ihrer Violettschiefer und Sandstei-
ne Anklinge an die Rabdoucha-Schichten der kretischen Tripolitza-Gruppe, welche
wir zur mittleren Tripolitza-Zone stellen. Die interne Tripolitza-Zone ist weiterhin
durch michtige neritische Karbonate gekennzeichnet. Sie reichen von der Obertrias
bis ins Mitteleozin oder gar Obereozin wie auf Pserimos und gehen in Flysch iiber.

Die interne Tripolitza-Zone unterscheidet sich von den beiden iibrigen Subzonen
durch eine oberjurassische Chertkalk-Einschaltung (z.B. Pantes-Chertkalk von Kalym-
nos, Chozoviotissa-Formation von Amorgos, Chertkalke der Levitha Inseln) und kre-
tazische Bauxite/Smirgel (s. Kap. 3.1.).

Die mittlere Tripolitza umfaBt die Vorkommen des siidigiischen Inselbogens und
der kleinen Inseln Chamili und Safora im Kretischen Meer sowie die mutmaBlichen
Tripolitza-Vorkommen (Massenkalk) von Simi und der angrenzenden Bozburun-
Halbinsel. Das kleine Vorkommen der ,,Nappe du flysch Eocene*' (de GRACIANSKY
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1972) in der SW-Tiirkei, das an der Basis der dortigen K8ycegiz-Decke vorkommt,
kénnte ebenfalls der mittleren Tripolitza-Zone angeh&ren. Es kommt jedoch auch ei-
ne Zugehérigkeit zur internen Tripolitza-Zone in Betracht. Dafiir miiBte man jedoch
annehmen, daB die ,,nappe du flysch Eocene** durch die K8ycegiz-Decke von der
Menderes-Marmorhiille abgeschiirft wurde. Wir vermuten, daB ein groBer Teil der mitt-
leren Tripolitza-Zone unter dem siidwesttiirkischen Deckenstapel verborgen ist und
unter das siidliche Menderes-Kristallin geschoben wurde. Es ist ganz unwahrscheinlich,
daB die mittlere Tripolitza-Zone abrupt im griechisch-tiirkischen Grenzbereich endet.
Besonders auch deshalb, weil die interne Tripolitza-Zone mit dem Menderes-Kristallin
in den westlichen Tauriden weitverbreitet ist.

Zur externen Tripolitza-Zone rechnen wir den kretischen Trypali-Marmor, da er ei-
ne tiefere tektonische Position einnimmt als die kretische Tripolitza-Gruppe (mittlere
Tripolitza-Zone). Dazu stellen wir ebenfalls die kretische Phyllit-Formation (Perm—
Mitteltrias), da wir sie als Substratum des Trypali-Marmors (Obertrias, wahrscheinlich
Lias und jiinger) deuten. Man muB jedoch einrdumen, daB fiir die Phyllit-Formation
auch eine andere Position innerhalb der Tripolitza-Zone als Reprisentant einer neuen
Subzone derzeit noch vertretbar ist.

Es bleibt zu betonen, daB die externe und mittlere Tripolitza-Zone in der SW-Tiir-
kei nicht zutage treten, abgesehen von dem mutmafBlichen Vorkommen auf der Boz-
burun-Halbinsel (Massenkalk und Eozinflysch) und dem kleinen Rest der ,,nappe du
flysch Eocene*.

Im Vergleich mit den festlindischen Helleniden ergibt sich, daB das Kykladen—
Menderes-Fenster eine dhnliche Position einnimmt wie das Olymp-Fenster, aus dem
nach mehreren Autoren (z.B. FLEURY & GODFRIAUX 1974) ebenfalls Tripolitza-
Gesteine herausschauen. Nachdem die Zonenzugehdrigkeit der tiefsten Einheit des
Kykladen—Menderes-Fensters, die Lage des Olonos—Pindos-Troges und die paliogeo-
graphische Position der K&ycegiz-Zone, wie wir meinen, geklirt ist, ist es méglich,
eine Rekonstruktion der Tethys fiir den Bereich Kreta—SW-Tiirkei zu versuchen.

6. REKONSTRUKTION DER TERTIAREN DECKENBILDUNGEN DER
SUDLICHEN TETHYS IM LANGENBEREICH KRETA — SW-TURKEI

Der Rekonstruktionsversuch eines Teils der siidlichen Tethys dient zwei Zielen.
Zunichst soll gezeigt werden, daB die Gesteine der dgiischen Helleniden und westli-
chen Tauriden einander zugeordnet werden kdnnen und wie sie paliogeographisch zu-
einander lagen. Daraus ergibt sich eine iibersichtliche Vorstellungiiber die Fortsetzung
der dgiischen Helleniden in die westlichen Tauriden und iiber die Anwendbarkeit der
Zonengliederung der Helleniden auf die westlichen Tauriden. Als zweites soll ein eini-
germaBen realistischer Wert ermittelt werden, der angibt, um welchen Mindestbetrag
sich Afrika und Europa im Tertiir im Lingenbereich Kreta - SW-Tiirkei angenihert
haben und die Tethys eingeengt wurde. Ein derartiger Richtwert 148t sich dann fiir
paldogeographische Ubersichtskarten der westlichen Tethys, wie sie z. B. von BIJU-
DUVAL et al. (1978) entworfen wurden, benutzen. In den Karten dieser Autoren
liegt der hier zu rekonstruierende Abschnitt im Mittelteil der apulisch—zgiisch—ana-
tolischen Mikroplatte (s. Abb. 4: Karten 5 und 6).

In den #giischen Helleniden ist die pelagonische Zone s. str. (Karbonatplattform,
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bis Ende Jura) unseres Wissens {iberhaupt nicht und die pelagonische Zone s.1. (kreti-
sche Ophiolith-Decke, stidwesttiirkische Peridotit-Decke, Asterussia-Kristallin (70 Mil-
lionen-Jahre-Kristallin), kretische Vatos-Einheit, Kalypso-Einheit von Gavdos) nur
fragmentarisch vertreten, abgesehen von der groBen Peridotit-Decke der SW-Tiirkei.
Deshalb lassen sich die endjurassisch-kretazischen Deckenbildungen, die sich im Be-
reich der pelagonischen Karbonatplattform und in interner gelegenen Arealen (Var-
dar-Zone) ereigneten und zur Bildung eines pelagonischen Deckengebirges fiihrten,
hier nicht rekonstruieren. Das pelagonische Deckengebirge, das in der Kreide bereits
vollendet und transgrediert wurde und spiter nochmals in tertiire Deckenbildungen
miteinbezogen wurde, 143t sich besser im Bereich zwischen Attika/Eub&a und Thessa-
lien/Olymp erforschen.

In unserer Rekonstruktion werden lediglich die tertisiren Deckenbildungen beriick-
sichtigt. Als iltestes Datum wurden die radiometrischen Alter vonrund 70 Ma aus dem
Asterussia-Kristallin verwendet. Es liegt bekanntlich direkt unter der kretischen Ophio-
lith-Decke. Da diese von der hochgradigen Metamorphose des Asterussia-Kristallins
nicht erfaBt wurde, mu8 sie zur Zeit der Metamorphose vor rund 70 Ma im Maastrich-
tium noch nérdlich des Asterussia-Kristallins gelegen haben. Die Uberfahrung des
Asterussia-Kristallins durch die Ophiolith-Decke gegen Ende Maastrichtium oder spi-
ter ist die lteste Deckenbildung, die in der paliogeographischen Rekonstruktion der
Beilg. 5 noch beriicksichtigt wurde. Der jiingste noch erfaite Zusammenschub ist die
Uberfahrung des Bey Daglari-Autochthons der SW-Tiirkei im Miozin nach dem Burdi-
galium. Es werden folglich nur die Deckenbildungen rekonstruiert, die sich nach dem
Maastrichtium bis zum Miozin ereigneten. Das ist maximal ein Zeitraum von rund 60
Ma.

>

6.1. Methodik

Das paliogeographische Schema der Beilg. 5 ist nach der iiblichen Abwicklungsme-
thode von Deckenstapeln erstellt worden (s. z.B. BOGEL & SCHMIDT 1976). Dabei
werden bekanntlich die einzelnen Decken eines Deckenstapels nach der den Decken-
stirnen abgewandten Seite, also nach intern in Richtung zu den Deckenwurzeln zu-
riickgezogen und aneinandergereiht. Die oberste Decke wird z. B. am weitesten abge-
wickelt, da sie den weitesten Weg zuriickgelegt hat.

Eine Neuerung besteht darin, daB die dargestellten Vorkommen mit Hilfe der drei
beiliegenden Ubersichtsprofile (Mittelkreta, Rhodos—Leros, Fethiye—Mugla) und wei-
terer Profile und Karten aus der Literatur vermessen und maBstiblich in das Rekon-
struktionsschema eingetragen wurden. Die einzelnen Werte und Orte der Vermessun-
gen sind aus der Tab. 18 ersichtlich. Es wurde senkrecht zum Zonenstreichen gemes-
sen. Die Decken zwischen Kreta und der SW-Tiirkei wurden in vier Bereichen (Traver-
sen) Kreta, Kaprathos, Rhodos und SW-Tiirkei nach N abgewickelt und entsprechend
ihrer Zonenzugeh®drigkeit parallelisiert. Dabei wurden ihre heutige Lage und das Zo-
nenstreichen mitberiicksichtigt. Die Breiten der einzelnen Vorkommen wurden fir
die Bereiche Kreta und Karpathos in N—S-Richtung und fiir die Bereiche Rhodos und
SW-Tiirkei in SE—NW-Richtung, also jeweils senkrecht zum Zonenstreichen, gemes-
sen. Die gemessenen Distanzen wurden dann mafstabgerecht (flache Rechtecke) in
das Rekonstruktionsschema eingetragen. Nicht aufgeschlossene Abschnitte sind durch
eine Strichlinie gekennzeichnet.
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Tab. 18: MeBwerte und MeBorte der in der paliogeographischen Rekonstruktion der
Beilg. 5 maBstiblich eingetragenen Vorkommen (flache Rechtecke).

Bereich SW-Tiirkei

Bey Daglari-Autochthon: | 90 km SE—NW | Kas-G8cek (BERNOULLI et al.: Taf. 1)
Menderes-Marmorhiille: }125km 7 Sekksy-Selcuk (DURR 1975: Abb. 2)
Ké&ycegiz-Gruppe: 116 km 7 (beiliegendes Profil SW-Tiirkei)
Diabas-Decke: 100 km ” ”
Metamorphic slices: 30km 7 ”
Peridotit-Decke: 103km ” ”
Bereich Rhodos
Ataviros Group: 27 kin SE-NW | (MUTTI et al. 1970: Profil C—C
Tripolitza-Gruppe: 58km 7 Rhodos-Simi (beil. Profil Rhodos-Leros)
Tripolitza-Gruppe: 53km 7 Kos-Leros ”
Kdycegiz-/Knidos-Gr.: 42 km ” Simi — Datca-H. ”
Olonos—Pindos-Gr.: 80km 7 Tilos-Rhodos (BERNOULLI et al.:
Taf. 1)
Bereich Karpathos
Serie d’Adra-Anginara: 52km S-N (AUBOUIN et al. 1976: Fig. 11)
Serie de Kalilimni: 26km ” ”
Serie de Xindothio: 15km ” »
K8ycegiz-Gruppe: 52km  »” |Stakida-Sirna (BERNOULLI et al.
Taf. 1
Tripolitza-Kalk: 80km 7 Chamili-Astypalia (BERNOULLI et al.:
Taf. 1)
Bereich Kreta
Talea Ori-Gruppe: 40 km S-N |Choria Skafion — Halbinsel Akrotiri
(CREUTZBERG etal. 1977: geol. Karte)
Trypali-Marmor: 22km 7 Lefka Ori/Westkreta (wie oben)
Tripolitza-Gruppe 86km 7 Asterussia-Geb. — Halbinsel Rhodopos
(wie oben)
Amorgos-Kalk und
Naxos-Marmor: 50km " (BERNOULLI et al. 1974: Karte Taf. 1)
Mangassa-Gruppe: 5km ” (CREUTZBURG et al. 1977: geol. Karte)
Olonos—Pindos-Gr.: 54km 7 Gavdos—Anoja/Gonies (wie oben)
Arvi-Gruppe: 45km ” Asterussia-G.—Anoja/Gonies (beiliegen-
des Profil durch Mittelkreta)
Ophiolith-Decke 240km 7 Asterussia-Geb. ~ Donoussa 8stl. Naxos

(BERNQULLI et al. 1974: Karte
Tafl. 1).
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Die Parallelisierung oder anders ausgedriickt die richtige Gegeniiberstellung der ein-
zelnen Vorkommen innerhalb einer Zone oder Subzone zwischen den vier Bereichen
birgt die gréBte Fehlerquelle. Es wurde jedoch jeweils so knapp parallelisiert, daB sich
fir die Gesamtbreite in N—S-Richtung sehr wahrscheinlich ein zu geringer Betrag er-
gibt. Diese Fehlerquelle wird insofern weitgehend ausgeschaltet, da wir lediglich Min-
destbetrige ermitteln und keine Aussage iiber die wahre Breite der siidlichen Tethys
und ihre Einengung machen. Wir sehen in diesem Rekonstruktionsverfahren den ein-
zigen Weg, um allmihlich zu realistischen Mindestbetrigen fir die Gesamtbreite der
Tethys und ihre Einengung zu kommen. Dafiir sind weitere Vermessungen z. B. lings
der Traverse Thessaloniki—Korfu notwendig.

6.2. Rekonstruktionsschritte und ihre Begriindung

Die einzelnen Abwicklungen, d. h. Rekonstruktionsschritte, erfolgten in der Rei-
henfolge der Ziffern 1-24. Sie wurden in das Rekonstruktionsschema der Beilg. 5
miteingetragen, um seine Entstehung zu verdeutlichen.

Als erstes wurde das Bey Daglari-Autochthon der SW-Tiirkei eingetragen. Es wird
der priapulischen Zone (= Paxos-Zone) zugeordnet. Diese Zuordnung 148t sich durch
seine Fazies und externe Position in den westlichen Tauriden begriinden. Die Paxos-
Zone wurde von RENZ (1940/55) abgegrenzt und spiter von AUBOUIN (1959) als
priapulische Zone bezeichnet. Sie tritt bekanntlich auf den ionischen Inseln Paxi, Ke-
phallinia und Zakynthos zutage. Sie besteht aus grauen, massigen Hippuritenkalken,
plattigen Kalken mit einigen Cherts (Paliozidn?) und grobbankigen mitteleozinen
Nummulitenkalken (s. RENZ). Sie werden von molasseihnlichen Sedimenten (Kon-
glomerate, Brekzien, Sande, Mergel, Gipse) bedeckt, die vom Aquitanium bis ins Ober-
pliozin reichen {n. briefl. Mitt. von Herrn Dr. BRAUNE, TU Miinchen).

Das Bey Daglari-Autochthon der SW-Tiirkei besteht ebenfalls aus Rudisten fithren-
den Kalken (Cenomanium-—Campanium), diinnbankigen pelagischen Kalken (Campa-
nium—Paliozin) und Nummulitenkalk (Mitteleozin). Dariiber folgt ein Emersionsho-
rizont mit Lateriten und Microcodien. Er wird von untermiozinen Miogypsinenkal-
ken iiberlagert, die in Mergel und sandige Kalke iibergehen und mindestens bis ins obe-
re Burdigalium hinaufreichen. Bemerkenswert ist, da88 in beiden Gebieten die Sedi-
mentation im Obereozin und Oligozin aussetzte und kein Flysch vorkommt. Die
Ubereinstimmungen mit der priapulischen Fazies werden dadurch erginzt, dafl das
Bey Daglari-Autochthon die externste Einheit der westlichen Tauriden bildet und
erst sehr spdt nach dem Burdigalium im N vom siidwesttiirkischen Deckenstapel iiber-
fahren wurde. Auerdem kann man aufgrund des Zonenstreichens (hier SW—NE) da-
von ausgehen, daB sich das Bey Daglari-Autochthon in Richtung W siidlich von Rho-
dos und Kreta erstreckt, so da8 es wie die Gesteine der priapulischen Zone ebenfalls
extern zur adriatisch-ionischen Zone liegen wiirde. Gerade wegen der Existenz priapu-
lischer Sedimente im S der SW-Tiirkei halten wir es fiir sehr wahrscheinlich, da8 das
Libysche Meer in der Nihe des siidigiischen Inselbogens von priapulischen Sedimen-
ten unterlagert wird.

Die kretische Talea Ori-Gruppe stellen wir zur externen adriatisch-ionischen Zone
(s. Kap. 2.1.1.). Sie wird in der paliogeographischen Rekonstruktion externer ange-
ordnet als die adriatisch-ionische Ataviros Group von Rhodos, da ihr Flysch bereits
frither einsetzte. Wegen dieses friiheren Flyschbeginnes im Obereozin anstatt im Un-
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teroligozin und seiner groBen Michtigkeit stimmt die Ataviros Group mit der weit ent-
fernten internen adriatisch-ionischen Abfolge nérdlich des Peloponnes besser iiberein
als mit der sehr viel niher gelegenen externen adriatisch-ionischen Abfolge von Kreta
(Talea Ori-Gruppe, s. Kap. 2.1.1.: Unterteilung der adriatisch-ionischen Zone in zwei
Subzonen). Wir haben uns deshalb entschlossen, die Ataviros-Group von Rhodos zur
internen adriatisch-ionischen Zone zu stellen (Rekonstruktionsschritte 2 und 3).

Als nichste Einheit wurde der kretische Trypali-Marmor als Reprisentant der ex-
ternen Tripolitza-Zone in das Rekonstruktionsschema eingetragen. Die kretische Phyl-
lit-Formation erscheint nicht in dem Schema, da sie als Substratum des Trypali-Mar-
mors gedeutet wird. Falls man sie als Vertreter einer neuen Subzone der Tripolitza-
Zone ansieht, wiirde sich die Tripolitza-Zone um mindestens 50 km (N—S-Verbrei-
tung der Phyllit-Formation auf Kreta) verbreitern (Rekonstruktionsschritt 4).

Die kretische Tripolitza-Gruppe wird aufgrund ihrer hsheren tektonischen Posi-
tion unmittelbar nérdlich des Trypali-Marmors beheimatet (Rekonstruktionsschritt 5).

Daran schlieBt sich das kleine Vorkommen der Mangassa-Gruppe von Ostkreta an,
weil es als Decke direkt auf der dortigen Tripolitza-Gruppe lagert. Da die Mangassa-
Gruppe nach BONNEAU & ZAMBETAKIS (1975) mit der tiefsten Einheit der Insel
Karpathos (Serie d’Adra—Anginara) korrelierbar ist, wird diese auf der gleichen Hshe
angesiedelt. Nach N schlieBt sich die Serie de Kalilimni (DAVIDSON-MONETT 1974)
an. Sie lagert als Decke direkt auf der Serie d’Adra—Anginara und besteht aus neriti-
schen Kalken der Tripolitza-Fazies (vergl. Kap. 2.1.5.; Rekonstruktionsschritte 6, 7
und 8).

Als nichstes wurden die Kalkvorkommen zwischen der kleinen Insel Chamili und
der Kykladeninsel Astypalia eingetragen. Wir nehmen dabei trotz der vorherrschen-
den Bedeckung durch das Kretische Meer an, dafl ein zusammenhingendes Kalkvor-
kommen vorliegt oder vorhanden war. Fiir diese Annahme sprechen die zwischen die-
sen beiden Inseln gelegenen Tripolitza-Vorkommen der kleinen Inseln Safora und Di
Adelphi (Rekonstruktionsschritt 9).

Die Tripolitza-Vorkommen von Rhodos und das mutmaBliche Tripolitza-Vorkom-
men von Simi werden aufgrund ihrer heutigen Position ebenfalls der mittleren Tripo-
litza-Zone zugeordnet (s. Kap. 6.). Eine gesicherte Plazierung innerhalb der mittleren
Tripolitza-Zone des Rekonstruktionsschemas ist nicht méglich. Eine andere Position
wiirde jedoch nur zu einer Verbreiterung, keinesfalls aber zu einer Verschmilerung
der mittleren Tripolitza-Zone fithren (Rekonstruktionsschritt 10).

Amorgos liegt einige km nérdlicher als Astypalia. Dementsprechend wurde der Ab-
schnitt Amorgos—Naxos angeschlossen (Rekonstruktionsschritt 11).

Der Abschnitt Kos—Leros wurde so eingetragen, daB8 das Tripolitza-Vorkommen
von Kos entsprechend dem hier ungefshr E-W verlaufenden Zonenstreichen auf der
gleichen Héhe liegt wie das Tripolitza-Vorkommen der Insel Amorgos (Rekonstruk-
tionsschritt 12).

Naxos, Leros und der Siidrand der Menderes-Marmorhiille liegen ungefihr auf glei-
cher Hshe. Deshalb und wegen des Zonenstreichens (ca. E-W) wurde der Siidrand
der Menderes-Marmorhiille auf gleicher Hohe mit diesen beiden Inseln plaziert (Re-
konstruktionsschritt 13).

Fiir die Breite der Kdycegiz-Zone ist die Verbreitung der K8ycegiz-Gruppe in der
SW-Tiirkei mafgebend. Thre weiter westlich gelegenen Vorkommen von der Datca-
Halbinsel, den Inseln Simi, Tilos und den kleinen Inseln Sirna und Stakida im Kreti-
schen Meer wurden entsprechend ihrer heutigen geographischen Position unter Be-
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riicksichtigung des Zonenstreichens plaziert. Thre paldogeographische Position ist nui
grob bestimmbar. Ohne Riicksicht auf das Zonenstreichen miiiten diese Vorkommen
stidlicher angeordnet werden, wodurch die K8ycegiz-Zone deutlich breiter wiirde (Re-
konstruktionsschritte 14, 15 und 16).

Die kretische Olonos—Pindos-Gruppe, zu der die Ethia-Gruppe als Sonderfazies ge-
hért, muB wegen ihrer relativ spiten Flyschbeginne (Cenomanium bzw. Paldozin/Eo-
zin) zur externen Olonos—Pindos-Zone gestellt werden. Die gleiche Zuordnung ver-
muten wir fiir die Olonos—Pindos-Vorkommen von Rhodos, Simi und Tilos. Deshalb
wurde das Vorkommen von Rhodos auf der gleichen H8he plaziert wie das von Kreta.
Eine etwas internere Lage innerhalb der externen Olonos—Pindos-Zone wire ebenfalls
vertretbar. Sie wiirde zu einer Verbreiterung dieser Subzone fihren. Hieran zeigt sich
wiederum, daB wir innerhalb der Zonen und Subzonen sehr eng parallelisiert haben
(Rekonstruktionsschritte 17 und 18).

Die kretische Arvi-Gruppe liBt sich aus faziellen Griinden ebenfalls zur Olonos—
Pindos-Zone stellen. Sie geh8rt nach BONNEAU (1976) zur internen Olonos—Pindos-
Zone. Diese Einordnung l48t sich damit begriinden, da8 die Arvi-Gruppe tektonisch
auf der externen Olonos—Pindos-Zone lagert (Rekonstruktionsschritt 19).

Die Fazies und die tektonische Position der siidwesttiirkischen Diabas-Decke spre-
chen fiir eine Einordnung in die Olonos—Pindos-Zone. Sie lagert bekanntlich unmittel-
bar auf der K&ycegiz-Decke und muf deshalb nérdlich dazu plaziert werden. Ihre Ra-
diolarite, pelagischen Unterkreidekalke (Barremium) und oberkretazischen Globo-
truncanenkalke passen zur Olonos—Pindos-Fazies. Besonders ihre oberkretazischen
Rotkalke lassen an eine Korrelation mit der kretischen Arvi-Gruppe denken, da sie
speziell wegen ihrer rotbraunen Kalkmergel der hdheren Oberkreide sehr dhnliche Se-
dimente enthilt. AuBerdem enthalten beide betrichtliche Basaltmassen, die beide ei-
ner alkalibasaltischen Schmelze entstammen. SchlieBlich werden beide Einheiten von
Asterussia-Kristallin tektonisch iiberlagert. Aufgrund dieser Zusammenhinge wird die
siidwesttiirkische Diabas-Decke ebenfalls wie die Arvi-Gruppe zur internen Olonos—
Pindos-Zone gestellt (Rekonstruktionsschritt 20).

Diese Zuordnung bedeutet, daB8 in den internen Olonos—Pindos-Trog enorme Ba-
saltmassen eindrangen. Sie erfolgten nachweislich in der Oberkreide {(Arvi-Gruppe)
und frither {vergl. WACHENDOREF et al. 1980). Durch diesen enormen submarinen
Vulkanismus wurde wahrscheinlich eine betrichtliche Menge Kieselsiure freigesetzt,
die zu einer Bliite von Organismen mit Kieselsdureskeletten (vorwiegend Radiolarien)
fihrte. Deshalb ist der submarine Vulkanismus wahrscheinlich fiir den groen Reich-
tum an Cherts und Radiolariten in der Olonos—Pindos-Zone letztlich verantwortlich.
Die Hauptmasse der Radiolarite tritt vom Mitteljura bis zur Unterkreide auf, so daf
die Hauptaktivitit des submarinen Vulkanismus ebenfalls in diese Zeit fallen miiB3te.
Diese Zusammenhinge bilden ebenfalls einen gewissen Hinweis fiir die Einordnung
der Diabas-Decke in die Olonos—Pindos-Zone.

Die siidwesttiirkischen Metamorphit-Schiirflinge (metamorphic slices, BERNOUL-
LI et al. 1974) lagern zwischen der Peridotit- und Diabas-Decke und werden deshalb
zwischen diesen beiden Einheiten paliogeographisch beheimatet, also nérdlich der
internen Olonos—Pindos-Zone. Das sehr wahrscheinlich dquivalente Asterussia-Kri-
stallin besitzt im kretischen Deckenstapel eine entsprechende Position. Es lagert zwi-
schen der Ophiolith-Formation und der Arvi-Gruppe und wurde deshalb auf gleicher
Héhe ins Rekonstruktionsschema eingetragen (Rekonstruktionsschritte 21 und 22).

Aquivalente des Asterussia-Kristallins kommen nach DURR et al. (1978 b) auf
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den Kykladeninseln Nikouria (bei Amorgos) und Dounoussa (8stlich Naxos) vor. Das
konnte bedeuten, daB das Asterussia-Kristallin eine weitaus groBere N--S-Breite besaB
als im Rekonstruktionsschema angegeben wurde, das lediglich die N—S-Breite der kre-
tischen Vorkommen enthilt. Die heutige sehr groBe N—S-Verbreitung des Asterussia-
Kristallins ist jedoch kein sicheres MaB fiir die Breite seines Ursprungsgebietes, da es
dort vermutlich von der Ophiolith-Decke ,,abgehobelt* und in Form von groBen
Schiirflingen nach S mitgeschleift und groBriumig verbreitet wurde. Der groBe Wert
der Vorkommen von Donoussa und Nikouria liegt darin, daB die kretische Ophiolith-
Decke nérdlich der Kykladen zu beheimaten ist. Das bedeutet fiir unsere Rekonstruk-
tion, daB die kretische Ophiolith-Decke mindestens die N—S-Breite von Donoussa bis
S-Kreta besessen haben mu8. Dieser enorme Betrag wird durch die Breite der Perido-
tit-Decke in der SW-Tiirkei von noch heute rund 100 km gestiitzt. Die kretische Ophio-
lith-Decke und die stidwesttiirkische Peridotit-Decke bilden jeweils die héchste Decke
in den sgiischen Helleniden und westlichen Tauriden. Deshalb und wegen der geschil-
derten lithologischen Ubereinstimmungen lassen sie sich korrelieren (s. Kap. 2.1.10).
Dementsprechend wurden sie auf gleicher Hhe im Schema der Abb. 26 angeordnet
(Rekonstruktionsschritte 23 und 24).

Die kretische Vatos-Einheit und die Kalypso-Einheit der siidlich Kreta gelegenen
Insel Gavdos wurden nicht beriicksichtigt, da sie nur kleine Vorkommen bilden und
ihre prizise paliogeographische Position nérdlich des Olonos—Pindos-Troges im Be-
reich der pelagonischen Zone i.w.S. derzeit nicht bestimmbar ist. Erst wenn die pe-
lagonische Zone i.w.S., die, wie im Einleitungskapitel dieser Arbeit erwahnt wurde,
verschiedene Einheiten umfat, entwirrt ist, wird man prizisere Aussagen iiber die
paliogeographischen Positionen dieser beiden Einheiten machen kénnen.

AuBerdem wurde die Serie de Xindothio von der Insel Karpathos nicht dargestellt,
da sie nur ein kleines Vorkommen bildet und ihre genaue Stellung innerhalb der Olo-
nos—Pindos-Zone derzeit nicht bestimmbar ist.

*

6.3. Ergebnisse

LiBt man an Hand der paliogeographischen Rekonstruktion der Beilg. 5 die einzel-
nen Deckenbildungen der sidlichen Tethys nochmals ablaufen, dann ergibt sich fol-
gende Ereigniskette. Es wurden iiberfahren
— das Asterussia-Kristallin nach seiner Regionalmetamorphose vor rund 70 Ma (Maa-

strichtiumy),

— die externe Olonos—Pindos-Zone frithestens gegen Ende Unteroligozin (s. unteroli-
goziner Flysch im Asterussia-Gebirge/Kreta),
— die Kdycegiz-Zone frithestens gegen Ende Eozin (s. eozines oder jiingeres Atolen

Member der Knidos-Gruppe/Datca-Halbinsel),

— die interne Tripolitza-Zone frithestens im Obereozin (s. obereoziner Flysch von

Pserimos und Astypalia),

— die mittlere Tripolitza-Zone frithestens gegen Ende Unteroligozin (s. unteroligozi-
ner Tripolitza-Flysch im Asterussia-Gebirge/Kreta),
— die interne adriatisch-ionische Zone im Mitteloligozin (Rhodos, MUTTI et al.

1970) und
— die priapulische Zone nach dem Burdigalium im Miozin (Bey Daglari-Autochthon/

SW-Tiirkei, BERNOULLI et al. 1974).
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Daraus 4Bt sich die Tendenz ablesen, da die Deckenbildungen von intern nach ex-
tern in Richtung Afrika insgesamt jiinger werden. Diese Tendenz 138t sich deutlicher
fiir das Jiingerwerden der Flysche in den verschiedenen Zonen belegen. Eine geringfii-
gige Ausnahme bildet lediglich der Flyschbeginn in der K6ycegiz-Zone. Der Flysch be-
ginnt

— im Paldozin in der externen Olonos—Pindos-Zone (Kreta),

— im Obermaastrichtium in der K8ycegiz-Zone (Knidos-Gruppe),

— Anfang Mitteleozin in der internen Tripolitza-Zone (Kos),

— Ende Mitteleozin in der mittleren Tripolitza-Zone (Kreta),

— im Obereozin in der internen adriatisch-ionischen Zone (Rhodos, MUTTI et al.

1970) und
— im Unteroligozin (wahrscheinlich) in der externen adriatisch-ionischen Zone
(Kreta).

Die vier Regionalmetamorphosen werden insgesamt ebenfalls von intern nach ex-
tern jiinger. Die iltere Metamorphose (Asterussia-Kristallin) ereignete sich nérdlich
des Olonos—Pindos-Troges vor rund 70 Ma, wihrend die drei jiingeren Metamorpho-
sen siidlich des Olonos—Pindos-Troges stattfanden. Sie sind jedoch noch nicht so pri-
zise datiert, daB sich auch bei ihnen ein Jiingerwerden von intern nach extern belegen
lieBe. Sie lassen sich eingrenzen in der

— internen Tripolitza-Zone auf Obereozin— Mlttelohgozan (Menderes-Kristallin,

s. Kap. 3.1. und 3.1.3.),

— in der externen Tripolitza-Zone auf Oligozin? bis Untermiozin (Phyllit-For-

mation) und

— in der externen adriatisch-ionischen Zone auf Ende Unteroligozin—Untermio-

zin (Talea Ori-Gruppe).

Die paliogeographische Rekonstruktion der Beilg. 5 zeigt, da8 fast alle Helleni-
den-Zonen in den westlichen Tauriden vertreten sind, so daB die Zonengliederung auf
die westlichen Tauriden iibertragbar ist. Hinsichtlich der Einordnung der tiefsten Ein-
heit des Kykladen—Menderes-Fensters in die Tripolitza-Zone kommen wir zu dem
gleichen Ergebnis wie GUTNIC et al. (1979) und DUMONT et al. (1980), obwohl sie
ihre Untersuchungen in einem ganz anderen, weiter im E gelegenen Gebiet durchge-
fithrt haben. Damit besitzt das groe Kykladen-Fenster eine dhnliche Position wie das
Olymp-Fenster, dessen tiefste Einheit, wie bereits erwihnt wurde, ebenfalls zur Tripo-
litza-Zone gestellt wird (vergl. Kap. 5.).

Lediglich die adriatisch-ionische Zone tritt in der SW-Tiirkei nicht zutage. Wir ver-
muten, daB sie wie die mittlere und externe Tripolitza-Zone unterhalb des siidwest-
tiirkischen Deckenstapels verborgen ist und teilweise unter das siidliche Menderes—
Kristallin geschoben wurde. Fiir diese Annahme liB8t sich anfiihren, daB die priapuli-
sche Zone (Bey Daglari-Autochthon) im Bereich der SW-Tiirkei wesentlich niher am
Siidrande des Kykladen—Menderes-Fensters liegt als im Bereich des siidigiischen In-
selbogens. In der SW-Tiirkei reicht sie im N mindestens bis zum Kleinfenster von G&-
cek nérdlich Fethiye, wihrend sie in der Agiis siidlich Rhodos und Kreta liegt. Das
bedeutet, daB in der SW-Tiirkei zwischen der priapulischen Zone und dem Menderes-
Kristallin (interne Tripolitza-Zone) stirker eingeengt wurde, so daB3 die dazwischen-
liegenden Zonen wie die mittlere und externe Tripolitza-Zone sowie die adriatisch-io-
nische Zone weitgehend unter das Menderes-Kristallin geschoben wurden bzw. unter
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dem siidwesttiirkischen Deckenstapel verborgen liegen und deshalb dort nicht mehr
zutage treten.

Die Gesamtbreite der siidlichen Tethys betrug aufgrund der Rekonstruktion der
Beilg. 5 im Lingenbereich Kreta—SW-Tiirkei zwischen der priapulischen Zone im S
und den Ophiolithen/Peridotiten des pelagonischen Deckengebirges im N gegen Ende
Oberkreide

mindestens 1150 km.

Die Gesamteinengung durch die tertisren Deckenbildungen nach dem Maastrich-

tium bis einschlieBlich Miozin betrug
mindestens 820 km.

Das ist die Strecke, um die die kretische Ophiolith-Decke nach N abgewickelt wer-
den muB. Der Transportweg der siidwesttiirkischen Peridotit-Decke war noch etwas
gréBer, da sie sogar bis auf die priapulische Zone (Bey Daglari-Autochthon) vorge-
drungen ist. Um diesen Betrag von 820 km haben sich Afrika und Europa allein im
Tertiir mindestens angenihert.

Fiir die einzelnen Zonen ergeben sich folgende Mindestbreiten, die direkt mit Hil-
fe des MaBstabes aus dem Rekonstruktionsschema abgelesen werden kdnnen:

90 km priapulische Zone

72 km adriatisch-ionische Zone
408 km Tripolitza-Zone
116 km Koycegiz-Zone
180 km Olonos—Pindos-Zone
284 km pelagonische Zone i.w.S,,

Es ist zu betonen, daf die obigen Betrige unabhingig davon sind, ob der Olonos—
Pindos-Trog nérdlich oder siidlich des Kykladen—Menderes-Fensters plaziert wird
und ob die Kéycegiz-Zone interner, etwa am Innenrand des Olonos—Pindos-Troges
beheimatet wird. Wiirde man die Diabas-Decke einer anderen neuen Zone zuordnen,
wiirden sieh die beiden Gasamtbetrige eher vergroBern. Mafigebend ist die Herkunft
der kretischen Ophiolith-Decke bzw. siidwesttiirkischen Peridotit-Decke nérdlich des
Kykladen—-Menderes-Fensters. Die Betrige wirden sich nur verindern, wenn man die
Gegeniiberstellungen der einzelnen Vorkommen aus den vier Bereichen Kreta, Karpa-
thos, Rhodos und SW-Tiirkei gegeneinander in N—S-Richtung verschieben wiirde. Da-
durch wiirden sich jedoch eher gréBere als kleinere Werte ergeben, da die Gegeniiber-
stellungen mit Absicht sehr eng durchgefithrt wurden, um gesicherte Mindestbetrige
zu erzielen. Wir sind ziemlich sicher, daB die hier benutzte Methode auch lings ande-
rer Traversen anwendbar ist und die paliogeographische Rekonstruktion der westli-
chen Tethys voranbringen wird.

Nachtrag

Die Entdeckung von Coesit und des neuen Hochdruckminerals Ellenbergit in Para-
metamorphiten der Westalpen, westlich Turin im Dora—Maira-Massiv, die auf eine
Entstehungstiefe von iiber 90 km im oberen Mantel hinweisen, verlangt nach einem
neuen Transportmechanismus, der groBe Pakete von Hochdruckmetamorphiten aus
derartigen Tiefen an die Erdoberfliche befsrdern kann (s. SCHREYER 1985).
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Das geht wohl nur durch Aufpressen und Quetschen lings einer Schiefen Ebene an
der Oberseite einer abtauchenden Lithosphirenplatte, die bekanntlich durch Erdbe-
benherde markiert ist und folglich mit starken Scherkriften beladen sein mus.

Solch ein ,,Quetschtransport* wiirde fiir die kretische Phyllit-Formation, die aus
Glaukophan und Lawsonit fiihrenden, bis zu rund 2000 m michtigen Hochdruckme-
tamorphiten besteht und eine Decke bildet, bedeuten, daB sie lings einer n&rdlich
Kreta gelegenen nach N abtauchenden Schiefen Ebene iiber eine Breite von minde-
stens 250 km (Linge von Kreta) wie ,,Schmierseife zutage gequetscht worden sei.

Tab. 19: Alphabetische Liste der im Text oder in den Tabellen angefiihrten Fossilien.

Actinocyclina sp. Tab. 4, 16
Actinocyclinen Tab. 2,4
Agathammina austroalpina Tab. 1
Agathamminen S. 80
Algen Tab. 2, 3,7;S.76, 80, 120
Alveolina sp. Tab. 7

A. avellana aurignacensis Tab. 2

A. cucumiformis tumida Tab. 2

A. ellipsoidalis Tab. 2

A. fusiformis Tab. 2

A. (Glomalveolina) lepidoala Tab. 2
Alveolinen Tab. 2,7,16
Alveolinidae Tab. 16
Ammonit aus Lias S. 20
Ammonites sp. S. 30
Amphisteginen Tab. 2,7
Anoplophora sp. Tab. 1
Arca sp. Tab. 1
Archaeolithoporella sp. S.102
Assilina sp. Tab. 16
Astartopsis sp. Tab. 1
Asterigina sp. Tab. 16
Asterocyclina sp. Tab. 4
Asterocyclinen Tab.2,3,4,7
Ataxophragmiidae Tab. 16
Aulacoceras sp. S. 39
Austernbruchstiicke Tab. 4
Austrotrillina paucialveolata Tab. 4
Avicula sp. S. 30
Baculogypsinoides tetraedra Tab. 2
Bolivinen Tab. 2
Borelis inflata Tab. 4

B. der Gruppe B. inflata Tab. 3
Boultonia sp. S. 89

Brachiopoden Tab. 1, 3, 5;S. 20
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Bryozoen

Buccinella irregularis
Bullalveolina bulloides
Calamiella parva
Calamophylliopsis

C. flabellum

Calpionellen

Cardinia sp.

Cardita aff. crenata
Cassianella sp.

Cayeuxia sp.
Chalaroschwagerina cf. ampla
C. cf. solita

Chapmanina gassinensis
Cladocoropsis mirabilis
,,Conicospirulina“ basiliensis
Corallinaceen
Conodonten

Coskinolina sp., agglutinierende
C. alavensis

Costatoria inaequicostata
Crinoiden

C.stielglieder

Cultriopsis (Angustella) sp.
Cuneolina sp.

Cuneolinen

Cuneoliniden
Cuniculinella tumida
Cyclammina sp.

aff. Cyrtopleuritis heroditi
Dasycladaceen

Daviesina sp.
Dendritind sp.
Dictyonema sp.

Diplopora herculea
Discocyclina sp.
Discocyclinen
Dissocladella cretica
Duotaxis metula

Encrinus sp.
Echinodermenfragmente
Endothyra sp.

Entolium sp.

Eoannularia sp.
Eorupertia sp.

Equisetites sp.
Everticyclammina sp.
Fabiania sp.

Tab.4,7,16
S.116

Tab. 4

Tab. 3

Tab. 3

Tab. 3

Tab. 7

S. 30

Tab. 1

Tab. 1;S. 30
Tab. 6; S. 92
S.103
S.103
Tab. 4 .

S. 47

S. 45, 46
Tab. 16

S. 20

Tab. 4

Tab. 4

Tab. 1

Tab. 1;S. 20,76
Tab. 3; S. 86
Tab. 1

Tab. 7

Tab. 7

Tab. 7

S. 81,90, 105
Tab. 4

S. 35

Tab. 3; S. 80, 111
Tab. 4

Tab. 2, 3, 4
S.76

S. 111

Tab. 4, 16
Tab. 2,3,4,7
S. 24

S. 109

S. 30

Tab. 4,5, 16
S. 31

Tab. 1

Tab. 16
Tab. 4

Tab. 1, S. 34
Tab. 6

Tab. 2

143



144 G. Thorbecke

Fenestella cormiculum
Fomichevella
Foraminiferen

F., inkrustierende

F., doppelwandige, U. O. Rotaliina
Fusulinen
Gastropoden

Gervillia sp.

G. angusta
Globigerinen
Globorotalien
Globotruncanen
Globotruncanen, zweikielige
Glomospirella friedli
Goniatiten
Gymnocodien

Gypsina sp.

Gypsinen mit flachen Gehiusen
Halkyardia minima
Hallia cylindrica
Halobia cf. cassiana
Haplophragmoides sp.
Harpoceras falciferum
Hedbergella washitensis
Hemigordiopsis sp.
Hemigordius sp.
Heritschoides sp.
Heteroheliciden
Heterolepa sp.
Heterostegina sp.

H. reticulata
Heterosteginen
Hildoceras bifrons
Hippuritenfragmente
Homotrematiden
Hydrozoen
Inoceramenfragmente
Involutinen der Gruppe um I. sinuosa
Kalkschwimme
Kathina sp.
Kleinforaminiferen

Kl., agglutinierende
Kl., benthonische

Kl., imperforierte
Korallen
Korallenfragmente
Laffiteidea sp.

S.98
S.102

Tab. 16; S. 20, 80, 86,112, 120

Tab. 17
Tab. 16

S. 20, 31, 76, 80, 86 ff., 102, 103
Tab. 3; S. 30, 121

Tab.

Tab.
Tab. 5,
S. 26
S. 20
S. 80

Tab. 16

1
1
2
Tab. 2;
5
5

Tab. 4,7
Tab. 2,7

S. 100
S. 39
S. 46
S.13
Tab. 2
Tab. 3
Tab. 3
S. 103
Tab. 7

Tab. 16

Tab. 4
Tab. 2

.20,21,103

7;S.40, 50, 120, 121

Tab. 3,4, 7

S.13

S.74,76,107

Tab. 4
Tah, 3

Tab. 6,17

Tab. 1

Tab. 17

Tab. 4;8. 112

Tab. 2
Tab. 2
Tab. 5
Tab. 3
Tab. 3
Tab. 4
Tab. 3
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Lageniden

Leda sp.

Leioceras opalinum

Lepidocyclina sp.

Linderina sp.

Lithothamnium sp.

Lituonella sp.

L. cf. L. roberti

Lockhartia cf. L. conditi

Lytoceras jurense

Meandrospira pusilla

Microcodien

Microcodium sp.

Milioliden

Miscellanea sp.

M. miscella

Mizzia velebitana

Mizzien

Molluskenfragmente

Montlivaltien

Murciella sp.?

Myoconcha sp.

Myophoria sp.

M. whateleyae

Myophoricardiura sp.

Myophoriopsis sp.

Mysidioptera sp.

Mytilus sp.

Nankinella chaputi

Nautiloculina sp.

Nezzazarta sp.

Nucula sp.

Nummulit der Gruppe N. fabianii,
reticulierter

Nummulit, glatter, gestreifter

Nummulit, granulierter

Nummulit, reticulierter

Nummulit mit riesiger Zentralkammer

Nummuliten

Nummuliten, kleine

Nummuliten, weitspiralige

N. aus der Gruppe N. perforatus

Nummulites sp.

N. boulliei ?

N. intermedius

N. cf. millecaput ?

N. perforatus

N. praefabianii

Tab. 4,5
Tab. 1

S.13

Tab. 7
Tab. 4
Tab. 4
Tab. 7
Tab. 2
Tab. 4, 16
S. 13
S. 31
Tab. 4,7, 17
Tab. 4
Tab. 2, 3,4,5,7, 16
Tab. 4, S. 112

Tab. 4
S.31
S. 20
Tab. 3, 16
S. 47

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

S. 30

S. 81

S. 46

Tab.

Tab

7

.1;8S.30

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.
Tab.
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Occidentoschwagerina fusulinoides
Omphalocyclus sp.

Operculina sp.

Operculinen der Gruppe O. alpina
Operculinen

Operculinen der Gruppe O. parva
Ophtalmididen, spirulinaartige
Orbitoides sp.

O. media

Orbitoiden

Orbitoides der Gruppe O. minimus
Orbitolinen

Orbitolites sp.

Orthis noctilis

Ostracoden

Ostrea sp.

Palaeodasycladus mediterraneus
Paleodictyoconus sp.

P. arabicus

Paraceratites sp.

Pararotalia viennoti
Parastomatopora cf. compacta
Pecten sp.

Pectinide

Pellatispira sp.

P., vermutl. neue Art

P., neue Gattung

P. maderaszi

Peneroplide, involute
Peneropliden

Peneroplis farsensis

P. glynjonesi

P. cf. laevigatus

Planorbulinella sp.

Pleuromya sp.?
Praerhapydionina sp.

P. delicata

Praekumubia cretica
Protomichelina laosensis
Protopeneropliden
Protopeneroplis cf. striata
Pseudochrysalidina sp.

P. alva

Pseudocyclammina sp.
Pseudofusulina ferganensis -

P. modesta

Pseudofusulinoides pseudosimplex
Pseudolituonella sp.

G. Thorbecke

S. 90
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
S.98
Tab. 16;S. 116
S. 30

S. 25,111

S. 116

S. 46

S. 35
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
S. 35
S. 89
Tab. 3
S. 46
Tab. 2, 4
Tab. 4
Tab. 3
S. 89

S. 89

S. 89
Tab. 6
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;S.112

,7,17;5.104
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Pseudosiderolites sp.
Pseudovermiporella sodalica
Pteria sp.

Quasifusulina sp. (cf. nimia)
Radiolarien

Reussella sp.
Robustoschwagerina tumida
Rotalgen

Rotalia sp.

Rotalia viennoti

Rotalie, groBe (neue Rotaliengattung)
Rotalien, kleine

Rotalien

R. der Gruppe R. trochidiformis
R. der Gruppe R. viennoti
Rotaloide Formen
Rotaliina, kleine
Rudistenfragmente
Rugoglobigerinen
Rugosofusulina sp.
Saccocoma sp.
Schalenfragmente
Schlosserina sp.
Schwammnadeln

Seeigel

Seepocken

Selliporella sp.

S. donzellii

Shugraia sp.

Siderolites sp.

Simeonella ex gr. brotzenorum
Soritide

Sphaerogypsina globulus
Spira sp., biplane
Spiriferina sp.

Spiroclypeus sp.
Spirulinaartige Ophthalmididen
Spirulinen

Steinekella sp.
Stomatorbina sp.
Stylodophyllum volzi
Tetrataxis inflata
Teutloporella sp.

T. elongatus

Textularie

Textulariidae

Thamnastreen
Thaumatoporella sp.

Tab. 17
S.102
Tab. 1

S. 90

S. 20,120
Tab, 16
S. 89
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
S. 90
S.116

Tab. 3,17
Tab. 7

Tab. 17
Tab. 5;S. 20
Tab. 4

S. 121
S.121

Tab. 3

Tab. 7

S. 25, 27
Tab. 4

Tab. 2, 16
Tab. 2

S. 30

Tab. 3, 4
Tak. 2

Tab. 2

Tab. 7

Tab. 7

S. 80

S. 109

S.91

S. 25

S.121

Tab. 16

S. 47

Tab. 5
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T. parvovesiculifera
Thecosmilia aff. badiotica
Triasina hantkeni
Trilobiten

Triploporella sp.

T. herculea

Tubiphytes sp.
Valvulinen vom Typ ,,Siphovalvulina“
Valvuliniden

Velebitella triplicata
Waagenophyllum indicum
Worthenien

Zweischaler

91

Tab. 2, 4;S. 121
S. 80

S. 80, 81

S. 20

Tab. 3,7
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