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Der rothe Glaskopf, eine Pseudomorphose nach braunem;

nebst Bemerkungen iiber das Vorkommen der wichtigsten eisenhaltigen Mineral-
species in der Natur.

Von

W. Haidinger.

i ——— () E———
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Die unverkennbare Ahnlichkeit der nachahmenden Gestalten in den rothen und
braunen, mit dem uralten Ausdrucke »Glaskopf« bezeichneten Varietiten von Eisensteinen
war die vorziiglichste Veranlassung, dass sie Mows zu einem Geschlechte, dem der Eisen-
erze, in seinem fritheren naturhistorischen Systeme vereinigte. Er hat sie spiter wieder ge-
trennt, der rothe Glaskopf blieb mit dem rhomboédrischen Eisenerze als Species vereinigt
in dem Eisenerzgeschlechte, fiir den braunen Glaskopf nebst den zunichst damit verbunde-
nen Varietiiten wurde das Habronemerzgeschlecht aufgestellt..

o Allerdings sind die mit dem rothen Glaskopf durch Ubergiinge in Verbindung zu
bringenden Varictiten, die Eisenglimmer, die Eisenglanze, nur wenig &hnlich dem Nadel-
eisenerz, den eigentlichen krystallinischen Varietiten, die mit den braunen Glaskopfen zu-
sammenhingen. Der Ubergang der faserigen Rotheisensteine zu den metallisch glinzenden
wird vorziiglich durch diejenigen Varietiten vermittelt, welche, wie die bekannten von Til-
kerode am Harz, die nierformige Gestalt der ersteren, aber den Metallglanz der letzteren
besitzen.

Vor langer Zeit wurden die brasilianischen Octaéder, in Eisenglimmerschiefer oder
schiefrigen Eisenglanz eingewachsen, nach Europa gebracht. Ich zihlte sie*) zum Eisen-
glanze als Pseudomorphose nach Magneteisenstein, ich glaube nicht mit Unrecht, da nicht
nur an andern Orten, z. B. am Vesuv, sich Beispiele fanden, wo noch die Lage der Indi-
viduen des Eisenglanzes, von jeder Fliche des Octaéders aus sich verfolgen liessen, sondern
auch so manche Eigenthiimlichkeiten der Magneteisensteine sich wiederfanden; so ‘die den

*) Transactions of the royal Society' of Edinburgh 1827,
. ! l *
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Octaéderflichen parallelen Krystallschalen, wihrend im Innern nur, nebst dem rothen Strich,
sich eine feinkornige Zusammensetzung erkennen ldsst. Brerrmaupr gab ihnen den Namen
Martit, sic als eigene Species betrachtend. Man war dadurch geleitet, eine Dimorphie des
Eisenoxydes anzunehmen, wie unter andern von Kosei.. Doch hat in der neuesten Zéit
Hausmann der ersteren Ansicht den Vorzug gegeben, so wie ich glaube, sie iiberhaupt die
allzemeinere ist. _

 Die Form der vesuvischen Varietiten hat Scaccm*) als durch mehrfach an den gleich-
namigen Seiten wiederholte Zwillingsbildung hervorgebracht erklirt. Es ist viel natiirlicher,
die Form von den Octaédern des Magneteisensteines abzuleiten, die von der Oberfliche
nieder in Eisenglanz verwandelt wurden.

Rotheisenstein oder Eisenglanz war also beobachtet in der Form von Krystallen des
Magneteisensteines, aber noch nicht in denen des Eisenoxydhydrates, nimlich des Braun-
eisensteines. Die chemische Verinderung des einen Vorganges, héhere Oxydation, ist eben
so einfach als die des andern, Verlust des Wassers, wobei ebenfalls das Oxyd zuriickbleibt.

Aber es gibt auch solche Pseudomorphosen von Rotheisenstein nach Krystallen von
Brauneisenstein. Bei einer Sendung, welche im vorigen Jahre das k. k. Hofmineraliencabinet von
der Krantz'schen Mineralienhandlung in Berlin erhielt, befanden sich Stiicke mit der Aufschrift:
»Eisenozxyd, neu von Lostwithiel.« Die Form war genau die des bekannten Nadeleisenerzes, eben
so die Begleitung der Quarzkrystalle, aber der Strich war nicht der gelblichbraune des Eisen-
oxydhydrates, sondern er zeigte das Briunlichroth des Eisenoxydes, oder Eisenglanzes. Aller-
dings enthielten die Krystalle auch kein Wasser. Nach einer brieflichen Mittheilung hatte
mein verehrter Freund Gustav Rose sogar die Flichenwinkel der schonen glinzenden Kry-
stalle gemes;sen,’ und sie mit denen des Nadeleisensteinerzes iibereinstimmend gefunden, und
RammeLserc als chemischen Bestand reines Eisenoxyd erkannt. Spriinge, in gegen die Ober-
fliche der Krystalle geneigter Richtung, zeigten ebenfalls rothes durchfallendes Licht. Die
Idee, dass etwa das Ganze durch Gliihen hiitte sein gegenwirtiges Aussehen erhalten kon«
nen, wurde durch den Umstand widerlegt, dass an einem Stiicke sich noch kleine nierfor-
mige Partien von Brauneisenstein fanden, Man konnte an dem Stiicke also auf drei Bil-
dungsperioden schliessen:

. Die Krystallisation gleichzeitig von Quarz und Gothit — diesen Namen nach Benpants
Vorgange auf das Nadeleisenerz ausgedehnt;

2. die Pseudomorphose des letzteren zu Rotheisenstein;

3. die neue Bildung des nierférmigen Brauneisensteines.

Nun war freilich die Frage sehr nahe geriickt, ob es nicht in der Natur auch an-
dere Pseudomorphosen von Rotheisenstein nach Brauneisenstein gebe, und was es denn
eigentlich fiir eine Bewandniss mit den Glaskopfen von den beiden Farben habe, die ein-
ander bis in die kleinsten Eigenthiimlichkeiten parallele Reihen bilden, doch auch wieder
mit Abweichungen, welche bei der einen oder der andern fiir unmittelbare oder pseudo-
morphe Bildung sprechen miissten.

*) Memoire mineralogicke e geologiche etc, I. p. 33, Dufrénoy Traité de Minéralogic. 11, p. 479.
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Brauner Glaskopf einfach gegliiht verliert sein Wasser und erhilt das Ansehen des
rothen. Das Oxydhydrat ist in- Oxyd verwandelt. Der Strich wechselt von Gelblich- zu
Réthlichbraun, das eigenthiimliche Gewicht war bei einem Versuche von 3,570 auf 4,604
pestiegen, die Hirte von 5,0 — 5,5 erschien ungefihr dieselbe; doch war das Stiickchen
briichig geworden, die Fasern losten sich leicht von einander, und das Ganze war von der
Trennungsfliche senkrecht auf die Axe der Fasern durchzogen, ohne Zweifel von der schnel-
len Zusammenziechung bei dem raschen Zutritt der Wirme. Structurflichen, senkrecht auf
die Axe der nierférmigen Oberfliche entsprechend, waren fibrigens schon in dem urspriing-
lichen braunen Glaskopfe bemerklich, doch fand kein leichterer Bruch paraliel densel-
ben Statt.

So einfach scheint aber der Vorgang in der Natur micht gewesen zu sein, wenn er
auch wohl vorziiglich auf ciner Temperaturerhhung beruhte, hervorgebracht durch die
Einwirkung einer tiefern Lage, iiberhaupt durch einen elekiropositiven oder katogenen Pro-
cess. Die allgemeinen Schliisse werden sich aber genauer stellen lassen, wenn die einzeln
in der Natur vorkommenden Varietiten jede fiir sich betrachtet werden. Es sollen hier
daher Reprisentanten mehrer Zustinde nach einander aufgezihlt werden,

L
\ Beqbachtungen an Handstiicken.

1. Rother Glaskopf vom Irrgang bei Platten in Bohmen. Nierférmig, die Fasern
stark verwachsen, auch die concentrisch krummschaligen Schichten fest verbunden. Die
Flichen der zweiten kornigen Zusammensetzung sind glatt und ziemlich stark glinzend, be-
sonders gegen die gemeinschaftliche Unterlage zu. Hin und wieder liegen rothgefirbte Scha-
len von Quarz zwischen den einzelnen stinglich zusammengesetzten Partien.

Wenn brauner Glaskopf zu rothem wird, so muss sich das Volumen um etwa ein
Viertel des ersteren vermindet"n; daher ist es mdglich, ja es lisst sich erwarten, dass die
Zusammensetzungsflichen zwischen mehren solchen Partien zu wirklichen Trennungsflichen
werden. Auch kénnen sie dem entweichenden Wassergehalte als Abzugscanile dienen. Brau-
ner Glaskopf enthilt in den meisten Varietiten Kieselerde, wahrscheinlich, iibereinstimmend
mit den Ansichten von Fucns, der den Chalcedon fiir einen opalhiltigen Quarz nimmt, eben-
falls in dem Zustande von Opal. Diese Kieselerde wird zugleich mit dem Wasser aus den
Fasern entfernt, aber sie setzt sich in einigen der erweiterten Zusammensetzungsflichen
gangweise als Quarzschale ab, roth gefirbt, iibereinstimmend mit dem aligemeinen Zustande
der Bildung. '

2. Ein anderes Stiick von demselben Fundorte in dem k. k. Hof-Mineralien-Cabi-
nete im frischen Bruche zwischen faserig und glimmerig schuppig, und ganz ahuolicher Be-
schaffenheit wie der Lepidokrokit, zeigt auf einer Langenkluft statt der gewohnlichen Quarz-
ginge einen Absatz von kleinen Quarzkrysiallen.
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8. Nicht alle Stufen von Platten zeigen die diinnen Fasern der so ausgezeichneten
splitterférmigen Fragmente. Bei .manchen ist ganz frischer Bruch, schuppig, mit kleinen
metallglinzenden Individuen nahe den Tilkeroder Varietiten, aber alte Bruchflichen, vor der
vollstindigen Verinderung gebrochen, sind allerdings noch fein und parallel gestreift, wie
der frische Bruch an weniger verinderten Splittern, und beurkunden daher unzweifelhaft
die Verinderung. Solche Flichen sind aber auch oft mit rothem Eisenrahm — mikrosko-
pischen Eisenglanzkrystallen — iiberzogen. K. k. Hofiineralien-Cabinet.

4. Die bekannten Pseudomorphosen nach Flusswiirfeln von Johann-Georgenstadt.
Die Zusammensetzung derselben bietet viele hdchst wichtige Daten. Die Wiirfel waren wohl
ohne Zweifel Flussspath. Sie bildeten urspriinglich eine Lage von etwa einem halben, bis
drei viertel Zoll Dicke auf einer Unterlage, die nun dichter Rotheisenstein ist. Aber an der
oberen Seite, wo die Flusskrystalle als friiher .aufgesessen angenommen werden kénnen,
zeigen sich schiefwinklige Durchschnitte, wie von Spatheisensteinrhomboédern. Die Ober-
fliche der Wiirfel ist mit einer diinnen Lage, etwa eine Linie dick, von faserigem rothem
Glaskopfe iiberzogen, deren Oberfliche nierformig, glatt und ziemlich glinzend erscheint.
Dariiber liegt stellenweise noch eine diinne Haut von Quarz. Der ganze Raum der ehe-
maligen Wiirfel ist von krystallinischem Quarze ausgefiillt, zuweilen die Drusenriume mit
Krystallen besetzt. In einigen dieser Drusen erscheinen kleine- Eisenglanzkrystalle, so wie
die Quarzkrystalle, selbst wo sie an einander stossen, eine rothe Firbung von Eisenoxyd zei-
gen. Auch der dichte Rotheisenstein ist stellenweise unmittelbar mit einer Rinde von rothem
Glaskopf iiberzogen, und iiber diesen erscheint wieder krystallinischer Quarz, von welchem
sich beim Zerbrechen die nierformigen Gestalten des Glaskopfes leicht l5sen, und glatte
nierférmige” Vertiefungen hinterlassen.

Die Quarzdrusen im Innern der Pseudomorphosen zeigen herabgefallene abgeldste
Quarz - Krystallrinden, die am Boden der Druse liegen blieben. Der obere Theil ist wieder
voll krystallisirt, der untere Theil der Druse ibrigens wieder mit kleinen Krystallen, gréssten-
thei!s Quarz — Fourners Krystallsehnee — belegt.

Die Geschichte der Bildung diirfte nahe folgende gewesen sein:

L. Génge von Spatheisenstein, in den Druseniffnungen krystallisirt, und bedeckt mit
krystallisictem Fluss.

2. Anogene Verinderung; der Spatheisenstein verwittert, wird zu dichtem Braun-

eisenstein, zugleich setzt sich eine Lage von braunem Glasi(opf an, an der Oberfliche des
Flussspathes, und auf Offnungen im lonern des Brauneisensteines.

An den Hiittenberger Pseudomorphosen von Brauneisenstein nach Spatheisenstein
bemerkt man zunichst der Oberfliche der rhomboédrischen Formen nur das am wenigsten
krystallinische Residuum, dicht, voll Hohlungen, deren Sciten den rhomboédrischen Durch-
schnitten entsprechen. Entfernter von der Oberfliche gewahrt man die Absitze von brau-
nem Glaskopf. Wilrend des im Allgemeinen elektronegativen, anogenen Vorganges zeigt
sich doch von der Oberfliche gegen das Nebengestein, oder der Bewegung entgegengesetzte
oder geschlossenec Riume der elektrochemische Gegensatz von negativ und positiv. Eben
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so ging hier die Bewegung vom Contact von Fluss- und Spatheisen aus, und die Ober-
fliche der Flusskrystalle, wie die Spriinge im Innern der Spatheisensteinrinde, bildeten gegen
denselben das positive Ende.

3. Katogene Veriinderung mit schneller bedeutender Erh6éhung der Temperatur. Der
Fluss wird aufgelést und Quarz krystallisirt an dessen Stelle; der Brauneisenstein wird zu
rothem Glaskopf und die darin friiher enthaltene Kieselerde legt sich theils zwischen den
nierformigen Schichten, theils zwischen den Partien desselben in Quarzlagen ab. Wihrend
dieser Periode treten Volumenverinderungen ein, deren plétzliche Ausgleichungen durch
ungleichartigen Druck das Herabfallen in den Drusen sich bildender Quarzrinden veranlas-
sen. Den Schluss der Periode macht das Krystallisiren der metallisch glinzenden Eisen-
oxydschiippchen in Drusen und zufillig vorhandenen Kliiften.

5. Kleinnierférmiger rother Glaskopf von Johann-Georgenstadt iiberdeckt dichten
Rotheisenstein voll Hohlungen; in diesem ist Eisenglana in feinen Schuppen abgesetzt. K. k.
Hof - Mineralien - Cabinet,

@. Breccie von rothem Glaskopf von der Rotheisenstein-Lagerstitte bei Oberhals,
unweit Kupferberg in Bohmen. Fragmente, bis zu zwei Zoll breit, von etwa einen halben
Zoll dicken Glaskopfschalen, die Fasern ziemlich parallel, aber mit deutlich nierférmiger
Oberfliche, sind zu einer festen breccienartigen Masse, einem wahren Triimmergesteine, einer
Gangbreccie zusammengekittet - durch Quarz, der in den zufilligen Drusenriumen krystalli-
sirt erscheint. Die Glaskopfschalen sind deutlich vielfiltig zerbrochen, und aus'ihrer ur-
spriinglichen Lage gebracht, hin und wieder nur von Quarztriimmern durchsetzt. Der Quarz
selbst ist gemengt mit Bruchstiicken, zum Theil fein zerrieben, von dichtem Rotheisenstein.
Auf einigen feinen Lingenspalten im Glaskopfe selbst liegt weisses, wenig réthliches Stemmark.

Ohne Zweifel sind dergleichen Stiicke nicht so unmittelbar gebildet, wie sie sich uns
jetzt darbieten. Man kénnte annehmen," es wire schon Rotheisenstein dagewesen, erst ge-
bildet, dann zertriimmert, endlich mit Quarz zusammengebacken; aber die Analogie leitet
uns auch hier, erst die urspriingliche Bildung von braunen Glaskopfgeoden anzunehmen,
‘dann in einem abgesonderten Vorgange die Entfernung des Wassers, und die Quarzkrystal-
lisation.

In dieser Art von Gangbreccie finden sich die Fragmente grosser nierformiger Ge-
stalten, welche die Blutsteinsplitter, oft von zwei Schuh Linge, geben, aber immer nur Frag-
mente, durch kryslallisirten Quarz fest verbunden, oder auch nur locker die fein zerriebe-
nen dichten, oder ochrigen Rotheisensteine. Hiufig sind die Fragmente aber auch klein
und in der Regel scharfkantig. Ganze, vollstindige Geoden von rothem Glaskopf, wie man
-sie von braunem Glaskopf nicht selten- antrifft, sind bisher von den Mmeralogen noch nicht
beschrieben worden.

7. Unter den Stiicken von Oberhals bei Kupferberg, in der Sammlung des k. k. Mont.
Museums, zeigt eines die Verschiedenheit der Verinderungen, welche mit demselben Gegen-
stande vorgehen konnen, héchst auffallend. Eine: Schale von rothem Glaskopf, etwa fiinf
Linien dick, ist zu beiden Seiten von Quarz umschlossen, aber nicht mehr in ihrem ur-
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spriinglichén Zusammenhange, sondern in mehre Stiicke zerbrochen, und mehr oder we-
niger aus der urspriinglichen Richtung- gebracht. Die zwei grossten Fragmente sind nur
durch eine etwa drei Linien dicke gangformige Lage von Quarz getrennt, e¢inige kleinere
sind ganz abgebrochen und in der Quarzmasse fast rechtwinklig gegen die vorige Richtung
verschoben. Von den zwei grosseren Bruchstiicken ist nun das eine durch und durch rother
Glaskopf, wenn auch mit den bei dem rothen Glaskopf so gewohnlichen Longitudinalblitt-
chen von Quarz zwischen den zweiten kornigen Zusammensetzungsstiicken, zum Theil in der
Richtung der Fasern zusammengedriickt. Das andere Stiick, welches augenscheinlich in der
Richtung der Fasern weniger stark zusammengedriickt worden ist, zeigt sich nur in der miut-
lern Lage als Rotheisenstein, der Theil zunichst der obern und der untern nierférmigen
Oberfliche der Glaskopfschale ist zu rothem Jaspis verindert worden.

Ohne Zweifel ist diess durch das Eindringen einer kieselerdigen Auflésung bewerk-
stelligt worden. Der Quarz an der obern Seite der Glaskopfschale ist voll von unregel-
missigen Hohlungen, zum Theil leer, oder von unter schiefen Winkeln sich schneidenden
Quarzhiutchen durchzogen, rauh und von Eisenoxyd réthlichbraun gefirbt, zum Theil mit
kleinen griinen Krystallen, oder feinkornigem, selbst erdigem Atakamit erfiillt, mit hinling-
licher Deutlichkeit das frithere Vorhandenseyn von Kupferkies beurkundend; der an die
untere Seite der Glaskopfschale anschliessende Theil des Stiickes ist eine Gang-Reibungs-
breccie, aus Quarz und Rotheisensteinlagen, mannigfaltig gemengt, und gebogen bestehend;
er ist von feinerem Korn als der iibrige Theil, welcher die Fragmente der Glaskopfschale
umschliesst, aber geht in denselben unmittelbar iiber. o

Aus den bisher erorterten Béobachtung‘en‘_lassen sich nngei“aiﬁr folgendé Bildungs-
perioden ableiten: '
1. Gang von derbem Kupferkies, Spatheisenstein und Quarz.

2. Anogene Bildung von braunem Glaskopf durch Oxydation des Spatheisensteines;
der Kupferkies unverindert.

3. Fortsetzung der elektronegativen Einw:'irkung auf die Stoffe der ersten Periode,
aber katogen gegen die zweite. Der braune Glaskopf wird zu rothem, Quarz theils amorph
als Jaspis, theils krystallinisch in den Drusen folgt. Durch_ die Zusammenziehung entstehen
neue, zum Theil gewaltsame Ausgleichungen der Druckverhiltnisse; Breccienbildung im Gange.
Oxydation des Kupferkieses. Chlor trat dabei ins Spiel und verband sich mit Kupfer zu
Atakamit, der als letztes Product in den Drusenriumen auskrystallisirt ist.

8. An einem Stiicke vor. der hohen Wiese bei Unterhals nahe der vorhergehen-
den Localitit ist der grosste Theil der Glaskopfschalen von rothem Jaspis ersetzt, einige
derselben giinzlich, der. gréssere Theil aber zunichst der Oberfliche und der Unterlage.
Quarz, der selbst als Chalcedon in nierformigen Schalen zu erscheinen fihig ist, zeigt hier
nichts desto weniger deutlich die Gestalt der Schalen des rothen, oder wenn man bis zur
Krystallisation freier Bildung zuriickgeht, des braunen Glaskopfs. Hier ist nach der Periode
der Entwisserung des urspriinglichen braunen Glaskopfes eine zweite, anogene, eingetreten,
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bezeichnet durch die Bildung von Quarz in verschwindenden Individuen. Gangtriimmer
von krystallisitem Quarz zeigen endlich die Ausgleichung der Ruhe nach dieser Bildung.

9. Die Pseudomorphosen von Annaberg in dem k. k. Hof-Mineralien- Cabinet
zeigen eine beachtenswerthe Verschiedenheit in der Oberfliche der nierformigen Gestalten,
welche das Aussere bilden, und dem Innern ganz verschlossene Riume. Die skalenoédri-
schen Kalkspathkrystalle sind iiberall ginzlich verschwunden, die Oberfliche derselben ist
leicht im Querbruche der nur als Rinde iibrig geblicbenen Ersatzmasse zu unterscheiden.
Letztere besteht in der Zussern und innern Lage aus faserigem Rotheisenstein, In den ver-
schlossenen innern Réiumen haben sich Eisenglanzschuppen abgesetzt. Wire das Bildungs-
verhiltniss gleich gewesen, so wiirden sich nicht zweierlei Producte gebildet haben. Der
Schluss, dass auch hier die faserigen Krystallrinden erst als Brauneisenstein bestanden hat-
ten, liegt daher gewiss nicht fern. Wo diese Krystallrinde zerbrochen war, setat die nier-
formige Beschaffenheit der Oberfliche auch in das Innere der Pseudomorphosenriume fort.

10. Schuppigfaseriger rother Glaskopf von Zorge am Harz. Durch die eigen-
thiimliche, dem Lepidokrokit unter den Brauneisensteinen ganz &hnliche Structur erscheint
die Hirte dieser Varietit sehr gering, nicht hoher als 3,0....4,0, zwischen Kalkspath und
Fluss. Brerrmaver fiihrte sie desshalb getrennt von den eigentlichen krystallinischen Varie-
titen des Eisenglanzes, und selbst des Rothcisensteines, als » P eichrotheisenerz« auf*). Aber
man hat es ja hier nicht mit einem homogenen Minerale zu thun, sondern mit einer Menge
eigenthiimlich zart gruppirter Individuen, welche bei den gewdohnlichen Hartepriifungsmetho-
den der angewandten Gewalt weichen, wihrend das feinste Eisenoxyd als Schleif- oder Po-
lirmaterial seine Hirte so gut bewdhrt, als etwa Tripel oder Zinnasche. Auch hier sieht
man Quarzgangtriimmer theils der nierformigen Oberfliche parallel, theils in der Lingen-
richtung der Fasern.

Ein Stiick von der nidmlichen Localitit zeigt abwechselnd lockere und festere con-
centrische Schalen. Die schuppigfaserige Structur ist in den lockern bereits in wirkliche
unzusammenhingende Schuppen von Eisenglimmer aufgelést. Die Verdnderung ist hier noch
weiter fortgeschritten, als bei dem vorhergehenden, welches noch deutlich die Léngsfasern
bewahrt. Keine Erklirung als die, welche eine Pseudomorphose aus braunem Glaskopf vor-
aussetzt, passt auf die zahlreichen mehr und weniger breiten, concentrischen Lagen, die
festeren faserig und dicht geschlossen, die lockeren aus unzusammenhingenden Schuppen
bestehend., ' .

Aber ein Theil des Stiicks zeigt noch eine héchst merkwiirdige Erscheinung. Von
einem Sprunge ausgehend, der die nierférmigen Schalen durchsetzt, ist in die eine Halfte
Kieselmaterie eingedrungen, und zwar zwischen den dichtern Lagen hinein in die lockern
schuppigglimmerigen. Aber es war ohne Zweifel eine wisserige Kieselerdelosung, Resultat
eines wahren anogenen oder elektronegativen Fortschrittes; denn das Eisenoxyd- wurde in
Oxydhydrat verwandelt, und bildet nun, mit dem festgewordenen Quarz gemengt, einen

*) Vollstindige Charakteristik p. 244,

[
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gelben Eisenkiesel in verschwindend -kérniger Zusammensetzung. Hdchst duffallend ist in
einem Durchschnitte der Contrast der festeren, durch das Ganze hindurchlaufenden eisen-
schwarzen Streifen auf der einen Seite gegen das dunkle Kirschroth der flimmernden wei-
chen Eisenglimmerschuppen, auf der andern gegen die scharf abschneidenden concentrischen
Zeichnungen des harten gelben Eisenkiesels.

11. Ich verdanke dem k. k. Hrn. General:Landes- und Haupt-Miinz-Probirer
A. Lowe ein durch das Zusammenvorkommen des rothen und braunen Glaskopfes hochst
merkwiirdiges Fragment eines Stiickes aus seiner Sammlung, das er selbst vom Harze mit-
gebracht hatte. Es ist etwa einen Zoll dick, an einer Seite mit etwa zwei Linien braunem
Glaskopf iiberzogen. Von ‘der andern Seite besteht es aus ziemlich stark glinzenden, eisen-
schwarzen, mannigfaltig unter einander laufenden nachahmenden Gestalten des rothen Glas-
kopfes mit glatten Trennungsflichen der zweiten Zusammensetzung. Die beiden Arten der
Glaskopfe sind auf feink6rnigem Eisenstein aufgewachsen, der gegen die eine Seite grossten-
theils zu dem rothen, gegen die andere zum braunen gehért; doch ist in dieser aus kleinen
Individuen bestehenden* Masse schon fast Alles Rotheisenstein. In einigen der Glaskopf-
schalen ist nun der untere Theil roth, der obere braun; einige, welche augenscheinlich nur
zu einem einzigen Absatze gehoren, sind an der einen Seite braun, in der Fortsetzung roth,
und schliessen mit andern Schalen in verschiedene Gruppirungen zusammen, die noch voll-
stindig braun sind. Es miissen die einen wie die andern Theile durch den ginzlich glei-
chen Bildungsprocess gegangen sein, und .dabei bleibt nun keine Wahl, als anzunehmen,
dass der Brauneisenstein zuerst bestanden habe. Das Stiick selbst-ist aber zu klein, um,
wie bei den nachfolgenden Varietiten von Villa ricca, den Anfang der Verdnderung zu be-
obachten. o

12. Sehr werthvolle Daten fiir die Geschichte der Verinderumgen in dem Zu-
stande der Eisensteine und der Schichten tiberhaupt, in welchen sie vorkommen, liefern die
schonen brasilianischen Glaskopfe von Antonio Pereira. Das k. k. montanistische Museum
besitzt mehre, von Dr. Baaper erkauft, vorziiglich aber sind viele derselben, von Dr. PomL
gesammelt, in dem k. k. Hof-Mineralien - Cabinete aufbewahrt. Man hat Stiicke, die ohne
genaue Untersuchung die feinkérnige Structur eines Magneteisensteines darstellen; dabei aber
zeigen sie auch etwas schieferige Bruchflichen, wie es bei jenem so hiufig ist. Aber sie
erscheinen schon beim Aufheben sehr leicht, geben auch einen gelblich-braunen Strich wie
Brauneisenstein. Schon bei der genauern Betrachtung durch die Loupe zeigt sich die Masse
pords, und zwar-so, dass man anzunehmen berechtigt ist, anstatt eines jeden der friiher
vorhandenen koérnig zusammengesetzten Individuen sei nur eine Haut von Eisenoxydhydrat
iibrig geblieben, welche man deutlich in den feinen faserig glaskopfartigen Durchschnitten
auf den Bruchflichen erkennt.

Gangartige Riume, welche die schieferige Structur dieser Massen schneiden, sind
nun von den schénsten, nachahmenden Gestalien von braunem Glaskopf erfiillt, abwech-
selnd in mehr und weniger feinfaserigen Varietiten. Regelmissig ist die Aufeinanderfolge
von unten:. 1. ganz feinfaserig; 2. schuppig- blitterig; 3. strahlig, also immer mehr krystal-
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ilnisch; zuweilen wiederholt sich die Folge moch einmal. Die Aufeinanderfolge von 1, 2
und 3 gilt als Beweis einer immer langsamer fortschreitenden Bildung, daher vollkommenere
Krystallisation; die unterste Schicht aus verschwindenden Individuen ist'am dichtesten ge-
schlossen, die oberste besteht schon aus so starken Individuen, dass sie in sich als homo-
‘gen abgesc_hlossen_ erscheinen.

Es ist wichtig, diese Betrachtungen voranzuschicken, bevor man es unternimmt, die
Verhiltnisse einer noch weitern Verinderung zu beriicksichtigen, welche einige von diesen Va-
rietiten zeigen. Ganz am Salbande des Ganges, und zwar oft zu beiden Seiten, findet sich
eine Ablésung, die mit rothem pulverigen Eisenoxyd belegt ist, zuweilen, in zufillig vor-
handenen hohlen Riumen, feine Eisenglimmeérschiippchen abgesetzt. Die zwei anstossenden
Lagen, die dichte faserige und die weniger dichte schuppig-blitterige sind rother Glaskopf,
die strahlige Lage ist brauner Glaskopf. Aber auf der andern Seite ist auch das Neben-
gestein nicht mehr die por6se Masse mit gelblichbraunem Strich; sondern diese Masse gibt
einen rothen Strich, ist Elsenoxyd oder ganz fein zertheilter Rotheisenstein, doch nur un-
gefihr eben so tief, als di€ rothen Schichten im Glaskopf jenseits der Ablésung. Ohne
Zweifel ist hier eine, wohl durch hohere Temperatur bedingte Entwisserung lings der Ab-
16sungsfliche thitig gewesen, welche zu beiden Seiten den Brauneisenstein in Rotheisenstein
verwandelte, im Glaskopf bis an die strahlige Schicht.. An einem Stiicke findet sich die Ab-
losung iiber dieser strahligen Schicht, dann dringt die Verinderung auch von oben nicht
in sie hinein. Diese Individuen scheinen hinlinglich gross und homogen krystallisirt ge-
wesen zu sein, um der Verinderung keinen Angriff zu bieten.

13. Die Glaskopfe von Tilkerode am Harz. Mons hat diese Varietit stets als
das wxchtlgste Verbindungsglied zwischen den unmittelbar bestimmbaren Eisenglanzvarietiten
und den verschwindenden Individuen der rothen Glaskopfe betrachtet. Sie zeigen auch
vollkommen dle bimatitische Form, aber sie besitzen nicht mehr die himatitische Structur.
Frisch entzwei gebrochen erscheint Eisenglanz in der Farbe zwischen Stahlgrau und Eisen-
schwarz, in kleinkorniger Zusammensetzung, kaum noch Spuren einer allgemeinen faserigen
Anordnung, der himatitischen Structur entsprechend. Die einzeln tafelartigen dadurch
Fisenglimmer- dhnlichen Individuen liegen in allen Richtungen durch einander. Wo man aber
Bruchflichen bemerkt, die durch natiirliche Kliifte augenscheinlich vor der Beendigung der
letzten Krystallisirungsperiode hervorgebracht waren, da ist auch die zartfaserige, der Go-
stalt entsprechende Structur noch deutlich zu erkennen. Auch hier kommen dichtere und
weniger dichte Schichten vor, Eisenglanz und Weichrotheisenerz. Die ersteren sind metal-
lisch, kornig, hart, die letzteren briunlichroth, faserig und weich.

An dieser Varietit beurkundet sich ein katogener Fortschritt, nebst den durch Kry-
stallisation immer deutlicher werdenden Individuen durch die anfangende Bildung von fein-
kérnigem Spatheisenstein, der hin und wieder, gegen die Oberfliche der nierformigen Ge-
stalten zu, innerhalb der concentrischen Schalen den frither von dem Eisenglanz erfiillten

Raum einpimmt. Bewundernswiirdig ist das Bestehen der Form wiahrend eines zweimaligen
2%
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.
Wechsels der Substanz von braunem Glaskopf zu rothem, und selbst zu Eisenglanz, und
von diesem wieder zu Spatheisenstein.

14. Die Bildung von Spatheisenstein nach Rotheisenstein ist an einem Stiicke von
Tilkerode im k. k. Hof-Mineralien - Cabinete vorziiglich lehrreich. Von zwei concentrischen
Schalen ist die innere Eisenglanz, die dussere netzformig gruppirter Spatheisenstein in klei-
nen Krystallen. Die nierférmige Oberfliche dieser Schale bestand urspriinglich aus einer
Menge kleiner splitterformiger Kugelausschnitte, von der zweiten Zusammensetzungsfliche in
perpendiculdrer Richtung begrenzt. An diesen bei den Glasképfen so hiufig glatten Flichen
konnte ein fremdartiger Stoff am leichtesten einwirken, an der Stelle derselben sieht man
auch wirklich den Spatheisenstein. Gegen die Mitte zu sind die Kugelausschnitte hohl
geworden.

15. Bei den Tilkeroder Eisenglanzen in der Gestalt der Glasképfe finden sich zu- -
weilen gerade in denjenigen Lagen, welche das grébste Korn der Zusammensetzung zeigen, auch
Drusenrédume, die mit Spatheisensteinkrystallen ausgekleidet sind. K. k. Hof-Mineralien-Cabinet.

16. Die Gestalt mancher Drusen von Eisenglanz eritthert lebhaft an die nierfor-
mige Anordnung der Rotheisensteine. Die Krystalle sind tafelartig, Eisenglimmer; sie sind
simmtlich dergestalt aufgewachsen, dass sie mit den Seiten der Tafeln auf der Unterlage
fest sitzen, und erhalten dadurch ein ficherformiges Ansehen. Beispiele in dem k. k. Hof-
Mineralien-Cabinete geben die Localititen von Gera; die Eisenglimmerblitichen bilden eine
Rinde von etwa einem viertel Zoll Dicke, sie sind von Quarzkrystallen begleitet,” die iiber
einen halben Zoll lang sind; eine andere aus Schweden, ohne Angabe des Ortes, vollkom-
men ausgebildete, tafelartige, aber eben so ficherférmig gruppirte, mehr als einen halben
Zoll grosse, niedrige, sechsseitige Prismen; endlich eine innere Gangausfiillung zwischen zwei
mit nierformigen Eindriicken versehenen Oberflichen von rothem Glaskopf. Von Aussen
gegen Innen fortschreitend, erscheint erst eine diinne Lage feinfaseriger Rotheisenstein,
dann eine etwa doppelt so dicke schuppig - blitterig, dhnlich den Varietiten von Tilkerode,
zuletzt die ficherférmig gruppirten Krystalle von Eisenglanz, die mit scharfen Ecken und
Kanten in den weissen krystallinischen Quarz hineinreichen. Die Fortsetzung gleichférmiger
Bildung ist dabei evident. Aber die Temperatur- und Druckverhiltnisse waren hier so genau
im Gleichgewichte, dass beide Species, Quarz und Eisenglanz, sich rein von einander ab-
scheiden konnten.

17. Unter den Pseudomorphosen nach Kalkspath in dem k. k. montanistischen
Museum befindet sich ein Stiick, mit der Aufschrift: »Rother Eisenocker aus Sachsen«, das in
seiner Eigenthiimlichkeit als ein nicht unwichtiger Vergleichungspunct fiir die Verinderungs-
Processe erscheint, welchen die Mineralspecies unterworfen sind. Es ist eigentlich eine Pseu-
domorphose von Kalkspath nach Kalkspath. Die Gestalt der Pseudomorphose ist die be-
kannte der Skalenoéder 83, mit dreifacher Axenlinge aus dem Grundrhomboéder R ab-
geleitet. Sie bestehen im Innern aus kornig zusammengesetztem, von Eisenoxydhydrat braun
gefirbtem, uneben- und krummblitterigem Kalkspath, mit einem eigenthiimlichen Gewichte von
2,709, zu Innerst aus reinem, weissem, geradblitterigem Kalkspath; in kleinen Drusen in



der rothe Glaskop/. 13

dem erstern ist das Nadeleisenerz in Krystallspitzen rein ausgeschieden zu sehen. Die Riume
zwischen den Skalenoédern sind mit derselben Masse ausgeglichen, so dass der Gang ganz
vollstindig ausgefiillt war. Die Pseudomorphosen lassen einen Abdruck darin zuriick, der
von pulverigem Eisenoxyd roth gefirbt ist, eben so wie die Oberfliche der Skalenoéder.
Uberdicss bemerkt man auf einer Hilfte der Oberfliche der Letztern, die man wohl
als die obere annehmen kann, einen Absatz von dichtem Rotheisenstein, der bis 1Y/, Linien
dick ist. Kleine Offnungen in dieser Rinde sind mit mikroskopischen Eisenglanzschiipp-
chen bedeckt.

Fiir die Construction der Bildung diirfte folgendes Schema sich sehr der Wahr-
heit nihern.

I. Kalkspathgang in dem Gebirgsgestein, die Krystalle Skalenoéder, etwa von gelb-
licher ‘Farbe wie die von Derbyshire. '

2. Absatz von Schwefeleisen, Eisenkies, auf der ganzen Oberfliche, vorziiglich von
der obern Seite; katogener Process in elektropositiver oder reductiver Richtung.

3. Erhohung der Temperatur, wenn auch vielleicht nicht zur vollstindigen Schmel-
zung, doch so weit, um die Individualitit der Masse in den Skalenoédern zu zerstéren.
Gleichzeitige Verwandlung des Schwefelkieses in dichten Rotheisenstein. Keine Spur von
faserigem Gefiige deutet auf braunen Glaskopf. Auch der Kalkspath, der das Ganze um-
schloss, ist nun ohne Individualitit, aber die festen Kiesrinden verhinderten die ginzliche
Zerstorung der Form. Doch sind wirklich die Spitzen der Skalenoéder von dem Korper
derselben hiufig ein wenig aus der urspriinglichen Lage hinweggedriickt.

4. Anogene Bildung des Eisenoxydhydrats gleichzeitig mit der Krystallisirung durch
die ganze Masse, aber zunichst an den Eisenoxydoberflichen der ehemaligen Skalenoéder,
von uneben- und krummflichigem Kalkspath. Bei endlich eingetretener Ruhe und mehrer
Erkaltung Vollendung der Krystallisation des reinen Kalkspaths in den letzten noch iibrig
gebliebenen Riumen.

Die wahrscheinlichen Vorginge bei den im Vorhergehenden beschriebenen Varie-
titen wurden so ausfiihrlich in jedem einzelnen Falle betrachtet, dass es als allgemeines
Resultat geniigen wird anzufiihren, dass sich in der Natur allerdings eine ununterbrochene
Reihe von Vorkommen finde, welche die urspriingliche Bildung des braunen Glaskopfes,
die pseudomorphe Bildung des rothen Glaskopfes aus demselben beweisen, die sich selbst
bis zur Bildung von Eisenglanz in den Riumen erstreckt, deren Form von der urspriing-
lichen Bildung des braunen Glaskopfes abhingt.
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II.
Bildung der wichtigsten eisenhaltigen Species iiberhaupt,

Die bisher beschriebenen Eisensteinvarietiten und die Betrachtungen, welche un-
mittelbar daran gekniipft sind, scheinen unwiderleglich zu wichtigen Schliissen zu fiihren,
die hier kurz zusammengestellt werden sollen. Die Beobachtungen an den pseudomorphen
Bildungen gelten als Urkunden, auf welche sich die Geschichte von Vorgingen bauen lisst,
deren Epochen sie bezeichnen. Durch die Unverinderlichkeit der Naturgesetze kommen sie
in das Bereich unserer gewShnlichen Betrachtungsweisen, und vermehren Schritt fiir Schritt
die Evidenz des Metamorphismus in den Erdschichten.

Die wichtigsten eisenhaltigen Mineralspecies sind: Brauneisenstein (Gothit, Limonit,
Lepidokrokit), Spatheisenstein (Siderit), Rotheisenstein (Hdmatit), Magneteisenstein (Magnetit),
Schwefelkies (Pyrit), oder chemisch betrachtet, den Hauptbestandtheilen nach: Eisenoxyd-
hydrat, kohlensaures Eisenoxydul, Eisenoxyd, Eisenoxyduloxyd, Schwefeleisen im Maximo.
Wir sehen sie in mancherlei Abwechslungen, die einen theils wirklich pseudomorph in den
Formen der Krystalle der andern erscheinen, theils werden sie auf Unkosten und wihrend
der Zerstorung derselben in unregelmissigen, aber abgeschlossenen Riumen gebildet.

1. Der Brauneisenstein ist die einzige Species, deren Bildung unter Umstin-
den erfolgt, die mit organischem Leben vertriglich ist. Selbst dann wirken organisch zu-
sammengesetzte Siuren oder Phosphorsiure mit zur Bildung eines Eisenoxydhydrats amorph
oder pulverig. Am néchsten stehen hier die von Exrenserc aufgefundenen eisenhaltigen Or-
ganismen in den Raseneisensteinen. Schon der faserige Brauneisenstein oder braune Glas-
kopf wird unter Verhiltnissen gebildet, die organisches Leben ausschliessen, nur die Ober-
fliche verwitternden Spatheisensteines zeigt den dichten Brauneisenstein, wihrend sich der
Glaskopf im Innera absetzt.

Hiittenberg in Karnthen liefert mannigfaltige erliuternde Beispiele.. Unter andern
verdient hervorgehoben zu werden, dass man dort nicht selten um und um zusammen-
hingende nachahmende Gestalten von braunem Glaskopf findet, die sich unzweifelhaft noch

.in derjenigen Lage befinden, in welcher sie entstanden sind: Die Hohlung im Innern der
Geoden ist von der nierférmigen Oberfliche gebildet. Im Grunde derselben trifft man
ofters eine Lage von Glimmerschiippchen, welche wihrend des Vorganges der Pseudomor-
phose unaufgeldst zuriickblieben. Die Verwitterung nahe der Oberfliche, bei raschem Ein-
flusse der Atmosphire, lisst auch im Gefolge des dichten Brauneisensteins die aus ver-
schwindenden Individuen bestehenden Quarzvarietiten wahrnehmen, wie Chalcedon, oder
auch die Opale. Faseriger Brauneisenstein wird zum Theil noch iiberdeckt von Chalcedon,
hdufig aber auch schon von krystallisirtem Quarz, beides hiufig zu Hiittenberg in Kirnthen.
Der letztere ist endlich gleichzeitiger Bildung mit dem Nadeleisenerz oder Gothit. Wohl die
schonsten Beispiele davon sind die von Lostwithiel in Cornwall, Die Anordnung der beiden
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Species weist aber darauf hin, dass auch hier zuerst Spatheisenstein gebildet war, der durch
Pseudomorphie zerstért wurde. Ein Exemplar im k. k. Hof-Mineralien- Cabinet zeigt die
deutlichen Durchschnitte der urspriinglicheh, mehr als zollgrossen Spatheisenstein-Rhomboéder,
An der Oberfliche und an Spriingen, der Theilbarkeit entsprechend, ist eine diinne Kry-
stallrinde von Quarz sichtbar, gegen die frilhere Aussenseite der Spathéiseénsteii < Krystalle
abgesetzt; die Spitzen von derselben divergirend. Der innere Raum ist mit faserig grup-
pirten, aber in deutliche Individuen ausgehenden Nadeleisenerzkrystallen bedeckt, die eben-
falls an der Oberfliche beginnen. Der innerste Raum endlich ist von weissem krystallini-
schem Quarze erfiill. Auch die Varietiten, welche keine an frithere Krystallisation erin-
nernde Durchschnitte der Quarzrinden zeigen, welche sodann mit den Eisenerzkrystallen
bedeckt sind, haben doch stets die dem Innern von Pseudomorphosen so sehr entsprechende
zellige Structur. Sie sind an den Orten gebildet, wo sich friither nicht dje frei-auskrjstal.
lisirten, sondern di¢ kornig zusammengesetzten Spatheisensteine befanden.

2. Der Spatheisenstein erscheint zuerst in kleinen krummflichigen Individuen
als Product katogenen Fortschrittes. in Thon, zum Theil traubig und nierférmig gruppirt,
oder pseudomorph nach Holz, wie bei Altsattel in Bohmen. Eisenhaltige blasige Gesteine
geben unter Zihnlichen physicalisch - geologischen Verhiltnissen der Feuchtigkeit und des
Drucks Anlass zur Bildung des Sphirosiderits, wie der bekannte von Steinheim bei Hanau.

In den Schichten der Braunkohlengebirge, noch mehr mit den Schwarzkohlen, ist
der thonige Sphirosiderit weit verbreitet.

Reduction durch vegetabilische Stoffe; Kohle, ohne Vorwalten von schwefelsauren
Salzen in der befeuchtenden Fliissigkeit, ist bei dieser Verinderung des urspriinglich in
den Thonen im feinzertheilten Zustande eines Oxydhydrates vorhandenen Eisens thitig
gewesen.

Erst in noch tieferen Schichten erscheint der Spatheisenstein in grosseren Indivi-
duen, theilbar, glattflichig, in den Lagern und Gingen des Grauwackengebirges und Thon-
sehiefers. ‘ _
ot 8. Der Schwefelkies. Diess ist wohl die erste deutliche mineralogisch erkenn-
bare, neugebildete Species in dem katogenen Fortschritte der Erdschichten. Schon in den
Tétflagern findet sich Schwefelkies in den Quellengéingen abgesetzt, als Uberzug; Krystall-
ﬂﬁﬂe""a‘t&r Knoten, der Wurzeln und andere Gestalten. In den Thonlagern, zunichst Wurzel-
s‘tﬁckébeh umgebend, und dann als Veranlassung zu Zusammenziehung von Kugeln, Krystall-
gl‘ﬁ‘p'pbi'r unrd nachahmenden Gestalten.

Vorwalten schwefelsaurer Salze in der befeuchtenden Fliissigkeit wihrend des re-
ductiven Fortschrittes oder der elektropositiven Verinderung bedingt die ‘Bildung des
Schwefelkiéses.

Schon in den Mergeln und Gypsen des Salzgebirges finden sich einzeln eingewach-
sene Krygtalle. Statt der nachahmenden Gestalten in den Torfen und weniger' vollendeten
Braunkoblen, erscheinen krystallinische Varietiten schon auf den Kliiften der bessern Braun-
kohlensorten oder der Schwarzkohlen. Thonschiefer, Chloritschiefer enthilt eingewachsene
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Krystalle, Wiirfel, Pyritoide hdufig. Im Syenit, vorziiglich im Granit, ist der Schwefel-
kies derb.

Spatheisenstein erscheint hiufig derb begrenzt mit Kupferkies, mit Fahlerz, seltener
mit Schwefelkies, der in denselben gewdhnlicher in eingewachsenen Krystallen vorkommt,
niemals umgekehrt.

4. Der Magneteisenstein erscheint als Resultat reductiver Bildung in gewissen
braunen Eisenochern, wie an den Gulsen bei Kraubet, nach Stiicken in dem k. k. Monta-
nistischen Museum. Es sind gelbe Ocher, stark magnetisch, durch einzeln im Innern zu
beobachtende Puncte.

Eingewachsene vollkommen gebildete Krystalle gleichzeitig und neben Schwefel-
kies-Krystallen in Chloritschiefer sind bekannt, wie die von Latterding bei Hofgastein in
Salzburg.

Die Korner und Krystalle in den Basalten sind Resultate der Anziehung gleich-
artiger Theile, wihrend der Periode der Festwerdung, und der damit in Verbindung stehen-
den Krystallisation. Sie darf wohl als katogen bezeichnet werden, da die Einwirkung des
Sauerstoffes ausgeschlossen ist, und sich die Temperatur nach und nach aus einer héhern
der der normalen Stellung nihert. In den mehr krystallinischen Doleriten, in den Sye-
niten erscheint der Magneleisenstein mehr derb, begrenzt durch die spiter eingetretene
iiberwiegende Ausserung der Krystallisationskraft der iibrigen Species.

Die grossen Ablagerungen von Magneteisenstein sind vorzugsweise begleitet von talk-
erdehaltigen Mineralien, oft noch Hydraten, Serpentin, Chlorit, ferner von Talk, Amphibol,
Augit, Epidot, hiufig von Granat, der selbst ohne Magneteisenstein mit jenem sich findet.
Kalkspath hiufig, Kupferkies nicht selten. Diese vorwaltende Zusammenordnung verdient
fir die Vergleichung der aufeinanderfolgenden Zustinde die genaueste Beriicksichtigung.
Das Vorkommen von'Apatit ist nicht ohne Interesse, da es mit den phosphorsauren Ver-
bindungen anderer Eisenerzvorkommen verglichen werdén kann.

BreitraveT’s Eisenmokr*) von Ehrenfriedersdorf mit schwarzem Strlch, einer sehr
deutlichen Spaltungsrichtung, stark magnetisch, ist wohl eine pseudomorphe Bildung von
Magneteisenstein nach Eisenglimmer.

5. Der Himatit. Das Eisenoxyd findet sich unmittelbar entstanden als Eisen-
glanz in einzelnen spiegelflichigen Krystallen zwischen den Flichen senkrecht auf die Axe
breit, als Product der Sublimation noch wirksamer Vulcane, hdochst wahrscheinlich aus
Chloreisen abgesetzt. Eine &hnliche Chlorverbindung hat wohl auch die Eisenglanzkrystalle
in Thonmergel abgesetzt, welche die Pseudomorphosen von Gyps nach Steinsalz bei Goss-
ling an der Ips begleiten. Das in Hexaéderform in Thon eingewachsene Steinsalz ist selbst
in Aussee, Hallstait, Hallein und anderwirts von rother Farbe; wird die ganze Mischung
hinweggefithrt, so ist es also nicht sehr iiberraschend, in dem Processe als Nebenproduct
Eisenglanzkrystalle zu finden.

*) Vollstindige Charakteristik p. 238.
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Ubrigens erscheint der Himatit unter den mannigfaltigsten Formen, die seine Bil-
dung aus den oben verzeichneten vier Species in den meisten Fillen beurkunden, theils
pseudomorph in der Form derselben, theils wenigstens auf ihre Unkosten gebildet.

Hohere Temperatur verwandelt Brauneisenstein in Rotheisenstein, braunen Glas-
kopf in rothen, wean auch nicht so einfach, dass es als ein blosses Glithen 1:__et.rachtet wer-
den konnte,

Bekannt sind wohl die st\engligen Thoneisensteine von Schlackenwerth in Béhmen
als gebrannte Sphirosiderite, die in einzelnen Nieren, Krystalloiden, oder Flotzfragmenten
in Porzellanjaspis, gebranntem Thon vorkommen, unter dem sich wieder gebrannter Schiefer-
thon, endlich die wahre fossile Braunkohlenasche findet. Bei der Verinderung des krystal-
linischen Spatheisensteines zu dichtem Brauneisenstein erscheinen ebenfalls Zerkliiftungen,
von der Oberfliche nieder. Hr. HomenecGer, Director der Eisenwerke Sr.'k. k. Hoheit des
durchlauchtigsten Erzherzogs KagL in Schlesien und Galizien, beobachtete eine #hnliche Zer-
kliftung an einigen Flotzen der der Karpathenformation angehérigen Sphirosiderite von
Kameschnitza bei Teschen, wenn sie gerdstet wurden. Man erhielt wahren stenglichen
Thoneisenstein.

Man kennt Pseudomorphosen von dichtem Rotheisenstein, oder vielmehr Eisenocher
nach Spatheisenstein; dabei bleibt. es aber noch ungewiss, ob nicht die Verwandlung in
Brauneisenstein vorhergegangen war. Aber die unmittelbare Bildung des krystallisirten Hi-
matits, des Eisenglanzes auf Unkosten von Spatheisenstein, ist in andern Varietiten nicht
zweifelhaft. Man kennt die grossen flachen Krystalle von Neuberg, von Niederalpel in
Steyermark und andern Orten, die in Spatheisenstein angewachsen sind. Sie bieten genau
das Bild etwa von Eiskrystallen, die sich in Lehmbrei, oder iiberhaupt von Krystallen, die in
einem erfiillten Raum anschiessen, dessen Materie der Krystallisationskraft des neugebildeten
‘Korpers weicht. Grosse Tafeln durchsetzen Spatheisensteinindividuen, die man noch durch
die leicht zu beobachtende Theilbarkeit, als urspriinglich ein Continuum ausmachend, nach-
,weisen kann. Héufig ist die gleichzeitige Bildung vén Schwefelkies- -Krystallen, viellei¢ht als
elektroposntwer Gegensatz die in elektronegativer Richtung vor sich gehende héhere Oxy-
dation des Eisenoxyduls beférdernd, wihrend das Ganze doch als ein katogener Process
betrachtet werden muss. In einigen Varietdten von Poloma in Ungarn im k. k. Mont. Mu-
seum sind die zwischen den tafelartigen Eisenglanzkrystallen entstehenden unregelmissigen
eckigen Réume nicht von Spatheisenstein ‘erfiilll, sondern von einem Gemenge von klein-
kérnigem Kalkspath und gelbem Eisenocher oder Eisenoxydhydrat, augenscheinlich dem
Resultat einer spitern anogenen Verdnderung, -wobei das Eisenoxydul des Spatheisensteines
zu Oxydhydrat wurde. Der Kalkspath deutet wohl darauf hin, dass friither auch Ankerit
vorhanden war, wie er sich so hiufig auch in den oben beschriebenen Varietiten von Neu-
berg und Niederalpel findet. Der Eisenglanz selbst blieb unverindert.

Die eigentlichen sogenannten Eisenglimmer, wie die von Waldenstein in Kirnthen
und von der Seethalalpe in Steyermark, zeigen eine viel weiter in demselben Sinne vor-

geschrittene Verdnderung.
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Aller Spatheisenstein ist verschwunden, nichts ist zwischen den flachen tafelartigen Eisen-
glanzkrystallen iibrig geblieben, als der Schwefelkies; aber jene Tafeln sind auch selbst nicht
mehr von zwei parallelen ebenen Flichen, der krystallographischen Basis begrenzt, sondern
sie sind gekriimmt und ganz unter einander verschoben, gerade so wie sich diess wiihrend
eines fortgesetzten langsamen, aber kriftigen Druckes gestalten musste.

Aber auch ohne diese Pressung finden sich unbezweifelte Beispiele von Vorkom-
men von Eisenglanz an der Stelle, welche friither von Spatheisenstein erfiillt war. Unter
der Aufschrift: »Eisenglimmer (Githit) aus dem Siegen'schen« bewahrt das k. k. Montanistische
Museum ein schones Stiick dieser Art. Es ist das so hiufige grosskornige Gemenge von
Kalkspath rothlich, krummblitterig, mit Kupferkies, Fahlerz und — sollte man es erwarten —
Spatheisenstein. ‘ »

Die ersteren drei sind gleichférmig in ihrer Masse, der letztere aber fehlt ginzlich.
Anstatt desselben finden sich grossere und kléinere Drusen, mit feinen Eisenglanztafeln be-
setzt, und genau so, wie man das Innere von Pseudomorphosen zu finden pflegt. Es ist
aber nicht eine Pseudomorphose nach einem Krystalle, sondern nach der unregelmissigen
Gestalt einer derben Masse. Hier wurde die Pressung durch die Spannung der iibrigen
Species gegen einander verhindert.

Eisenglimmer kommt mit Kupferkies bei Schmélnitz in Ungarn vor.

Der galvanische Gegensatz von Kupferkies, einem Sulfuret und Eisenglanz, einem
Oxyd, erscheint zunichst dem Contact der beiden Species sehr schén in den angelaufenen
Farben des Kupferkieses an einer Varietit von Schmollnitz in dem k. k. Hof-Mineralien-
Cabinet. Derber Kupferkies ist umgeben von grossen, tafelartigen, gekriimmten Eisenglanz-
Krystallen ‘in schaliger Zusammensetzung, wahrem, doch grossblitterigem Eisénglimmer. Zu-
niichst der Beriihrung der beiden Species ist der Kupferkies mit den. lebhaftesten bunten
Farben angelaufen, entfernt davon zeigt er seine specifische messinggelbe Farbe, hochstens:
ein gleichfirbiges goldgelbes Anlaufen. ' Wie in v. KoseLLs Versuch das Zinkblech, auf wel-
ches der Kupferkies in eine Kupfervitriollssung gelegt wird, wirkte hier dasjenige Mineral,
aus dessen Oxydation der Eisenglanz hervorging; diess war also wohl kein anderes, als der
eigentlich in der Bildung mit Kupferkies auf Lagern ginzlich gleichzeitig, katogen, derb
gebildete Spatheisenstein. .

Die Pseudomorphose des Himatits nach Brauneisenstein, vorziiglich des rothen Glas-
kopfes nach braunem, war es, welche die Veranlassung zu dem gegenwirtigen Aufsatze gab
und im Vorhergehenden ausfiihrlich dargelegt wurde.

Himatit unmittelbar nach Schwefelkies ist eine seltenere Form, doch nicht ohne
Beispiel, so an einem Stiicke in der Sammlung des k. k. Montanistischen Museums grossere
Krystalle an der Oberfliche zu dichtem oder ocherigem Rotheisenstein geworden, der sich
in Schalen ablost. Auch Durrésoy beschreibt vollkommen dichten, aber sehr weichen Roth-
eisenstein in Octaédern nach Pyrit gebildet aus Peru.

Hiamatit ist endlich deutlich pseadomorph nach Magnetit an den in den Eisenglim-
merschiefer aus Brasilien eingewachsenen Octaédern bekannt.
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Es mége hier noch erwihnt werden, dass wahre Granite, aus 'Quarz, Adular und
Glimmer bestehend, von den obigen fiinf Species wohl nur den Schwefelkies und den Eisen-
glanz enthalten. In der Bildung dieser besteht die von dem Zustand an der Erdoberfliche
entfernteste Ausgleichung der Verwandtschaften. Ich habe nicht neuerlich Gelegenheit 'ge-
habt, die Mehrzahl der bekannten Granite in den Sammlungen zur Best.’iiigung durchzu-
gehen. Dass man aber durchaus nur neue Vergleichungen zum Grunde legen miisse, ist
wohl augenscheinlich, eben weil so manche literarische Nachweisungen fiir gleichzeitiges Vor-
kommen aller Species aufgefunden werden konnten,

Die Erzniederlagen von Brauneisenstein, Spatheisenstein, Magneteisenstein, Eisenglanz
erscheinen nach allen Vergleichungen in &hnlicher metamorphischer und zwar katogener
Reihenfolge, wie die aufeinanderfolgenden Zustinde von vegetabilischen Producten urspriing-
licher Bildung, Torf, Treibholz und Humus als Anhaltspunct, und die von Braunkohle,
Alpenkohle, Schwarzkohle, Anthracit, Graphit.

Man ist bisher zwar sehr sorgfillig in der Aufzeichnung und der Angabe des Zu-
sammenvorkommens der Mineralien gewesen, aber die Art und Weise ihrer Grupplru.ng tritt
eigentlich jetzt erst mit Macht in die Aufgaben der Mineralogen und Geognosten ein. Wenn
auch durch Erinnerung an Beobachtungen in der Natur geleitet, sind die im Vorhergehen-
den aufgezihlten Bemerkungen doch eigentlich auf das Studium von Handstiicken gegriin-
det. Es wiirde nutzi. sein, durch Literaturquellenstudium, durch Citiren von Beschrei-
bungen Belege zu suchen, die zwar nicht fehlen, aber doch erst nach dem Vorkommen
deutlicher Stiicke in der Natur beurtheilt und gesichtet werden miissen.

Sie wiirden daher wenig zur Sache beigetragen haben; dagegen gewihrt es das
grosste Interesse und gewiss auch den sichersten Erfolg, mit den genau untersuchten Stiicken
wieder an die Natur zu gehen, in den Vorkommen an Ort und Stelle das zu ergiinzen,
was das Studium der kleinen Fragmente, die wir in unsern Sammlungen bewahren, unvoll-
stindig liess. Diese Forschungen geben dann neuerdings Anlass zu genauerer mineralogi-
scher ynd chemischer Untersuchung neu gesammelter Exemplare, bis es uns endlich ge-
lingt, die unwandelbaren gatm gesetze mit jeder emzelnen der oft so vieldeutigen Beobach-
tungen in Ubereinstimmung zu bringen.

Es darf wohl ohne Fehler angenommen werden, dass das Eisenoxyd, der Himatit
oder Rotheisenstein, wenn auch fein zertheilt, die firbende Materie sei fiir rothe Porphyre,
Sandsteine, Mergel, Thone, rothe Jaspisse und Eisenkiesel, Marmor u. s. w., dass eben so
das Eisenoxydhydrat, der Gothit, Brauneisenstein die Firbung so mancher gelber und brau-
ner Mineralien und Gebirgsarten bedinge, wihrend Schwarz, Grau, zum Theil Griinlich die
Gegenwart von Eisenoxydul, Magnetit oder auch Schwefeleisen, Pyrit verrith, und Griin auf
Eisenoxydul deutet. Verinderungen in den Farben lassen auf Verinderungen des Zustandes
schliessen, genau wie bei den Pseudomorphosen.

Man findet in unserm Alpenkalke die gleichen Ammoniten, Belemniten, Orthocera-
titen in gelblichen, grauen und rothen Marmorschichten. Nur die ersteren haben den Oxy-
dationszustand des Eisens bewahrt, bei dem organisches Leben, also auch die friihere Ex-
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istenz jener Thiere mdéglich ist. Der Pressung in katogener Richtung entsprechend, ent-
stehen die grauen Farben durch Reduction. Eine verhiltnissméssig erhéhte Temperatur
réthet von Aussen hinein frither gelbe Lagen oder Fragmente, wie man es nicht selten
“zu beobachten Gelegenheit findet. Viel Einzelnes ist iiber gleichzeitige Verhiltnisse in die-
ser Beziehung schon bekannt gemacht worden. Auch ich habe manche dahin gehérige Be-
obachtungen gesammelt, auf deren Zusammenstellung ich ein anderes Mal zuriickzukom-
men hoffe.
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