











Tab. 5: KAK von Tonmineralen in mval/100g
(nach GRIM, 1962)

Kaolin-Minerale 3-15

Chlorite 10-40

lllite 10 - 40
Smektite 80 - 150
Vermikulite 100 - 150

Bei einem Vergleich der oben angefithrten KAK verschiedener Tonminerale mit den ermittelten
Analysedaten von Tab. 4 wird der geringe Anteil an Smektit deutlich. Seine Zunahme in kleineren
Fraktionen (< 0,002 mm) wird durch die etwas hoheren Werte widergespiegelt.

Die Durchschnittsproben entsprechen mit einer KAK von 9,9 bis 12,2 mval/100g Werten, die Tlliten
oder Kaoliniten zugeordnet werden kénnen.

3.4.4. Bestimmung des Durchlissigkeitsbeiwertes (ki-Wert)

Die Bestimmung des ky-Wertes erfolgte in Anlehnung an die ONORM B 4422-1 bei fallender
Druckhdhe, wobei eine Durchstrdmung von oben nach unten erfolgte. Diese Versuchsanordnung ist
auf weniger durchlissige Lockergesteinsarten, wie etwa Schluffe bzw. Tone, beschrinkt.

Die Proben wurden im bergfeuchten Zustand in einen Probenzylinder gefiillt und mit jeweils 5
Proctorschlédgen verdichtet (in etwa der Proctordichte entsprechend). Nach jeweils 1 Tag wurde die
Druckhohendifferenz abgelesen und der ke-Wert berechnet.

Tab. 6: Durchléssigkeitsbeiwerte der Tone ermittelt im Laborversuch und aus der
KorngroBenverteilung nach BIALAS et al. (1970)

Probe k--Wert (m/s) LABOR k-Wert (m/s) nach BIALAS
TP 1A 3,07*10° 2,73*10"°
TP 1B 2,36*10° 2,09*10°1°
TP 2A 3,28*10° 2,03*10°1°
TP 2E 3,05*10° 2,58*107"°
TP 3A 1,90*10° 1,17*1071°
TP 3B 1,43*10°° 1,30%10°°

Die ermittelten Laborwerte mit Durchlissigkeiten von 10° m/s zeigen durchwegs die fiir schluffige
Tone zu erwartenden Dimensionen. Die aus der KorngroBenanalyse ermittelten ke-Werte mit 107
m/s nach BIALAS (1970) zeigen etwas niedrigere Werte. Gemiss v. SOOS (1980) ist das Material
als praktisch undurchlissig zu bezeichnen (PRINZ 1962).

Fiir eine mogliche Verwendung als Dichtmaterial wiren Laborwerte von 107 NORM-gerecht,
jedoch ist hinzuzufiigen, dass eine geringere Durchlissigkeit durch zusitzliche Verdichtung d‘?S
Materials problemlos erreicht werden kann. Die ki-Werte der Tone liefern also eine optimale Basis
fiir eine etwaige Dichtmaterialnutzung.
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3.4.5. Proctorversuch

" Der Zweck des Proctorversuches ist es, festzustellen, bei welchem Wassergehalt sich ein Boden
'~ unter festgelegten Versuchsbedingungen am besten verdichten ldsst und innerhalb welches
- Wassergehaltsbereiches eine bestimmte Trockendichte erzielt werden kann. Der Versuch dient der
Abschitzung der im Feld unter Einwirkung von Verdichtungsgeriten erreichbaren Dichte des
. Bodens und liefert eine BezugsgroBe fiir die Beurteilung der ortlichen vorhandenen Dichte (ON B
4418).

Die Bestimmung der Standard-Proctordichte erfolgte gem#8 ONORM B 4418 an sechs
Durchschnittsproben, wobei jeweils drei Teilproben mit variierenden Wassergehalten in einem
Proctorzylinder durch 25 Schlidge verdichtet wurden.

GemiB ONORM B 4418 liegt der Richtwert fiir eine Eignung eines Feinkomnsediments als
Dichtmaterial bei einer Proctordichte von 1,7 g/cm® Die in Tab.7 zusammengefassten
Untersuchungsergebnisse zeigen mit Werten von 1,8 bis 1,9 g/cm® durchgehend eine sehr gute
- Verdichtbarkeit, die im Bereich des in der NORM festgelegten Richtwertes liegt.

- Charakteristisch ist, dass die optimalen Wassergehalte der untersuchten Proben mit Werten von
11,3 bis 13,8 % in etwa den natiirlichen Wassergehalten entsprechen, d. h., dass im Falle einer

- zukiinftigen Verwendung als Dichtmaterial ohne weitere Wasserzugabe die notwendige
Proctordichte erreicht werden kann.

~ Tab. 7: Ergebnisse der Verdichtungsversuche an 6 untersuchten Proben

Probe optimaler Wassergehalt in M-% | Standard-Proctordichte in g/cm3
TP 1A 11,3 1,91
TP 1B 1047 1,89
TP 2A 12,8 1,80
TP 2E 13,2 1,80
TP 3A 12,9 1,80
TP 3B 13,8 1,79

3.4.6. FlieB- und Ausrollgrenze

- Die Zustandsform (Konsistenz) eines Bodens hingt vom Wassergehalt ab. Er geht mit
abnehmendem Wassergehalt vom fliissigen in den bildsamen (plastischen) und schlieBlich iiber den

- halbfesten in den festen Zustand iiber. Die Uberginge von einer Zustandsform in die andere wurden
von Atterberg festgelegt und werden als Zustandsgrenzen bezeichnet (ONORM B 4411, 1974).

Fliessgrenze: Der Wassergehalt am Ubergang von der fliissigen zur plastischen Zustandsform
: Ausrollgrenze: ~ Der Wassergehalt am Ubergang von der bildsamen zur halbfesten Zustandsform
' Bildsamkeit: Ist der Unterschied zwischen FlieB- und Ausrollgrenze und beschreibt die

Fihigkeit, mit Wasser einen ,,Teig“ zu bilden, der beim Kneten, Trocknen und
Brennen immer einen starken Zusammenhalt behilt

Beim Versuch zur Bestimmung der FlieBgrenze wurde die mit Wasser gesttigte Probe zu etwa 2{3
- in die Schale des Gerits von CASAGRANDE gefiillt, mit einem Furchenzieher durch die
- Probenmitte eine Furche gezogen und durch Drehen einer Kurbel diese Schale so oft angehoben
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