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Zusammenfassung

Dureh den Ubergang obertriadischer Dachsteinkalke in hornsteinfithrende Bank.
kalke einerseits und in fossilbelegte Hallstatter Kalke andererseits konnte stdlich Unken,
am Woestrand der Berchtesgadener Masse ein Ubergang von einer Karbonatplattform
in ein Hallstitter Becken helegt werden, Uber dolomitisierten Hallstatter Kalken des
Oberkarn {,,Hallstédtter Dolomit®, Tuval 3) sind den Dachsteinkalken der Berchtes-
gadener Masse Hallstdtter Kalke des Nor (Lac-Alaun) zwischengelagert. Die aus den
norisch/rhitischen Schuttkalken hervorgehenden Hornstein-Bankkalke gehen gegen
Westen in Hallstatter Kalke des Lac-Sevat tiber.

Diese Hallstitter Entwicklung setzte bereits im Ladin e¢in und verlief parallel zum
heutigen Westrand der Berchteagadener Masse. Die Stellung isolierter Hallstatter Schollen
im Raum Unken—Lofer wird diskutiert.

*) Ansehriften der Verfasser: Dr. HeErmawnN Hiusier, Institut fiir Geologie der
Universitit Wien, Universititsstr. 7/3, A-1610 Wien; Cand. geol. DanNtgra BerG, Lehr-
stuhl fiir Geclogie der Techn. Univ. Miinchen, Lichtenbergsir. 4, D-8046 Garching.
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Absiract

By means of the passage of Upper Triassic Dachstein limestones to bedded, cherty
limestones on the one hand, and thanks to fossiliferons Hallstatt limestones on the
other, it was possible to prove the existance of a passage from & carbonate platform to
a Hallstatt basin, soath of Unken, on the western edge of the Berchteagadener Masse.,
Above dolomitized Hallstatt limestones from the Tuvalian 3, Hallstatt limestones of
Lacian-Alaunian age are interbedded within the Dachstein limestones of the Berchtes.
gadener Masse. The bedded, cherty lirnestones which emerge from the Norian-Rhaetian
debris limestones pass laterally towards the west into Hallstatt lirestones of Lacian-
Sevatian age. This Hallstatt development, which began in the Ladinian, runs parallel
to the western edge of the Berchtesgadener Masse. The position of isolated Hallstatt
outliers in the Unken-Lofer area is discuassed.

Résumé

Grice au passage de calcaires de Dachstein du Triassique Superieur & des couches
de calcaire & silex d'une part, et & des caleaires de Hallstatt fossiliféres d’autre part, il
a été possible de prouver lexistence d’un passage de plateforme carbonatée & un bassin
de Hallstatt au sud de Unken, & la marge occidentale de la Berchtesgadener Masse,
Au-dessus de caleaires de Hallstatt dolomitisés du Tuvalien 3, se trouvent, intercalds
dans des caleaires de Dachstein de la Berchtesgadener Masse, des calcaires de Hallstatt
du Lacien-Alaunien. Les couches de caleaire & silex qui sortent des calcaires de debris
du Norien-Rhétien passent lateralement vers l'ouest dans des caleaires de Hall-
atatt du Lacien-Sevatien. Ce developement de Hallstatt commenca au Ladinien et eut
lieu parallelement & la marge oceidentale de la Berchtesgadener Masse. La position de
bloes isclés de Hallstatt dans la région Unken-Lofer est discutéo.

1.0. Vorwort

Sidlich Unken war der Bereich des Kniepasses éstlich der Saalach von Herrn
Dr. H. B6ceL als Aufnahmsgebiet fiir die Diplomarbeit Frl. D. BERa zugeteilt
worden. Von der Lammerzone ausgehend war die Hallstdtter Zone von Lofer —Unken
vergleichendes Untersuchungsgebiet fiir Dr. H. Hivspgr. Der Bereich um den
Kniepal} stellte sich dabei als Schliisselstelle fiir das Studium der Faziesverhiltnisse
am Westrand der Berchtesgadener Masse heraus.

Die durchschnittliche Ergiebigkeit der Losproben bei dieser Problembearbeitung
war relativ gering: von funf Proben wurde nur eine fiindig. Je Beprobungspunkt
wurden ca. 4—8 kp Gesteinsmaterial entnommen, in Einzelfillen {Wendelberg Siid)
wurden his zu 35 kp Material in verdiinnter Essigsiure aufgelost (anschlieBende
Abtrenmung mit Tetrabromdithan), um bestimmbare Plattformconodonten zu er-
halten.

Fiir das Einverstindnis zur Publikation der Gelindeaufnshmen von Frl. D. Brere
gel dem provis, Institutsvorstand der TU Miinchen, Herrn Doz, Dr. W. FRISCH bestens
gedankt.

Fir die Bestimmung der Mikrofossilien danken wir sehr herzlich Herrn Doz. Dr.
L. KryvaryN (Conodonten) sowie Frau Dr, E. KrisTan-ToLLMaNN {beide Wien) und
Herrn Prof. Dr. E. Ot (Miinchen). Herr Dr. B. GRUBER (Wien) bestimmte in dankens-
werter Weise die Monotiden. Den Herren Dr. H. BoceL (Miinchen), Prof. Dr. H. ZANEL
(Marburg} und Dr. W, PiLLER (Wien) danken wir fur die Mitteilung zahlreicher persén-
licher Erfahrungen. Den Vorstéinden der Geologischen Institute der TU Miinchen und der
TU Berlin wird firr den Einblick bzw. die Fernleithe unversffentlichter Diplomarbeiten
und Dissertationen gedankt.

Die elektronenmikroskopischen Aufnahmen wurden in dankenswerter Weise von
Herrn Dr, H. J. Fron (Minchen) ausgefiihrt.
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Die Gelandearbeiten von Herrn Dr. H. HivsLer wurden durch einen Beitrag aus dem
Fond des Hochschulschwerpunktes 8/15 (., Frihalpine Geschichte der Ostalpen™) unter-
stiitzt, wofar hier gedankt werden soll.

2.0. Historischer Riickblick und Problemstellung

Aufbauend auf den dlteren Aufnahmen (C. W, v, GMeEL 1861, Blatt Berchtes-
gaden 1:100.000; E. Fuearr 1907, Geologische Spezialkarte 1:75.000 Blatt
Hallein — Berchtesgaden) und Kartenunterlagen von F. F, Hamw (1910, 1913a, b),
C. LEBLING (1912), G. GruriTzER (1913) und . KraUss (1914) setzte seit den 60-er
Jahren eine neuerliche systematische Untersuchung der westlichen Hallstatter
Zone und der angrenzenden Gebiete ein (Miinchen: F. A, FERNECK, 1962, E. MULLER
1966, P. UpLurr 1966, H. J. Fror 1970, 1976, H. Boeer 1971 a, b, B. GrassL 1973,
W. S1EwERT 1973 u. a.; Berlin: H. Ag1x 1970, K. H. NageL 1971, J. RiecHE 1971,
H. J. DORNEMANK 1974, u. a.). Diese neueren Aufnahmen wurden in der geologischen
Karte von Bayern 1 : 100.000, Blatt 666 Reit im Winkel, Ausgabe 1875, bereits ein-
gearbeitet. Fiir die Profilkorrelation und die Rekonstruktion der Trias-Paliogeo-
graphie fehlten jedoch noch gréBtenteils feinstratigraphische Untersuchungen. Erste
detaillierte mikrofazielle Untersuchungen einzelner Hallstitter Schollen zwischen
Unken und Lofer bringen A. Torimany & E. Krisran-ToLLmany (1970},

Analog der frither als zweigeteilt angesehenen tiefjuvavischen Einheit z. B. im
Tschl —Ausseer Gebiet, Lammerzone ete. waren auch die Hallstatter Schollen am
Westrand der Berchtesgadener Masse einer Unteren-, in Graufazies vorliegenden
(Potschen- Pedata- und Zlambachschichten der Unkener Schuppe) und einer an
Hallstatter Kalken reichen Oberen Hallstiitter Decke zugeordnet worden (Loferer
Schuppe nach A, Torwmanw & E. Kristan-Tormmann 1970, 8. 112f), Zuletzt
stellt A. ToLLMaNN (1976¢, 8. 319) die Unkener Schuppe zur hoheren Haupteinheit
der Loferer Schuppe und deutet beide zusammen analog zum Halleiner Bereich als
einheitlich fernverfrachtete Hallstdtter Decke. :

Da im folgenden gezeigt werden kann, daf am Westrand der ostalpinen Iall-
stitter Zone fiir die Obertrias der Berchtesgadener Plattform ein gegen NW an-
schlieBendes Becken in Hallstatter Fazies gefordert werden muB, wird fir diesen
Bereich eine Zuordnung obertriadischer Hallstatter Schollen zu einer eigenen fern-
iiberschobenen Decke in Frage gestellt.

Diese Auffassung findet sich auch bei einer Reihe fritherer Autoren, welche die
Hallstatter Schollen primdr mit dem Deckenrand der Berchtesgadener Schubmasse
verkniipften (F. F. Haun 1910, 1911, 1912, C. Lepuna 1915, K. LEUcHs 1925,
F. Travtr 1937).

Unberithrt von dieser Umgliederung bleibt die Schollenzone des Halleiner Hall-
stitter Raumes, da aus faziellen Griinden fiir eine von der Mittel- bis in die Obertrias
durchlaufende Hallstdtter Entwicklung ein Ablagerungsraum in groBerer Entfernung
von einem Plattformbereich angenommen werden muB. Uber Zeitpunkt und Mecha-
nismus der Platznahme der Berchtesgadener Masse kann auf Grund unserer Unter-
suchungen im Unkener Gebiet nichts neues ausgesagt werden,

3.0. Die Faziesverhiiltnisse im einzelnen
In Ubereinstimmung mit A. TorrMaxy (1976¢, Karte) bezeichnen wir die groBe
Obertriasscholle (Dachsteinkalk des Saalachtyps, H. Bé¢EL 1971b) am NW-Rand
der Berchtesgadener Masse als Saalach-Stirnschuppe, wobei die Bewegungsrichtung
der Berchtesgadener Masse zumindest in ihrer SchluBphase gegen NW gerichtet
gewesen sein diirfte. In der Hundsalm Schuppe diirfte ebenfalls Dachsteinkalk vom
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Saalach-Typ und nicht tirolischer Dachsteinkalk vorliegen. Er wird hier als primér
der Berchtesgadener Decke zugehirig gedeutet wihrend ihn A. TorLmany (1969,
8. 165) zur Saalach Stirnschuppe zihlt.

Der Mitteltriasbereich Perhorn—Kienberg—Kétschmairhorn—Hundshorn wird
im folgenden als Hundshorn Scholle, als aufgeschuppte Basis der Reiteralp
(= Berchtesgadener) Masse bezeichnet.

3.1. Der Bereich der Saalach-Stirnschuppe

Auf die vermittelnde Stellung des Achberg- und Kienbergzuges zwischen der
Berchtesgadener Fazies und den westlich davon auftretenden Hallstétter Schollen
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Abb. 1: Geologische Karte und Beprobungsplan der Hallstdtter Kalkvorkommen im
Bereich der Saalach-Stirnschuppe (Berchtesgadener Decke) siidlich Unken

hat zuletzt H. J. FroH {1970, Tafl. 7) hingewiesen. Auffallend ist dabei die gegen
Weaten abnehmende Méchtigkeit der Obertrias sowie das Vorkommen ,,bunter ober-
triadischer Dolomite® in beiden Bereichen. Es konnte nun die lokal verschiedene
Reichweite des Hallstétter Dolomites sowie die Verzahnung von Hallstdtter Kalken
mit Dachsteinschuttkalken des Achbergzuges belegt werden (Abb. 1, 2).

Der Hallstatter Dolomit 250 m siidlich des RoBbithels K 667 ergab ein oberkar-
nisches Alter (Taf. 2, Fig. 1):

D 703 Gondolelle polygnathiformis BUDUROV & STEFANOY
Epigondolelln nodose {HavAsHT)
Neocavitella cavitata Sunarn & BUDUROV
Alter: Tuval 3
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SE vom (asthof Schiitterbad reicht der kieselige Hallstatter Dolomit bis ins Nor:

D 694 Epigondolella abneptis (HuCKRIEDE)
Epigondolella of. permica (HayasHI)
Alter: Lac-Alaun

Im Streichen 400 m westlich bis zum Saalachufer liegt Hallstitter Kalk in sedi-
mentdr brekzidser bis massiger hellgraner Ausbildung vor:
D 676 Epigondolella of. permica (HAYASHT)
Alter: Lac-Alaun

Die Fossilschuttkalke {Dachsteinkalk vom Saalachtypus) siidlich dieses Hall-
stitter Kalkes haben unternorisch-sevatisches Alter:

D 696/2 (det. E. Kristaw-ToLimanw): Variostoma crassum KBISTAN-TOLLMANN
Alter: U.-Nor-Sevat

D 696/4 (det. E. KrRIsTaw-ToLLMANN}): Pseudotaxis inflate KRISTAN-TOLLMANN
Alter: Nor-Rhit

Ein hellgraner Kalk (D 688) im Hangenden des Hallstdtter Dolomites (D 694)
trennt den Hallstitter Kalkzug imm Westen (D 676) von Hornsteinbankkalken im
Osten (D 693). Dieser Ubergangskalk ergab (Taf. 2, Fig. 3):

D 688 Epigondolella multidentata MOSHER
Gondolella navicula HUOERIEDE
Alter: Alaun 2-Sevat

Die in streichender Richtung westlich folgenden knolligen Hornsteinkalke fithrten
apirlich Conodonten:

D 693 Gondolella navicule of. steinbergensis (MOSHER)

Innerhalb weniger Zehnermeter reduziert sich der Hornsteingehalt im Streichen
in dstlicher Richtung so, daf die knolligen Hornsteinkalke znerst diinnlagig gebankt
werden und letztlich Hornstein nur mehr als Piinktchen feinverteilt im Feinschutt-
kalk auftritt. An beiden Uferseiten der Saalach sind den Dachsteinkalken der
Berchtesgadener Masse 250 m SE Kote 667 (RoBbihel) Rotkalkbinke eingelagert,
die an der rechten Saalachseite eingestuft werden konnten:

D 678 Epigondolelln abneptis (HUCERIEDE)
Alter: Lac-Alaun

Die Einstufung des Dachsteinkalkes am RoBbithel Ostful nérdlich vom Kniepal,
im Siiden von Unken erfolgte bereits durch A, ToLLMaNN & E. KRISTAN-TOLLMANN
(1970, 8. 115).

Auch die dem RoBbithel nordlich vorgelagerte, aber von diesem durch eine Storung
getrennte Hallstatter Scholle konnte naher eingestuft werden (Abb. 2): Uber einem
bunten Dolomit folgt ein heller, undeuntlich gebankter norischer Hallstatter Kalk
(Taf. 2, Fig. 2):

D 716 Epigondolelln abneptis (HUCERIEDE)
Epigondolelle permica {(Harasar)
Alter: Lac 2—Alaun 1

Dieser geht in einen hangenden rétlichen Hallstitter Xalk dber, der die bereits
von F. F. Hamw (1910, 8. 330) erwihnten juvenilen und von ihm als karnisch ver-
muteten Halobien fiihrt.
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D 718 Gondolelle navicule steinbergensis (MOSHER)
Epigondolella postera (KozUR & MOSTLER)
Alter: Alaun 2—-{Sevat)

Die Gesamtmichtigkeit der aufgeschlossenen Hallstitter Kalkserie betrigt 25 m.
Aug den am NE-Ende des Achbergzuges wiederum auftretenden und durch eine
Stérung vom Dachsteinkalk des KeBler Hérndls getrennten Rotkalken (. FERNECK,
1962, Karte) liegen spérlich Conodonten vor:
D 787 Gondolella of. naviculs HUCKRIEDE
Hindeodella trigssica MULLER
Alter: Trias i. a.
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Abb. 2: Profile der Faziesverzahnungen von Hallstétter- und Dachateinkalkfazies im
Bereich der Saalach-Stirnschuppe (Berchtesgadener Decke) siidlich Unken

Im siidlicheren Abschnitt der Saalach Stirnschuppe, iin Bereich des Nord —Siid
streichenden Felszuges dstlich Au konnte der ostfallende Bankdolomit im Liegenden
der Dachsteinkalke vom Saalachtyp ins Nor eingestuft werden (verfaltete Serie,
350 m NE Kapelle An 617, Beginn der Mayerberg Klamm, siidlich des Tunnels,
Taf. 1, Fig. 1, 2):

D 669 Epigondolelln abneptis (HuCKRIEDE)
Epigondolelln postera (Kozur & MosTLER)
Alter: Lac 2—Alaun 1

In den, dem Dachsteinkalk eingelagerten rotlichen bis hellen Kalkpartien am
rechten Saalachufer 1,2 km &stlich Melleck konnten keine Conodonten gefunden
werden.

Es liegen somit fiir Bereiche der Saalach Stirnschuppe (z. B. RoBbiihel, Kalkzug
ostlich Au) nicht ausschlieflich Hallstétter Kalke (F. A. Fernmck 1962, Karte)
und auch nicht ausschlieflich Dachsteinkalk vor (A. Torrmany & E, KrisTaw.
ToLrMan¥ 1970, 8. 1141.) sondern eben Verzahnungen beider Schichtglieder.
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3.2. Weitere Verzahnungen von Hallstitter Kalken am Westrand der Berchiesgadener
Plattform

Seit von BE. Orr (H. BogEL 1971b, 8. 8) der Diploporenkalk des Perhorns analog
dem des Lenzenkogels als ladinischer Riffkalk erkannt worden war, mullten die von
F. F. Haux (1913) in der geologischen Karte des oberen Saalachgebietes SE Lofer
dargestellten Vorkommen von Hallstitter Kalken im Bereich des Kienberges—
Kétschmairhorn (in der geologischen Spezialkarte 1:75.000, Lofer und St. Johann
fehlen sie leider) der Mitteltrias zugezahlt werden. In einer neueren Bearbeitung stuft
K. H. Nager (1971, 8. 34ff.) anf Grund anisischer Schwammfaunen der Massen-
kalkserie im Liegenden der Hallstdtter Knollenkalke diese auch noch ins hohere
Anis ein. Lésproben aus den drei Vorkommen von Hallstitter Kalken der Hundshaorn
Scholle ergaben jedoch eindeutig ladinisches Alter (Abb. 3, 4).

Aus den hellen bis riotlichen, ziemlich mikrofossilarmen Kalken an der Kétschmair-
horn-Ostseite, 250 m nordlich Prechtl konnte bereits sicheres Ladin nachgewiesen
werden {alle det. L. Kxvsryw, Taf. 1, Fig. 3):

D 794 Diolymodells alternota MosHER
Alter: Ladin—U.-Karn

D 795 Bruchstiicke eines grofen Zahnes zn Zahnreihenconodont des
Gladigondolelly tethydis-Multielementes sensu Kozur & MosTLER
gehorig
Alfer: Ladin—U.-Karn

D 799 Gladigondolella excelse (MOSHER})
Gladigondolelia tethydis (HUCKRIEDE)
Gladigondolella tethydis-Multielement KozurR & MosTLER

Alter; Ladin

Das nichste beprobte Vorkominen an der Westseite des Kétschmairhorns 400 m
SW Kote 1593, wo helle bis schwach rotliche, ca. 10 m michtige Kalke auftreten,
lieferte keine Mikrofossilien, dafiir konnte aus Rotkalken im 1100 m Niveau an der
Siidseite des Kétschmairhorns Ladin belegt werden:

D 811 Gladigondolella tethydis-Multielement Kozur & MosTiER
Gondolella excelsa (MOSHER)
Hindeodella spengleri HUCKRIEDE

Die besten Conodontenfaunen lieferten jedoch die dem hellen Wettersteindolomit
eingeschalteten roten Hallstitter Knollenkalke 370 m. siidlich des Kienberges in
1000 m Hohe (Abb. 3):

D 801 Gondolella excelsa (MOSHER)

Gladigondolella tethydis-Multielement Kozur & MosSTLER

Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE)

Hindeodella suevica TaToR

Ozarkodina tortilis TaraE

Hindeodella triassica MULLER

Alter: Ladin, da im Liegenden von D 802 sicher U.-Ladin
D 802 Gladigondolelle tethydis (HUCKRIEDE}

Gondolella constricta MOSHER & CLARK

Prionioding muellert (TaToE)

Metaprioniodus spenglers

Alter: U.-Ladin
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Abb. 3: Profil Kienberg 8id. Einschaltung von ladinischen Hallstdtter Kalken innerhalb
der dolomitisierten Mitteltrias am Stdwestrand der Berchtesgadener Masse (vgl. Abb, 4)

Auf eine hangende Zwischenschaltung von ca. 15 m Wettersteindolomit folgen
nochmals undeutlich gebankie, helle rétliche Kalke mit:

D 800 Prioniodina venuste (HUOKRIEDE)
Alter: Ladin—T1J.-Karn

Die rasch wechseluden Mikrofazies-Typen der ladinischen Riff- und Riffschutt-
fazies beschreibt wiederum K. H. NaceL (1971, 8. 424f),

Auffallend ist nun, daff auch fir dis Egger-Scholle, 500 m SE Lofer ein ladinisches
Alter belegt werden konnte, Die schwach verfalteten em—dm gebankten grauen
Kalke, an der Strafie zum Waldcafe hangseitig anstehend, fithrten Conodonten:

D 808 Gondolella excelso (MOSHER)
Glodigondolelia tethydis (HIUCKRIEDE)
Gladigondolella tethydis.Multielement Kozur & MosTLER
Alter: Ladin

Es handelt sich dabei im Gegensatz zu J. Rigc#E (1971, Abb. 1) um das einzige
nachgewiesene Vorkommen mitteltriadischer Hallstdtter Kalke, das als isolierte
Scholle in der Hallstitter Zone zwischen Lofer—Unken und Bad Reichenhall auf-
tritt.

Da diese gebankten Kalke in unmittelbarer Nachbarschaft zu den oben beschrie-
benen Hallstatter Kalken der Kienbergschuppe liegen, kann die Egger-Scholle als
primir der Berchfesgadener Masse zugehorig gedeutet werden.

Am SW-Rand des Lenzenkogels konnten im Bereich der von E. OTT eingestuften
Wettersteinriffkalke rotliche Flaserkalke aufgefunden werden, die in der Probe

D 666 Hindeodella suevica TaTeE
jedoch keine Plattformconodonten geliefert haben. Auf Grund der Diploporenfunde
kann jedenfalls auch fiir diese Rotkalke ein ladinisches Alter fur gesichert gelten.
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Abhb. 4: Die Faziesverhdltnisse am Westrand der Berchtesgadener Masse

3.3. Der Schollenkranz in Hallstitter Fazies

Die wichtigsten, dem Westrand der Berchtesgadener Masse vorgelagerten isoliexten
Schollen in Hallstatter Fazies sollen im folgenden kurz charakterisiert werden
(Abb. 6).

1. Die Unkener Kalvarienbergacholle
Die obertriadische Hallstitter Scholle des Unkener Kalvarienberges liegt mit
basalen Spinen von Haselgebirge der tirolischen Kreideserie der Unkener Mulde auf.
Foraminiferen aus Schldimmproben ergaben ein U.-Kreidealter, fiir hangende
SBandsteinpartien der Kreidemulde im Bereich der Loferer Alm ist ein jiingeres
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Alter nicht auszuschlieen. Die NW fallenden diinngeschichteten bis gebankten
Hornsteinkalke mit Mergelzwischenlagen NE der Unkener Kapelle K. 776 lieferten
Foraminiferen :
D 590 (det. E. KrisTaN-ToriMann): Pseudonodasaria humilis (ROEMER)
Lenticulina (Lenticuling) cf. ouachensis S1aAL

Aus Mergeln siidlich des Schwarzecks nérdlich der Loferer Alm konnte U.-Kreide
hachgewiesen werden:

D 563 (det. B. KrisTAN-ToLLManx): Lenticulina (Lenticuling) sp.
Lendiculina {Lenticulina) miinsteri (ROBMER)
Vaginuling texana CUSHMAN
Epistomine earacolic {(ROEMER)

Die im Liegenden der felsbildenden Massenkalke auftretenden gebankten Dolomite
konnten 120 m 8W der Unkener Kapelle 776 ins Oberkarn eingestuft werden:

D 594 Gondolelle polygnathiformis BUDUROV & STEFANOYV

Die hangenden, weilen bis rotlichen Hallstitter Kalke gehéren dem Nor an:

D 595 Gondolella novicula HUCKRIEDE
Epigondolelia abneptis (HUCKRIEDE)

Erste Conodontenfunde durch H. BégeL (1971b, 8. 6) wiesen bereits anf ein
karnisch/norisches Alter des lichtbunten Dolomites der Unkener Kalvarienberg
Scholle hin.

Es ist nun durchaus denkbar. auch jene Potschen/Pedatakalk Scholle im Liegen-
den der Kalvarienbergscholle, die A. Torumanw (1969, 8. 161) einer ferniherscho-
benen Unteren Hallstatter Decke zugeordnet hat (Unkener Schuppe, im Liegenden
der an Hallstatter Karbonatgesteinen reichen Loferer Schuppe) als fazielle Ver-
tretung der Hallstitter Kalke anzusehen, zumal auch das sevatische Alter durch die
Funde von Monotis salinaric BRONN in rétlichen Binken des Pedata-Schubfetzens
(F. F. Hanw, 1910, 8. 338) gesichert ist — siehe A. ToLrMany (1976¢).

2. Bei den gahireichen isolierten und 2. T. der Kreide auflagernden Karbonat-
gesteinen der Unkenberg Scholle diirfte es sich analog der RoBbiihel Scholle und der
Unkener Kalvarienberg Scholle um oberstkarnische bis unternorische Hallstdtter
Dolomite mit hangenden norisch-sevatischen Hallstitter Kalken handeln.

3. Die Dietrichshorn Scholle setzt sich aus vermutlich obertriadischen Dolomiten,
norischen Hallstitter Kalken, Pétschen/Pedata- und Zlambachschichten zusamimen,
wobei im Hauptprofil des Thilerer Grabens in verkehrter Schichtfolge unter einem
Hallstatter Dolomit Pétschen/Pedata. und Zlambachschichten folgen (P. UpLurr
1966, 8. 30). denen stellenweise rot geflammte Knollenkalke eingeschaltet sind
(E. Kgrsran-ToLimany 1969, 8. 81f, A, TorLMany & E. KrisTaw-ToLLMANN,
1970, 8. 11211,

Im Nordwesten sitzt der Hallstatter Scholle mit basalem Grundkonglomerat
Plassenkalk auf (Larchbergschichten des Dietrichshorns, F. FErwEck 1962,
A. ToLLMaNy 19764, S. 363). SE des Dietrichshorns wird die tirolische Kreide von
dem Hallstitter Dolomit der Loderbichl Deckscholle iberlagert.

4. Von der Gfollhérndl Deckscholle nach Siiden tritt mit Ausnahme der Egger
Scholle nur mehr die Kombination von obertriadischen Hallstéitter Schichtgliedern
mit Lirchbergschichten auf. In der Lirchkogel Deckscholle tiberlagert Plassenkalk
die bereits von P. UpLurr (1966, Taf. 6) beschriebenen Pdtschen/Pedataschichten,
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In den hellgrauen bis weilichen Hornsteinknollenkallken am Fufi des Loferer Kalva-
rienberges fand sich eine norische Conodontenfauna:

D 673 Gondolelle navicule HUCKRIEDE
Epigondolella permica (HAYsSHI)
Epigondolella postera (Kozur & MosSTLER)
Gondolella of. navicula steinbergensis (MOSHER)
Alber: Hoheres Lac—Alaun 2

Gféllhorndl Deckscholle und Scheffsnoth Decksacholle sind isolierte Vorkommen
von Plassenkallk,

Die dem Neokom aufgeschobene Rauchenberg Deckscholle wird hauptsichlich
aus einem, iiber {karnisch/norizchem ?) Hallstitter Dolomit und hangendem Hall-
stitter Kalk mit basaler Aufarbeitungsbrekzie folgenden Plassenkalk aufgebaut
{H. AkIv 1970}

Fast zur Génze aus Larchbergschichten besteben die Gerhardstein- und Hochkranz
Deckscholle (F, FErnucg 1962, W. BarTa 1968, 5. 149). Der graue Dolomit des
Gerhardsteinplateans (Hallstatter Dolomit ?) lieferte noch keine Conodonten.

Auch die kleinen Fossilschuttkalkvorkommen im siidlichen Klausbachtal im Westen
der Hochkalter Gruppe in Verbindung mit Hallstétter Dolomit (F. FERNEcK 1962,
Karte) stellt W. BarrH {1968, 8. 150) zu den Lirchbergschichten.

Die ladinischen Bankkalke der Egger Scholle werden als tektonischer Span der
ebenfalls ladinische Hallstatter Kalke fithrenden Hundshorn Scholle gedeutet.

5. Die weiteren, von Schneizelreuth bis Bad Reichenhall am Nordrand der Berchtes-
gadener Masse vorgelagerten Schollen in Hallstitter Fazies reichen mit Ausnahme
der Salinargesteine nicht tiefer als bis ins Oberkarn.

Der im m-Bereich gebankte Hallstitter Kalk im Steinbruch NE Schneizelreuth
ist nach der Lithologie und Conodontenfauna nicht mit der typisch ausgeprigten
Hallstatter Cephalopodenfazies vergleichbar. Aus Fossihnaterial, das in dankens-
werter Weise von Herrn Dr. H. J. Frou zur Verfiigung gestellt wurde, konnte be-
stimmt werden (det. L. Kr¥styN):

Epigondolella nodosa (Hayasur)

Gondolella polygnathiformis BUDUROV & STEFANOV
Hindeodella suevica TaTcr

Enantiognatus ziegleri {DIEBEL)

Hibbardella magnidentata {TATGE)

Prionioding muelleri (TaToy)

Alter: Tuval 3

Die hangenden massigen Graukalke gehoren ins Nor:

D 179 Epigondolella permice (HAYARHT)
Alter: Nor

Im Liegenden der tuvalischen Hallstitter Kalke des Steinbruchbereiches treten —
durch eine Stérung getrennt — an der Strale nochmals massige norische Hallstatter
Kalke auf:

D 778 Epigondolella permica (HayAsur)
Hindeodelln trigssica MULLER
Alter: Nor
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6. Im Bereich der Kuglbachzone, von Schneizelreuth bis Karlstein westlich Bad
Reichenhall wurden die Juraablagerungen von H. J. DoRNEMANN (1974) neu be-
arbeitet.

Die Hornsteinbankkalke im Hangenden eines bunten Dolomites 100 m SW der
Kuglbachalm konnten ins Nor eingestuft werden.

D 766 Epigondolella abneptis (HUCKRIEDE)
Hindeodella suevica TAToE
Alter: Lac— Alaun 2

Der gelbliche bis graubraune Hallstitter Dolomit der Hallstétter Scholle siidlich
Karlstein (Kuppe siidlich Moserwirt, H. Krauss 1913, Karte) konnte ins Oberkarn
eingestuft werden.

D 737 Gondolella polygnathiformis BUDUROV & STEFANOV
Ozarkodina tortilis TATGE
Alter: Tuval

Die weillen, grob gebankten Hallstitter Kalke der Kuppe (An 520) sidlich
Ghf. Moserwirt, im Hangenden der gebankten karnischen Dolomite fithrten:

D 739 Gondolella steinbergensis (MOSHER)
Epigondolella of. bidentata MosHER
Prionioding muelleri {TATGE)
Hindeodella suevica TATGE
Hindeodella triassicea MULLER
Hibbardella magnidentate (TATGE)
Enantiognathus zieglers (DIEBEL)
Alter: Alaun 2—8Sevat

Stdwestlich der Kuppe, stidlich des Weges zum Thumsee fithren die Hallstatter
Kalke gelegentlich Hornsteine und gehdren bereits dem Sevat an:
D 763 Epigondolella bideniata MOSHER
Gondolella navienla steinbergensis {MOSHER)
Hibbardella magnidentata (T ATGE)
Prioniodina muelleri (TAToR)
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)
Alter: Sevat
In der Karlsteinscholle konnte 500 m NE von St. Pankraz der iiber einem heli-
grauen Dolomit folgende Hallstitter Kalk ins untere Nor eingestuft werden.
D 757 Epigondolella primitic MosEER
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)
Hindeodella suevica TATGE
Alter: Lac I/l

Die Kuppe ostlich des Kraftwerkes Kirchberg 8W Bad Reichenhall erschliet an
der Ostseite eine Schichtfolge von Ladin bis Rhiit.

Uber massigen Diploporenkalken des Ladin-Cordevol folgen in einem SW fallenden
Schichtpaket ca. 30 m rétliche, 10—50 cm gebankte Kalke und Dolomite, deren
Bagis (5 m ither dem Wettersteinkalk) unterkarnisch ist:

D 734 Gondolella polygnathiformis tadpole Havasm
Alter: Oberstes Ladin bis Unterkarn

Darauf folgen ca. 20 m wechsellagernd Banklkalke und Mergel, die im Hangenden

in ca, 25 m miéchtige Zlambachschichten mit Riffschuttkalkbhianken tbergehen.
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Diese intern sicherlich stark tektonisch beanspruchte Serie wird im SW von einem
mylonitisierten Mitteltriasdolomit der Reiteralmmasse iiberlagert.
Die Nordwestseite der Kuppe bilden Hornstein fithrende Bankkalke, die basal
ins Oberkarn reichen.
D 726 Gondolella polygnathiformis Bupurov & STEFANOV
Alter: Tuval

7. Auch die Scholle fossilreicher rhitischer Zlambachmergel des Griinbachgrabens
SW St. Leonhard (B. PLécHINGER 1963, 3. 61 —65, A, Torimany & E. Kristan-
TorrMaww 1970, 8. 110) wiirde faziell gut zu der seit dem Nor vorhandenen NE
exponierten Riffzone des Geierecks passen.

Mit Ausnahme der Hallstitter Scholle in Graufazies SW Bad Reichenhall {stlich
des KW Kirchberg), in der eine Beckenfazies ab dem Unterkarn auftritt, reichen die
Hallstatter Karbonatschollen am Nordrand der Berchtesgadener Masse wie jene des
westlichen Vorlandes auch nur bis ins Tuval, die Ausbildung von Hallstitter Kalken
setzt meist erst im Nor ein,

Da der tuvalisch bis unterst norische Bankdolomit sowohl den Hallstdtter Kalk
als auch den Dachsteinkalk unterlagert, worauf seit F. ¥, Hamn (1910, 1011) zahl-
reiche Autoren hingewiesen haben und ferner Ubergéinge von einer Plattform in
Beckenbereiche ohne ansgeprigte Riff- bzw. Riffschuttzonen gefunden werden
konnten, dirften alle in diesem Abschnitt besprochenen Hallstdtter Schollen in
Graufazies primér der Berchtesgadener Plattform zugehdrig gedeutet werden.

4.0. Gedanken zur Paliogeographie und Abwicklung der Berchtesgadener
Masse

4.1. Trias- Paltiogeographie

Der fazielle Gegensatz zwischen der Dachsteinkalkentwicklung in Berchtesgadener
Fazies inklusive der randlichen Dachsteinfazies vom Saalachtyp (H. Boaxr 1971b,
8. 7) und der tirolischen Entwicklung in Loferer Fazies mit deren Ubergingen in
Kossener- und Hauptdolomit-Fazies gitt neben der tektonischen Uberlagerung ins-
besondere der Hallstitter Schollen auf tirclischer Kreide (neben weiteren anderen
Argumenten, s. A. ToriManw® 1976a, 8. 319f) als Hauptargnment fiir eine Ahb-
lagerung in getrennten Faziesrdumen, was zur Riickabwicklung der Berchtesgadener
Masse siidlich des Steinernen Meeres Anlafl gibt, wobei entweder dier Untersherg-
Riffbereich an den siidexponierten Hochkonig-Riffgiirtel anschlieBen wiirde bzw.
zwischen Hochkonigriff und Untershergriff sich ein Hallstitter Kanal eingchalten
wiirde {(Zweiter, ungefihr Ost—Waest verlaufender Hallstatter Kanal im Sinne von
R. Lz 1976, parallelisierbar mit dem Hallstitter Kanal des Tennengebirgs-Siid-
randes—Mandling Zug).

Andererseits sind z. B. innerhalb der Mirzalpendecke auf kurze Strecke Ver-
zahnungen von fossilméBig gesicherten Hallstdtter Kalken sogar mit megalodenten-
fithrendem Dachsteinkalk bekannt (E. KrisTaw-Torryany & A. Torimanw 1962,
8. 13).

Die Hallstatter Kalkentwicklung ab der M.-Trias setzt heute am Siidrand der
Berchtesgadener Plattform ein, womit sich eine dhnliche Nord-—Sid-Faziesabfolge
wie im Bereich der Dachsteindecke rekonstruieren 1i6t (Modell R. LEin 1978, Abb. 6).

1. Mit einiger Sicherheit kann gesagt werden, dal} die Ausdehnung der Berchtes-
gadener Plattform in etwa der heutigen lageralen Verbreitung entsprochen hat.
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H. GOEDaG schlieBt (1974, 8. 148) aus sedimentpetrographischen und isotopen-
chemischen Untersuchungen der gebankten Dachsteinkalke der zentralen Reiteralp-
Masse (Profile Alpaalm, Wagendrischlhorn, Stadlhorn, Lattengebirge und Unters-
berg) auf Ablagerungsbedingungen in der Nihe eines Plattformrandes. Folgende
Riffbereiche oder Faziestibergénge in ein Becken sind an den Langs- und Breitseiten
der Plattform erhalten geblichen (Abb. 5):

&) im Sitdwesten Verzahnungen von ladinischen Hallstdtter Kalken (Hundshorn-
scholle);

b) im Westen und Nordwesten karnische Hallstéatter Buntdolomite und norisch-
sevatische Hallstitter Kalke bzw. Hornsteinkalke der Saalach-Stirnschuppe siidlich
Unken; Nachweis chertriadischer Riffkalke NE Lofer (K. H. NageL 1971, 8. 8);
Auftreten oberkarnischer Cidarisschichten (H, J. Frou 1970).

¢) im Norden ist der Dachsteinkalk im Bereich des Miillnerberges undeutlich ge-
bankt und diirfte mit seinen feindetritischen Sediment- und lagenweisen Bryozoen-
schuttlagen der Riffriickseite zuzuordnen sein (H. J. DorNeEManw 1974, 8, 32),
wobei norische Hallstatter Graukalke, Hornsteinbankkallkke und Riffschuttmaterial
fiihrende Zlambachschichten der Schollen von Bad Reichenhall —-Karlstein—
St. Pankraz der heute nérdlichen Vorriffzone zugehérig gedeutet werden kénnen,
Der von H. J. DorNEMANY (1974, 8. 35} aus der Kuglbachzone, in der Serie vom
Pfenningland erstmals beschriebene, im hangenden bunter Dolomite auftretende
rhitische Riffkalk diirfte der durch Storungen getrennte, primire Riffbereich des
Plattformnordrandes sein;

d} im Nordosten die Riffbildung des Untersberges (Getereck-Riickriff, H. J. Fron
1976, 8. 8; H. BéceL 1971a, 5. 128) mit einem ostwirts erfoxrderlichen Vorriff-
bereich; Einlagerungen von ,,Pedatabinken®, aufgeschlossen entlang des Doppler-
steiges, A. Birrner 1883, 8. 202; Fossilliste bei E. Fucasr 1907, 8. 5054.).

e} und im Siidosten die neu eingestufte obertriadische Hornsteinkalkentwicklung
des Gachirrkopfes nérdlich Berchtesgaden;

f) Am Stidrand der Reiteralm liegen randnahe Bereiche des obertriadischen Platt-
formrandes ohne Riffareal vor (Standard-Mikrofaziestyp 10 nach H. J. Frou 1976,
8. 37; massiger Dachsteinkalk der Grundiibel- und Miihlsturz Horner nach H. BécEL
1971 a, 8. 128) wihrend die Mitteltrias am Wartstein 10 km westlich Berchtesgaden
in einer Dasycladaceen-fihrenden kalkigen Sonderfazies ansgebildet ist (W, BarTH
1968, 8. 128).

Durch das Auftreten der Dasyeladacee Poikiloporelle duplicata, deren Reichweite
auller Karn anch Nor einschlieBt (E. OTr 1872, S. 462), im Predigtstuhlgipfe! des
Lattengebirges und im Wagendrischelhorn an der Sidseite der Reiteralm konnte
H. J. Frou (1976, 8. 42) das Fehlen héherer Anteile im Dachsteinkalk wahrscheinlich
machen, H. J. Frou fithrt das Fehlen auf eine lange, schon vorliassische Erosions.
phase zuriick, in die er anch die spitdiagenetische Rekristallisation der norischen
Dachsteinkalke legt. Derartige rekristallisierte Dachsteinkalke finden sich bereits
in den Basiskonglomeraten des Plassenkalkes (A. HILLEBRANDT 1957, zit. H. J. Frou
1976, 8. 70}.

Das auch in terrigener Ausbildung bekannte Karn (G. ScHULER 1968, S. 46ff.,
8. 51, Abb. 151f.) zeigt am Westrand der Berchtesgadener Plattform Anklinge an
ein seichtes Becken in Form der Cidarisschichten (H. J. FroH 1970, Taf. 7, Achberg
und Profil Futterhef —Kienberg, Taf. 5). Aus den kalkigeren Partien im Liegenden
der Biointraoomikrithinke, die reich an Biogenen, Intraklasten, Ooviden und Onko-
iden sind, konnten im Futterhofprofil bisher nur wunbestimmbare Conodonten-
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Bruchstiicke (D 772) gewonnen werden, Die tuvalische Hallstdtter Kalkscholle von
Schneizelreuth ist den tuvalischen Cidariszchichten des Kienberghbereiches westlich
vorgelagert.

Zufillig ist auch gerade gegen den heute aufgeschlossenen SE-Rand des der
Berchtesgadener Decke vorgelagerten Tirolikums das sonst terrigene Karn (Raibler
Schichten) dolomitisch und kalkig ausgebildet {H. Kravss 1913, Karte). Eine Uber-
priifung des zwischen Thumsee und Karlstein westlich Bad Reichenhall Nord —S8id
streichenden Kalkzuges lieferte jedoch bisher keine Conodonten.

2. Im Tirolikum westlich Unken— Lofer sind die Faziesverhéltnisse von F. F. Hann
{1910, Fig. 14, 15) grundlegend beschrieben und in neuerer Zeit von H. OHLEN
(Princeton University 1959), A. . Fiscurr (1964}, H. Zangr, W. PILLER und
H. Loprrzer (1979) faziell niher bearbeitet worden,

Dem Steinplatie-Riff bei Waidring ist ein NW-exponiertes Kossener Becken vor-
gelagert, die Hauptdolomit/Dachsteinkalklagune liegt generell gesehen im Siidosten,
im Bereich der Loferer Steinberge. Ostlich der Jura-Kreidebedeckung der Unkener
Mulde setzt sich der NW-exponierte Riffgiirtel im Kihstein/Peitingkopft NW Unken
mit nérdlich anschlieBendem Kossener Becken fort, endet aber im Bereich des
Ristfeucht Horns. Das hier betrachtete dstlichste Vorkommen von oberrbatischen
Dachsteinriffpartien und Riffschuttkalken (bereits sidexponiert?) heschreibt
B. Grassy (1973, 8. 7{.) westlich des Schilcherbauwern 1 km 8W Melleck. Siidlich
des Wendelberges setzt jedoch nach dem Abschlul} der lagunidren Hauptdolomitent-
wicklung durch eine schmale Riffzone eine siidexponierte Beckenentwicklung mit
Hornsteinbankkalken ein. Die bereits von H. Kravss (1913) abgegrenzte und mit
Vorbehalt ins Karn gestellte Hornsteinkalkscholle mit Mergeln SW des Wendel-
berges {Zeichen ,x“ der geologischen Karte 1:25.:000) stellt H. J. From (1970,
8. 26ff.) zu den Pdtschen/Pedataschichten, die beim Dachs-Bauer in Verbindung
mit Korallen und Echinodermen fiithrenden Fossilschuttkalken treten. H. .J. Frou
rechnet diese, durch eine Ost—West verlaufende Storung von der Dolomit-Platten-
kalkentwicklung des Tirolikums getrennte Scholle zur Hallstitter Zone. Nun konnte
aber aus Bankkalken der Wendelbergantiklinale, bereits 300 m sidlich Kote 9556
eine norische Conodontenfauna gewonnen werden.

D 570 Epigondolella abneptis (HUCKRIEDE)

Epigondolella postera (Kozur & MoOSTLER)
Alter; Lac— Alaun 2

Ferner ergab eine Beprobung der spirlich Conodonten fithrenden Hornstein-
Bankkalke der Felswinde nordlich Zenau ein obernorisch-sevatisches Alter.
D 652 Gondolelia of. navicula steinbergensis (MOSHER)
Chirodella dinodoides (TATGE)

Beide Altersangaben beziehen sich somit auf die Bankkalke nordlich der durch
eine Ost—West Stérung abtrennbaren , Potschenkalkserie” (Scholle ,x“ bei
H. Krauss 1913} und belegen eine siidexponierte Beckenentwicklung des Tirolikums
NE Unken.

Auch im Profil setzt am NE-Rand der Unkener Mulde eine kalkige Entwicklung
ein, indem iber Hauptdolomit bzw. Plattenkalk ein heller Ubergangskalk folgt,
der michtig gebankt mit biabbriunlichen Dolomiten wechsellagert (Weile Wand)
oder bunt geflammt erscheint {(3sengképfel, E. MiLLER 1966, 3. 8f.).

Ob schon am Ostrand des Tirolikums westlich Lofer, am Lachfeldkopf ein Dach-
steinriffbereich die Lagune von einem ostlich gelegenen Becken trennt (P, UbrLurr
1966, Abb. 41) bliebe noch zu prifen,

77



H. Goxpaa (1974, 8. 68) deutet jedenfalls die ,,grapestone“-Fazies des Dachstein-
kalkes am Paf} Strub als Plattformrandbereich verglichen mit dem von E. G. PurpyY
(1963) beschriebenen rezenten Modell der Bahama Bank, wo auf eine ,,mud”. und
»pellets mud“-Fazies eine ,grapestone®-Fazies und anschlieBend der ,Barriere rim“
folgt (vgl. Diskussion H. BégeL 19714, 8. 1251.).

3. Am Nordrand des Tirolikums der Hochkalter Gruppe treten dem Dachstein-
kalk eingelagert wiedernm Hallstdtter Kalke auf (W. BARTH 1968, 8. 136f., Faunen-
liste). Die Beprobung des von W. BanrTH beschriebenen Fossilnestes 150 m westlich
der Marxenklamm ergab nach der fiir den Tethysbereich giiltigen Einstufung (s.
Abb. 6):

D 867 (det. B. GRUBER): Monolis of. salinaric BRONN

ein oberstnorisches bis sevatisches Alter. Es wurde ferner noch folgende Conodonten-
fauna gewonnen:

D 869 Gondolella steinbergensis {MoSHER)
Epigondolella bidentata MOSHER
Epigondolelln of. abneptis (HUCKRIEDE)
Hindeodella suwevicn TaTor
Hindeodella triassica MULLER
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)
Hibbardelle magnidentate (TATGE)
Alter: Alaun 2—Sevat

Damit entspricht das Alter des Hallstiatter Kalkes der Fossillinse auch dem des
urngebenden, eher untypischen, rotlich flaserigen Gestein, das nach der Lithologie
schon fiir Lias gehalten werden kénnte, fiir das aber ebenso ein norisches-sevatisches
Alter belegt wurde:

D 839 Gondolelle navicula steinbergensis (MoSHER)
Epigondolelle bidentato MosHER
Alter: Alaun 2—Sevat

Fiir die zwischen Antenbichl-Miihle und Haus Antenbichl, im Liegenden der
fossilbelegten Hallstatter Kalke auftretenden Dolomite unsicheren Alters (W. BARTH
1968, 8. 138) konnte ein norisches Alter nachgewiesen werden. Es lieferten die schwach
kieseligen Dolomite siidlich der Briicke 250 m WNW Klaus reichlich Conodonten:

D 846, D 847, D 848 Epigondolella abneptis {(HUCKRIEDE)
Gondolella naviculy HUCKRIEDE
Epigondolelly permica (Havasnr)
Alter: Lac—Alaun 1

Da aber die rotlichen Hallstatter Flaserkalke nicht durch Stérungen vom grauen
Dachsteinkalk der Marxenklamm abgetrennt werden konnen, die ihrerseits dem
tirolischen IMochkalter Massiv angehdren, tritt gerade dort im Tirolikum eine ober-
triadische Beckenentwicklung auf, wo heute die Berchtesgadener Masse im Norden
anschlieBt. Damit ist aber genau firr den von der Berchtesgadener Decke heute ver-
deckten tirolischen Bereich (zwischen Wendelberg und Marxenklamm) eine ober-
triadische Beckenentwicklung anzunehmen.

Ferner sind Hallstitter Kalke mit Pinacoceras of. metternichi HAUER und Areestes sp.
in Verbindung mit Dachsteinkalk von E. Bosk (1898, 8. 509f.) westlich des Watz-
manns bekanntgemacht worden.,
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4. Ostlich des Halleiner Hallstitter Raumes mit seiner kleinriumig sehr wechsel-
haften, jedoch tektonisch nicht weiter unterteilbaren Hallstdtter Abfolge von Anis
bis Rhat, tritt wieder in scharfem Faziesgegensatz dazu im Tirolikam bei Adnet ein
nordexponiertes Riff mit noérdlich anschlieBendem Késsener Becken (P. SCHAFER &
B. ServowBaRI-Darvaw 1978) und siidlich folgender Lagune auf. Siidlich dieser
Lagune folgt wiederum die siidexponierte Riffzone von Goll und Schwarzenberg/
Finsterstubenwald mit obertriadischen Rotkalken, auf die schon A. BITTNER (1882,
3. 236) hinweist (Hallstitter Kalklinsen am Hohen Goll, H. ZANKL 1969, norischer
Jennerkalk der Torrener-Joch-Zone, H. Zankr 1962) und die siidlich anschlieBende
parautochthone Lammerzone (A. Toiimanw 1976b, ¢, H. Hivsier 1979, 1980).

Bezeichnet man die dem Dachsteinkalk des Tennengebirges heim Pall Lueg
lokal zwischengelagerten und fossilarmen Mergel als Kossener Schichten, so scheint
deren Zufuhr von Norden her durch die Hallstitter Fazies der Lammerzone faziell
unméglich. Bie werden wohl eher als Sedimente eines schlecht durchliifteten lokalen
Beckens am Rand der Tennengebirgs-Plattform zu deuten sein.

Um eine Aussage itber die Beheimatung der Berchtesgadener Decke nach Litho-
logie und Zusammensetzung der Raibler Schichten zu treffen sind zu wenige Korre-
lationsprofile vorhanden. Westlich der Salzach fand G. Scuurer (1968) Raibler
Profile in Zentralfazies sowohl in der Reiteralm Decke als auch im benachbarten
Tirolikum (Wimbachtal, W, GROTTENTHALER 1978, Taf, 11).

4.2, Jura- Paldogeographie

V. DiERsCHE (1979) gibt einen Uberblick iiber die Entwicklung des Ablagerungs-
raumes im mittleren und oberen Jura im westlichen Teil der Kalkalpen, Vor der
Absenkung des ganzen Sedimentationsraumes im unteren Oxford (Radiolaritmeer)
liegen Fleckenmergel und Manganschieferbecken zwischen Rotkalkschwellen.
Zwischen dem Saalach-Becken im Westen und Hagen-Tennengebirgs-Becken im
Osten liegt die Kithstein-Rotwand-Schwelle. Das Kithroint— Berchtesgadener Becken
wird kreisférmig durch Schwellengebiete umschlossen und gegen das nordlich vor-
gelagerte Schwendt-Glasenbach-Becken abgegrenzt (Steinplatte-Kithstein-Adnet-
Trattherg Schwelle). Am Reiteralmplateau treten bunte Liaskalke auf, am Untersberg
sind es Hierlatzkalke — der héhere Jura fehls.

1. Da malmische Riffschuttkalke sowohl am NW-Rand der Berchtesgadener
Plattform als auch auf den westlich vorgelagerten Schollen auftreten kann auf ein
intramalmisches Nebeneinander dieser Faziesbereiche geschlossen werden. Das
Vorkommen von Plassenkalk der Berchtesgadener Einheit am Millner Berg
(H. J. DorNEMANN 1974, 8. 33) und ebenda erstbeschrieben im Kuglbachtal sowie
die benachhbarte turbiditische Beckenfazies im Pfenningland (= sidliche Kuglbach-
zone) lassen ein auf den Plattformrand beschrinktes Nebeneinander von malmischer
Riff- und Riffschuttzone erkennen, vergleichbar den Faziesverhiltnissen im Sevat-
Rhit, da auch malmische Ablagerungen am Plateau der Reiteralpe fehlen.

Stdlich Unken ist dexr Plassenkalk auf isolierte Schollen beschrankt {Larchberg-
schichten nach A. ToLLmany 19764, 8. 363, F. FERNECK 1962, Karte): Gfsllhérndl
Scholle, Larchkogel Scholle (Malm auf Pétschenachichten), Scheffsnoth Scholle,
Ranchenberg Scholle (Malm auf Hallstétter Kalk), Gerhardstein Scholle, Hochkranz
Scholle und die Klausbachschollen (Malm auf ,Hallstitter Dolomit”, W. BarTH
1968, S. 150),

2. Im Tirolikum SE Lofer (Strafie St. Martin—Wildental) sind den tithonen Ober-
almer Schichten Barmsteinbanke eingelagert, wihrend an der Basis der Rauchenberg
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Deckscholle diinngebankte, hornsteinfiihrende Aptychenschichten vorliegen (H. ARm
1970, 8. 4). Die Barmsteinschutt liefernden Plassenkalke miissen sich also allgemein
dstlich der Linie Lofer —8t. Martin—Wildental befunden haben.

In der Unkener Mulde reicht die malmische Beckenfazies in Form der Oberalmer
Schichten und hangenden Schrambachschichten von Tithon bis Berrias (R. E.
GarersoN 1967, A. ToLrmany 1976a, S. 359), wihrend in den Randbereichen der
Unkener Mulde der tiefere Malm, lokal oft der gesamte Jura fehlt (z. B. im Osten,
Grubhérndlbrekzie auf Obertrias, H. Béasr 1971b, 8. 7f.).

Die Schittung der Schwarzbergklammbrekzie fallt in die Sedimentation des
Ruhpoldinger Radiolarits (Oxford-Kimmeridge R. E. GARrIson et al. 1969, Abb. 18,
A. TorLLManK 1976a, S. 342), wobei bereits wegen der Gleitfalten in den Adneter
Schichten der Kammerkehr Alm (W. Vortiscr 1931, 1935; R. E. GABRIsON &
A. G. FiscuEr 1969) ein allgemeines Gefille von West nach Ost postuliert werden
kann (Kammerkehr Schwelle). Auch die Bildung der Grubhirndlbrekzie stells
P. UpLurr (1966, 8. 16) (mit Vorbehalt) in den Malm, da sie im Bereich des Grub-
hérndls von malmischen Aptychenschichten iiberlagert wird. Sie erodiert jedenfalls
bis tief in den Dachsteinkalk und enthilt nach ersten Testproben keine Komponenten
von Hallstitter Gesteinen,

3. Im Tirolikum ostlich der Berchtesgadener Masse treten Ostlich des Halleiner
Schollenringes Barmsteinkalke auf, fir die T. Sreicer (1980) nach der Haufung
und Ausbildung einen Materialtransport von Hallein gegen Osten rekonstruiert,
wobei aus dem Bereich der Trattbergschwelle zuvor die Tauglbodenschichten von
Siiden nach Norden geschiittet wurden (M. & W. ScHLacER 1969, Abb. 1),

Am Hohen Goll wird durch die Transgression der Oberalmer Bagisschichfen die
Nachbarachaft von Géllmassiv und nérdlichem Vorland plombiert.

B. PLocHINGER weist (1974) auf Grund einsedimentierter Haselgebirgsschollen
in den Oberalmer Schichten nérdlich Hallein auf Gleitvorgange im héheren Jura hin.

Im sfidlichen Tirolikum, in der Hochkalter Gruppe (W. BARTE 1968) sowie im
Hochkénig-Gebiet (W. Herssen 1953) treten im Malm Radiolarit- bzw. Aptychen-
schichten auf.

4. Malmkalke tberlagern auch die faziell verschiedenen Einheiten im Norden der
Dachsteindecke, wobei (3. SCHAFFER (1976) an GroBgleitvorginge bereits ab Lias denkt.

4.3. Vergenzuntersuchungen und thre Aussage

An feolgenden Stellen konnten gefaltete Schichten, zum Teil vergenzweisend be-
obachtet werden (jeweils aufrechte Serie der Falte F):

F 1: Malm, Unkenbach/Vordergfsll b = 135/10 SW-Vergenz
¥ 2: Maln, Unkenbach b = 350/20 NNE.Vergenz
F 3: Malm, Unkenbach b = 160/05 NE-.Vergenz
F 4: Malm, Unkenbach b = 280/40 NE-—3W

F  5: Malm, Unkenbach b == 320/25 BW-Vergenz
F 8: Malm, Unkenbach/Hochegger b = 110/10 SW-Vorgenz
F 7: Malm, Unkenbach b = 270/56 8-Vergenz

F 8: Malm, Unkenbach b = 200/05 SW-Vergenz
F 9: Malm, Unkenhbach, Gfll Nr. 8 b = 270/15 8-Vergenz

F 10: Malm, Unkenbach, Abzw. Moarlacke 1. b = 270/20 8-Vergenz

tiberprigt von 2., b = 140/10 NE-Vergenz, Abb, 7

F 11: Malm, Unkenbach h = 120/15 NE-Vergenz
F 12: Malm, Unkenbach/E Ghf. Ht. Gfsll b = 130/10 NE-Vergenz
F 13: Malm, Unkenbach/Gfollweg b = 130{/10 NE—SW

& Verhandlungen, 2/80 81



F 14: Malm, Unkenhach/Waszerfall sstl.
Schwarzberg Klamm

F 15: Malm, Unkenbach

F 16: Malm, Unkenbach

F 17: Malm, Unkenbach

F 18: Karn, Gerhardstein/Schattseit A.

F 19: Malm, 500 m NW Grubhorndl

F 20: Karn, Thumsee, Waldweg E Berner

F 21: Skyth, SE Thumsee

F 22: Skyth, NE Wildenthal

F 23: S8kyth, NE Wildenthal

F 24: Neokom, Wildenthal Kapelle 816

F 25: Malm, Gerhardstein NW-Seite
iiberprigt von 2.

F 26; Neckom, NE Wildenthal

F 27: Ladin, Egger SE Lofer

F 28: Rhat

F 29: Jura, Briicke 250 m NE Helzstube

F 30: Tithon/Neokom, Zollh. Hirschbichl

F 31: 8kyth, Graben W Engertalm

F 32: Tithon/Weokom, 8E Gschirtkopf 100/26 N—5 {Abb. 8}

F 33: Malm, Stralle S3t. Martin — Wildenthal 300/10 NNW—SSE

F 34: Rhit, Rothmannbachgraben gstlich Untersberg b = NNW —38E

105/28 BW.-Vergenz
340/08 NE-Vergenz
110/30 NE-Vergenz
180/45 E-Vergenz
055/40 NNW-Vergenz
040/40 BE-Vergenz
220/25 NW-Vergenz
220/15 NW.Vergenz
030/50 NE-Vergenz
350/35 WSW-Vergenz
270/20 N-Vergenz
Ost.—West

280/40 N—8

200/40 SW-Vergenz
210425 WNW.Vergenz
120/40 NNE-Vergenz
290/20 BSW-Vergenz
310/20 BW.Vergenz
070/10 NW-—SE

—
=it = a v o g S = g = o i = S = = = = o R vl = = - o v o

(Y I

(B. PLocringER & B. OBERHAUSER, 1956 W-Vergenz der verkehrt liegenden
Abb, 1) Serie = W-Vergenz bei Ruck-
klappung

Die Ubersicht in Abb. 6 1aBt eine straffe NW—SE und NE—SW Anordnung
der Vergenzpfeile erkennen, wobei die Beziehung zur NE—8W verlaufenden Langs-
bzw, NW—SE streichenden Querseite der Berchtesgadener Masse hervorsticht. Wo
Vergenzen ablesbar sind, treten héufig auf kleinem Raum Vergenzen der 180°
Gegenrichtung auf. Liegt eine Uberprigung zweier Falten vor, so ist die Nord —Sid-
Einengung ilter als die Ost— West-Einengung (F 25, Gerhardstein) wobei im Bereich
der Unkener Mulde (F 10, Abb. 7) eine primére Sudvergenz von einer sekundiren
NE-Nergenz iiberprigt worden ist. BEindeutige nordvergente Falten am Sidrand
der Berchtesgadener Masse, die auf eine Ferniiberschiebung von Sitiden her schliefien
lieBen, wie nach der Lage der Gerhardstein- und Hochkranz Deckscholle zu er-
warten wire, konnten nicht gefunden werden.

Abb. 6: Tektonofazielle Karte der Berchtesgadener Masse

Tirolikum : Dachsteinkalk in Loferer Fazies (Loferite), Kassener Schichten, Haupt-
dolomit, Jura-Kreidebedeckung

Berchtesgadener Masse: Dachsteinkalk in Berchtesgadener Fazies {marginal Riffschuit-

fazies, Dachsteinkalk vom Saalachtyp) und Verzalmungen mit Hallstétter Bchicht-

gliedern, teilweise Jura-Kreidebedeckung

Parautochthoner Hallstatter Schollenkranz: In bezug auf die Berchtesgadener Masse

parautochthone Hallstdtter Entwicklung der Obertrias (Ausnahme: Egger Scholle,
Ladin), teilweise Jurabedeckung

Hallstdtter Schollen: weiterhin als fernverfrachtet gedeutet; Haselgebirge und durch-

gohende Hallstatter Serien der Mittol-Obertriag
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Phase 2: b= 140/10 : NE-Vergenz, Uberpragung von Phase 1
Phase 3: b= N-5: Ost-lWest Einengung

Abb, 7: Potenzierte Faltung in den Jura/Kreideschichten der Unkener Mulde, Weg
NW Kapelle 847 Hintergfslt, 5,52 km westlich Unken

Auch die prichtig verfalteten Oberjura-Neokom Kalke des Aschaufensters
(= Gschirrkopffenster der Geologischen Karte der Umgebung der Stadt Salzburg
1: 50.000) nérdlich Berchtesgaden (Abb. 8} lieBen fiir die wichtige Frage der Uber-
schiebungsrichtung der Berchtesgadener Decke keine eindeutige Anssage zu, da in

STHEMASKIZZE ; T

N e S

wenn oufrechte Serig: H‘::__: = ‘:;H:,_ o=
Dass Dasu vESS Morevergenz S N\

verkehrte Serig:
—_— Stdvergenz

Abb. 8: GroBriumig verfaltete Jura-Neokomkalke, Fullweg Gernbach, 300 m sudlich
Kirche Vordergern, SE Gschirrkopf, nérdlich Berchtesgaden
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Schliffserien nach der Anreicherung von Kieselnadeln nnd Radiolarien sich in ein-
und derselber Benk (D 853, D 854, D 855) sowohl Hinweise auf eine aufrechte als
aunch auf verkehrte Lagerung ergaben.

Die SW-vergente Aufschuppung der Hundshornscholle diirfte nach der Bildung
der gegen NW gerichteten Saalach-Stirnschuppe vor sich gegangen sein. Ob die
Berchtesgadener Masse mit ihrer Lingsachse parallel Ost—West oder Nord—Sad
transportiert worden ist kdnnte sich durch paliomagnetische Untersuchungen kliren
lassen. Da die Druckiibertragung einer subaquatisch eingeleitenden Decke auf den
Unfergrund unterschiedlich zu jener bei einer Deckeniiberschiebung gewesen sein
diirfte, kdnnte es im ersteren Fall eventuell zu gar keiner Vergenzprigung der
tirolischen Jura-Kreideserien gekommen sein. Der Vergenzplan spiegelt jedoch sicher
den nachkretazischen Verformungsablanf wider.

Kraftigere nachkretazische und posttertiire Einengungstektonik mit Uber-
schiebungen bis 1,5 km im Norden und 4 km im Siiden ist z. B. von der Kaiser-
gebirgs-Scholle bekannt (A. Torrmany 1969, 8. 148£.), der sicher eine relativ autoch-
thone Position innerhalb des Tirolikums zukommt.

4.4, Diskussion der Theorien

Im folgenden sollen die Moglichkeiten der Platznahme der Berchtesgadener Masse
kurz gegentibergestellt werden.

1. Den allochthonen Theorien, begriindet durch die bahnbrechende Arbsit von
E. Haug (1906) iiber die deckentheoretische Gliederung der Hallstitter Zone sind
die anfinglich autochthone Kanaltheorie von E. v. Mowrstsovics (1903) sowie die
neoautochthonen Vorstellungen gegeniiberzustellen. W, ScurAGER hat ja (1967a, b)
vom Westrand der Dachsteinmasse ausgehend, deduktiv die gesamte Hallstitter
Zone als relativ autochthon umgedeutet.

Nach dem Bekanntwerden von Faziesiibergingen an tirolischen Plattformréndern,
wie am Hohen Géll/Torrener-Joch-Zone (H. Zawkr 1962) und am Sidrand des
Toten Gebirges (W. ScHOLLNBERGER 1974) lag die Vermutung nahe, daB bestimmte
Abschnitte innerhalb der Hallstatter Zone, die frither deckentheoretisch getrennt
worden waren, heute teilweise als relativ autochthone Intraplattform —Hallstatter
Becken aufgefafit werden miissen (kombinierte Hallstdtter Theorie, A, ToLLMANN
1976a, b).

Da bis heute kein Faziesiihergang mitteltriadischer Hallstatter Kalke im tirolischen
Intraplattformbersich nachgewicsen werden konnte (mit Ausnahme rétlicher An-
klinge-Schreyeralmkalk ? — in den Reiflinger Kalken des Bliihnbachtales, A. Torr-
MANN 19764, S, 241}, ein solcher aber an den Sidrindern der Berchtesgadener- und
Dachsteinmasse aufgeschlossen ist, ist nach wie vor ein Ferntransport von Schollen
in Hallstitter Gesamtentwicklung, welche die Mitteltrias einschlieft, zwingende
Konsequenz. Auch aus diesem Grund ist eine parautechthone Deutung der mit einem
(nun primédren) Hallstitter Schollenkranz ausgestatteten Berchtesgadener Masse
innerhalb des Tirolikums nicht moglich. Auffallend ist jedoch, daB fiir den, vom
Westabschnitt der Berchtesgadener Masse verdeckten (tirolischen) Bereich zumindest
randliche Intraplattform Becken angenommen werden miissen.

2. H. BorL erwigt (1971a, 8. 1141) fiir die Platznahme der Berchiesgadener/
Reiteralm Decke einen Gleitmechanismus, etwa als Megolistholith in ein Radiolarit-
meer, worauf ja die Malmbrekzien in der Unkener Mulde hinweisen kénnten, schrinks
jedoch anch ein (1971b, 8. 9), daB bisher keine Schuttstréome (Olistostrome) in den
Juraablagerungen beobachtet werden konnten,
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A, G. FiscHER (1965, S. 23) 1iBt die Berchtesgadener Schubmasse zur Zeit des
héheren Neokoms eingleiten. Ahnliche Vorstellungen vertritt auch R, E, GARRISON
(1964, S. 1621.). Auch P. Favrr & A. ToLimMany fassen {1979, S. 110) dhnlich wie
bereits W, MeEpweNITSCH (1949, 1958) die Wildflyschbrekzie der oberen Robfeld-
schichten als Abbild groBtektonischer Vorginge auf.

‘Wenn man die Berchtesgadener Masse von Siiden her in eine Vortiefe eingleiten
lait, so bieten sich faziell das Radiolaritniveau des unteren Malm bzw. die Ober-
almer Schichten des Tithon sowie die Oberen RoBfeldschichten der Unterkreide
(Ober-Hauterive) an. Gerade am Ostrand der Unkener Mulde, wo die Absenkung die
relativ tiefsten AusmalBe erreicht haben sollte, fehlt jedoeh der tiefere Malm (H.
BéerrL 1971b, 8. 9).

a} Verlegt man die Gleitung ing Oxford-Kimmeridge dann wurden die Seicht-
wasser Plassenkalke bereits im heutigen Nordraum sedimentiert, die Barmstein-
lagen SE Lofer (Wildenthal) stammen dann von Plassenkalken etwa des Rauchen-
berg— Gerhardstein-Randbereiches, Nach der Unterkreidesedimentation kommt es
zu einem sekundiren SW-Schub (Gleitung ?) der Hallstdtter Schollen am Westrand
der Berchtesgadener Masse. Sowohl Tirolikum als auch Berchtesgadener Masse werden
gleichsam von der kretazischen und alttertiiren Einengungstektonik gepragt.

Zu dieser Variante wiirde auch die sedimentire Uberlagerung der Halleiner Hall-
statter Zone durch Oberalmer Schichten passen wobei epizodizch Haselgebirge —
wohl dem Halleiner Diapir selbst entstammend — mit Lokalschutt von Plassen-
und Tressensteinkalken in allgemein ostwirtiger Richtung in das Oberalmer Meer
geschiittet wurde (Zyklothemprofile, B. PrdcumcER 1976, Fig. 3, Deutung von
Rippelmarken S. 309).

b) Nimmt man eine posttithone Verfrachtung der Berchtesgadener Masse an, so
wurde deren malmischer Riffgiirtel siidlich des Tirolikums abgelagert, aber auch
im Tirolikum éstlich Lofer muBten Seichtwasserverhdltnisse (Barmsteinschuttlagen!)
existiert haben. Der tirolische Faziesbereich mit Jura-Kreideserie, tiber dem dann
die Berchtesgadener Masse zum Stillstand gekommen ist mubte vorher oder von der
fiberschiebenden bzw, eingleitenden Masse tiberwiltigt oder erosiv entfernt worden
sein.

Die Platznahme der Berchtesgadener Masse ist mit Sicherheit (trotz der starken
alttertiiren Nachbewegungen und Schuppungen M. ScuHpacer 1930, D. Herm
1962, A, HirLerawDT 1962, (). SCHAUBERGER et al. 1976) vorgosauisch, da die
Gosau bereits die Grenze zwischen Untersbergmassiv und tirolischem Vorland
plombiert (A. TorLmanNw 1976a, 8. 323). Die Uberschiebung mubite dann vor der
Oberkreide-Transgression des Coniac {Glanegger Schichten) vor sich gegangen sein,
am wahrscheinlichsten zur Zeit des Ober Hauterive (Obere Roffeldschichten).

¢) Im Vergleich zu den Zwieselalmschollen westlich des Vorderen Gosausees, die
faziell zwischen der parautochthonen Lammermasse und der fernverfrachteten
Dachsteindecke vermitteln und von A. Torimany (1976¢, 8. 349) auch der Nord—
Bid verlaufenden Verbindung der Ost—West streichenden Hallstatter Kanile zu-
geordnet werden, kinnte anch an eine Fazieskonvergenz zwischen der Hallstétter
Beckenentwicklung am Westrand der Berchtesgadener Masse und den vorgelagerten
Schollen in Hallstatter Fazies gedacht werden. Wenn im Tirolikum selbst ein ober-
triadisches Becken bestanden hat, worauf zumindest fiir das Nor bis Sevat Uber-
ginge in eine Hornsteinkalkentwicklung (Wendelberg Sid) sowie in Hallstitter
Kalke (Hochkalter Nord, Marxenklamm) hinweisen, dann kénnten einzelne Hall-
stitter Schollen in Graufazies thecretisch auch diesem Bereich entstammen. Eleganter
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ist natiirlich eine generelle Zuordnung der Schollen zu einer faziell differenzierten
Hallstatter Decke, Eine Beweisfithrung fir ihre Zugehorigkeit ist noeh nicht leicht
mdéglich,

Die zeitliche Abfolge eventueller Eingleitungen des Halleiner Hallstitter Raumes
und dex Berchtesgadener Masse bleibt mangels konkreter Anhaltspunkte noch ebenso
offen wie die Ferngleittheorie selbst. Einen wesentlichen Anbaltspunkt fiir die Platz-
nahme der Berchtesgadener Masse kinnten paléomagnetische Untersuchungen er-
geben. Es soll gepriift werden, ob die Berchtesgadener Decke seit der Mitteltrias
gegeniiber dem Tirolikum eine ca. 45° Drehung von Nord nach Ost durchgefihrt
hat und ob diese eventuelle Drehung vormalmisch oder nachmalmisch stattgefunden-
hat.
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Tafei 1

Epigondolella abrieptis (HuckriEDE)

Probe D 669: Hallstédtter Dolomit {(sekundar dolomitisierter Hallstdtter Kalk)
der Basis der Saalach Stirschuppe, Berchtesgadener Decle

Epigondolella of. postera (KKozur & MOSTLER)

Probe D 668, Erliuterung siche Fig. 1

Gondolella excelsa (MOSBER}
Probe D 799: Roter Hallstatter Kalk, Osiseite des Kétschmairhorns, 250 m

nérdlich Prechtl (vgl. Abb. 3), Hundshornscholle, Berchtesgadener Decke






Fig. 1:

Fig. 2;

Fig. 3:
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Tafel 2

Gondolella polygnathiformis BUDUROV & BTEFANOV

Probe D 703: Hallatdtter Dolomit (sekundar dolomitisierter Hallstdtter Kalls)
250 m siidlich des RoBbiihels K. 667, Saalach Stirnsehuppe, Berchfesgadener
Decke (Abb. 1)

Epigondolella abmeptis (HUOKRIEDE)

Probe D 716: Hallstatter Kalkscholle nordlich des Rofbihels (Abb. 1}
Epigondolelln postera (KOZUR & MOSTLER)

Probe D 688: Ubergangshereich von Hallstatter Kalk in Hornsteinbankkalk
siidlich (asthof Schatterbad, im S4den von Unken (Abb. 1), Saalach Stirn-
schuppe, Berchtesgadener Decke
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