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Zusammenfassung

Neuergebnisse iiber ostalpine Erzlagerstatten unterstivtzen die im letzten Jahrzehnt immer stirker in
den Vordergrund getretene Auffassung einer zeitlich vielphasigen Metallogenese vom Prikambrium bis
in das Mesozoikum. Wesentliche Metallanreicherungen fanden schon im Laufe des Paliozoikums statl.
Schwerpunkte der Lagesstittenbildungen liegen im Altpaliozoikum (Cu, Fe, W, Sb, Hg, Pb, Zn, Au,
Mg) und in der mittleren Trias (Pb, Zn). Die meisten Erzkdrper erweisen sich als schicht- und zeit-
gebunden und lassen dem Nebengestein entsprechende diagenetische und tektonische, gegebenenialls
auch metamorphe Verinderungen erkennen. Extrusive thermale Metatlzufuhren in marine Ablagerungs-
riume herrschen vor. Beispicle fiir epigenetische hydrothermale Ganglagersticten bietet vor allem das
Sidalpin.

*} SchluBbericht fiit den Forschungsschwerpunkt N 26 der Osterreichischen Rektorenkonferenz
»~Ostalpine Erzlagerstitten” (1972—1978),

*¥) Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. O. Scnurz, Instiut f. Mineralogie u. Petrographie, Univ.
Innsbruck, UniversititssiraBe 4, A-6020 Innsbruck,
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Einige Forschungsergebnisse (Pb-Zn, Cu, W, U) sind fiir montanwirtschaftiiche Unternehmungen
von unmitteibarem Interesse,

Contribution to the metallogenesis in the Eastern Alps (Research Report 1978)

Results obtained in recent studies of ore deposits in the Eastern Alps support the concept of a multi-
phase metallogenesis from the Precambrian to the Mesozoic, Considerable metal entichments occurred
already during the Paleozoic. Deposits were formed mainly in the Lower Paleozoic {(Cu, Fe, W, Sb,
Hg, Ph, Zn, Au, Mg) and in the Middle Triassic {Pb, Zn). Most of the ore bodies proved to be strata
bound and time bound and show diagenetic and tectonic, in some cases, also metamorphic changes
corresponding to the wall rock, Extrusive thermal mertal supplies to marine deposits are predominant.
Mainly the Southern Alpine supplies examples of epigenetic hydrothermal vein deposits.

Some research results (Ph-Zn, Cu, W, U) are of direct interest to the mining industry,

Problemstellung

In den frihen Fiinfzigetjahren wurde auf Grund der offensichtlich erfolgreichen
Gefiigestudien an Pb-Zn-Anrecicherungen in triadischen Karbonatgesteinen der Ost-
alpen ein neues, umwilzendes Stadium metallogenetischer Forschungen eingeleitet.
Die zunichst auf nichtmetamorphe Sedimentgesteine ausgerichteten Untersuchungen
festigten die Kenntnisse iiber stratiforme und bodiforme submarine Erzanlagerungen
derart, daB in der Folgezeit versucht wurde, die damals gemachten Erfabrungen anf
Lagerstitten in Metamorphiten auszudehnen. Die dabei etzielten Ergebnisse deutscher
und &sterreichischer Forscher ergaben fitr die weit ithberwiegenden Fille das Vorliegen
schicht- und zeitgebundener, marin hydrothermaler Lagerstitten,

Ein betrichtlicher Teil der Beitrige wurde von den Mitarbeitern der Abteilung
Geochemie und Lagerstittenlehre der Universitit Innsbruck im Rahmen des 1. Schwer-
punktprogrammes der Osterreichischen Rektorenkonferenz von 1972—1978 geliefert.
Ziel der Forschungen war es, iiber Erzlagerstitten in nicht-metamorphen sowie in
metamorphen Gesteinsserien der Ostalpen weitere Befunde zu sammeln, um iiber die
Zeit der Metallanreicherungen und die Bildungsursachen der Lagerstitten zu einer
Aussage zu gelangen und die heute vorliegenden Erze und Erzkotper zu beschreiben
und zu deuten. Daraus sollte sich eine kritische Stellungnahme zur ,,Alpinen Metallo-
genese® in der Kreide- bis Tertidrzeit ergeben, bzw. eine Erweiterung der Vorstellungen
im Rahmen der paldozoischen und mesozoischen Genese unserer Lagerstitten. Im
Rahmen der mineralogischen, petrologischen und geochemischen Untetsuchungen war
speziell die Anwendung gefitgekuadlicher Arbeitsmethoden beabsichtigt.

Stand der Kenntnisse 1972

Schrittmacherdienste fiir das neue Forschungskonzept lieferten die sedimentiren
Erzgefiige der Pb-Zn-Paragenese, zuerst erkannt von H. J. ScBNEIDER (19533, 1954),
Taurrrz (1953, 1954), Maucuer (1954), Scrurz (1955), SiecL (1956) und spiter am
Beispiel der Lagerstitten in den Nordtiroler Kalkalpen und Gailtaler Alpen weiter
bestitigt durch Mavcrrr & Scuneiper {1967), H. J. Scanemmer (1969), Scaurz
(19604, b, 1968, 1973, 1975a) und HeGEMaNN (1960b). Die typisch sedimentiren Erz-
gefiige (vgl. ScrHurz 1976), die zwar quantitativ geschen gegeniiber den Verdringungs-
gefigen und mehrdeutigen Sammelkristallisaten zuriicktreten, machten die bis in die
friihen 50er Jahre grofiteils anerkannte, wenn auch nicht widerspruchslos akzeptierte
Hypothese der ,alpinen Metallogenese” (W. PETRAsCHECK 1926, 1945) zu einem be-
trichtlichen Teil unglaubwiirdig. Bemerkenswert ist, daB schon HEGEMANN (1948,
1957, 1958, 1960a) auf Grund der oft lagerférmigen Position und nach geochemischen
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Aspekten fir eine Anzahl ostalpiner Erzlagerstitten paliozoische und mesozoische
Metallisationen zu erkennen glaubte; dies blieb jedoch mangels an Detailstudien
anfinglich wenig beachtet.

Das Ergebnis submarin-hydrothetmaler Pb-Zn- (Fe-, Ba-, F-, Si-) Anreicherungen
in mehreren Stadien der mittieren Trias mit schichtkonkordanten und -diskordanten
Erzk6rpern regte zur Suche nach weiteten synchronen und zwar auch regionalmeta-
morphen und idlteren ErzkSrpern an.

Und wieder war es die Miinchner Lagerstittenschule unter MavcHer, die mit kon-
kreten Befunden am Beispiel der Scheelit-Magnesit-Lagerstitte Tux (H6LL & MaucHER,
1967) aufwartete und diese Studie geradezu zur Schliisselstellung fiir die nachfolgenden
und ¢norm ausgeweiteten Forschungen machte,

In die damalige Zeit fillt die Postulierung einer Sh-W-Hg-Formation durch Mavcrer
{1965} und die dazu von HéLL & MAvUCHER (1967), WenGER (1964), ScuuLz (1969),
Lanusen (1969, 1972) und Lukas (19704, b) gelieferten Gefiigestudien an &sterreichi-
schen Sb-W- und Hg-Lagerstitten. Damit etgab sich auch fiir diese Metalle das Aus-
scheiden aus der alpinen Metallogenese: diese Erzlagerstitten wurden pimlich als
synsedimentir durch hydrothermale Metallzufuhr gebildet und dutch Metamorphosen
dberprigt erklirt,

Und in der weiteren Folge sind die Beitrige der Innsbrucker Lagerstittenforscher zu
schicht- und zeitgebundenen Erzlagerstitten am Beispiel der Kupfetkies-Pyrit-Vor-
kommen in ordovizischen Phylliten der ,,Wildschonauer Schiefer” (Scuurz, 1971a,
19722, Iknang 1971, Cuatziomarrriamis 1972), weiters die Entdeckung von U-Erzen
im permischen ,,Buntsandstein® (Scrurz & Lukas 1970, Scrurz 1971b) und die Er-
klirung det Barytvorkommen im Raum Kitzbitheler Horn — Fiebetbtunn (MarGARAS
1971, Scrurz 1972c) zu nennen.

Durch diese, damals bereits ansehnliche Zahl von Hinweisen war man aufmerksam
gemacht worden, dall die Metallogenese der Ostalpen kein einmaliges, geologisch
junges BEreignis sein kann, sondern daB wesentliche Metallansammlungen bereits
paliozoisch begonnen haben miiften. Diesbeziigliche Forschungsbeittiige sind auch
von Turar (1968, 1969, 1972a, b), Haorrscu & MostLER (1969}, Mostrer (1974)
geliefert worden.

Die neueren Forschungen

Erzfiithrende Breccien in der Zn-Pb-Lagerstitte Bleiberg-Kre'uth
(Gailtaler Alpen)

Aus wissenschaftlichen und wirtschaftlichen Griinden wird zuerst ither Grundlagen-
forschungen in den nicht metameorphen Karbonatgesteinen des oberostalpinen Fazies-
taumes, und zwar in den Gailtaler Alpen betichtet. Besonderes lagerseittenkundliches
und wirtschaftliches Interesse gilt seit etwa 1965 den rdumlich weit ausgedehnten, be-
vorzagt mit Zinksulfid vererzten Breccienzonen. Seit ganz im Westen der heute aufge-
schlossenen Lagerstiitte ein etwa 80 m (im Streichen) x 160 m (Michtigkeit) X min-
destens 370 m (im Einfallen) umfassender teils diffus, teils intensiv vererzter Kdtper zu
einer wesentlichen Stiitze des heutigen Bergbaues geworden ist, kommt der Identifizie-
rung von Breccien im ganzen Bergbaugebier groBe Bedeutung zu: ihre genetische
Stellung, ihre stratigraphische Lage, ihre Bedeutung als primirer Metalltriger oder
sekundir als beltetoporer Bereich filr Stoffwanderungen, bzw, auch eine eventuelle
Bedeutungslosigkeit sollte festgestellt wetden.

Die Untersuchungen ergaben, dafB3 cine Anzahl von genetisch ganz verschiedenen,
durch Gefiigemerkmale unterscheidbare Breccientypen in mehreren stratigraphischen
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Niveaus existieren. Es handelt sich einerseits um syndiagenetische Deforma-
tionsbreccien, andererseits um Resedimentbreccien, Gesteinstypen also, die am
oder im triadischen Meeresboden extern sedimentir bzw. intern diagenetisch entstanden
sind. Als unmittelbare Ursachen werdea Meeresbodenverstellungen und Erschiitterungen
im Geosynklinalraum angesehen; mittelbare Ursachen konnten in Erdkrustenbewe-
gungen und entfernter magmatischer Titigkeit vermutet werden.

Aus ¢iner Reihe von Befunden wurde vor allem det derzeit wirtschaftlich geschitzte
Breccienkorper in der Westschachtscholle (,,Kalkscholle™) in Kreuth als syndiagene-
tische submarine Deformationsbreccie gedeutet, deren stratigraphische Position zwi-
schen 60 und 200 m unter dem stratigraphischen Bezugshorizont des 1. Raibler
(Cardita-) Schiefers anzugeben ist.

Bemerkenswert ist die Feststellung, daf} nicht ailein die Kataklase des hier Gber-
wiegenden Dolomitgesteins fiir die Mineralisation ausschlaggebend gewesen sein
konnte, denn es liegen auch ungeniigend oder iberhaupt nicht vererzte Zonen vor.
Diesfalls bilden nur Karbonatminerale die Fugenverheilung. Man findet Randzonen
mit allen Ubergiingen vom tauben zum spirlich und mitunter zu stark vererzten Be-
reichen, wobei Verdringungen zur Entstehung regelrechter Zinkblendefelsen mit
Kubaturen {iber 1000 m?® gefithrt haben. Als Verdringungen konnten sowohl durch
Losungen erzwungene Konturenverlagerungen an Breccienkomponenten, als auch
metasomatischer Platztausch in den Komponenten nachgewiesen werden.

Die Mineralparagenese des Fugennetzwerkes im Karbonatgestein umfalt Zinkblende
{(Wutrtzit), Bleiglanz, Markasit, Pyrit, Fluorit, Quarz, (Baryt) sowie Dolomit und Calcit.

Als genetisch besonders wichtiger, seltener Befund gelang fast zufillig der Nachweis
von intern-geopetal mechanisch angelagertem Erzmikrit in einem etwa 1,5 m ungefihr
in der Schichtung ausgeweiteten und max. 0,15 m niederen Lésungshohlraum innerhalb
des kataklastisch deformierten und vererzten Dolomitgesteins, Diese Befunde sprechen
fiir einen primiren oder frilhdiagenetischen ErzausscheidungsprozeB mit weit iber-
wiegend chemischer Anlagerung der Mineralparagenese im Rupturennetz; und nur
ganz ausnahmsweise, aber umso aussagekriftiger tritt auch mechanisch intern sedimen-
tierter Erzschlamm in Etscheinung. Hervorzuheben ist, daB prinzipiell derartige Defor-
mationen und Minetalisationen nicht auf Dolomitgesteine beschrinkt sind, sondern
auch in Kalksteinatealen vorkommen, wie die Beispiele ,,Vierziger Abbau® im Gruben-
revier Stefanie und ,,Rothingangbereich® der Grube Rudolf beweisen.

Wesentlich vielfiltiger und meist auch umfangreicher sind die resedimentiren
Breccien in der Lagerstitte. Grobklastische Gesteine durch mechanische Abtragung
und Wiederanlagerung in einer Zeitspanne der Trias konnen mehreren stratigraphischen
Lagen im Wettersteindolomit und -kalk sowie dem 1. Zwischendolomit der Raibler
Schichten und dem Grenzbeteich zum Hauptdolomit zugeordnet werden, Die Erkennt-
nis, daf3 einige Gesteinskdtper mit D:formationsbreccien zum Teil geschiitzte Erz-
triger sind, machte auch Breccien von Typ grobklastischer Resedimente auf Metall-
anreicherungen tiberprifenswert.

Die teils monomikten, teils polymikten marinen Triimmerhalden sind nicht berall
lagekonstant. Das erklirt sich aus der Genese, nimlich durch Dislokationen des Meeres-
bodens, wodurch aus den Seichtwasserbereichen voriibergehend lokale oder auch
regional weit verbreitete (diesfalls als Leithorizont erkennbare) Trockenlegungen
zustande kamen. Obwohl sich auch bei diesem Breccientyp alle Wegsamkeiten fiir
Etzanteicherungen mit Zinksulfid als dominierendes Erzmineral als pridestiniert
erweisen, bieten nur stellenweise Matrix und Fragmente chemisch intern angelagerte
Erz- und Begleitminerale, DaB in wenigen Fillen die Breccienkomponenten eine
bereits nachweislich vor der Kataklase abgeschlossene, z. T. sogar schichtige Erzfihrung
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beinhalten, macht diese Befunde zu einem sehenswerten neuetlichen Bewelis fiir die am
triadischen Meeresboden erfolgten Metallausscheidungen. Es ergibt sich auch die Er-
kenntnis, daB} die Breccienbildung — gleichgiiltig welchen genetischen Typs — fiir die
Erzausscheidung zwar eine glinstige Voraussetzung bictet, aber keineswegs ein zwin-
gender Hinweis ist. Allenfalls ist nimlich auch ein geeignetes chemisches Milien mit
entsprechenden Konzeatrationen von Metallsole erforderlich. Und diese Voraussetzun-
gen scheinen offensichtlich bereichsweise gefehlt zu haben. Es darf weiters der SchluB
gezogen werden, daBl es hauptsichlich an den geeigneten Losungen gemangelt hat, denn
die Verbreitung von Breccienarealen ist viel gréBer, als die tatsdchlich erzfiihrenden
Breccien.

Fiit die Herkunft der Metalle und Begleitelemente, die in mehreren, voneinander
getrennten stratigraphischen Niveaus zur Etzanreicherung fithrten, wird eine extrusive
Stoffherkunft als wahrscheinlich bezeichnet.

Diese Forschungsergebnisse bieten fiir die betgbauliche Titigkeit in mehrfacher
Hinsicht praktisch vetwertbare Grundlagen, nimlich in bezug aof die stratigraphische
Zugehorigkeit der verschiedenen Erzkdrper, ihge rdumliche Lage und Ausdehnung, im
Hinblick auf primire oder sekundire-tektonische Begrenzung, die Entstehung der Ver-
erzung und sollen somit die Suche nach analogen Erzkézpern erleichtern.

Im Rabmen des Projektes fertiy gestellte Arbeiten: O. Scuurz 1973, O. Scrurz 19754,
Q. Scuurz 1975b, O. Scuurz 1976, Q. Scuurz & E, ScurorL 1977, O. ScuuLz 1978h.

Die alpidische Tektonik det Lagerstitte Bleiberg-Kreunth

Die iiberaus umfangreichen Grubenaufschliisse erméglichten schon vor wenigen
Jahtzehnten einen iiberdurchschnittlichen Einblick in den Gebirgsbau, In den bislang
bekannten Profilserien durch die Lagerstitte kamen immer die klufttektonischen Ver-
stellungen mit Uberschicbungen, Abschiebungen und Horizontalverschiebungen
bevorzugt zur Darstellung. Es fehlte auch nicht an Interpretationen der Bleiberger
Erzginge als vermeintliche junge, tertiire Kluftsysteme,

Nanmehr liegen iibet 13.000 tektonische Formelemente, wie Schichtflichen, Reif3-
und Scherkliifte, Harnischrillen, Relativbewegungen, Erzginge, - uad B-Achsen, aus
den Gruben- und Gelindeaufschlitssen statistisch ausgewertet vor; daraus wurde eine
Interpretation der Bewegungsabliufe versucht, die zur Form der heute auf etwa 11 km
E—W-Ausdehnung, 2 km N—S-Erstreckung und etwa 800 m Teufe aufgeschlossenen
Lagerstitte gefithrt haben,

Die tektonische Gefiigeanalyse ergab eine Bestatigung der bereits aus sedimento-
logischen Befunden bekannten Erklirung der submarin-tektonischen Anlage von
Zerrkluftscharen und ihrer Vererzung im Gefolge der triadischen, in mehreren Hotizon-
ten extern-sedimentir entstandenen Erzlager, -linsen und -rinnen. Die Bleiberger Etz-
ginge sind also prideformativ in bezug auf die alpidische Orogenese angelegt worden.

In dieser abet sind vor allem zwei Formungsakie unterscheidbar: nimlich ein ilterer
mit der achsialea Faltung der Wettersteindolomite, -kalke und Raibler Schichten mit
NW- (WNW-) -—SE-(ESE) orientierter horizontaler Achse und ¢in jingeret Formungs-
akt mit E—W Achse, der hauptsichlich im Kluftgefiige zur Auswirkung kam. Diese
junge S—N-Einengung kommt in der Gestaltung des Landschaftsbildes als Gefiige-
relief mit der Anlage des Bleiberger Hochtales, der Heraushebung des Bleiberget Erz-
berges und den Verstellungen des Erzbergriickens zur Geltung. Dabei kam es teils zu
Blockbildungen und -verschiebungen, teils zu Schubspinen und -keilen, Diese Anlage
gestaltlich verschiedener Karbonatkisrper mit den stratigraphisch bedingten Zwischen-
schaltungen der Raibler Schiefertone bewirkte eine mechanische Inhomogenitit derart,

16 Verhandlungen, 279 241



daB vor allem in westlichen Teilbereichen der Lagerstitte in steilgestellten tektonischen
Keilen, auffallende Wellungen im Schichtstreichen, mitunter sogar steilachsige Falten
geprigt wurden,

Neben den wissenschaftlichen Erkenntnissen tiber die Umgestaltung des Sediment-
verbandes von der Triaszeit bis iiber die alpidische Orogenese bringt die tektonische
Analyse fir den Bergbau praktische Anhaltspunkte beziiglich des Baustils der Lager-
stitte, der Beurteilung von Homegenbereichen nach Schichtungspositionen, Erzkérpern
und Kluftscharen und der Verwutfstendenzen von Scherfugen,

Dariiber hinaus ergaben sich noch Hinweise auf bisher unerkannt gebliebene Bau-
clemente im Rahmen der Lagetstitte, vor allem in der siidlichen Begrenzungseinheit,
dem Dobratsch-Massiv. Diese Probleme aber sollen in einer Fortsetzungsarbeit geklirt
werden.

Fertiggestellite Arbeiten: O. Scaurz 1978a.

Uran-u. BuntmetallanreicherungeninpermischenSandsteinen Nordtirols

Vom kalkalpinen Milieu weitgehend abweichend bot sich der alpine ,Buntsandstein®
Nordtirols mit einigen meist pur kleinen Cuo-, Pb-, Zn- und Fe-Lagetstitten an, Vor-
rangiges Interesse galt aber den 1969 entdeckten und 1970 bekannt gemachten U-An-
reicherungen im Raum siidlich Fiebetbrunn—Hochfilzen (Scuurz & Lukas 1970,
Scrurz 1971b). Neuere Gelindeuntersuchungen brachten die Erkenntnis, daff gegen-
iiber den veroffentlichten Angaben weit ausgedehntere Sandsteinhorizonte Uranan-
reicherungen beinhalten; das gilt sowohl fiir die Michtigkeit des Erztrigergesteins als
auch fiir die streichenden Fortsetzungen.

Die in der stark vegetationsbedeckten Landschaft an den telativ wenigen Felsauf-
schliissen festgestellten vy-Strahlungsanemalien reichen von Hiitten im salzburgischen
Grenzgebiet auf den Tiroler Raum siidlich Hochfilzen bis SW von Fieberbrunn, sind
dann 8stlich von St. Johann uad am Fulle des Kaisergebirges W von St. Johann und
am Gaisberg siidlich des Hintersteinersees bekannt und wurden neuerdings vom
Kufsteiner Laienprospektor Hans Lechner auch in einem Seitengraben des Worglbaches
S Worgl entdeckt. Schwiichete radiometrische Anomalien waren schon in der Kundler
Klamm und bei Thierhach bekannt. Abgesehen vom allgemein hoheren Strahlenpegel
in permischen Sandsteinen war auch vor cinem Schurfversuch bei Obergand am Arlberg
eine lokale Anreicherung nachweisbar, Von diesen vielen Vorkommen sollten wenigstens
einige soviel Tateresse auf sich lenken uad zu eingehenderen Schurfversuchen in dem
aufschluBarmen Streifen siidlich Hochfilzen—Fieberbrunn und bei Worgl AnlaB geben.

Im Krotenbach bei Fieberbrunn liegen z. B. innerhalb der vermutlich ither 1000 m
michtigen roten Quarz-Glimmer-Sandsteinabfolge viele graue Zwischenschichten mit
Michtigkeiten von Zentimetern bis zu wenigen Metern vor, die wegen hoherer Radio-
aktivitdt und lokalen Anreicherungen von Uranmineralen auffallen. Als Ursache fir die
Graufitbung ist das Fehlen der oxydischen Fe-Minerale, dafiir aber der Gehalt von
Pyrit und Markasit zu nennen. Die Aalage der roten und grauen Schichten ist durch
sedimentire Ereignisse, hauptsichlich an den externen Bauzonen der Sedimente und
durch frithdiagenetische Kristallisationsvotginge diktiert worden, die ihrerseits den
Wechsel des Oxydations- bzw. Reduktionspotentials im Ablagerungsraum anzeigen.
Die Verteilung der grauen Binke im roten Sandstein ist arhythmisch. Auf ein genau
kartiertes Sedimentpaket von 300 m Michtigkeit entfallen z. B. 38 graue Zwischen-
schichten. Viele davon zeigen auf der zufilligen natiirlichen MeGlinie Strahlungs-
anomalien, aber nur vier der Anomalien sind aus wirtschaftlichen Griinden nennenswert,
Durch Eingriffe im aufschluBarmen Gebiet kénnten wertvolle Informationen gewonnen
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werden. Uber das genauer untersuchte Areal hinans sind aber noch graue U-erzhéffige
Schichten in einem weiteren, mindestens 300 m michtigen Sandsteinkomplex enthalten.

Urantriger ist das Uranpecherz in der kollomorphen Varietit der Pechblende. Pyrit
ist stets Begleiter. Manche Erze enthalten zusitzlich eine Cu-Paragenese mit Kupferkies,
Fahlerz und Bornit als Hauptvertreter, Die Pechblende ist oft an Pflanzenreste gebunden
und bildet in diesen Fillen zusammen mit Pyrit fusinit- und semifusinitzhnliche Holz-
strukturen selektiv ab, Dazu kommen noch Pechblendeaggregate im Zement des Sand-
steins. Die Verteilung dieser U-, Fe-, Cu-Minerale ist innerhalb der grauen Sandstein-
schichten meist typisch feinschichtig im Millimeter- bis Zentimeterhereich. Manchmal
erscheint die U-reiche Partie wegen des hohen Pyrit- und Pechblendegehaltes dunkel-
grau, und ist aber gegebenenfalls wegen groBen Glimmeranteils ganz weich, AufschluB-
bedingt kennt man vorliufig nur Erzlinsen mit 2—10 m Durchmesser und ciner Michtig-
keit von max. 0,3 m. Es ist demnach auch noch nicht zu beurteilen, ob nur linsenférmige
oder auch spindelformige Erzkorper ausgebildet sind. Allenfalls wird mit einer statken
tektonischen Verformung der Schichten zu rechnen sein, was sich zusammen mit der
Absitzigkeit der Metallzonen bei Abbauversuchen ungiinstig auswirtken wiirde.
Immerhin bilden aber die grauen Schichten Leithorizonte,

Die Uranlagerstitte gehdrt zum Typ der ,Sandsteinerze® (Coloradoplateau-Typ). Es
handelt sich um schicheig weit ausgedehnte erzhéffige graue Sandsteinlagen mit punke-
formigen und wahrscheinlich linsenférmig-schichtigen Erzkonzentrationen in weiter
Verstreuung, Aus Probestiicken wurden Metallgehalte zwischen etwa 20 und 3500 ppm
U, in Einzelfillen mit ither 2%, U festgestellt.

Dex Vollstindigkeit halber seien bescheidene, aber genetisch betrachtet interessante
sedimentire Magnesitbildungen in den Sandsteinabfolgen von Hochfilzen iber
St. Johann bis in den Sockel des Kaisergebirges genannt sowie exogen-sedimentite
Barytausscheidungen im Zusammenhang mit dem permischen Karstrelief z. B. im
Gebiet des Kitzbiiheler Horns und Fiebetbtunn.

Seit langem bekannt sind kleine Kupferkies-Fahlerz-Pyrit-Bleiglanz-Vorkommen in
permischen Quarziten zwischen Pians und St. Anton am Arlberg. Diese waren frither
Ziel kleiner Bergbaue. Die Sulfidausscheidungen werden zum Typ det Sandsteinerze
als terrestrische Schuttbildungen gezihlr und als chemische Metallausscheidungen aus
Verwitterungslésungen erklirt,

Eine weitere, aber genetisch andere Paragenese bilden die Fe-Minerale an der Basis
der Kalkkégel im Stubai. In Quarzkonglomeraten und -sandsteinen treten schichtige
Magnetie-Himatit- Anreicherungen, z. T. in Vergesellschaftung mit Pyrit auf, Fiir diese
an mehreren Stellen beschiirften und z. T. auch abgebauten Erzlager wird eine, durch
schwache Metamorphose iiberprigte Seifenlagerstitte angenommen.

Fertiggestellte Arbeiten: S, TiscHLER 1977, S. TiscHLER 1979,

Synsedimentire Magnesitgenese

Im Rahmen gefiigeanalytischer Untersuchungen an der Magnesitlagerstitte Biirgl-
kopf-WeiBenstein S Hochfilzen lieferte Vavrar (1974, 1976), einen Beitrag zur Klirung
der Magnesitgenese. Die im Gegensatz zu andeten ostalpinen Spatmaguesitlagersticten
auffallend feink6raig erhaltenen Karbonatgefiige cigneten sich in besonderem Male
fir Korngefiigeanalysen. Durch den Nachweis von Tektonitregelungen an Magnesit-
und Dolomitkdrpern sowie durch die iibereinstimmende Regelung im Kornfeinbau
mit Glimmer- und Quarzteilgefiigen und weiters infolge der Gebundenheit der Magnesit-
lager an bestimmte stratigraphische Horizonte — es handelt sich um die Grenze Silur-
Devon, wie in Tux-Lanersbach (Hé1L & Maucuer 1967) und auf der Inschlagalpe
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(MosTLER 1974) — wird auf eine i. w. S. synsedimentire Magnesitanreicherung unter
Einschlufi von Verdriagungsprozessen und Sammelkristallisationen sowohl wihrend
der diagenetischen Enatwicklung des Sediments als auch durch metamorphe Umge-
staltungen geschlossen.

Die Auffassung einer altpaliozoischen Mg-Konzentration ethilt eine Stiitze auch
durch den Fund eines geopetalen, wahrscheinlich syndiagenetischen Internsedimentes
im Magnesitlager (Vavrar 1976), nimlich feinschichtig wechsellagernder Himatit-
filhrender soter Sericitlagen und weiller Magnesitlamina, deren Zustand auf sub-
aquatische Verfiltelungen und diesbeziiglich postdeformative Kristallisate schlieBen
lifit. Relikte Gelformen ecines vermutlich urspriinglich H,O-haltigen Magnesium-
karbonates deuten auf ein gestaltliches Primirgefige (Scuunz & Vavrar 1977).

Fertigpestellte Arbeiten: F. VAvrar 1974, F. Vavrar 1976, O. ScHuLz & F, VAvTAR 1977,

Das devonische Fahlerz von Schwaz-Brixlegg

Die Fahlerzlagerstitten vom Typ Schwaz werden von ScHNEIDERHOHN (1962) als
auffallend monomineralische Ganglagerstitten der plutonisch-hydrothermalen Abfolge
zugerechnet, In mehreren Publikationen {(Scuminecs 1943, 1951, 1953) und Gutachten
sind an diese Auffassung praktische Uberlegungen beziiglich Hoffnungsbau und Be-
rechnuagen geknlipft worden.

In der Karteniibersicht fillt aber auf, daB Fahlerze, z. T. begleitet von mehr oder
weniger Baryt, an devonische Dolomitgesteine von Schwaz iiber Brixlegg und weiter
nach Brixen i. Th. bis in den Raum SW Kitzbiihel gebunden sind; eine Zeitgebunden-
heit, die nach den neueren Erfahrungen iiber Erze in kalkalpinen Karbonatgesteinen
und in altpaliozoischen Phylliten Interesse an einet kritischen Lagerstittenstudie weckte.

Als noch relativ gut befahrbar und erschlossen etwies sich der frithere Fahlerz-Baryt-
Bergbau GroBkogel in St. Gertraudi bei Brixlegg, wo nach einer stratigraphischen und
tektonischen Kartierung die Problematik der Genese dieser Cu-Ag-Hg-Lagerstitten
ins Rollen gebracht wurde,

S0 zeigte sich bald, daB ,,Erzginge®, von denen immer wieder die Rede war, hier
groBenteils schichtgebundene, tektonisch steil gestellte Erzlager und Breccienzonen
darstellen und dal} in cinem Falle eine Fahlerz-Pyrit-Schicht ziemlich genau in der
Karbonatschichtung des Schwazer Dolomits enthalten ist. Die rund 10 cm michtigen,
zum Teil sogar feinschichtig angeordneten Erzminetale zeigen allerdings Merkmale
von Umkristallisationen, behielten aber dennoch nach diagenetischen und metamorphen
Verinderungen ihre stoffliche Lageninhomogenitit. Sic weisen bis in den Kleinbereich
nachzuweisende stetige und rupturelle Verformungen gemeinsam mit dem begleitenden
feinkérnigen Marmor auf,

Eine Anzahl ziemlich uaregelmiflig verteilter und verschiedengestaltiger, meist nur
Kleinerer Erzkorper und ihre Mineralgenerationsabfolge weisen auf Verdringungen
iiberwiegend durch Losungserosion metallfiihrender Lésungen.

In den fritsheren kleinen Berghauen bei der Blanfeldalm, Brunnalm (beide im Stein-
bergkogel-Gebiet S Kitzbiihel) und Traholz (= Ottneralm N Brixen i. Th.} wurde durch
Vavrar (1977) nicht nur die Schichtgebundenheit der Fahlerz-Kupferkies-Pyrit-Erze
bekannt, sondern es gelang auch der Fund einer typisch stratiformen, erhaltenen Fahil-
erzausscheidung im Dolomitspatitverband. Es ist eine Polaritit in der Anlagerung
{reiches Angebot unten, weniger oben) als Relikt eines sedimentiren Ausgangsstadiums
nachzuweisen. Nach diesen Hinweisen fiir eine devonische Entstehung von Fahlerz-
Baryt-Lagerstitten wurde das Ergebnis der umfassenden Studien von Gsrrem (1978,
1979) itber das Fahlerz im GroBraum SE bis E von Schwaz mit Interesse erwartet. Die
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wissenschaftliche Ausbeute tber die primire Anlage der wegen des Cu-Ag- und Hg-
Gehaltes cinst berithmten Antimoenfahlerzlagerstitte und {iber die mehrfachen, umge-
staltenden und verkomplizierenden Einfliisse ist von Tragweite, auch fiir die heutige
Beurteilung des stillgelegten Bergbaues in montanwirtschafilicher Hinsicht.

Hier gelang erstmals der Nachweis schichtparalleler Fablerzlager mit wenigen Kilo-
metern streichender Ausdehnung. Hiufiger aber und wirtschaftlich bedeutender sind
s-diskordante, bis zu 1 m breite Erzgiinge, die als devonisch, und zwar gebunden an ein
etwa 400 m michtiges Gesteinspaket, identifiziert werden konnten. Neben diesen
Gingen konnen auf Grund einer tektonischen Analyse aber auch noch alpidische
Zerrfugen mit jiingsten lokalen Metallmobilisaten aus dem priexistenten Erzbestand
unterschieden werden. Weiters sind noch schlauchférmige und rinnenfsrmige breccidse
Erzkorper wegen ihrer Metallanreicherungen in wirtschaftlicher Hinsicht beachtenswert,

Aus diesen Erkenntnissen, die grofenteils durch Neuvermessungen und Detail-
kartierungen in den zahlreichen Revieren zwischen Schwaz-Falkenstein und dem
Zillertal gewonnen wurden, ist abzuleiten, dafl man noch in einigen der oft verschieden
gelagerten tektonischen Schollen Hoffnungsriume fiir Erzvorrite erwarten darf, Die
tektonische Gefiigeanalyse ermdglicht es, den wahrscheinlichen Verlauf von Erzkdrpern
und gegebenenfalls tektonische Verstellungen abzuschiitzen, In stratigraphischer Hin-
sicht gelang GsTtrEIN die Erkenntnis, daB der erzhdffige Raum innethalb des im ge-
samten vielleicht 1004 m michtigen Schwazer Dolomits auf ein Schichtpaket mit rund
400 m Michtigkeit konzentriert ist, welches zeitlich-stratigraphisch dem oberen Untet-
devon zuzuordnen ist.

Die Untersuchungen von GsTREIN brachten auBlerdem den bergbaugeschichelich
bedeutenden, erstmaligen Nachweis von bereits prahistorischer Bergbautitigkeit in
den Lagerstitten des Schwazer Dolomits,

Eine der Zngehdrigkeit nach noch nicht geklirte Stellung nehmen Dolomitlinsen im
permischen Verrucano W Serfaus ein. Sie kdnnten nach geologischen Auffassungen
(Uczig, freundl, Mitt.} auch als devonische tektonische Schollen geschen wetden, Von
der Minetalparagenese her kann bisher noch keine Entscheidung getroffen werden:

Fahlerz, Kupferkies, Pyrit als Hauptvertreter und Bleiglanz, Safflorit, Speiskobalt,
Zinnober als akzessorische Begleiter liegen horizontgebunden, z. T, auch stratiform mit
feinschichtiger Verteilung in einem feinkérnigen Dolomitmarmor (TiscHLER 1977,
1979). Demnach bestehen zwar Ahnlichkeiten in Mineralbestand und Gefiige mit den
Erzen im Schwazer Dolomit, doch entspriche die Mineralvergesellschaftung auch der
der permischen ,Buntsandstein“-Quarzite im Atrlberggebiet. Eine Klirung kdnnte
durch geochemische Untersuchungen uad geologisch-palioniologische Neuergebnisse
erhofft werden.

Fertiggestelite Arbeiten: O. Scrurz 1972¢, P. GstrEIN 1978, P, GstreIN 1979,
F. Vavrar 1977.

Fe-, Cu-, W-, As-, Au-Vorkommen in der Innsbhrucker Quarzphyllitzone

Die Forschungsergebnisse iiber schicht- und zeitgebundene Metallanreicherungen,
vor allem iiber eine Kies-Kupfer-Eisenspat-Formation (Scrurz 1971a, 1972a, 1974)
in den Phylliten der oberostalpinen Grauwackenzone (= Wildschdnauer Schiefer),
lieBen eine fortsetzende Studie iiber die vielen kleinen Erzvorkommen im unterost-
alpinen Innsbrucker Quatzphyllit genetisch interessant erscheinen.

Seine frither umstrittene Altersstellung (priordovizisch, prikambrisch?) scheint nun
durch mikropaliontologische Ergebnisse (Héin v. Mavcuer 1967, Mosrier 1974)
sowie durch lithostratigraphische und tektonische Untersuchungen (MostLErR 1978)
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so weit geklirt zu sein, daf3 fir die verfaltet und gestdrt vorliegende Quarzphyllitzone
mit Marmoreinlagerungen und metamorphosierten basischen und sauren Effusiv-
gesteinen ordovizisches, silurisches bis unterdevonisches Alter angenommen werden
kann,

In diesem Zusammenhang sel an die von HorL u. MavcHEr (1967) dargelegten
grundlegend neuen Erkenntnisse tiber die Scheelitlagerstitte Tux-Lanersbach erinnert,
wonach die vorhet schon von WenGer (1964) als paliozoisch schichtgebundene Erzlager
im Verbande von Schwarzschiefern erkannten W-Anreicherungen im genetischen
Zusammenhang mit vulkano-sedimentiren Ereignissen zu sehen sind. Genetisch
wichtig ist hier der spurenhafte Gehalt von Antimonit im Hinblick auf die Zusammen-
hinge im Rahmen einet Sb-W-Hg-Formation (Mavcuer 1965). Im Pyrit der Scheelit-
lager von Tux sind bemerkenswerterweise auch Sparengehalte von Au bekanntge-
worden, mit Maximalwerten bis 20 gft. Dies ist im Hinblick auf elementparagenetische
Zusammenhinge mit vielen anderen Scheelitvotkommen, z, B. in den Tauern, und im
Drautal bemerkenswert.

Auffallend ist auch, da3 annihernd in den streichenden Fostsetzungen von Tux der
alte Goldbergbau bei Zell am Ziller, die Au-Schiitfe vom Hippold im hinteren Wattental
und die Kupferkies-Fahlerz-Votkommen der Knappenkuchl im hinteren Navistal
liegen., Dazu kommt noch das Kupferkies-Pyritlager am Penken in Begleitung von
Grinschiefern,

Die einst berithmten Goldbergbaue Hainzenbetg, Tannerberg, Rohrberg hatten zum
Ziel, das teils als Freigold, teils an Pyrit gebundene Au im Verbande der stoffparallelen,
wenige Dezimeter bis 1,8 m michtigen Quarzitlager zu gewinnen. Von 9 schon frither
genauer bekannten Quarzitlagern am Hainzenberg wurde vor allem das ,,Friedtichs-
Lager* 800 m im Streichen und bis 165 m unter die Talsohle aufgeschlossen, wobei sich
im steilgestellten, E—W-streichenden Verband drei lineare Anreicherungszonen mit
30° W-Einschieben erkennen lieBen. Aus den wirtschaftlich interessanten Partien dieses
Quarzitlagers konnten frither durchschn’ttlich Au-Gehalte von 15 ppm, max. bis
180 ppm nachgewiesen werden. Die Etzparagenese mit Pyrit, Arsenkies, Magnetkies,
untergeordnet Zinkblende, Kupferkies, Glanzkobalt, Fahlerz und Gold sowie die Ge-
samtsituation sprechen fiir eine hydrothermal-sedimentire Anlagerung von FErz-
mineralen und dynamometamorphe Uberprigung.

AuBer dieser Elementvergesellschaftung in altpaliozoischen Abfolgen der Quarz-
phyllitsetie tritt eine Reihe von kleineren Sidetitlagern auf einer streichenden Linge
von 34 km vom Wipptal im W bis zum Zillertal im E auffallend in Erscheinung. Es
handelt sich um die frithet beschiirfter oder abgebauten Kleinlagerstitten Ellbtgen
u, a, im Arztal, Steinkasern-Alm (Voldertal), Eisenkar (Molstal), Pfundsalm und
Lamark (Finsinggtund) sowie Kleinboden-Udetns (Zillertal), die nach Untersuchungen
von WENGER (1973, 1974, 1978) und Scrunz (1977b) fiir metamorphe, altpaliozoisch-
sedimentire Fe-Anreicherungen gehalten werden, Diese Auffassung wird durch die
weitreichende stoffparallele Lage der Sideritkdtper im groflen, den Einbau in die
phyllitische, insbesonders Kalkmarmor-filhrende Abfolge im kleinen, durch die in
Etzlagern und Begleitgestein gemeinsamen tektonischen Verformungen und schlieflich
durch intragranulate Kotndeformationen an Erz- und Begleitmineralen glaubhaft
gemacht. Als begleitende Erzminerale sind aufier Ankerit nur uatergeordner Pyrit,
Arsenkies, Kupferkies und Fahlerz bekannt.

Diese linsen- und lagetférmigen Eisenkarbonatkdtper diirfen nicht mit den, innetrhalb
phyllonitischet Randzonen des Schwazer Augengneises auftretenden Gangscharen mit
Sideriterzen SW und SE Schwaz verwechselt werden! Dort sprechen nimlich das
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diskordant-gangformige Auftreten, eine komplexere und stirkere Sulfidbegleitung und
das Erztrigergestein fiir eine andere Genese.

Es bleiben noch zu erwihnen sehr bescheidene Sulfidetzvorkommen am N-Rand der
Quatzphylitzone. Kleine Abbaue fanden einmal im Voldextal bei Volderwildbad und
im Wattental (Schafbrand) (WENGER 1977a) statt. Bei diesen schwachen Ezzanteiche-
ruagen handelt es sich um Cu-Fe-As-Sulfide (Kupferkies, Arsenkies, Magnetkies,
Pyrit} begleitet von Fe-Karbonaten, welche generell stoffparallele Anordnung nach
primir-sedimentirer Anreicherung und regionalmetamorpher Verinderung erkennen
lassen. Infolge ihrer Vergesellschaftung mit Chloritphylliten in der weiteren Abfolge
kénnten fiir diese Erze Ahnlichkeiten mit den Kies-Cu-Vorkommen mit Siderit in den
ordovizischen Wildschonauer Schiefern geschen werden.

Fertiggesiellte Arbeiten: H, WENGER 1973, H. WENGER 1974, H. WENGER 19773,
H. WENGER 1977b, O. ScHuLz 1977b, H. WENGER 1978.

Diskordante Cu-Co-Pyrit-Siderit-Erzginge in Randzonen des Schwazer
Augengneises

Diese, gegeniiber den bisherigen Mitteilungen unserer Neuvergebnisse wesentlich aus
der Reihe fallenden Erzlagerstitten stellen ein sehr schwer zu 18sendes Problem dar.
Zwar gilt die tektonische Stellung des Schwazer Augengneises (Kellerjochgneis) als
mittelostalpine Deckscholle aus Altkriseallin als geklitt (Torrmann 1977), doch treten
in einer phyllonitisierten Randzone an det Grenze zu den Wildschénauer Schiefern
mehrere subparallele Sideriterzginge im Raum Schwaz, Schwader, Proxenstand und
ein Kies-Kupfererzgang beim Kaunzalm-Hochleger im Oxeltal auf, deren Entstehung
noch nicht als geklirt gelten kann. Der Augengneis wird von Torimann als Orthogneis
bezeichnet, jedoch fallen mehrerenosts stoffliche Inhomogenititen, z. B. Andeutungen
basischer Einschaltungen (mindl. Mitt. GstremN) auf. Diese petrologisch unklare
Situation laft eventuell doch auch Paraherkunft der Gesteine und basische vulkanische
Ereignisse vermuten,

Dies weckt den Verdacht, daB nicht det Gesamtbeteich dieses Gueisschollenareals
einer homogenisierenden Anatexis unterworfen war.

Gerade dazu bringt WENGER (1979) einen wichtigen Beitrag. Zum Kupfer-Pyrit-
Siderit-Gang der Kaunz-Alm, der in bezug auf die Schieferung im phyllonitischen Gneis
eine diskordante Position anfweist, fand WencGEr im Nahbereich zusitzlich auch eine
s-konkordante Metallanreicherung weitgehend dhnlicher Paragenese.

Das pritektonische Erzlager selbst macht einen Lagenbau im Gestein deutlich. Die
katathermale Paragenese umfalt Kupferkies, Pyrit, Tetracdrit, Glaukodot, Markasit,
Zinkblende, Bleiglanz, Arsenkies und als Gangart Siderit, Pistomesit, Breuanerit und
Dolomit. Als auffallendes Begleitmineral ist im s-parallelen Lager Turmalin (Schétl)
geradezu angereichert enthalten. Die formanisotropen Kiristillchen sind deutlich in s
eingeregelt und sowohl im Liegend- und Hangendrandbereich des Erzlagers als auch
in diesem selbst zu finden. Diese Lagererzparagenese falt WENGER zwar nicht als Primir-
gefiige auf, jedoch als dlteste hier erhaltene Mineralgeneration, die ihre urspriingliche
Lage im Gesteinsverband bewahrt hat,

Far die diskordante Gangvererzung, die sich im Mineralbestand durch das Fehlen
von z. B, Turmalin, vor allem aber im Gefiige vom Lagererz unterscheidet, witd eine
Mobilisierung des Primiirerzes vermutet. Im Gegensatz zur Lagererzfithrung, die einem
variszischen Zyklus syngenetisch zugeordnet wird, wird die Gangvererzung als syntek-
tonisch und im Zusammenhang mit den Deckenschitben eingestuft.

Gesondert sind noch jiingste Mineralausscheidungen mit Quarz, Breunnerit, Dolomit,
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sowie etwas Kupfetkies, Glaukodot, Zinkblende und Pyrit als posttektonische Zerr-
kluftfiillangen zu betrachten.

Die genetische Zuordnung der primiren Erzanreicherung zur ,Turmalin-Cu-
Formation® und ihre sialisch-palingene Verknipfung mit den saursn Begleirgesteinen
im Sinne von BorcHerT (1960, 1967) liegt nahe,

Das hier vorliegende genetisch sehr interessante Problem wird vor allem durch geo-
chemische Untersuchungen weiter vetfolgt und verspricht durch nochmalige Ein-
bezichung der Siderit- (Cu-, Pb-, As-, Co-) Ginge von Schwader Eisenstein und SW
Schwaz in die Studien eine prizisere genetische Aussage,

Fertiggestellte Arbeiten: BE. CuatzioiMrTriapts 1972, H, WeENGER 1979,

Polymetallische Sulfiderze im Otztalkristallin

Von den wenigen, im Kiihtai und Otztal bekannten und offenbar nur bescheidenen
Erzanreicherungen im Otztalkristallin stand ein polymetallisches und polymetamorphes
Sulfiderzvorkemmen im Mittelpunkt einer Gefiigeuntersuchung von Vavrar (1979a):
die in den Biotit-Plagioklas-Paragneisen enthaltene und lagerférmig ausgedehnte
kleine Lagerstitte im Worgetal, Kiihtai.

Die hauptsichlich aus Pyrit, Arsenkies, Kupferkies mit Cubanit, Zinkblende, Magnet-
kies, Fahlerz, Bleiglanz, Mackinavit, Markasit (und Spuren Gold} zusammengesetzte
Paragenese zeigt ausgesprochen stoffkonkordante Position in der Gneisabfolge, Die
etwa 1 m umfassende und im einzelnen aus mehreren, zentimeterdiinnen, ibereinandet-
gereihten Erzlagen zusammengesetzte Etzbank 16t auch im Kleinbereich Lagenbau
durch verschiedenes Metallangebot erkennen. Entsprechend dem metamorphen Erz-
trigergestein ist auch das Erzlager zu einem B-Filtelungen tragenden $-Tektonit
geprigt, Schieferung und stoffliche Abfolge liegen parallel. Eine diskordante Kluft-
mineralisation ist nicht bekannt. Das Erzlager unterlag aber, soweit in den beschrinkten
Aufschliissen die Beobachtung miglich ist, denselben tektonischen Zerscherungen wie
das Nebengestein.,

Die mehreren, in der Nahabfolge der Paragneise zwischengeschalteten, bedeutenden
Amphibolitbinke machen Zusammenhinge von katathermalen Metallausscheidungen
mit einem basischen Magmenhetd wahtscheinlich. Die Iagigen Erzaggregate, die in
den, mit Merkmalen eines ,low-stage” (WINELER 1974) bzw. der Amphibolitfazies
(WiNkLER 1967} ausgezeichneten Metamorphiten enthalten sind, lassen dement-
sprechend reichliche Umkristallisationen erkennen, die im wesentlichen auf eine palio-
zoische, zumindest variszische Orogenese und Metamorphose zuriickzufihren sind.

Analoge syngenetische Entstehung ist fiir die Kies-Cu-Vorkommen Haderlehen-
Sautens (Scrurz & LaburNer 1969) und Gametzkogel (Kithtai) anzunehmen,

Eine Serie von Pyrit-Magnetkies-Kupferkies-Vorkommen ist anf das duBere Kauner-
tal, etwa von Feichten nach N konzeatriert; alle liegen in Paragneisen. Eine weitere
Studie von Vavrar (1979b) befaBt sich mit dem Pyrit-Arsenkies-Kupferkies-Kobalt-
glanz-Magnetkies-(Ag)-Lager Tschingl, SE von Feichten, welches ein reprisentatives
Beispiel fiir die in der Nihe der Uberschiebungsgrenze Otztalkristallin (Mittelostalpin)
auf Biindner Schiefer (Penninikum) gelegenen kleinen Lagerstitten bietet. Innerhalb
der weit verbreiteten Paragneisabfolge sind im engeren Verbande von verschieferten
Quatrziten, Sericitquarziten und Glimmerquarziten, z. T. auch mit Ubergingen zu
Chlotit-Sericit-Phylloniten ausgesprochen stoffparallele Erzanreicherungen nachzu-
weisen., Erzlagen und Nebengestein in feinschichtiger Abfolge sind innig miteinander
verfaltet, was von Vavrar als Hinweis auf primetamorphe Zusammenhénge angesehen
wird. Auffallend ist ein telativ hohes Ti-Angebot in den Chlorit-Sericit-Lamina in
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Form von Rutil, Titanit, Leuxoxen zwischen den Erzfeinlagen, woraus auf Sekundir-
bildungen aus Ilmenit und Titanomagnetit geschlossen wird. Die Erzminetralparagenese
und signifikante Entmischungen in einzelnen Mineralen deuten auf ein hochtemperiertes
Bildungsstadium im Laufe der polymetamorphen Entwicklung. Die Einschaltung von
Amphibolitbinken im Gneiskomplex 1iBt auf eine vulkano-sedimentire Abfolge mit
hydrothermaler Tétigkeit im Ablagerungsraum schlieBen, woraus sich fiir die Lager-
stitte extrusiv-sedimentire Herkunft ergibt, Es wird vermutet, dafl der Vererzungstyp
Tschingl reprisentativ fiir eine ganze Reihe von Kieslagerstitten des Raumes ist und
dal} primire genetische Zusammenhinge mit der alpidischen Uberschiebungstektonik
fiir alle diese Erzvorkommen nicht bestehen.

Fertiggesiellie Arbeiten: F. Vavrar 1979a, F. Vavrar 1979b,

Sideritlagerstitten im Kristallin der Saualpe, Kirnten

Uber die im mittelostalpinen Altkristallin (ToLLMANN 1977) des Raumes Hiittenberg —
Mosinzgraben — Hittenberger Etzbetg — Lollingberg — Lollinggraben gelegenen
Lagerstitten wurden Gefigeuntersuchungen vom Aufschlull bis in den Mikrobereich
von BEisenkarbonatanreicherungen durchgefiihrt, um zu Schliissen iiber die Genese dex
Lagerstitte Hiittenberg in Knappenberg und der vielen kleinen, im weiten Umbkreis
verstreuten Sideritvorkommen zu gelangen,

Die petrographische und gefiigetektonische Ubersicht 1aBt etkennen, daB der mit
groBer Michtigkeit vorliegende Komplex der Metamorphite von ¢iner dominietenden
achsialen Faltung mit B = WNW—ESE verschieden steil bis etwa 40° fallend, geprigt
vorliegt. Dhas ist ein regional weit nachweisbarer Formungsakt, dem auch Scherklufi-
systeme und ac-Reiflkluftscharen zuordenbar sind. Wesentlich fur genetische Erwigun-
gen tber die Sideritlagerstitte ist der Befund, daB} die Erzkdrper berwiegend als stoff-
konkordante Erzlager ausgebildet sind und gemeinsam mit dem Begleitgestein in die
Faltungen und rupturellen Deformationen miteinbezogen sind. Das gilt sowohl fir
die geologisch-groBriumige Ubersicht, als auch zam Teil fiir den Korngefiigebereich.

So konate Fucus (1978, 1979) an den, in einer 400—600 m michtigen Kalkmarmor-
abfolge enthaltenen Sideritlagern S- und B-Tektonitregelungen als Relikte im Siderit-
korngefiige, echenso wie in den unmittelbar begleitenden Teilgefiigen von Ankerit,
Calcit, Glimmer, Quarz und Disthen nachweisen. Dieses Ergebnis macht gemeinsame
intragranulare Deformationen der Gefuigepartner deutlich, Neben dieser postkristallinen
mechanischen Durchbewegung liegen allerdings auch reichlich Befunde vor, die als
Verdringungen im Zuge lokaler Lésungsprozesse und auch metasomatischer Art zu
erkliren sind. Fiir diese chemisch intern, aber frei angelagerten Kristallisate sind oft
Wachstumsgefiigeregelungen charakteristisch.

Es wird der Schluff gezogen, daB die urspriingliche Fe- Anreicherung im wesentlichen
syngenetisch im primetamorphen Sedimentverband stattgefunden haben muB, dann
aber diagenetische sowie hauptsichlich regionalmetamorphe Uberprigungen zu be-
trichtlichen Umkristallisationen mit Kornvergréberungen gefiihrt haben.

Uber die Herkunft des angereicherten Eisens im sedimentiren Ablagerungstaum
werden keine prizisen Aussagen gemacht, sondern nur Moglichkeiten erwogen. Man
konnte an hydrothermale Belieferung denken und Zusammenhinge mit den meta-
morphen Metabasiten und -tuffen der weiteren Gesteinsabfolge vermuten. DaB schon
eine sedimentire Genese nicht nur schichtige, sondern auch rdumlich ausgedehnte Ver-
dringungen im abgelagerten Kalkpelit verursachen kann, ist selbstverstindlich. Weg-
samkeiten fiir extrusive Metallzufuhr, etwa in Form von Kliiften, lieBen sich noch
nicht finden. So muB auch noch die Méglichkeit einer Fe-Konzentration groBen Aus-
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males im matinen Milieu einer CQy-Zone im Sinne BorcuHERT's (1964, 1965) auf-
gezeigt werden,

Uber die Alterscinstufung der Ausgangsgesteine dieser hier michtig aufgestapelten
Kristallinserien, die im Bereich der Lagerstitte Hiittenberg in der Metamorphosestufe
einer Amphibolitfazies (WiNkLER 1967) votliegen, sind geologischerseits noch Mei-
nungsverschiedenheiten gegeben. Naheliegend schiene, nach Warssensacu (1975) und
PigEr (1975) auf Gtuad von Setiengliederungen und -vergleichen in den michtigen
Marmoren von Huttenberg metamorphes Devon zu sehen, wozu auch eine i. w. S,
synsedimentire Sideritvererzung analog dem Steirischen Erzberg und Radmer (BEran &
THALMANN 1978) einzureihen wire. Allerdings sind auch Argumente fiir eine pri-
kambrische Einstufung der Setien genannt wotden (KLEINSCHMIDT, SAssT & Zan-
FERRARI 1976).

Immerhin erweist sich die Lagerstitte Hiittenberg gestiitat auf Gefligebefunde als
alt angelegt, metamorph liberprigt und mobilisiert und ist ihrer Entstehungsgeschichte
nach kein Ereignis der alpinen Metallogenese (W. PETrasCHECK 1945, W. E. PETRA-
scHECK 1966, O. M. FriepricH 1968), weder in der Tertidrzeit, noch der Kreidef
Tertidrzeit (Memxner 1975, W, E. PETrRAsCHECK 1978).

Als syngenetische Eisenspatanteichetungen sind nach Scrurz (1979) auch die kleinen
Vorkommen in den Paragneisen bei Birenbach, Radeben, Plaggowitz, Schottenau-
graben, Totenreih und Kaiser zu bezeichnen. Sic liegen etwa auf 1 km? verteilt und
gehoren nach der tektonischen Beurteilung in ein und dieselbe stoffliche Abfolge, T
Geldndeaufschlull liegt diese nur schwach exrzfithrende Serie im Liegenden der Hiitten-
berger Lagerstitte,

Die¢ z. B, in Birenbach mit zwel 4 m michtigen Marmorbinken und randlich der-
selben mit Glimmetrquarziten verbundenen und damit wechsellagernden Eisenspat-
aggregate lassen im grofen und im kleinen Kennzeichen utspriinglicher Zusammen-
gehorigkeit von Erz und Nebengestein ablesen: stoffliche Gebundenheit, tektonische
Formungen, feinlagige KorngroBenunterschiede {0,25—10 mm), mechanische Bean-
spruchung der Korngefiige im Gitterbereich. Mengenmiflig fallen, soweit dies im
Haufwerk alter Halden zu beurteilen ist, auch hier die grobspitigen Aggregate sowie
die durch selektive Losungsvorginge und Neukristallisationen entstandenen bipolaren
Kristallrasen auf, die das Gefiige kaum oder nicht beanspruchter Kérner zeigen. Die
gesamten Erzlager sind allerdings zusammen mit dem Nebengestein tektonisch zer-
schert. Entsprechend mehreren Umbkristallisationen sind verschiedene Interngefiige in
den jingeren Aggregaten ethalten.

Die synsedimentir-genetischen Zusammenhidnge sind 4hnlich Hiittenberg zu sehen
und so stellen alle diese Vorkommen uad Lagerstitten unseres Erachtens weitere Bei-
spiele fiir metamorphe Eisenspatanteicherungen dat, wie sie schon von Turar (1968,
19722, b) und BERAN & ThHALMANN (1978) im Ostalpentaum aufgezeigt wurden.

Ferriggestellte Arbeiten: H. Fucus 1978, H. FucHs 1979, O, Scuurz 1979.

Anreicherungen vom Fe, Mn, W, Cu, Pb, Zn, U im Zentralgneis, in den
Schieferhiillen und in der Matreier Zone Ostrirols

Osttiro] bietet mit einer groflen Anzahl kleinet Etzlagerstitten und -vorkommen in
unterschiedlich regionalmetamorphen Gesteinsserien verschiedener Fazieseinheiten ein
wichtiges Forschungsgebiet auch auf dem Lagerstittensektor. Bezugnehmend auf die
Dissertation von NEINAvAIE (1979) kann bereits eine weitgehend klare genetiscke Zu-
sammenstellung der Neuergebnisse gemacht werden.

Die meisten Erkenntnisse bezichen sich auf die Meramorphite der penninischen
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Deckensysteme. Im Zentralgneis als saurer Magmatit im allgemeinen, im Bereich
Badgastein auch im besonderen durch nachgewiesene Uranminerale, sind radiometrische
Anomalien seit langem bekannt.

Im oberen Tauerntal sind innerhalb einer aus Augengneis bestehenden, tektonischen
Lamelle im Beteich der Schieferhiilldecke bankungsgebunden bemerkenswert hohe
y-Strahlungen nachweisbar. Bei der Schildalpe SE des Matreier Tauernhauses taucht
eine durch Radioaktivitit besonders auffallende, wenige Dekameter michtige Gesteins-
abfolge auf und zieht in das Steilgehinge nach Westen hoch. Sie liefert ¢inerseits schon
im gesamten {iberdurchschaitelich hohe Wette, andererseits aber noch lokal hervor-
tretende Anomalien.

Die mikroskopische Diagnose im Durch- und Auflicht sowie Untersuchungen mit
der Elektronenstrahlmikrosonde ergaben, daB als U- und Th-Triger akzessorische
Minerale wie Zirkon, Orthit, Apatit und Y-Titanit in Frage kommen. Auf Grund der
offensichtlich bankungsgebundenen stirkeren Radioaktivitit kénate man auf, von
anatektischen Vorgingen nicht verwischte stoffliche Inhomogenititen priexistenter
Gesteine schlieflen,

Als eine dankbare Aufgabe kann die Suche und Verfolgung von Wolframanreiche-
rungen in den metamotphen altpaldozoischen Gesteinen der Habachserie der Unteren
Schieferhiille angesehen werden, nachdem Howr (1970, 1971, 1975) grundlegende Vor-
arbeit geleistet hat und so auch als Fortsetzung der neu entdeckten Scheelitlagerstitte
Felbertal cinige Vorkommen auf Osttiroler-Gebiet matkiert hat, Immerhin lieflen sich
im Felbertauerngebiet beim Schwarzen See, Grauen See und auf der MeBling-Scharte
Scheelitanreicherungen zusammen mit den schon bekannten Leitgesteinen, ndmlich
Hornblendeschiefern sowie Albit-Biotit-Gneisen, lagergebundene und z. T. auch
feinlaminierte Schealitkonzentrationen vetfolgen. Sie bestitigen und erginzen nur die
grundlegenden Ergebnisse von HSLL sowie zusammenfassend von Maucuer (1977).

Im iibrigen ist in dieser Hiilldecke noch ein Kies-(Cu)-vorkommen in Quarziten und
Glimmerschiefern im hinteren Mausertal (Essenet-Rostocker Hitte) und ein an Quarzit-
lagen gebundenes Bleiglanz-Zinkblende-Vorkommen mit Kupferkies und Pyrit in
Paragneisen und Glimmerschiefern beim Defreggerhaus bekannt und untersucht worden.
Beide Erzvorkommen erweisen sich als stoftikonkordante Lager primetamorpher,
sedimentirer Anlage.

Im Grenzbereich Untere/Obete Schicferhitlle (nach ScuMmEGG 1961} Bt sich ein
durch Radioaktivititsanomalien auffallender schmaler, offensichtlich geochemischer
Leithorizont vom Raneburgsee nach W in die Gletscherregion zum Eissee und ver-
mutlich nach Siidtirol verfolgen, wo am Umbalttr]l und im Windtal (Hinteres Ahrntal)
ebenfalls schichtig-stoffparailele U-Anreicherungen bekannt sind. Als Ursache der
radioaktiven Strahlung konnte bei Rancburg und im Ahratal Uraninit nachgewiesen
werden, det in Karbonat-Glimmet-Quarziten und Glimmer-Quarzit-Schiefern ange-
reichert ist. Fiir diese und die U-Vorkommen siidlich des Hochfeiler in Stdtirol besteht
die groBe Wahrscheinlichkeit, daf die Trigergesteine metamorphe Permsedimente
reprisentieren.

Am Dabernitzkogel und bzi Achsel im Frofinitztal sind Magnetit-Pyrit-Magnetkies-
(Kupferkies-)Lager mit teils Amphiboliteklegiten, teils Karbonatquarziten und Granat-
glimmerschiefern vergesellschaftet und werden (von Nemavaie, 1979} als metamorpho-
sierte Erzlagerstitten in mesozoischen Sedimenten angesehen.

Eine regional streng stratiforme Anordnung, nidmlich eine Gebundenheit an juras-
sische Ophiolithe (Griinschicfer, Serpentinite), zeigen Kies- und Cu-Lagerstitten, die
auf 110 km streichende Linge in Form zablreicher, aber meist kleiner Vorkommen zu
finden sind. Die Serie beginnt im Westen bei Sterzing mit den Lokalitdten Afens und
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Leitnerwald im Pfitschertal, beinhaltet im Ahrntal die schon historisch berihmt ge-
wordene Lagerstitte Prettan und ist im Virgental, im Kalsertal und weiter bis in das
obere Molltal bei Heiligenblut und Fragant mehzfach wieder zu finden. Die von ScuMrTp
(1973} fiar Prettau erarbeiteten Kenatnisse sind in vieletlei Beziehung fiir diese Vor-
kommen abzuwandeln. Der ursichliche genetische Zusammenhang von Metallaus-
scheidung und Vulkanismus liefert einen auffilligen geochemischen Leithorizont im
Penninikum der Ostalpen.

Auch in der Matreier Zone sind in den altetsiquivalenten metamorphen Gesteinen
Erzbildungen, allerdings einer Mn-Paragenese zu finden. Sie bieten den Vergleich mit
der Mn-Schiefer-Hornsteinformation der Nordtiroler Kalkalpen an. Nemavaie (1979)
fand eine deutliche Stofikonkordanz der hauptsichlich aus Braunit, Manganomelan,
Mangankarbonat, (Pyrit, Magnetit) bestechenden Erzparagenese, die in ¢ine B-tektonische
Verformung samt einer Quarzitlage in einem mesozonalen Kalkglimmerschicfer-
Komplex eingeschlossen ist.

Noch nicht abgeschlossen sind die Untersuchungen im Osttiroler Anteil des miteel-
ostalpinen Altkristallins in der Zone der Alten Gneise im Defereggengebirge. Soweit
bis jetzt, bezugnehmend auf die Bearbeitung von Guassemi, eine Ubersicht gegeben
werden kann, sind die alten Kupferlagerstitten im Tégischbach-Tal und beim Blindnis-
see (beide ,,Knappengruben® N 5t. Jakob im Defereggental), weiters das Vorkommen
Staniska (im ZuBeren Kalsertal) sowie die Magnetkiesanreicherungen von Schober
{Betgersee, S Prigraten) und die kleinen Arsenkieslagerstitten Hopfgarten, Griinalm
(WSW Rudnig, S Hopfgarten), Michlbachtal (§W St. Johann i. W.), Ainet, Traite bei
Ainet und Thuen (N Lienz) durchwegs stoffkonkordante, meist polymetallische Kies-
votkommen (As, Fe, Cu, Ph, Zn, Au), dic auf Grund bisheriger Erfahrungen als pri-
metamorphe Metallanzeicherungen bezeichnet werden konnen. Es handelt sich um
metamorphe Lagerstitten. Dasselbe gilt auch fiir die frithet abgebauten Magnaetkieslager
am Schlofberg W Lienz.

Dieselbe genetische Klassifikation ist auch fiir die altpaliozoischen, heute schwach
mctamorphen Cu-As-Fe-Kiese (mit Au) in der Thurntaler Quarzphyllitzone im Drautal,
mit der bekanntesten Lagerstitte bei Tessenberg, durch HSLL (1975) bekannt.

Eine wirtschaftlich wichtige Serie von Scheelitvorkommen hat ebenfalls HoLL (1975)
vom Villgratental iiber die Tafin-Alpe bis zum Grenzkamm Hochrast-Gumriaul-
Markinkele bekanntgemacht. Sie alle lassen deutlich eine Bindung an einen Gtiin-
schiefer- bzw. Amphibolit-Leithorizont etkennen. Zu diesem Thema ist der Innsbrucker
Beitrag nur sekundir.

Zu den altpaliozoischen, heute metamorphen Lagerstitten sind auch die Antimonit-
vorkommen im Altkristallin der Kreuzeckgruppe (an der Landesgrenze Osttirolf
Kirnten: Rabant) und im Gailtalkristallin W Obertilliach, insbesondere die kleine
Antimonit-Bleiglanz-Fahlerz-Kupferkies-Pyrit-Lagerstitte am Oberberg zu zihlen.
Ihre genetische Stellung als geochemischer Leithotizont hat erstmals Lanusen (1969,
1972} bewiesen.

Besonderes Intetesse kommt eciner, mit den gangférmigen tertidgren Tonalitpor-
phytiten im Iseltal vergesellschafteten Magnetkiesanreicherung zu. PRIEDRICE (1941,
1953) macht die periadriatischen Plutonite fiir eine Reihe von heiBlthermalen Kieslager-
stitten u. a. im Iseltal verantwortlich. Zwar erweisen sich nach unserer derzeitigen Auf-
fassung die meisten dieser schon vorhin erwihnten Kieslagerstitten mit komplexem
Metallgehalt in der Zone der Alten Gneise als stoffkonkordante metamorphe Bildungen
ohne sichtbare Zusammenhinge mit den alpidischen Magmatiten, doch besteht immerhin
bei den Vorkommen von Gériach SW Schlaiten eine Kontaktbildung im Sinne von
FrieoricH (1941, 1953). Nach unserer Auffassung spricht die Gesamtsituation aber
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hier fiir eine kontaktmetamorphe Verinderung durch die zofillige Intrusion des Tonalits
in eine Biotitgneis-Marmor-Fe-Kies-Abfolge. Die Untersuchungen sind noch nicht
abgeschlossen.

Fereiggestellte Arbeiten: H. NEINAvVAIE 1979,

Mineralische Rohstoffe in Nord-, Ost- und Stdtirol

Die Anfertigung einer Karte ,Mineralische Rohstoffe” fir ganz Tirol machte die
Befassung mit mehreren Problemen iibet die &sterreichische Landesgrenze hinaus
etforderlich, Probleme, die im heutigen dsterreichischen Anteil der Ostalpen nicht zur
Diskussion standen. Es sind besonders die um die variszischen Magmatite der Sarntaler
Alpen gereihten hydrothermalen, polymetallischen Ganglagerstitten und die Ganglager-
stitten im Gefolge des permischen Quarzporphyrs um Bozen mit bauptsichlich Fluorit,
Baryt, Bleiglanz und Zinkblende,

Zum Verstindnis der Gesamtsituation war die Zusammenarbeit mit den Kollegen an
den Universititen Padua (Prof. De. P. OmeENETTO} und Mailand {Prof. Dr. L. BriGo)
sehr fruchtbar, Der Siidtirol-Anteil der Lagerstittenkarte konnte durch die freundliche
Mitarbeit von L. Brigo bewiltigt und auf den neuesten Stand gebracht werden. Die
vorliegenden Kenntnisse tragen zut Beurteilung der Metallogenese in den Ostalpen
wesentlich bei (OMENETTO & BRIGO 1974, ScHuLz & Brico 1977, Brico & OMENETTO
1979, ScuuLz 1979%a, b).

Ein Uberlick iber die Entwicklung der lagerstittenkundlichen Forschung und iiber
den derzeitigen Stand der Kenntnisse iiber die Etz-, Steinsalz-, Bitumen- und Kohlen-
lagesstitten wurde von Scuurz (197%9¢) gegeben.

Fertiggestsllte Arbeiten: Q. Scuurz 1974, O. Scuurz 1977a, O. Scaurz & L, Brico
1977, O. Scuuvrz 1979%a, b, c.

Zusammenfassende regionale Betrachtung

Eine neuere zusammenfassende Darstellung der Metallogenese der Ostalpen ver-
suchten HorL & Mavcuer (1976} auf Grund der damals votliegenden Erkenatnisse.
Nun ist es nicht Zweck des hiet verdifentlichten Beitrages, die gesamten Lagerstitten
und Mineralvorkommen der Ostalpen in einem genetischen Schema neu aufzuzihlen,
obwoh! hiezu schon wieder weitere Unterlagen zur Vetfizgung stiinden. Unter Beriick-
sicht gung unserer sowie der von anderen Forschern cingelangten Neuergebnisse, soll
aber zn vetschiedenen Problemkreisen Stellung genommen wetden und dabet bestehende
Anffassungen bestitigt oder auch widersprochen werden.

In der Vertcilung der Metallagerstitten der Ostalpen, aber auch der salinaren Gesteine
und der Kohlen zeigen sich bemerkenswerte Inhomogenititen, oft mit E—W-ver-
laufenden Reihungen und Erstreckungen. Die in einzelnen Fillen sogar thombisch-
symmettische Verteilung von Lagerstittenformationen ist aber nicht als Zonarbau um
einen zentralen magmatischen Herd entstanden (W. E. PETRAsCHECK 1961}, sondern ist
in den iiberwiegenden Fillen vom Verlauf der Gesteinskomplexe bedingt, die als
Fazieseinheiten und Deckensysteme den charakteristischen E—W-Verlauf des Alpen-
streichens einnehmen. Fitr eine groBe Anzahl von Fillen ist nimlich die genetische
Gebundenheit, die utsichliche Zusammengehdrigkeit von Lagerstitten- und Gesteins-
kézper als stratiform odet bodiform durch viele neuere Arbeiten bewicsen, Auf diese
generell wichtige Moglichkeit hat unter den neweren Forschern HEGEMan~ (1948, 1957,
1958, 1960a) aufmerksam gemacht.

NaturgemiB fillt die Beurteilung von Lagerstittengenesen im Altkristallin, dessen
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altersmilige Zuordnung noch nicht in wiinschenswertem Ausmal votliegt, besondets
schwer. In den mittelostalpinen polymetamorphen Kristallinabfolgen der
Silvretta, der Otztaler- und Stubaier Alpen fallen einige angereicherte Erzparagenesen-
gruppen auf. Bs handelt sich cinetseits um eine polymetallische Sulfidformation
mit z. B. Pyrit, Arsenkies, Kupferkies, Cubanit, Fahlerz, Zinkblende, Bleiglanz, Magnet-
kies, Mackinavit, Markasit, (Au), welche Lagerposition aufweist und eine gewisse
regionale Bindung an Amphibolitziige wahrnehmen liBt (Vavrar 1979a). Gemeint
sind drei Votkommen im Kithtai bzw. Sautens im Otztal, in einer weiteren Gruppe die
Vorkommen im Platzertal und eine Lagerstittengruppe um Nauders. Diese Metall-
anreicherungen lassen nach den begonnenen Studien (Vavrax 1979b) auf primite
genetische Zusammenhdnge mit dem Paragestein schlieBen, weisen Charakteristika der
dem Nebengestein aufgeprigten P-T-Verinderungen auf und stehen jhtem Ursprung
nach mit det nahen Deckengrenze und Uberschiebungshbahn nicht im Zusammenhang,

Eine dhnliche polymetallische Sulfidvergesellschaftung, aber mehr einer Kies-Cu-
Formation tritt im AuBeren Kaunertal sowie in der westlichen Fortsetzung der
Silvretta und Verwallgruppe siidlich des Stanzertales an zahlreichen Lokalititen friherer
Berghane hervor.

Zu einer hydrothermalen Pb-{Ag)-Zn-Formation mit komplexer Paragenese
ebenfalls im Verbande von Paragneisen gehoren die vielen, zwischen Pflerschtal,
Ridnauntal und Passeiertal verbreiteten Lagerstitten mit der Typuslokalitit Schneeberg
(Monte Neve). Dazu bietet sich in den westlichen Otztalet Alpen im Glockturmkamm
und 6stlich Nauders eine ansehnliche Gruppe von Vorkommen an. Wenn zwar generell
mit primetamorphen Erzanlagerungen in einem sedimentiren Bildungsraum zu rechnen
ist, so bietet doch das Beispiel der Lagerstiitte Tésens auch den Hinweis, da3 stoff-
konkordante Erzlager auch Ginge, also Lagetginge sein kbnnen, was freilich durch
eine Mobilisietung eines priexistenten Metallbestandes verursacht sein kann.

Zu diesen hisher aus dem Altkristallin der westlichen Ostalpen aufgezihlten Erzpara-
genesen lassen sich aach Beispiele aus der Zone der alten Gneise vor allem fir die
Kies-Cu-Paragenese anfiihren, nimlich ans der Ortlergruppe (Martelltal), SW Meran
und Ultental, Passeiertal, Jaufen, dann vor allem im Defereggengebirge in Osttirol und
in der Kreuzeckgruppe. Fiir sie alle sind die vothin genannien genetischen Aspekte
zutreffend.

Auch fiir die vorhin erwihnten Pb-Zan-Paragenesen gibt es noch weitere vergleichbare
Beispiele, namlich in der Laaser Serie S Schlanders (Brico & OMenETTO 1979) und
im Murtaler Altkristallin, dort in Glimmerschiefern. Aufler der von Turar (1971)
als primetamorph klassifizierten Lagerstitte Ramingstein im Lungau sind bezugnehmend
auf die in Ausatbeitung befindliche Dissertation von J. Bauer auch die Nachbar-
vorkommen im Ramingsteiner Bergrevier sowie die Kette der zahlreichen Vorkommen
in der Ossiacher Antiklinale (ToLLmann 1977) offenbar in dieselbe genetische Gruppe
zu stellen. Bemerkenswett sind in diesem Zusammenhang auch dicim Altpaliozoikum
der obetostalpinen Gurktaler Decke eathaltenen vielen kleinen Pb-Zn-Vorkommen,

Gegeniiber den bisherigen Typen von Lagerstittenkorpern aus dem Schema fallende,
niamlich diskordante Cu-Co-Pyrit-Sideritgiinge, sind in Randbereichen des Schwazer
Augengneises bekannt, wo allerdings WENGER (1979) bei der Kaunzalm auch zu-
sitzlich eine verbandskonkordante, primetamorphe Metallanreicherung fand. Dieser
genetisch besonders interessante Fall deutet Mobilisationen eines Alterzbestandes an;
zur besseren Charakeerisierung dieser gesuchten, weil seltenen Vererzungstypen sind
weitere Untersuchungen im Gange.

Fiir die bisher hier zusammengefaliten stoffkonkordanten Lagerstitten wird eine im
weiteren Sinne syngenetische Anlage vertreten, so daB hinsichtlich der Alterseinstufung
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die den kristallinen Gesteinsserien anhaftenden Unsicherheiten anch fiir die Lager-
stittenkorper gelten, Somit muB fiir gewisse Regionen mit prikambrischem Alter
(PurTsCHELLER 1967, FRsTER & LEonuaRDT 1972, H. Friiger 1976, Torimann 1977),
zam Teil aber auch mit sicher altpaliczeischen Produkten gerechnet werden, vor
allem wenn sich geochemische Leithotizonte wie in der Goldeck-Kreuzeckgruppe
und im Gailtalkristallin mit den Sh-(W-)Hg-Lagesstitten anbicten (MAUCHER &
Hérr 1968, Lanusen 1969, 1972, Scaurz 1969).

Zu den zeitlich nicht geklirten Brzvorkommen miissen vorerst noch die Siderit-
lager im Marmor von Hiittenberg gezihlt werden, obwohl nach Fuchs (1978, 1979}
und Scrurz (1979} mit einer vormetamorphen Fe-Anreicherung in einem marinen
Ablagerungstaum zu rechnen ist. Die Einstufung der Hiittenberger Lagerstitte in eine
devonische Karbonatabfolge (Werssenpacu 1975, Prger 1975) scheint duich die
devonische Einstufung der Sideritlagerstitten in der Radmet und am Steitischen Erz-
berg (BEraN & TrHaLMANN 1978) — dort allerdings in der Nérdlichen Grauwacken-
zone — eine Stiitze bekommen zu haben,

Zeitlich glaubhaft zu reihende Lagerstittenparagenesen sind zahlreich in der ober-
ostalpinen Nrdlichen Gramyackengone verteilt. In altpaliozoischen, schwach metamotrphen
Serien sind Lagerstitien einer Kies-Cu-Fe-Spat-Formation, mit unterschiedlichem Vor-
hereschen der Komponenten, von den erdovigischen Phylliten des Kitzbitheler Raumes
{Scuurz 1971a, 1972a, b, CHATZIDIMITRIADIS 1972, ILKHANI 1971) iiber Zell am See
(Uneer 1972) nach Bischofshofen zahlreich vertreten, wo bemerkenswerterweise im
Mitterberger Sidrevier drei Lagerginge mit einer komplexen Sulfiderzparagenese auf
3 km Erstreckung in der Schichtabfolge durch Weser et al. (1972) bekanntgemacht
wurden, ToLLMANN (1977, S. 551) hilt sie vergleichend mit den westlichen Kiesvor-
kommen fiir ordovizisch, kaledonisch. Zu dieser Reihe der Lagererziypen palt
auch die polymetallische Kieslagerstitte Walchen S Oblatn im Ennstal.

Mit diesen syngenetisch angelegten Lagerstitten der Grauwackenzone sind para-
genetisch dhnliche Vorkommen in der unterostalpinen fansbracker Ogarg phvlfitserie auf-
fallend, wobei allerdings die kiesige Formation an der Grenze Sifur{ Devon durch Scheelit-
fihrung bis zur lagerstittenbildenden Anreicherung (Tux-Lanersbach) und erwihnens-
werte Au-Gehalte im Pytit bis zu gewinnbaren Gehalten (Goldlagerstitte Zell am Ziller)
ausgezeichnet ist.

In diesem Zusammenhang ist die wegweisende Studie von HoLL & Maucher (1967)
tber die Scheelitlagerstitte 'Tux als Beispicl fir vulkano-sedimentire, metamorphe Erz-
lagerstitten in Erinnerung zu bringen, cin Ergebnis, das durch die nachfolgenden
praktisch-wirtschaftlichen Erfolge besonders im Penninikum der Unteren Schieferbitlle
durch die Entdeckung der Lagerstitte Felbertal (HoLL 1975) bestitigt ist. Wettere
damit vergleichbare altpaliozoische Scheelitanreicherungen und eine Reihe von Kies-
Cou-As-(Au)-Vorkommen liegen stoffparallel im Thurntaler Quars phyllit-Komplex
{Oberostalpin (7}, Toremann 1977, S. 354). Auch fiir diese urspriinglich sedimentiren
Erzanreicherungen sind Griinschiefer bzw. Amphibolite, z. T. auch graphitische
Leithorizonte als Hinweise fitr vulkano-sedimentire Zusammenhinge belegt.

Und auch der siidalpine Brixuer Quarg phyili weist zahlreiche in der Mineralvergesell-
schaftung ciner Kigs-Cu- Formation, z. 'T. mit Pb, Zn, As sowie graphitischen und chloriti-
schen Begleitgesteinen auffallende Ubereinstimmungen mit den bisher erwibnten
Lagerstitten auf, so dal} die im Altpaliozoikum tegional weit verbreitete Metallisation
vielfiltig zur Geltuag komm.

Zum Thema Spaimagnesit warden in letzter Zeit weitgehend befriedigende Losungen
gefunden, die far ¢ine paliozoische Genese sprechen.

Wihrend Haprrscu (1969} noch mit Argumenten gegen cine sedimentire oder
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paradiagenetische Genese auftritt, liegen vor allem durch Hoir & MaucuEr (1967),
S1EGL (1969), SiecL & FeLser (1973), Vavrar (1976), Scaurz & Vavrar (1977),
FeLser (1977) glaubhafte Belege fiir cine i. w. s. synsedimentire Magnesitbilduag, also
einschlieBlich paradiagenetischen Kristallisationen und Verdringungen, vor. Gerade
die Bereitschaft det Karbonate zu Sammelkristallisationen und Metasomatosen ist
meines Erachtens schon in einem frithdiagenetischen Entwicklungsstadium von grofiem
EinfluB} auf Detailgefiige im kleinen und Magnesitkrper im groBen gewesen,

Eine andere BErklirung fiir paliozoische Magnesitbildung finden allerdings MosTLER
(1974) uad Haprrscu & Mostier {1979), niamlich mit einer faziesgebundenen Mg-
Voranreicherung durch Echinodermaten und eine durch CO,-Metasomatose, in Vet-
bindung mit der variszischen Metamorphose, ausgeléste Magnesitkristallisation.

Ausgehend von der Nordlichen Grauwackenzone wird auf die Neuergebnisse itber
die ,, Fablers ginge Typ Schwag aufmerksam gemacht, fiir die nuamehr ein snserdevonischer
Auftritt, auch mit schichtigen Erzkérpern (Gstremy 1978, 1979) analog dem Beispiel
Brixlegg (ScHuLz 1972¢) und weiteren kleinen Vorkommen in den Kitzbitheler Alpen
(Vavrar 1977) sichergestellt ist. Auf Grund zablreicher s-diskordanter Ergzinge im
Raum Schwaz-Brixlegg werden hier die Befunde iiber Zufuhrspalten, synotogene Stoff-
wanderungen sowie itber rupturelie Deformationen noch iiber die bisherigen Keant-
niss¢ hinausgehende Einblicke in verschiedener wissenschaftlicher Sicht im Zuge an-
gewandter Forschungen ermdglichen.

Silutisch-devonische, an eine Karbonatphyllitsetie mit Griinschiefern und Schwarz-
schiefern stratiform gebundene P#-Zn-Vererzungen wurden aus dem Grager Palio-
zoiknm durch Turar (1972c), SieGL (1974), WeBER (1977) bekannt gemacht.

Von im Unterkarbon zustandegekommenen schichtigen Pb-Zn-Cu-Fe-F-Ba-Si-An-
reicherungen auf einem Paliokarstrelief aus devonischen Karbonargesteinen und in
Karsttaschen und Kliiften berichten Brico & b1 CoLBERTALDO (1972) aus dem langen
italienisch-6sterreichischen Grenzkamm der Karnischen Alpen. Wegen der Begleituag
des etwa 50 km verfolgbaren Erzhorizontes durch spilitische Vulkanite weisen die
Autoren auf die Moglichkeit extrusiv-sedimentirer Erzbildung hin. Mit diesen Trans-
gressionsveterzungen sind zeitlich vergleichbare Lagerstitten in den Osterreichischen
Alpen offenbar nicht bekannt.

Auch fiar die typischen diskordanten Ganglagerstitten im Gefolge der variszischen Magma-
#ite in Siidtirol (OmeneTTO & BrIigo 1974, Brico & OMEeENETTO 1979) gibt es auf
osterteichischem Bundesgebiet nichts vergleichbares: Gangscharen im und um den
Diorit (,Klausenit“y NW Klausen (mit Pfunderer Berghau) enthalten die Paragenese
Bleiglang, Zinkblende, Kupferkies, Pyrit, Ag-Minerale, und die subparallelen Erzginge
rund um die Kreuzberg-, Ifinger- und Brixnex Granitintrasionen zeichnen sich durch
mitunter bedeutende Fluorifgebalte aus (Bergbau Rabenstein), vergesellschaftet mit
Bleiglanz, Zinkblende, z. T. auch mit Kupferkies, Batyt und Siderit. Auch der zwcite
GroBbereich mit diskordanten Gangschwirmen im Bogwer Qwary porphyr um Bozen,
am Ritten, im Etschtal, bei Meran, im Eggental, Brantental, Joch Grimm, beim Kalteret
See und bei Auer, fillt allgemein durch hohe Fluoritgebalte auf (Lagerstitten im Branten-
tal}; dazu kommen Baryt, Bleiglanz, Zinkblende (z. B. alter Bergbau Terlan). Die Mine-
ralisationen werden als hydrothermaler Nachhall der suferpersischen sauren Effusionen
betrachtet (OMENETTO & BRIGO 1974, Br1Go & OumenErTe 1979). In einzelnen Fillen
brachte der Vulkanismus mit scinen Hydrothermen auch Uranpecherz in den Gingen
zur Anreicherung, Die Anwesenheit von Uran im Quarzporphyr bildet die Voraus-
setzung fiir die nachfolgende sedimentire U-Anreicherung durch mechanische, haupt-
sichlich aber durch chemische Anlagerung.

Die permischen Sandsteine der italienischen, jugoslawischen und Osterreichischen Alpen
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weisen zahlreiche Radioaktivititsanomalien und eine Reihe von lagesstittenbildenden
U-Anreicherungen auf. Die exogen-sedimentire Herkunft und die dberwiegend
chemische Anlagerung det Uranminerale, meist als Zement der hiiufigea Quarg-Glimmer-
Sandsteine, gegebenenfalls mit Bindung an inkohlte Holzreste, fillt allgemein auf und
ist signifikant fiir Sandsteinerze vom Coloradoplateau-Typ. Meinungsverschiedenheiten
iiber die Genese liegen bei diesem Thema zwischen italienischen, jugoslawischen und
Ssterreichischea Forschern nicht vor. Verglichen mit den beachtlichen Lagerstitten in
den Bergamasker Alpen uad vor allem mit Zirovski Vth in Slowenien sind die dster-
reichischen Vorkommen sehr bescheiden. Eine Zusammenstellung derselben gab
W. E. PETRASCHECK (1975). Die wirtschaftlich aussichtsreichsten Lokalititen sind heute
Forstau bei Radstadt und Tweng-Mauterndorf (Erkan 1977), Ficberbrunn {Scuurz &
Lukas 1970) und Muhlbach (Hovzer 1977).

Die stratigraphische Bindung der U-Anreicherungen mit vorwiegend Utraninit und
Pechblende an das Perm ist auch im &sterreichischen Gebiet auffallend. Das gilt nicht
nur fiir die auf weite Distanz nachgewiesenen Erzlinsen von Hochfilzen iiber St, Johann
bis Waorgl (vermutlich noch Untetperm) sondern auch fiir die Uranlinsen in den Violetten
Schiefern von Miihlbach (nach MostLEr 1972, Unterperm), und schlieBlich beurteikt
Erkan (1979} avch die U-filhrende Sericitquarzitserie der Lagerstitte Forstau im
metamorphen Unterostalpin als unterpermisch. Die mit Permsedimenten auch ver-
bundenen Cu-Pb-Zn-Erzausscheidungen sind heute wirtschaftlich nicht von Interesse.

In der alpinen Mitteltrias stehen die zahlreichen Ph-Zn-Vorkommen in den Nordlichen
Kalkalpen sowie die in der Nihe der periadriatischen Naht liegenden Lagerstitten Sala-
fossa bei Sappada, Raibl, Bleiberg-Kreuth und Miel (Mezica) sowie Topla neuerdings
wieder in vielseitiger Etforschung. Wenn auch iiber die Entstehung der Zinkblende-
Bleiglanz-Erze mit hiufig Markasit, Pyxit, Fluorit, Baryt, Quarz und Karbonaten beziig-
lich des triadischen Alters und der sedimentiren Anreicherung cine Ubeteinstimmung
erzielt wurde, bestehen hinsichtlich der Details iiber Extern- und Internanlagerungen,
diagenetische Stoflumsitze, orogentektonische Einflusse, vor allem aber iiber die Metall-
herkunft noch beschimend differierende Auffassungen. Geochemischa Untersuchungen
werden zur Klirung noch beitragen (ScurorL & Korper 1979). M. E. sind allenfalls
extrusiv- und intrusiv-thermale Stoffbewegungen fiir das Gefiige und die Position der
Erzkdrper als wesentlich zu bezeichnen,

Eine der Kies-Cu-Fe-Spat-Formation im Ordovizium dhnliche, ausgedehnte E—W-
verlaufende Kette von Pyrit-Kupferkies (z.'T. Fablerz-, A#-) - Lagerstitten erscheinen im
Pennin, und zwar in den Metamorphiten der Oberenr Schieferbiilidecke und der Matreder
Zone mit dewtlich riumlicher Bindung an die basischen Metavulkanite in Jarasedimenten.
Ihre Verbreitung reicht von Sterzing in Siidtirol bis in das obere Malltal in Kirnten.
Auf die Méglichkeit der Zusammenhinge submarinthermaler Aktivititen mit den
basischen Ophiolitextrusionen macht schon HeEgEMany (1948) aufmerksam und heute
ist an dieser Auffassung nicht zu zweifeln.

Die marine Thermentitigkeit als exttusiver Metallieferant wird weiters noch fiir die
jurassichen M#u-Lager (mit der metamorphen Paragenese Braunit, Manganomelan, Mn-
Karbonat, Pyrit, Magnetit) in der Matreier Zone beim Lucknerhaus in Osttirol
(NEINAVAIE 1979) in Betracht gezogen und erinnert an die in der Nordalpinen Fazies
vom Arlberggebiet (Eisenspitze, Davinalpe) bis in die Salzburger Kalkalpen mit
mehreren Vorkommen bekannten Rhodochrosit-Pyrit-Lager, fir die GERMaNN (1973)
durch den Nachweis von Seladonit in den sedimentiren Erzlagen die Einstufung zar
wentfernt vulkanogen-kieseligen Gruppe® der Mu-Schiefer-Hornsteinfor mation crbracht hat,

Uber die lagunire Brackwassergenese der mit der Transgression des Oberkreidemeeres
auf ein Erosionsrelief zusammenhingenden Bawxitlagerstitien und -vorkommen in den
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Nirdlichen Kalkalpen von Niedetdstetreich titber Oberdstesreich (dort die Lagerstitte
Prifingkogel-Unterlaussa), Steiermark, Salzburg bis in das Unterinntal Tirols haben
ScHroir & SavErR (1964) und zusammenfassend Rurrner (1971} berichtet. Diese
Deutung wird heute allgemein akzeptiert.

Mit der Kreidegeit verbindet man seit der fossilmiBig durch Schwamm-Spiculae
gelungenen Einstufung (Scudnvaur 1973) des Pennins der Rechuitger Schieferinsel am
Alpenostrand (ToLLmanN 1977) die wistschaftlich fitr Osterreich bedeutende An#-
mownit-Ganglagerstitte von Schlaining im Burgenland. Die hydrothermale Paragenese
Sb-Hg ist auch éber 10 km entfernt bei Maltern bekannt (Basmouran 1971). Die in
einem schwach metamorphen Kalkschieferpaket diskordanten, aber horizoatgebundenen
bisher vier subparalielen Erzgangspalten mit einer Teufenerstreckung bis etwa 40 m
stehen im Zusammenhang mit kurzen apophysenférmigen Lagergingen. Uberlagernde
Grinschiefer und stratiforme Sh-Spurengehalte machen fir MauchHer & HOLL {1968)
primir magmatogen-sedimentire Metallanreicherungen mit Umlagerungen in Klifte
wahrscheinlich, doch liegt bezugnehmend auf die Darstellungen von Lugas (1970a, b)
noch kein makelloses, unwidersprechbares und eindeutiges Bild von der Lagerstitten-
genese vor.

Junge, alpidische Metallausscheidunges werden aber aufierdem noch als lokale Ereignisse,
verursacht durch Stoffverschiebungen, als Lésungsumlagerungen und als Umkristal-
lisationen im Zusammenhang mit der alpidischen Otogenese und Metamorphose zu
beachten sein. Sie bleiben ein, wenn auch bescheidener Beleg fisr eine, einst mit grof3-
zitgiger Verbtreitung im Ostalpenraum vermutete Metallverteilung im Sinne von
W. Perrascuick (1926, 1945). So sind im Mirterberger Hauptgang der Kupferlager-
stitte in Mithlbach auch junge, nimlich kretazische Stoffverschiebungen nachgewiesen
(W. E. PETRASCHECK, ERKAN & S1EGL 1977, W. E. PETRASCHECK 1970, S1EGL 1972).
Far die Cu-Co-Siderit-Eszginge in Randzonen der Schwazer Augengneisscholle
(WeNGER 1979) und die Mobilisate in der devonischen Fahlerzlagerstitte Schwaz-
Brixlegg (GsTrREIN 1978, 1979) sind Rejuvenationen priexistenter Metallbestinde schon
glaubhaft gemacht worden.

Wenn im Rahmen dieser abschlieBenden, verallgemeinernden Ubersicht von strati-
formen, schicht- und zeitgebundenen Erzanreicherungen bevorzugt berichtet wurde, so
ist dies einerseits cine Folge des Uberwiegens derartiger Lagerstittentypen, andererseits
aber auch durch die Auswahl der Forschungsthemen zu erkliren. Diese anscheinende
Bevorzugung stoffkonkordanter Metallansammlungen hidngt allerdings auch mit
unseren fortschreitenden Kenntnissen iiber i, w, S, syngenetische Lagerstitten zu-
sammen, wihrend die Zusammenhinge von Erzgingen mit diagenetischen und meta-
morphen Stoffmobilisationen und die Beurteilung submariner Metallzufuhrwege derzeit
noch zv den diffizilen Aufgaben gehoren. Die in Sidtirel im hydrothermalen Gefolge
der jungpaldozoischen Magmatite bekannten zahlreichen Erzginge sollten aber das
Interesse an diesen epigenetischen Erzkorpern wecken und die Entwicklung unserer
Kenntnisse fordetn helfen.

Zusammenarbeit mit anderen Institutionen

Mit. Dankbarkeit witd an die langjihrige Zusammenarbeit auf dem geochemischen Sektor mit dem
Geotechnischen Institut der BVFA-Arsenal, mit w. Hofrat, Univ.-Prof. D1, E. ScHrOLL und seinen
Mitacbeitern erinnert, Viele Exkursionen und Diskussionen mit Fachkollegen im Ausland brachten
wichtige Erweiterungen der dargelegten Kenntnisse: in der Bundesrepublik Deutschland (Prof. Dr.
H. J. Scameiper, Freie Universitit Berlin; Prof. Dr. Ing. A. MauchEg, Universitit Miinchen; Prof. Dr.
Ing. H. Borcuert, Technische Universitit Clausthal;) in Italien (Prof, Dr. P, OMENETTO, Universitit
Padua; Prof, Dr. L. Biuco, Universitit Mailand; Dr W. Mincn, 5.A.M.I.M. Rom)}; in Jugoslawien
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(Prof. Dr. Ing. M. Drovenik, Universitit Laibach; Dr. Ing. StrRuct, Rudnik Mezica; Prof. Dr. Ing.
St. Karamara, Universitic Belgrad), in Polen (Prof. Dr. St. Dzurynski, Frau Doz, D, M. Sass-
Gusrriewicz, Bergakademie Krakau); in der Schweiz (Doz. Dr. V. Kéreprr, E. T. H. Zirich) und
Schweden {Prof. Dt. H. J. Koark, Universitit Uppsala).

Aber auch so manche Kontakte mit fachferneren Instituten an der Universitdt Innsbruck bracheten
gegenseitig Vorteile:

Im Zusammenhang mit Funden von Erzen, gefritteten Erzen und Schlacken in der Schottergrube
dexr Firma Wimpissinger bei Kundl sowie von Keramikresten im alten Schwazer Berghaugebiet erwies
sich der Arbeitskontakt mit Univ.-Prof. Dr. O. Mercun (Institut flie Ur- und Frithgeschichte) und
Herrn Baumeister Ajbert KorLER, Angath, sehr wertvoll.

Die Herausgabe einet Karte iiber die mineralischen Rohstoffe von Nord-, Ost- und Sidtirol in einer
Lieferung des Tirol-Atlasses brachte eine Zusammenarbeit mit dem Institut far Landeskunde, Univ,-Prof,
Dr. A. LEIDLMAIR,

SchlieBlich konnten wir Univ.-Ass. Dr. K. HAsELwanDTER, Institut fiir Mikrobiologie, bei der Aus-
wahl von Fundorten fiir die Aufsammlung von uranspeichernden Pilzen beraten. Der Forscher be-
schiftigte sich mit dem U-Gehalt in Fruchtkérpern von Basidiomyceten. Erzspeichernde Pflanzen sind
fiir die Etzprospektion in manchen Fillen von Interesse,

Und schtieBlich lieBen wir bescheidene Hilfe Herrn Univ.-Prof. Dr, Wieser, Institut fiir Zoologie,
Ordinariat Zoophysiologie, bei der Auswahl von Regionen fiir seine Untersuchungen iiber Kupfer-
gehalte in Bodentieren in Abhingigkeit von jhrer Nahrung bzw. ihrem Lebenstaum zukommen.
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