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Zusammenfassung

Im Basalt von Stoob, der dem finalen Vulkanismus der ostalpinen Orogenese zugeordnet wird,
konnien mit Hilfe réntgenanalytisches und rasterelektronenoptischer Untersuchungsmethoden unter-
schiedliche Phasen der Verwitterung festgestellt werden. Die intensive Rotfirbung der Sedimente im
Liegenden des Stoober Basalts lieB3 sich eindeutig sowohl auf den Einflul der tertiiren Verwitterung
als auch auf Frittung dutch den iiberlagernden Basalt zuriickfiihren,

Abstract

Different stages of weathering in the basalt of Stoob (final voleanism of the eastalpine orogen) wete
found by means of x-ray diffractometry and scanning electron microscopy.

The tertiary sediments below the basaltic flow show a significant red color referred to che intensity
of tertiary weatheting conditions and on the other hand to superficial melting by the overlying basalt
stream,

1.0. Einleitung

Das Untersuchungsgebiet liegt im Oberpullendorfer Becken (Abb. 1), einer Ein-
muldung am Ostsaum der Zentralalpen. Tektonische Verstellungen auch in Pliozin
und Quartir haben hier noch morphogenetische Einflisse ausgelibt, wenngleich keine
scharfen Reliefunterschiede mehr ausgebildet wurden. Die Frage nach der Eatstehungs-
zeit der Stoober Basalte, die gemeinsam mit den Vulkaniten von Pauliberg und von
Oberpullendorf zum finalen Vulkanismus der alpinen Orogenese gehoren, hingt eng
mit der Klirung des Altets der liegenden und hangenden Sedimentserien zusammen.
Wihrend F. KtMEL (1936) und H. Kiirrer (1957) cine Entstchungszeit an der Grenze
Torton-Satmat, bzw. am Beginn des Pannons annehmen, sprechen sich K. ScHOKLITSCH

*y Anschrift der Verfasser: Dr. H. W. MULLER, Univ.-Doz. Dr. Dr. B, Scuwar1GHOFER, Institut fir
Bodentorschung und Bauvgeologie der Universitit fiir Bodenkultur Wien, A-1180 Wien, Gregor Mendel-
strafle 33,
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(1962) und A. WinkLEr-HERMADEN (1962) eindeutig fiir ein jiingeres, nimlich dazisches
Alter aus.

Entscheidend fiir simtliche Alterseinstufungen wat stets die Bildungszeit der die
Basalte untetlagetnden Sedimente, die allerdings nur aufgrund ihrer Schwermineral-
spektren eingestuft werden konnten. Die Unterlage der Basaltergiisse bilden vielfach
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Abb. 1: Geologische Lageskizze des westlichen Oberpullendorfer Beckens und seiner Umrahmung
{nach E. P1so, 197(0)

Rotlehmbildungen, deren Genese ebenfalls auf verschiedene Arten erklirt wurde.
A, WinkLER-HERMADEN (1962) deutet sie als Verwitterungsdecken, die uater sub-
tropischem Klima entstanden sind, wihrend E. Piso (1970) die Ansicht vertritt, daf3
es sich dabei um lokale Anteicherungen von Eisenoxidhydraten handelt, die aus Ver-
witterungslosungen des iiberlagernden Basalts stammen.

Ziel der votliegenden Untersuchungen war es nun, die Genese der den Basalt unter-
lagernden Sedimente (Profile 2 und 3) niher zu beleuchten und neue Argumente fiir
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die Bildungsbedingungen zu liefern, d. h. zu kliren, ob sie dutch Verwitterung oder
durch Frittung entstanden sind. Weiters wutden die Basalte selbst untersucht (Profil 1),
urn auch hier verwitterungsbedingte Mineralneubildungen zu erfassen.

2.0. Geologischer Uberblick

Im Zuge des Ausbaues der StraBe zwischen Stoob und Oberpullendotf wurde eine
Reihe von Bohrungen abgeteuft. Aus diesen, sowie aus den wihrend der Bauarbeiten
geschaffenen Aufschlilssen ergab sich, dafl die basaltischen Laven offenbar in ein
welliges Relief einstromten (H. Kiprer, 1957). Schon vorher war das Kristallin in
wechselnder Michtigkeit mit Schottern, Sanden und Tonen iberlagett worden. Direkt
an der Grenze zwischen den liegenden Sedimenten und dem Basalt finden sich hiufig
rotlehmartige Bildungen, die stellenweise bis zu 2 m michtig werden kénnen
(A. WinkLER-HERMADEN, 1962).

Zur Genese des Basalts wird angenommen, daB er zwar eine eigene Ausbruchsstelle
gechabt haben diirfte, jedoch dem gleichen Magma wie der Basalt von Oberpullendorf
angehért, Aufgrund der Strukturierung in eine Reihe von tibereinanderliegenden Decken
sind mehrere Eruptionen anzunchmen (E. Pi1so, 1970).

Nach den Basaltergiissen kam es zur Sedimentation vorwiegend groberklastischer
Serien, die die Basalte in einer urspriinglichen Michtigkeit bis zu 100 m iibetlagert
haben diirften und heute nur mehr in stark erodierter Form vorliegen,

Es ist anzunehmen, daB erst wihtend des obersten Pliozins und Quartirs der Basalt
wieder freigelegt und spiter — vermutlich mittelquartir — nochmals mit iberwiegend
grobem Material itberschottert wurde. Diese Schotter finden sich stellenweise mit
Lehmen verzahnt (A. WiNkLER-HERNMADEN, 1962).

3.0. Untersuchungsmethoden

Das nach makroskopischen Gesichtspunkten entnommeane Probenmaterial wurde
lichtmikroskopisch und réntgenanalytisch uatersucht. Von ausgewihlten Proben wurden
im Rasterelektronenmikroskop mikromorphologische Aufnahmen einschlieBlich cherni-
schen Mikroanalysen durchgefithrt, Beim Profil Stoob 2 konnten auch KorngréBen-
analysen ausgefithrt werden. *)

3.1. Rontgendiffraktometer-Analysen

Ubersichtsaufnahmen zur Erfassung des Gesamtmineralbestandes konnten von
geriebenem Probenmaterial durchgefihrt werden.

Nach Behandlung mit HyO, wutden die Fraktionen 20—2 p, 2—0,2 g und <0,2
durch Sedimentation gewonnen und otientictte Priparate auf Diaphragmaplittchen
hergestellt, nachdem die Tonsuspensionen mit K+ und Mg ++ belegt worden waren.
Zur Identifizierung der Tonminerale erfolgte eine Behandlung mit Glycerin und DMSO
(Dimethylsulfoxid). Die Aufnahmen wurden mit einem Philips-Gerit *¥}, Cule-
Strahlung, 15°/min., kV 40, mA 20 und Ni-Filter dutchgefiihrt. Die semiquantitative
Auswertung der Roéntgendifftaktogramme der Pulverpriparate und der Fraktion
2—0,2 1 konnte aus den Peak-Intensititen mit Hilfe von Kotrekturfaktoren durch-

*} Fiir die wertvolle Mitarbeit bei samtlichen Laborarbeiten méchten wir Herrn W, KLuG unseren
Dank aussprechen,

*%) Das Gerit wurde aus Mitteln des Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Fotrschung in
Osterreich, Proj. Nr. 1286, 1613 und 3000 zur Verfigung gestellt.
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gefilhrt werden. Bei den Basaltproben war dic Anwendung dieses Auswerteverfahrens
nicht méglich.

3.2. Rasterelektronenoptische Untersuchungen und chemische Mikro-
analysen

Bruchflichen von ungestdrten Proben wutden nach Goldbedampfung im Rastet-
elektronenmikroskop StErEOscan S4 *) untersucht, Mit Hilfe des Epax-Systems
konnten an polierten Diinnschliffen Mikroanalysen und Elementverteilungsaufnahmen
durchgefithrt werden.

33. KorngréBenanalysen

Dispergierung mit Na,P,0,, Nalsiebung der Fraktionen >630 p, 630—200 q,
200—63 @ und <63 p, Pipetteanalyse der Fraktion <2 1.

3.4. Farbbestimmung
Die Bestimmung der Bodenfarben nach Munsell erfolgte an der FlieBgrenze,

4.0, Exgebnisse

Im folgenden Abschnitt werden vorerst die Basaltproben cinschlieBlich der auf-
lagernden jungen Bedeckung und dann die zwei Profile der tertidren Liegendsedimente
beschrieben,

4.1. Profil Stocob 1

Das untersuchte Profil (siehe Abb. 2) befindet sich am Westrand des alten verlassenen
Basalisteinbruches nétdlich der StraBle von Stoob nach Oberpullendorf. Die Proben
1—4 stammen avs vier Lagen im obersten Bereich det ¢hemaligen Abbauwand und
entsprechen einer profilmiBigen Abfolge. ¥*) 5—8 sind Basaltproben mit unterschied-
lichem Erhaltungszustand.

4.1.1. Makroskopische Charakteristik des Probenmaterials
Probe 1:

Seichtgriindige pseudovergleyte Braunerde (Farbe an der FlieBgrenze 10 YR 5/4),
stark durchwurzelt und humos, feinblockig zetfallend; reich an Gesteins- und Mineral-
fragmenten (vor allem eckige bis kantengerundete Quarzkérner).

Probe 2:

Ubergang zwischen dem sedimentiren Uberlagerungshorizont und der aufgemiirbten
Basaitoberkante; hoher Anteil an Mineral- und Gesteinsbruchstiicken {vor allem Basalt),

Probe 3:

Oberster, aufgemiitbter Betreich des Basalts; stark rostig angewitterte, weitgehend
zerlegte Basaltoberkante,

*) Das Gerit wurde aus Mitteln des Fonds xur Forderung der wissenschafilichen Forschung in
Osterreich, Proj. Nr. 1617, 3000 und 4098 zur Verfiigung gestellt. Heren P. Straszny sei fir die Arbeiten
am Gerit herzlich gedankt,

*+) Von einern echten Verwitterungsprofil kann aber nicht gesprochen werden, da der gesamte Basalt
intensiv von Kliiften durchzogen ist und die Losungsumsitze im Bereich der Risse und Kliifte das
chemische Mikromilieu so dominieten, daf} sie pedogenetische Umwandlungsvorginge in den einzelnen
Lagen mit Ausnahme der beiden obersten Horizonte sicher ibertdnen,
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Probe 4:

Zum Teil plattig zerfallender, rostig angewitterter Basalt, stellenweise leicht pords-
Auf Kluftflichen und in Blasenriumen finden sich Belige aus braunen Fe-Oxid-Anus.
fillungen,

(-3 PROFILPUNKTE
I  BASALT

Abb, 2: Position der untersuchten Profile im avfgelassenen Basaltsteinbruch an der StraBe Stoob—
Oberpullendorf

Probe 5:

Relativ frischer Basalt mit zahlteichen, in der GtdBe stark unterschiedlichen Blasen-
riumen. In diesen sowie in Kliften und Rissen diitfte es in gréBerem Umfang zux
Neubildung von Tonmineralen gekommen sein.

Probe 6:

Grauer, fleckenweise rostig angewitterter Basalt, Kluftkérper zeigen bis 8 mm starke
Verwitterungskrusten. Kennzeichaend sind zahlreiche, meist nur mm-groBe, braune
Fe-Oxid-Einsprenglinge.
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Probe 7:

Schlackenartiger graner Basalt mit z. T. 1 em groBen, unregelmiBigen Hohlriumen,
Die durch intensive Durchgasung entstandenen Blasenriume sind durchwegs mit
hellen, gelblichbraunen Neubildungen ausgekleidet.

Probe 8:

Grauer, stark durchgaster Basalt, die Hohlriume sind z. T. mit hellen, gelblich-
braunen Substanzen ausgekleidet.

4.1.2. Lichtmiktoskopische Untetsuchungen
Probe 1:

Im Lichtmikroskop zeigt dieser Oberflichenhorizont eine sehr komplexe Zusammen-
setzung, Die durchwegs feinkbrnige Grundmasse ist unterschiedlich dicht — Stellen
mit groBerer Dichte sind deutlich doppelbrechend und weisen auf fortgeschrittene
Tonmineralneubildung, Als gréBre Komponenten erweisen sich bis 8 mm groGe, z. T.
gerundete Quarzkdtner. Gesteinskomponenten liegen hivfig nur locker im Verband
und zeigen fast immet ¢inen Saum aus doppelbrechenden Substanzen (neugebildete
Tonmineralneubildung. Als gréBte Komponenten erweisen sich bis 8 mm grolle, 2. T,
porphyroblasten, wihrend von Olivinen meist nur meht stark zersetzte Reste vorliegen,

Probe 2:

In der feinkérnigen bis dichten Grundmasse treten als Hauptgemengteil Quarz-
kérner auf (durchschnittlich 0,2 mm groB, eckig), daneben Feldspite (z. T, frisch und
mit Zwillingslammelierung), Glimmerschuppen, Erzkdrner und Pseudomorphosen,
die mit rotbraunen Fe-Oxiden umrandet sind. An Gesteinscinschliissen finden sich
neben Gnaeisen und Quarziten angewitterte Basaltbruchstiicke. Insgesamt erscheinen
die Komponenten etwas besser erhalten als im uiberlagernden Horizont.

Probe 3:

Das weit fortgeschrittene Zersetzungsstadium des Basalts ist vor allem an intensiv
rotbraunen, Fe-oxidreichen Olivinpseudomorphosen zu erkennen; die Pyroxene
zeigen dagegen guten Erhaltungszustand.

Probe 4:

Basalthorizont mit starken Zersetzungserscheinungen; vor allem entlang von Rissen
Umwandlung der Primirminetale bzw, stirkere Infiltrierung von Fe-Oxiden. In der
feinkSrnigen, an Plagioklas reichen Grundmasse schwimmen zahlreiche opake Erz-
kérner, meist gut erhaltene Pyroxene und statk zersetzte Olivine.

Probe 5:

In Hohltiumen schmutzightaune, doppelbrechende Fiillsubstanzen mit faseriger
Internstrukeur. Die feinkérnige Grundmasse fithrt reichlich Magaetit sowie Pyroxen-
und Olivinpotphyroblasten.

Probe 6:

Feinkérnige an Plagioklas reiche Grundmasse; die groferen Porphyroblasten
(Pyroxen, Olivin) sind durchwegs von dunkelbraunen bis opaken Fe-Oxid-Rinden
umgeben.
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Probe 7:

Feinkdrniger, hohlraumreicher Basalt mit zahlreichen, in Auflésung begriffenen
Pseudomorphosen nach Olivin und Pyroxen; stellenweise hellbraune, durchwegs
doppelbrechende Substanzen als neugebildete Kristallisate aus den Konzentrationen
von Fe-Oxiden und Kieselsiure, die nach der Auflésung der Primirminerale mohil
geworden sind.

Probe 8:

In zahlreichen Rissen und Hohlriumen ist es bereits zur Neukristallisation von
Tonmineralen gekommen. In der feinkérnigen, feldspatreichen Grundmasse finden
sich reichlich opake Fe-Oxide neben dea Porphyroblasten von Pyroxen und Olivin,
die in unterschiedlichem Erhaltungszustand votliegen.

4.1.3. Rontgendiffraktometrie

Tabelle 1
Mineralbestand
Probe (Pulverpriparat) Frakiion 202 p Bemerkungen
Rel. % Rel. 2

1 Schichtsilikate 569 Montmorillonic 809, Auch in der Pulversufnahme der Ge-
Quarz 179, Kaolinit 129, samtprobe  dominieren die sekundir
Plagioklas 15%, 11tit 5%, gebildeten Tonminerale — Montmoril-
Kalifeldspat 12%, Chlorit 3% lonit ist Hauptgemengteil, Stark zuriick-

tretend finden sich Kaolinit, das Primiit-
minetal Glimmer und Spuren von
Chlorit. In der Frakton 2—20 @ geht
der Anteil der Primdrminerale und darmit
auch Quarz stark zuriick. Die Fein-
fraktionen (2—0,2 u, <70,2 1) bestchen
nur mehr aus Sekundirmineralen.

2 Schichtsilikate 429, Montmorillonit  76% Montmorillonit ist auch in der Gesamt~
Quarz 27% Tllie 15% probe das dominierende Schichisilikat
Plagioklas 149, Kaolinit T% Weiters erscheinen Kaolinit, primirer
Kalifeldspat 179 Chlorit 2% Glimtmer und in Spuren Chlotit. In der

Fraktion 2—20 1. erscheinen abweichend
vom iibetlagernden Horizont geringe
Mengen von Hamatit.

3 Anorthoklas Montmorillonit  659%, In der Fraktion 2—20 1. finden sich noch
Plagioklas 1Mt 23%, geringe Anteile von Quarz neben Feld-
Pyroxen Kaolinit 119, spat und Pyroxen; Hauptgemengteil ist
Kalzit Chlorit Sp. Montmorillonit.

Magnetit
Montmarillonit

4 Anorthoklas Montmaorillonit 1009 In der Fraktion 2—20 p reten die
Plagioklas Primarminerale wieder stark zuriick,
Pyroxen Montmorillonit dominiert; Himatic und
Magnetit Goethit erscheinen in geringen Mengen.
Glimmer Montmorillonit trict auch in der kleinsten
Kalzit Fraktion < 0,2 p deutlich in Erschei-

Montmorillonit

nung.
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Miaeralbestand

Probe  (Pulverpriparat)
Rel, %,

Fraktion 2—0,2 p,
Rel. %

Bemerkungen

5 Anorthoklas

Montmorillonit  87%,

In dieser Basaltlage konnten in der

Plagioklas IlLie 129% Fraktion <<0,2 u keine kristallinen
Pyroxen Chlorit 1% Phasen festgestellt werden.

Magnetit

Glimmer

Apatit

Montmorillonit

6 Anorthoklas Montmorillonit  45%, In der Fraktion <<0,2 p konnten Mon:-

Plagicklas Iilie 339 morillenit und Ilit festgestellt werden.
Pyroxen Chlorit 1207

Magnetit Kaolinit 10%,

Apatit

Glimmer

Olivin

Montmorillonit
Chloric

7 Anorthoklas Montmorillonie 1009,
Plagioklas iz Sp.
Pyroxen
Magnetit
Apatit
Kalzit
Olivin
Montmorillonit

8 Anorthoklas Montmorillonit 819, Die Fraktion 2—20 p zeigte geringe

Plagioklas Tt 120, Mengen von Hamatie und Kalzit, In der
Pyroxen Chlorit 7% Fraktion 0,2 it konnten keine Mineral-
Magnetit phasen festgestellt werden,

Olivin

Apatit

Montmerillonit

41,4, Rasterelektronenmikroskopie
Probe 1:

Von ausgewihlten Mineralkérnern wurden im Rasterelektronenmikroskop chemische
Mikroanalysen durchgefithtt. Abb, 3a und 3b zeigen cinen Titanaugit mit deutlich ab-
grengbarer Verwitterungsrinde: Ca, Mg, Fe und in abgeschwichter Form auch Ti treten
nur mehr in den besser erhaltenen Minetalpartien auf; Siist zwar auch hier noch stirker
angereichert, findet sich aber ebenso in den Randzonen; Al dagegen ist ausschlieBlich auf
die Randpartien konzentriett, Bei mikromorphologischen Untersuchungen im Raster-
elektronenmikroskop fanden sich hiufig statk aufgelockerte, schwammartige Neu-
bildungen, die sich randlich in einzelne gewundene réhrchenartige Formen auflésen,
Eine nihere Identifizierung, bzw. Zuordnung zu neugebildeten Tonmineralen war
nicht maglich,
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Probe 2:

Von einigen Tonhiutchen, die lichtmikroskopisch als Fiillsubstanzen in verschiedenen
Hohlriumen festgestellt wurden, konnten im Rasterelektronenmikroskop chemische
Mikroanalysen dutchgefithrt werden. Dabei ergaben sich unterschiedliche chemische
Zusammensetzungen (Abb. 4): §i kann gegeniiber der Umgebung stark angereichert
oder unterreprisentiert sein, Fe und Al erscheinen fast immet komplementit. Analysen
von angewitterten Pyroxenen (Abb. 5) zeigen die Immobilitit von 8i und Al, wihrend
Fe cine deutlich ausgeprigte Rinde um das Mineralkorn bildet.

Probe 5:

Bei den mikromorphologischen Untersuchungen fand sich eine Reihe bemerkens-
werter Aufldsung- und Neubildungsstrukturen. Auf Abb, 6 ist der Rest eines Pyroxen-
kristalls mit den charakteristischen, immer wieder feststellbaren spitzpyramidalen
Zersetzungsformen zu beobachten; dazwischen in plattiger Anotrdnung die offenbar
widerseandsfahigeren Substanzen der ehemaligen Spaltriffillungen. Abb. 7 zeigt
Neubildangen auf der Obetfliche eines Pyroxenkristalls. Aus der stark strukturierten
Kruste treten in zcilenférmige Anordaung Blittchen mit vnregelmiBiger, flammen-
artiger Begrenzung deutlich hervor. Ahaliche Formen wurden schon frither mehrmals —
meist allerdings aus Feldspiten — beschricben (W. E. Parmam, 1969; B. Scrwars-
HOFER, 1976).

Probe 6:

Im Rasterelektronenmikroskop waren z. T. dhnliche Auflésungsstrukturen (Abb. 8)
zu beobachten wie in Lage 5, daneben aber auch abweichende Formen mit ¢iner Auf-
losung der Mineralkrusten in gewundene und geknickte, rohrchenartige Gebilde
(Abb. 9). Die chemische Mikroanalyse etgab vorhertschend Si mit Spuren von Al, Fe
und Ti. Die Krustenbildungen stammen daher offenbat von einem Titanaugit.

Probe 7:

Beiden mikromotphologischen Untersuchungen konaten die Formen stark aufgeloster
Pyroxenporphyroblasten beobachtet werden (Abb. 10). Charakteristisch sind auch hier
wieder pyramidale Lsungsstrukturen, Lamellenartige Auflésungen (eatsprechend der
Fliche (100)) konnten ein fortgeschrittenes Stadium der spitzpyramidalen Formen
darstellen (Abb. 11}. Die einzelnen Lamellen bestehen nach den chemischen Mikro-
analysen aus Al und Fe.

4.1.5. Interpretation

Die Proben des Profiles Stoob 1 kénnen aufgrund des Mineralbestandes in mehrere
Gruppen gegliedert werden:
1. Gruppe: Zwei Uberlagerungshorizonte (Probe 1 und 2) + Mischhotizont (Probe
3) + Basaltoberkante (Probe 4).

2. Gruppe: Frischer Basalt (Probe 5).
3. Gruppe: Angewitterter Basalt (Probe 6).
4, Gruppe: Frischer, stark durchgaster Basalt (Probe 7 und 8).

Die Proben der ersten Gruppe (1 bis 4) entstammen den obersten Lagen des Basalt-
steinbruches. Die Abfolge von der aufgemiirbten Basaltoberkante bis zum jungen
Ubezlagerungshorizont wird auch in der Tonmineralfithrung dokumentiert, In Probe 4
erscheint als einziges Tonmineral Montmorillonit als Zersetzungsprodukt des Basalts
unter wahrscheinlich postvulkanischem EinfluB. Die Porositit des Basalts hat die
Geschwindigkeit und Intensitit der Umwandlung infolge det erhohten Zirkulations-
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Abb. 3a: Profil Stoob 1, Probe 1; Titanaugit mit deutlich abgrenzbarer Verwitterungsrinde. a) Raster-

elektronenmikroskopisches Oberflichenbild, b}—d) Verteilungsbilder von Si, Al, Mg

fihigkeit sicher wesentlich beeinfluit. Die Oberflichenverwitterung scheint hier nur
eine geringe Rolle gespielt zu haben.

Die Proben 3, 2 und 1 unterscheiden sich von der Probe 4 insofern, als es hier teil-
weise zu einer Durchmischung der sedimentiren Uberlagerung mit Teilen der Basalt-
oberkante gekommen ist. In der Tonmineralverteilung dominiert weiterhin Mont-
morillonit aus der Basaltverwitterung, wihrend die mengenmifBig zuriicktretenden
Anteile von Illit, Kaolinit und Chlorit auf die Verwitterung der Mineral- und Gesteins-
fragmente der chﬂagerung zutiickgefithrt werden kénnen.

In der Gruppe, die die Probe 5 reprisentiert, ist auch schon nach dem makroskopischen
Eindruck die Verwitterung offenbar nicht sehr weit fortgeschritten. Die mikromorpho-
logischen Untersuchungen zeigten zwar z. T. stark aufgeléste Pyroxenkristalle (siche
Abb. 5), bei der Réntgendiffraktometrie lieBen sich aber in der Fraktion < 0,2 u keine
kristallinen Phasen feststellen. Der hohe Montmorillonitanteil der Fraktion 2—0,2 p
(>859,) kénnte wieder auf postvulkanische Zersetzungserscheinungen zuriickzu-

fihren sein, wihrend sich Illit und Chlorit als in den Kliiften und Rissen verfrachtete
Tonsubstanzen erkliren lassen.
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Abb. 3b: Profil Stoob 1, Probe 1; Titanaugit mit deutlich abgrenzbarer Vetwitterungsrinde. e}—h) Ver-
teilungsbilder von K, Ca, Ti, Fe

Durch den Nachweis von Olivin im gemahlenen Gesamtgestein unterscheidet sich
die drittc Gruppe (Probe 6) von den hangenden Basalthotizonten. Auch die Ton-
mineralverteilung der Fraktion 2—0,2 p zeigt eine etwas abweichende Zusammen-
setzung; wihrend der Montmorillonitgehalt abnimmt, treten Illit, Chlorit und Kaolinit
in hoheren Anteilen auf, sodaB es hier infolge gednderter Milieubedingungen zu einer
verstirkten Abfuhr von Metallionen gekommen sein diitfte. Vor allem das Auftreten
von Kaolinit in diesen Basaltlagen ist bemerkenswert. Fs liegt die Vermutung nahe,
dal} diese Lage zeitweilig als Oberflichenhorizont der V. erwitterung ausgesetzt war,
bevor es zur Uberlagerung mit einem weiteren Basaltstrom kam.

In den hohlraumreichen, stark durchgasten Basaltproben der letzten Gruppe (7 und 8)
bleibt der Gesamtmineralbestand unverindert.

4.2. Profil Stoob 2

Das Profil Stoob 2 befindet sich im Liegenden von Stoob 1 unterhalb der alten Ab-
bausohle des ehemaligen Steinbruches. Es handelt sich dabei um cine sedimentire Ab-
folge, die durch eine kolluviale Auflage mit gréberen Basaltkomponenten gekappt wird
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Abb. 4: Profil Stoob 1, Probe 2; Tonhiutchen als Hohlraumfiillung. a) Rasterelektronenmikroskopisches
Oberflichenbild, b)—d) Verteilungshilder von Si, Al, Fer

4.2.1. Makroskopische Charakteristik des Probenmaterials
Probe 1:

Anthropogen umgelagerte Braunerde mit rosafarbenen, kantengerundeten Quarzen
( bis 3 cm); Regenwurmkriimel; Farbe an der FlieBgrenze 10 YR 6/3.

Probe 2:
Dichter Basalt (als kolluvialer EinschluB), graue Grundmasse mit hellen, gelblichen,
bis 2 mm groBen Flecken; reichlich braune Klufthelige (Fe-Oxide).

Probe 3:
Brauner Mischhotizont aus Basaltgrus und sedimentidrer Einstreuung.

Probe 4:
Rétlichbraune kolluviale Lage aus kleinen Basaltfragmenten und Sedimentmaterial;
hoher Tonanteil, Farbe an der FlieBgrenze 10 R 5/6.
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Abb. 5: Profil Stoob 1, Probe 2; angewittertes Pyroxenkorn, a) Rasterelektronenmikroskopisches
Oberflichenbild, b)—d) Verteilungshilder von Si, Al, Fe

Probe 5:
Rote kolluviale Lage; Farbe an der FlieBgrenze 10 R 5/6.

Probe 6:
Stark rétlichbraun; gefleckter, schluffreicher Horizont ohne Grobkomponenten;
Farbe an der FlieBgrenze — helle Bereiche 2,5 YR 6/8, dunkle Bereiche 2,5 YR 4/8.

Probe 7:

Helle, schwach schluffige Feinsandlage; schon makroskopisch ist ein hoher Glimmer-
gehalt (wahrscheinlich aus Kristallin) festzustellen. Stellenweise tritt eine schwache
rotlichbraune Verfirbung auf, die offenbar in Zusammenhang mit der Durchwurzelung
steht. Farbe an der FlieBgrenze 10 YR 7/4.

4.2.2. Lichtmikroskopische Untersuchungen
Probe 1:
Hellbraune Grundmasse aus amorphen Substanzen und Tonmineralschiippchen,
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Abb. 7: Profil 1, Probe 5; zeilenférmig angeordnete Neubildungen auf der Oberfliche eines Pyroxen-
kristalls
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Abh. 8: Profil Stoob 1, Probe 6; spitzpyramidale Aunflésungsstrukturen in Pyroxenkristallen

Abb. 9: Profil Stoob 1, Probe 6; Krustenbildungen auf einem Titanaugit
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Abb. 10: Profil Stoob 1, Probe 7; Reste von Pyroxenporphyroblasten im Gesteinsverband

Abb. 11: Profil Stoob 1, Probe 7; lamellenartige Auflésung von Pyroxenkristallen
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als Einschliisse vorwiegend eckige Gesteins- und Mineralbruchstiicke neben vielen
organischen Resten. Die Gesteins- und Mineralkomponenten sind Quarz- und Feld-
spatkdrner, Glimmerschuppen, Pyroxene, véllig in Fe-Oxide umgewandelte Olivine,
Kristallinbruchstiicke., Untergeordnet finden sich auch Reste vulkanischer Gesteine
mit opaken Goethitnadeln und reichlicher Durchtrinkung mit Fe-Hydroxid-Gelen
Partiell scheint es in der Grundmasse zu stirkerer Tonmineral- und Fe-Oxid-Bildung

gekommen zu sein — die braunen Farben werden intensiver und in konzentrierter
Form treten doppelbrechende Substanzen auf.
Probe 2:

Feink&rnige, optisch kaum auflésbare Grundmasse; lediglich an der Doppelbrechung
sind die Plagioklase und Pyroxene zu erkennen. Nadelférmig treten opake Fe-Oxide
auf. Von groBeren porphyrischen Einsprenglingen (Kg. um 1 mm) finden sich meist
nur mehr stark zersetzte Reste. Stellenweise ist es zu intensiver Tonmineralneubildung
mit konzentrischer Anlagerung von Fe-Oxiden gekommen.

Probe 3:

Braune, relativ dichte Grundmasse mit verschiedenen Grobkomponenten; am
hdufigsten treten eckige Quarztrimmer auf. Unter den Gesteinskomponenten finden
sich vollig zersetzte Basaltbruchstiicke, in denen vereinzelt die Umrisse porphyrischer
Einsprenglinge noch zu erkennen sind. In Hohlrdumen erscheinen Tonhdutchen mit
konzentrischen Anlagerungsstrukturen.

Probe 4:

Grundmasse dichter und diinkler als in den iiberlagernden Horizonten. Stellenweise
ist es zu einer besonders intensiven Anreicherung von Fe-Oxiden gekommen, wodurch
die Matrix noch dinkler (rotlichbraun) erscheint. Partiell findet sich auch eine starke
Rekristallisation zu Tonmineralen.

Abb. 12: Profil Stoob 2, Probe 6; feinkérnige Tonmatrix, partiell kommt es zu unterschiedlich intensiver
Anteicherung von Fe-Oxiden
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Abb, 13: Profil Stoob 2, Probe 2; Rest eines porphyroblastischen Titanaugits

Abb. 14: Profil Stoob 2, Probe 2; stark strukturierte Oberfliche eines Titanaugits
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Probe 5:

Die feinkérnige Grundmasse zeigt ein Zuriicktreten der Gesteinsbruchstiicke,
wihrend vor allem Glimmerschuppen stirker in Erscheinung treten. Sie sind relativ
frisch und aufer randlichen Auffaserungen lassen sich kaum verwitterungsbedingte
Beanspruchungen feststellen.

Probe 6:

Die feinkornige Grundmasse erweist sich insgesamt heller als in den tiberlagernden
Schichten; fleckenartig ist es aber zur Anreicherung rotbrauner Fe-Oxide gekommen
(ADbb. 12). Im Detail zeigen die Fe-Oxide Doppelbrechung und Aufspaltung in Lagen
und Linsen.

Probe 7:

Heller, feldspat- und quarzreicher Sand mit zahlreichen Glimmerschuppen und
wenig tonigem Zwischenmittel; auffallend ist der geringe Abrollungsgrad der Quarz-
und Feldspatkérner.

0,35

Abb. 15: Profil Stoob 2, Probe 6; Plagioklasobetfliche mit parallelorientierten Atzfiguren

4.2.3. Rontgendiffraktometrie

Tabelle 2
Mineralbestand B
Probe (Pulverpriparat) Fraktion 2—0,2 Bemerkungen
Rel. 9%, Rel. 2

1 Quarz s it 65%, Den Schichtsilikatanteil des Gesamt-
Schichtsilikate 219, Kaolinit 309%, mineralbestandes bilden Glimmet, Chlo-
Plagioklas 1595 Chlorit 5% rit und Kaolinit, Die Fraktion 2—20 pn
Kalifeldspar T8 zeigt die gleiche Zusammensetzung. In

der Fraktion <_0,2 p. dominiert schlecht
kristallisierter Montmorillonit und unter-
geordnet erscheinen Kaolinit und Illit,
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Mineralbestand
Probe  (Puiverpriparar)
Rel. %,

Fraktion 2—0,2

Bemerkungen

2 Schichtsilikate  76%,

Plagioklas 22%
Goethit 19%,
Himatit 1%
Magnetit Sp.
3 Schichtsilikate  52%,
Quarz 27%,
Plagioklas 15%

Kalifeldspat 6%,

4 Schichesilikate 449,
Quarz 2%,
Plagioklas 18%
Kalifeldspat 6%,

5 Schichtsilikate 479
Quarz 329
Plagioklas 15%,
Kalifeldspat 6%,

6 Schichtsilikate 509,

Quarz 30,
Plagicklas 189,
Kalifeldspat 1%
Himatit 19
7 Quarz 359,
Plagioklas 319,
Schichtsilikate 267,
Kaliteldspat A

Rel. 8
Montmorillonit 609,
Kaolinit 28,
Justs 179%,
Tilie 589,
Montmorillonit 279
Kaolinit 159,

Montmorillonit 559
THit 439
Kaolinit 2%,

Meontmorillonit 499,
it 43%
Kaolinit 8%

Vorwiegend Montmoril-
lonit, geringe Mengen
von Chlorit und 1llit

Montmotillonit 649
Tl 19%
Kaolinit 175

Die im gemahlenen Gesamtgestein stark
vorherrschenden Schichtsilikate bestehen
ausschlieBlich aus dem Sekunddrminecal
Moatmorillonit. In der Fraktion <02
sind Ansitze zur Montmeorillonitkristalli-
sation festzustellen,

Im Gesamtmineralbestand herrscht bei
den Schichtsilikate Montmozillonit vor,
es findet sich aber auch ein hoher
Glimmeranteil. In der Fraktion 0,2 p
fanden sich nur Spuren von Montmotil-
lonit und Illit, beide in schleche kristal-
lisierter Form.

In der Fraktion <I0,2 ¢ creten zwei
Montmorillonittypen auf — mit nle-
driger Schichtladung {(Basalreflex bei
14 A) und mit hoher (Basalreflex bei
12 A), dancben sehr geringe Mengen
von Illit und Kaolinit.

In der Fraktion 2—20 p zeige sich inso-
fern eine Abweichung gegeniiber der
hangenden Schicht, da Harnatit aufteitr.
In der Fraktion <02 @ konnten keine
Minetralphasen festgestellt werden.

Schon in der Fraktion 2—0,2 1 fanden
sich fiir simtliche Mineralkomponenten
so unscharfe Reflexe, dall eine semi-
quantitative Auswertung niche durch-
gefithrt werden konsute.

Die Fraktion 2—20 . zeige die gleiche
Mineralfiihrong  wie das gemahlene
Gesamtgestein {Schichtsilikate : Glitmmex
Montmorillonit, Kaolinit). In der Frak-
tion =0,2 p konnten keine Mineral-
phasen nachgewiesen werden.

4.2.4. Rasterelektronenmikroskopie

Probe 2:

Bei den mikromorphologischen Untersuchungen konnte auch im Rasterelektronen-
mikroskop der weitfortgeschrittene Verwitterungsgrad bei den porphyroblastischen
Einsprenglingen festgestellt werden. Auf Abb. 13 erkennt man Reste eines Titanaugits
(nach chemischer Mikroanalyse). Der GroBteil des Mineralkorns ist bereits weggelist.
Typische Krustenbildungen (ebenfalls auf Titanaugit) mit der stark strukturierten

Oberfliche zeigt Abb. 14.

Probe 6;

Auf Plagioklasen (nach chemischer Mikroanalyse) konnten charakteristische, parallel
osientierte Atzfiguren als Spuren der Verwitterung (Abb. 15) festgestellt werden.
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425 KorngréBenanalyse

Tabelle 3#)

Probe 1 TProbe 3 Probe 4
2 mm 29,1¢;, ~2 mm 16,8% =2 mm 30,7%
202 mm 13,8, 2—02 mm 14,2, 202 mm 9,89,
02—0063 mm  16,5% 02—0063 mm  24,1% 0,2—0,063 mm 1629,
63—2 p 19,7¢; 63—2 12,7% 63—2p 4,59/
<2 20,9, <2p 32,29 <2p 38,89,

Probe 5 Probe 6 Probe 7
=2 mm 20,89, =2 mm 24.6%, =2 inm 19.,0%,
202 mm 7,99, 20,2 mm 2,69 202 mm 11,8%
0,2—0,063 mm  259%, 0,2—0,063 mm  26,1%, 0,2—0,063 mm  43,3%,
63—2 14,99 63—2 19,39, 63—2 12,79
<2y 30,59, <2y 27,4%, <2u 131}

*) Von Probe 2 (Basalteinschluf im Kolluvium) wurde keine KoragriBenanalyse ausgefiihrt.

4.2.6. Interpretation

Die Hotizonte des Profils Stoob 2 kdnnen bereits makroskopisch in mehrere Gruppen
differenziett werden, die sich teilweise auch in der Tonmineralfithrung dokumentieren:
1. Gruppe: Probe 1 — Bodenhorizont (umgelagerte Braunerde);

2. Gruppe: Probe 2-5 — Kolluvium;
3. Gruppe: Probe 6 — tertidrer Tonhorizont;
4. Gruppe: Probe 7 — tertiirer Sandhorizont.

Der Gesamtmineralbestand von Probe 1 ist charakteristisch fir den Uberlagerungs-
horizont: vorherrschend Quarz und hoher Feldspatanteil; die Schichtsilikate setzen
sich aus Glimmer, Chlorit und Kaolinit zusammen. Bei der Tonmineralzusammen-
setzung fallt auf, dalt Montmorillonit ausschliefilich in det Fraktion <20,2 p erscheint,
dafiir aber Chlorit auftritt, der in keinem der folgenden Hortizonte mehr festgestellt
werden konnte. Es ist anzunehmen, daBl es sich dabei um primiren Chlorit dex sedi-
mentiren Einstreuung handelt. Das vollige Fehlen von Montmorillonit in den Frak-
tionen =12 i ist nicht einfach zu erkliren; méglick erweise stehen die hohen Tllit (56%)-
und Kaoclinit (30%)- Gehalte damit in Zusammenhang. Durch Intensivierung der
Lésungsbedingungen wire sowohl Illit- als auch Kaolinitbildung aus Montmorillonit
vorstellbar (Z. S. ALTSCHULER et al., 1963; ArTFIN et al., 1973).

Die zweite Gruppe, die aus kolluvial verfrachtetern Material besteht, ist gesteins-
mifig komplex zusammengesetzt, zeigt aber in allen Proben cine 4 einheitliche Ton-
mineralverteilung, Die starke Vorherrschaft von Montmorillonit in Probe 2 (ver-
frachteter Basalteinschlufl} wird auch hier wieder zum Teil auf Zersetzungserscheinungen
infolge postvulkanischer Ereignisse zutiickzufithten sein. Daf} aber die urspriinglich
gsicher vorhandenen und im Lichtmikroskop auch noch vercinzelt feststellbaren Primir-
minerale Pyroxen und Olivin réatgenanalytisch nicht mehr nachgewiesen werden
konnten, spriche dafiir, daB§ ein Teil des Montmorilloaits doch durch die verwitterungs-
bedingte Zersetzung dieser Minerale entstanden sein dirfte,
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In den ton- und schluffreichen Horizonten (Probe 3, 4 und 5) zeigt sich eine Zu-
nahme des Illitanteils, der maglicherweise schon der primiren Tonmineralfihrung
des Sediments zuzurechnen ist. In der Fraktion < 0,2 p der Probe 4 treten schlecht
kristallisierte Montmorillonite mit niedriger und mit hoher Schichtladung auf. Da der
hoher geladene Montmorillonit mit dem Basalabstand von 12 A ausschlieBlich in der
kleinsten Fraktion nachgewiesen werden konnte, scheinen diese Umwandlungsreaktionen
erst im Anfangsstadium vorzuliegen.

Der tertilire Tonhorizont der dritten Gruppe filit in bezug auf die Tonmineralver-
teilung insofern aus der gesamten Abfolge heraus, da in ihm in der Fraktion <20 (4 nur
Mentmorillonit und Kaolinit nachgewicsen werden konnten, Bei den aufweitbaren
Mineralen waren in der Fraktion 2—20 1 zwei Typen zu unterscheiden: im unbe-
handelten Zustand Basalreflexe bei 13 A bzw. 15 A, nach Glycerinbehandlung Auf-
weitung auf 16 A bzw. 18 A.

Demnach liegen hier z. T. Wechsellagerungsstrukturen mit nur gering aufweitbatren
Schichten vor. Glimmerminerale treten lediglich in der Ubersichtsaufnahme sowie in
der Fraktion 2—20 y auf, sodaB es offenbar bei ihnen noch zu keinem verwitterungs-
bedingten Abbau gekommen ist,

Die Mineralverteilung des tertidren Sandhorizontes (Probe 7) zeigt eine deutliche
Abnahme des Schichtsilikatanteils und eine Zunahme des Feldspatgehaltes; der Mengen-
anteil von Quarz bleibt in der tiblichen GréBenordnung. Die Tonmineralfithrung zeigt
signifikante Unterschiede gegeniiber dem hangenden Tonhorizont: deutliche Abnahme
des Montmotillonitgehaltes, hoher Ilitanteil. Die Ursache ist in den zweifach geinderten
Milieubedingungen zu suchen: erstens liegt ein anderes Ausgangsmaterial vor {siche
Mineralbestand der Pulverpriparate) und zweitens ergeben sich durch die unterschied-
lichen Korngréfienverteilungen (sieche Tabelle: Korngréflenanalysen) geinderte
Bedingungen fiir die Mobilitdt der Verwitterungslésungen. Im Sandhorizont mit seinem
griBeren Porenvolumen tritt die Fixierung der Metallionen (wie sie in den Tonhorizon-
ten vorherrscht) zurlick, sodal es auch zur Illitbildung kommen kann.

4.3, Profil Stoob 3

Das Profil Stoob 3 befindet sich im Sstlichen Bereich des Steinbruches, unmittelbat
neben und etwas unterhalb der alten Zufahrtsstralle. Etwa 1,5 m unterhalb des StrafSen-
niveaus zieht ein kleines Tilchen mit einer schwach ausgebildeten Terrassenkante nach
Osten. Die Kante selbst wird von Basalt gebildet, auf dem sich kolluvialer Schutt
befindet. Unter dem Basalt liegen hellrote, harte, gefrittete Sedimente mit einer auf-
geschlossenen Michtigkeit von 70 cm.

431. Makroskopische Chatakteristik des Probenmaterials

Probe 1:

Oberkante des Frittungshorizontes: hellroter, festgepackter (hart und dicht ge-
lagert) Sandstein mit geringem Kiesanteil, grobblockig zerfallend; die grofieren, hellen
Komponenten sind vorwiegend eckig und erreichen maximale Korndurchmesser von
5 mm. Vereinzelt finden sich Wurzelkanile.

Probe 2:

Unterkante des Frittungshorizontes: hellroter, gut verbackener Sandstein mit
geringem Kiesanteil; kleiner blockig zerfallend, im Gegensatz zu 1 mit den Fingetn
zerreibbar, Die gréberen, hellen Komponenten haben eine mazimale Korngréfie von
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3 mm. Relativ hiufig finden sich kleine, 1-—2 mm groBle Hohlriume, die auf urspriing-
lich vorhandene organische Reste zuriickzufithren sind.

Probe 3:

Hellet, rétlichbrauner Sand mit geringem Kiesanteil; schlechte Klassierung, vot-
wiegend lockere Lagerung, Bei den gréberen Komponenten finden sich neben Quarz-
und Feldspatkdrnern auch zahlreiche etwa 1 mm grofie Hellglimmerblittchen.

4,3.2. Lichtmikroskopische Untetsuchungen

Bei den Diinnschliff-Untersuchungen ergaben sich zwischen den drei Proben keine
wesentlichen Unterschiede. Stets tberwiegen eckige Mineral- und Gesteinsfragmente
(Quarz- und Feldspatkérer, Glimmerschuppen; zuriicktretend Quarzite, Glimmer-
schiefer, Gneise) die sehr feinkdrnige Kittsubstanz. Bel den gréberen Glimmerschuppen
sind hin und wieder Tonmineralneubildungen in Form von submikroskopischen Einzel-
individuen za beobachten; in den Spalirissen kommt es dabei zur Anreicherung brauaer
Eisenoxyde. In det mikroskopisch nicht weiter aufldsbaren Grundmasse sind kleinste
Leisten und Schuppen von Hellglimmer sowie opake Erzkérner zu erkennen. Die
Firbung ist nicht einheitlich — je nach Intensitit der Eisenoxid-Anreicherung wechseln
hellere und dinklere Bereiche. Mitunter treten organische Reste in grofierer Menge auf.

In Probe 3 macht sich insofern eme geringe Abweichung bemerkbar, als hier der
Anteil des Zwischenmittels etwas hoher erscheint. AuBerdem finden sich hier in zahl-
reichen Hohlriumen farblose bis gelblichbraune Tonhdutchen mit schwach ausge-
bildeter Doppelbrechung.

4.3.3. Réntgendiffraktometrie

Von den drei Proben des Profils Stoob 3 wurde lediglich der Gesamtmineralbestand
bestimmt,

Tabelle 4
Probe 1 Probe 2 Probe 3
Schichtsilikate 390 Schichtsilikate 645 Quarz 387,
Plagioklas 25%, Quarz 2384 Schichtsilikate 379%
Quarz 2004 Plagioklas 904 Plagioklas 185
Kalifeldspat 169, Kalifeldspat 48 Kalifeldspat 67,
Hamarit Sp. Hamatit Sp. Himatit 124

Kalzit Sp. Kalzit Sp. Kalzit Sp.

Die Réntgenanalysen ergaben zwar fur simtliche Proben e¢ine recht gleichférmige
Zusammensetzung, bei der Verteilung der Schichtsilikate lieBen sich jedoch Unter-
schiede feststellen. Probe 2 fillt hinsichtlich der Menge (649%,) aus der Reihe heraus,
Probe 3 aufgrund der Zusammensetzung,

Bei Probe 3 dominiert innerhalb der Gruppe der Schichtsilikate Glimmer, wihrend
Montmorillonit stark zuriicktritt und Kaolinit nur in Spuren erscheint, Bei den Proben
1 und 2 herrscht deutlich Montmotillonit vor, Glimmer und Kaolinit finden sich in
etwa gleichen Mengenaateilen,
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4.3.4. Rasterelektronenmikroskopie
Probe 2:

AusschlieBlich in dieser Probe konnten bei den mikromorphologischen Unter-
suchungen einige bemerkenswerte Beobachtungen gemacht werden. Bei stirkerer
VergroBerung (10.000 fach) fanden sich innerhalb der stark strukturierten Grundmasse
Aggregate vonz. T. gedrungenen, z. T. langgestreckten stengeligen Mineralen (Abb. 16).
Die chemische Mikroanalyse ergab (in abnehmenden Mengenanteilen): Si, Al, Ca, S, Fe;
der Fe-Gehalt diirfte dabei nicht aus dem Mineral selbst, sondern eher aus der an Fe-

Abb. 16: Profil Stoob 3, Probe 2; Hohlriume mit vereinzelt auftretenden Skapolith (?)-Aggregaten

Oxiden stets reichen Umgebung stammen. Aufgrund der Form und der chemischen
Zusammensetzung (W. A. Deer, R. A. Howre, ] Zussmany, 1971) konnte es sich um
ein Mineral aus der § \Apolrthrclhe (moglicherweise Mizzonit) handeln.

In zahlreichen Hohlriumen und als Uberziige auf Krusten (so auch in der Um gebun g
der stengeligen bzw. prismatischen Minerale) treten hohlraumreiche Aggregate in
wirt verschlungenen, 2z, T. blittrigen, geknickten Formen auf (Abb. 17, 18). Nach der
Morphologie und auch nach der chemischen Mikroanalyse liegt Montmorillonit vor.
In der Umgebung der Skapolithe ist er méglicherweise als Umsetzungsprodukt aus
diesen Mineralen entstanden. Umwandlungen von Skapolith in Montmorillonit be-
schrieb auch H. MexNer (1940).

Auf den um verschiedene Primédrminerale entstandenen Krustenbildungen treten an
verschiedenen Stellen blittrige bis fadenférmige, meist unregelmiBig flammenartig
begrenzte Neubildungen auf, bei denen es sich nach W. E. Parmam (1969) und
B. ScawargrorER (1976) um Ansitze zur Hallyositentstehung handeln kénnte (Abb. 19).
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Abb. 17: Profil Stoob 3, Probe 2; Krusteniiberziige

Abb. 18: Profil Stoob 3, Probe 2; Krusteniiberziige in fortgeschrittenem Entwicklungsstadium
(Montmorillonit)
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4.3.5. Interpretation

Wie sich aus den Analysenergebnissen zeigen ldBt, diirfte die Frittung auf den tertidren
Sand hinsichtlich der mineralogischen Zusammensetzung keinen allzu groBen Einflul
ausgelibt haben. Lediglich das Auftreten der Skapolithminerale konnte mit Ein-
wirkungen des tberlagernden Basalts in Zusammenhang gebracht werden (so sind
z. B. Mizzonitminerale auch aus den Auswiirfen des Vulkans Somma bekannt geworden
— P. Ramporr und H. Strunz, 1967). Im iibrigen dirften die beobachtbaren Unter-

Abb. 19: Profil Stoob 3, Probe 2; aus blittrigen Aufwachsungen Ansitze zu stengeligen und faden-
formigen Neubildungen — Halloysit (?)

schiede in der Mineralfithrung zwischen Probe 3, 2 und 1 eher schon primir vorhanden
gewesen sein, bzw. unter dem EinfluB der tertiiiren Verwitterung schon vor der Frittung
durch den Basaltstrom entstanden sein.

Als signifikant fiir diese Annahme darf die Schichtsilikatgruppe herangezogen werden.
Im liegenden Horizont (Probe 3) konnte schon makroskopisch das gehiiufte Auftreten
von Glimmerblittchen festgestellt werden und auch bei der Réntgenanalyse ergab sich
ein Vorherrschen der 10 A-Minerale. Der hohe Anteil der Schichtsilikate (64%,) in der
Probe 2, der zum GrofBteil auf Montmorillonit zuriickgeht, kénnte mit einem fort-
geschrittenen Verwitterungsstadium erklirt werden. Moglicherweise hat die Frittung
mit ihrer in einem schmalen Beteich wirksamen Temperaturerthdhung dazu gefiihrt,
daB an der Oberkante der Sedimente doch ein Teil der Schichtsilikate durch Verlust
der OH-Gruppen zetlegt wurde (starke Abnahme des Schichtsilikatanteils in Probe 1),
wihrend die tibrigen Minerale keine Beeintrichtigung erfuhren.
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5.0. Zusammenfassung

Aufgrund der votliegenden Untersuchungsergebnisse scheint die alte Streitfrage,
ob es sich bei der Rotfirbung am Kontakt der tertiiren Sedimente mit dem Basalt um
Frittung oder um tertidre Verwitterung handelt, geklirt, Die Antwort heillt nicht
entweder—oder, sondern sowohl—als auch.

Eindeutig konnten Kontakiwirkungen an der Obetkante kiesfiihtendet Sande fest-
gestellt werden; die im Liegenden noch locker gelagerten Sedimente sind im Kontakt-
bereich fest verbacken, zerfallen grobblockig und haben eine ziegelrote Farbe ange-
nommen (Profil Stoob 3).

In einem Aufschlull 50 m weiter W davon (Profil Stecob 2} finden sich iiber hellen,
gelblichbraunen Testidrsanden iliberwiegend rote, z. T. gefleckte, tonig-schluffige
Horizonte, die keine Verhirtung und auch nicht die typische ziegelrote Firbung auf-
weisen.

Das heiBt: bei Profil Stoob 3 Frittung durch Kontaktwirkung des Basalts, bei Profil
Stoob 2 Rotfirbung durch tertiire Verwitterung,

Die unterschiedliche Ausbildung diirfte auf das Mikrorelief im Untersuchungsbereich
zuriickzufithren sein. Profil Stoob 2 wurde nie vom Basalt iberflossen und zeigt noch
den urspriinglichen Aufbau mit dem tertiiren Verwitterungshorizont; der tonig-
schluffige Anteil im Hangenden ist durch lokale Einschwemmungen, wie sie in kleinere
Mulden immer wieder stattfinden, zu erkliren. Bei Profil Stoob 3 wurde primir ein
schlecht klassiertes Sand-Kies-Gemisch sedimentiert, das durch den Basaltflu in den
obersten Bereichen gefrittet wurde, DaB die tieferliegenden Partien dieses Sandkomplexes
rotlich gefirbt sind, ist auch hier dem Einfluf der tertisiren Verwitterung zuzuschreiben.
Es tritt nimlich nicht die typische ziegelrote Farbe auf wie sie in den obersten, ver-
hirteten Lagen zu beobachten ist.

Im Profil Stoob 1 konnten durch die Bestimmung des Gesamtmineralbestandes und
der Tonmineralverteiluag unterschiedliche Phasen der Verwitterung festgestellt werden,
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