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Bemerkungen zum Vorkommen der Gattung
Callipteris BRONGN. im Katbon
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Zusammenfassung

Typische Vertreter der Gatiung Callipieris setzen in der Abzfernen mesophilen bis xerophilen Fazies
beteits an der Untetgrenze des Stefan C ein. In marinen Ablagerungen des Donec-Gebiets und von
Kansas finden sich die iltesten Callipferis-Arten im mittleren Gzhelian bzw. im oberen Missourian,
also im sicheren Oberkarbon. Die dlteste Callipteric-Assoziation fihst noch nicht C. confersa (STERNBERG)
BrownoNIART und besteht aus C. fabellifera (WE1ss) ZE1LLER, C, awnanni (GUTBIER) STERZEL, C. wick-
lesi ZEILLER oder einem Teil dieser Arten, Sie ist auf das Mittel- und tiefere Obergzhelian bzw. auf das
obete Missourian und untere Virgilian beschrinkt und ist leitend fiir die fidzferne Fazies des Stefan C.
Callipteris conferta (STERNBERG) BRONGNIART setzt im héheren Gzhelian des Donec-Gebietes bzw. im
basalen Gearyan von Kansas ein, d. h. im Donec-Becken noch deutlich unterhalb der Asselian-Basis.
Weder das Einsetzen vou . sonferie {(STERNBERG) BRONGMIART noch gar der Gattung Callipreris zeigt
permisches Alter an, Da auch das Asselian noch zum Karbon gehért, liegt die maximale Diversitit und
Haufigkeit der Gattung Callipteris sogar im Karbon. Im Perm kommen nur noch wenige langlebige
Callipteris-Atten, vor allem €. conferta (STERNBERG) BRONGNIART, Or.

Summary

Typical species of the genus Calfipteris have its lowest occurrence at the lower boundary of the
Stephanian C in the mesophilous to xerophilous associations. In marine beds of the Donee Basin and
Kansas the oldest species of Caliipteris were found within the Upper Carboniferous, in the Middle
Gzhelian und Upper Missourian respectively. The oldest Callipseris association comprise C. flabellifera
{WEerss) ZEILLER, C. marwanni (GUTBIER) STERzEL, . nicklesi ZEILLER, C. ghysorensis AUGUSTA OF
some of these species, but . confersa (STERNBERG) BRONGNIART Is absent in this association, This

*) Anschrift des Verfassers: Dr. sc. H. Kozur, DDR-61 Meiningen, Staatliche Museen, SchloB3
Elisabethenburg.

11



oldest Callipteris association was found in the Middle and in the lower part of Upper Gzhelian of the
Donec Basin as well as in the Upper Missourian to Lower Virgilian of Kansas and it is characteristic
for the mesophilaus to xerophilous biotopes of the Stephanian C. Callipteris conferta {STERNBERG)
BrONGNIART begins in the basal Gearyan of Kansas as well as in the higher part of the Gzhelian of
the Donec Basin considerabely deeper than the basis of the Asselian. Neither the first appearence of
Callipreris conferta (STERNBERG) BRONGMIART nor even of the genus Callipferis prove a Permian age.
Because the Asselian belongs also to the Carbonifercus, the genus Callipleris has its culmination within
the uppermost Carboniferons, In the Petmian only a few long-ranging species of Callipteris occur,
above all C, conferta (STERNBERG) BRONGNIART.

1. Einleitung

Wohl keine Auffassung hat so sehr die Festlegung der Karbon/Perm-Grenze in
kontinentalen permokarbonen Ablagerungen der euramerischen Florenptovinz be-
einflut, wie die Auffassung, dali Callipteriv eine permische Leitgattung sei. Trotz
zahlreicher gegenteiliger Beweise hat sich diese Auffassung bis heute bei vielen Bear-
beitern des kontinentalen Permokarbon gehalten, wodurch letztendlich eine Korrelation
mit marinen Ablagerungen blockiert wird. Sogar in marinen Sedimenten, die mit
pflanzenfuhrenden Schichten wechsellagern (z. B. im Donec-Gebiet und in Kansas)
wurde die Karbonf{Perm-Grenze z. T. bis in jingste Zeit auf Grund von Calfipéeris-
Funden in Ablagerungen mit typisch karbonischen marinen Faunen hineinverlegt.
Reiche stefanische Floren wurden ohne Diskussion sofort ins Perm eingestuft, wenn
ein Exemplar von Callipteris gefunden wurde. Da nicht nachgepriift wurde, ob in solchem
Falle permisches Alter vorliegt odet Callipteris schon im Katbon einsetzt, entstand
allmahlich der Eindruck, dall Callipleris eine ausgezeichnete Leitform fiiz das Perm sei
und niemals im Stefan bzw. Karbon vorkime.

Die Auffassung vom Leitwert von Callipteris fir das Perm wurde auf dem etsten
Heerlener Kongre$l geboren, wo Callipzeris und die Walchien als Leitformen fiir das
Perm angesehen wurden. Bald erkannte man jedoch, dafi die Walchien (Lebarhic und
scltener auch Ersestiodendron) bereits im Stefan vorkommen. Callipteris wurde dagegen
weiterhin als Leitform fiir das Perm angesehen, obwohl schon auf dem 2. Heerlener
Kongrel das sehr seltene Vorkommen von Callipieris im Stefan nicht kategorisch
ausgeschlossen wurde, wie das spiter geschah. So schrieben W. J. Jongmans & W.
W. Gorsan, 1937: ,Im ganzen stehen wir beziiglich der Grenze Stephan und Perm
noch auf dem Standpunkt von 1927; da die Walchien nach allgemeiner Erkenntnis,
wenn auch als Seltenheiten, bereits im Oberstephan beginnen, so bleiben als letzte
Zuflucht immer noch die Callipteric-Arten, die so gut wie nie in sicheren Stephan-
Schichten gefunden worden sind.“ Leider wurde in den folgenden Jahren nur sehr
selten der Versuch unternommen, das erste Einsetzen von Callipferis stratigraphisch
einzustufen, Der Streit ging vielmehr um die Frage, ob man das Perm bzw, ,,Autunian®
(dessen Basis meist mit der Permbasis gleichgesetzt wurde) mit dem ersten ganz ver-
einzelten Einsetzen von Callipieris oder erst mit dem hiufigen Auftreten dieser Gattung
beginnen lassen sollte. Dabei wurden aber ganz wichtige Fragen unbeachtet gelassen.
Zweifelsohne ist das erste Einsetzen einer Art oder Gattung héher zu bewerten als das
mit subjektiven Faktoren belastete erstmalige hiufige Vorkommen einer Form. Bei
faziell gebundenen Formen wie bel Callipteris kann man vom etsten Einsetzen aber nur
dann sprechen, wenn die Votliuferformen bekannt sind. Sonst witrd das erste Einsetzen
immer nur den Zeitpunkt matkicten, wo innerhalb des Lebensbereiches einer taxo-
nomischen Einheit in einem bestimmten Ablagerungsgebiet erstmalig die faziellen
Bedingungen fiir das Axuftreten dieser Form gegeben sind. Eine so festgelegte Grenze
wird dann zwangsliufig heterochron sein und sich mit erweiterndem Kenntnisstand
fortlaufend nach unten verlagern, dies umso mehr, wenn wie im Stefan C die Gko-
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logisch-faziellen Bedingungen fiir das Auftreten von Callipferis im allgemeinen nur
in den Abtragungsgebieten, nicht aber in dea Ablagerungsgebieten gegeben sind. Um
wirklich reale Angaben dber das tiefste Auftreten von Callipferis zu erhalten und um
Kreisschliisse zu vermeiden, mull man alle diesbeziiglichen Votkommen unabhingig
von Callipteris stratigraphisch einstufen. Mit Makrofloren wird das insofern fast un-
méglich sein, da die fizbildenden Assoziationen auch noch oberhalb des Stefan C rein
stefanischen Charakter tragen. Hier bieten sich palynologische Untersuchungen und
die Auswertungen der Insektenfaunen als unabhingige Kriterien an, um jene Kreis-
schlissse hinsichtlich des Leitwertes von Callipferis zu vermeiden, die bisher an der
Tagesordnung waren.

2. Bemerkungen zur Karbon/Perm-Grenze im marinen Bereich

Das Problem des ersten Binsetzens von Ca//ipferis ist untrennbar mit der Frage der
Karbon/Perm-Grenze verbunden, wurde Caliipieris doch jahrzehntelang als vermeint-
liche Leitform fiir das Perm zur Festlegung der Karbon/Perm-Grenze im kontinentalen
Permokarbon Europas genutzt, Eine ausfithrliche Diskussion iiber die Problematik
der Karbon/Perm-Grenze findet sich bei H. Kozur, 1977. Hier sollen nur einige zu-
sitzliche bzw. neue Aspekte erliutert werden.,

Die Untergrenze des Perm wird gegenwirtig im marinen Bereich fast ausschlieSlich
an die Unter- oder Obergrenze des Asselian gelegt, z. T, aber auch innerhalb des Asselian
s. L. gezogen. Von diesen 3 Maglichkeiten abweichende Grenzzichungen haben heute
nur mehr historischen Wert.

Die Beweisfithrung fiir das permische Alter des Asselian beruht auf dem angeblichen
Einsetzen zahlreicher permischer Elemente bei den Ammoniten und Fusuliniden sowie
auf Anderungen in der Mikroflora an der Asselian-Basis. Die Anderungen der Mikro-
flora beruhen auf der starken Zunahme des prozentualen Anteils der Gattuag Vittatina
an oder etwas untethalb der Basis des Asselian, die offensichtlich vom Cis-Uralgebiet
bis nach Westeuropa zu verzeichnen ist (vgl. V. P. Pxev et al,, 1975, Z. FADDEEva,
Vortrag auf dem VIIL. Karbonkongrell in Moskau, 1975, ]J. DousiNger, 1974,
A. Bouroz & ]. DoummvGer, 1974, R. CogueL, ]. DousINger & 8. Losoziak, 1976,
H. Kozug, 1977). In Nordamerika kommt es erst im Attinskian zu einet betrichtlichen
Zunahme von Viitating und auch in Zenttaleutopa kann Vittatina selbst im héheren
Unterrotliegenden aus faziellen Griinden sehr selten sein. Da tberdies im Perm die
floristischen Andetungen immer vor den faunistischen Anderungen datieren, kann
man dem verstitkten Auftreten von VVittatinag keinen besonderen Wert bei der Fest-
legung der Karbon/Perm-Grenze beimessen. Eine wirklich permische Mikroflora mit
vielen bisher als oberpermisch angesehenen Elementen beginnt erst im Sakmarian.

Wie H. Kozur, 1977 darlegte, wurden die zahlreichen permischen Elemente der
Ammonitenfauna des Asselian nur aus dessen allerobersten Teil verzeichnet, wobei
dieser Teil sehr wahrscheinlich schon zum basalen Sakmarian gehort, Der scharfe
Wechsel in den Ammonitenfaunen zwischen dem Orenburgian (typisch oberkarbonische
Ammonitenfauna) und dem Asselian {angeblich typisch permische Ammonitenfauna)
existiert also nicht. V. P. PNEv et al., 1975 konnten nachweisen, daB3 das obete Qren-
burgian in seinem Stratotyp (Nikolskoe, Cis-Ural) dem unteren Asselian (uaterer
Schwagerinenhotizont) entspricht. Dies konnte nach Conodonten durch H. Kozur,
1977 bestitigt werden. V. BE. RuZencev, 1977, der sowohl Autor des Orenburgian
als auch des Asselian ist, akzeptierte die Gleichsetzung des oberen Orenburgian mit
dem unteren Asselian der bhisher verwendeten Fassung {im folgenden als Asselian s, 1,
bezeichnet). Da das Asselian am Stratotyp entgegen seiner Gleichsetzung mit dem
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gesamten Schwagerinenhorizont erst mit dem mittleren Schwagerinenhorizont beginnt,
zihlte V. E. RuZencev, 1977 das untere Asselian s. l. zum Orenbutgian und damit
zum Karbon, Das Orenburgian umfafit damit nach Pusuliniden die ,,Psesdofutsutina-
Zone® (= Daixina sekensis-Zone) und den unteren Schwagerinenhorizont. Damit aber
wird die Basis des Asselian in der international iiblichen Fassung (= Basis des Schwager-
rinenhorizonts) als Permbasis ginzlich ungeeignet. Indirekt wird dadurch auch die
Auffassung von H. Kozur, 1977 bestitigt, da an der Asselian-Basis keine Anderung
det Ammonitenfauna stattfindet, sondern dal auch im Asselian eine veratmte karboni-
sche Ammonitenfauna avftritt. An der Richtigkeit der Zuordnung des Orenbutgian
sensu V. E. RUZENCEv, 1977 zum Karbon kénnen vom faunistischen Standpunkt her
keine Zweifel bestehen. Dagegen muB es einer internationalen Konvention vorbehalten
bletben, ob das Orenburgian als Stufe seine Berechtigung hat oder nicht. Da die Daixina
sokensis-Zone (unteres Qrenburgian) in der utspriinglichen Definition des Gzhelian
mit enthalter ist, kdante man das Orenburgian eliminieren und auf das Gzhelian (bis
einschlieBlich zur Daixing sokensis-Zone) das Asselian s. 1. {(ab untetem Schwagerinen-
horizont) folgen lassen. Genauso gut kidnnte man aber auch das Gzhelian mit dex
Jigulites figniensis-Zone enden und das Asselian s, str. mit dem mittleren Schwagerinen-
horizont beginnen lassen und den dazwischen liegenden Bereich als Orenburgian
aushalten.

Bei den Bearbeitern der Fusuliniden sind die Meinungen hinsichtlich der Karbon/
Perm-Grenze geteilt. Ein Teil der Beatheiter hilt die Fusulinidenfaunen des Asselian
fiir karbonisch {(u. a. bei D. M. Rauzer-CERNoUSOVA in zahlreichen Atbeiten begriindet),
andere stufen sie ins Perm ein. Die letzteren sprechen dabei abet im allgemeinen nicht
vom permischen Charakter der Fusulinidenfaunen des Asselian, sondern sie gehen
von der Prioritit der Einstufung nach Ammoniten aus, bei denen nach der bisherigen
Auffassung an der Basis des Asselian im bisher #iblichen Sinne {= Basis des unteren
Schwagerinenhorizonts) eine permische Assoziation einsetzen soll. Nach der Zuordnung
des unteren Schwagerinenhorizonts und damit des unteren Asselian s. 1. zum oberen
Orenburgian mit seinen typisch kathonischen Ammonitenfannen mubB dieser Stand-
punkt natiitlich @betdacht werden. Die Grenze zwischen unterem und mittlerem
Schwagerinenhotizont wire nach Fusuliniden als Karbon/Petm-Grenze ginzlich
ungeeignet, Doch auch die Basis des Asselian s. L ist als Karbon/Perm-Grenze nach
Fusuliniden wenig geeignet, Zwar setzen hier nach den bisherigen Auffassungen
Sehwagering (im sowjetischen Sinne), Pseadoschwagerina nad Paraschwagerina ein, doch
sind vor allem von den beiden letzteren Gattungen die Vorliuferformen der dltesten
bisher nachgewiesenen Arten nicht bekannt. Nach K. Kanmeras, K. Isum & R, Torryama,
1976 erscheinen diese Gattungen unvermittelt im Asselian s. 1. und ihre groBen und
gewolbten Schalen lassen vermuten, daB primitivere Formen dieser Gattungen bereits
im Gzhelian lebten. Wie recht die Autoren mit ihrer Vermutung hatten, zeigt das Auf-
finden der seht primitiven Paraschwagerina archaica im unteren Gzhelian des Darvaz
(Zirkular der IUGS Subcommission on Permian Stratigraphy). An der Sakmarian-
Basis setzen Robustoschwagerina, Darvasites, Acervoschwagerina und Monodiexodina ein
und eine Anzahl von karbonischen Formen stizbt aus. F. KauLER, 1974 bewertet die
Grenze zwischen dem Assclian und Sakmarian in den Sidalpen (Grenze zwischen
Pseudoschwagerinenkalk und Trogkofelkalk) als sehr scharf.

Wie H. Kozur, 1977 ausfiihrte, zeigen auch dic anderen Faunenelemente des Asselian
karbonischen Charakter, vor allem auch die in diesem Bereich gut untersuchten
Cornodonten, Erst an der Basis des Sakmarian setzen erste permische Conodonten ein
(Gondolella bisselli CLARK & BEHNKEN, Sweetognathas). Aus faunistischen Erwigungen
ist daher das Asselian ins Karbon zu stellen,
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3. Stratigraphische Einstufung des Einsetzens der Gattung Callipteris
und ihrer Artenabfolge

Wenn man von dem exttemen Standpunkt bei D. AnDREss, H. Havsorp &
G. Katzuna, 1975 absicht, dall Callipreris faziell ungebunden sei und daher the an-
gebliches Fehlen im Stefan stratigraphische Bedeutung habe, stimmen fast alle Be-
arbeiter darin iiberein, daf3 das Auftreten und die Hiufigkeit von Calfipreris faziesge-
bunden ist. Callipserss ist ein typischer Vertreter der mesophilen bis xerophilen Assozia-
tionen. Thte Entwicklung erfolgte zunichst nur in den Abtragungsgebieten, so dafd
die dltesten spirlichen Funde stets allochthon sind (z. B. in tauben Zwischenmitteln
stefanischer Floze eingeschwemmt). Mit zunchmender Aridisierung des Klimas findet
sich dann Callipteris in stratigraphisch jungeren Schichten zunichst vereinzelt, dann
immer hiufiger auch autochthon in den Ablagerungsgebieten. Offensichtlich herrschten
nun in den Ablagerungsgebieten jene Bedingungen, die zuvor nur in den Abtragungs-
gebieten zu finden waren. Es wire auch méglich, daB sich Calipteris parallel dazu an
etwas feuchtere Standorte angepafit hat. Bei abnehmender Luftfeuchtigkeit und zu-
nehmender Temperatur wire dies durchaus plausibel, Die Tatsache, dafl die Ent-
wicklung von Callipteris zunichst auf den Abtragungsgebieten vor sich ging, ecklirt
die auferordentliche Seltenheit der frithesten Callipteris-Funde.

Im kontinentalen Permy Europas treten uns bet den iltesten nachgewiesenen Callip-
feris-Vorkommen zwel verschiedene Assoziationen gegeniiber. Die eine hesteht fast
ausschlieflich aus C. fabellifera (Werss) ZEILLER und (oder) €. wawmanni ((GUTRBIER)
SterzEL. Hierzu gesellen sich gelegentlich C. wirkksi Zrriier und C. ghysorensis
Avcusta, wihrend C. conferte (STERNBERG) BRONGNIART erst wesentlich hoher einsetzt.
Solche Verhiltnisse kennen wir z. B, aus dem Thiiringer Wald, wo die Oberen Gehrener
Schichten nur C. fabellifera (WE1iss) ZEILLER und C. nawmanni (GUTBIER) STERZEL
fihren und . cenferia (STERNBERG) BRONGNIART erst in den Manebacher Schichten
einsetzt und aus der Futche von Boskovice ((\SSR), wo die dlteste Callipreris-Assoziation
C. fabellifera (WErss) ZEILLER, C. naumanni (GUTBIER) STERZEL, C. nicklesi ZEILLER
sowie C. ghysorensis Aucusta fihrt und C. conferta (STERNBERG) BRONGNIART ebenfalls
erst hoher einsetzt.

Nach einem Vortrag von Dr. H. HausoLp, Halle, soll in den Oberen Gehrener Schichten am Linden-
betg bei llmenau . conferfz (STERNBERG) BrRONGNTART vorkommen. Auf Anfrage des Autors wurde
mitgeteilt, dal} die Erhaltung des Matezials schlecht sei und nur ein Exemplar ads der Sammlung von
H. FiscHer ([lmenau) als C, conferse (STERNBERG) BRONGHIART bestimmt werden konnte. Dieses Exem-
plar konnte leider nicht vorgelegt wetden. Eine einwichige Suche nach C. conferfa (STERMBERG)
Broneuiart an dieser Lokalitdt fithtte zu keinem positivem Ergebais, Solite sich das sehr seltene
Votrkommen von C. conferfz (STERNBERG) BrONGIIART in den Oberen Gehrener Schichten bestdtigen,
dann miifite diese Schichten schon zum Stefan I gehéren, dem nach palynologischen Daten auch die
unteten Manebacher Schichten angehdren. Im Thiiringer Wald wiirden dann die nachfolgend diskn-
tierten Verhiltnisse herrschen, wobei hiet ohnehin ein ziemlich betrichtlicher Zeitabschnitt oberhalb
der Basissedimente der Gehrener Schichten (oberstes Stefan B) nicht paliontologisch belegt ist, da
die Oberen Gehrener Schichten stets nach einer Schichiliicke diskordant auf den Unteren Gehrener
Schichten aufliegen und die michtigen Vulkanitfolgen der Unteren Gehrener Schichten oberhalb der
Basissedimente fossilmalig kaum belegt sind.

Im anderen Fall fithren beteits die dltesten nachgewiesenen Callipteris-Vorkommen
oberhalb stefanischer Schichten C. conferta. Daneben treten hier O flabelfifera (WEIss)
ZEILLER, C. naxmanni (GUTBIER) STERZEL, C. nicklesi ZEILLER, gelegentlich auch C. of.
monret; (ZEILLER) GotHAN und C. cf. /yratifolia (GOEPPERT) GR.’EURY auf. Solche Vet-
hiltnisse finden wir u. a. im Stratotyp des Stefan, wo Calfipteris im oberen Stefan C
{oberer Teil der Schichten von Avaize) einsetzt, in der Halleschen Mulde, wo die bisher
iltesten Callipteris-Funde aus den obetrsten Wettiner Schichten etwas oberhalb des
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w~Hangenden Muschelschiefers“ stammen, und im Saar-Nahe-Gebiet, wo Callipreris
40—60 m tber der Basis der Kuseler Schichten einsetzt. Fiir diesen scheinbaren Wider-
spruch gibt es zwei Deuntungsméglichkeiten. Entweder kommt C. conferta (STERNBERG)
BronGNIART bereits in der tiefsten Callipteris-Assoziation vor, wurde dort aber wegen
der Seltenheit der Callipteris-Funde bisher noch nicht in allen Lokalititen gefunden
oder sie fehlt in der dltesten Assoziation und in den Ablagerungsgebieten, wo C. confersa
(STERNBERG) BRONGNIART beteits mit dem Einsetzen der Gattung Callipteris vorhanden
ist, gibt es in den zeitlichen Aquivalenten der iltesten Cuallipteris-Assoziation keine
okologisch-faziellen Bedingungen fiir das Vorkommen (z. B. hygtophile Assoziationen)
oder die Erhaltung von Callipteris (z. B. Konglomerate, fossilfreie Rotsedimente)} bzw.
sie sind infolge von Schichtliicken nicht mit Sedimenten belegt. Wenn man auch dort,
wo . conferta (STERNBERG) BRONGNIART bereits mit dem Einsetzen der Gattung
Callipteris auftritt, Schichtliicken im keitischen stratigraphischen Bereich vielfach niche
ausschlieen kann (z. B. Dirminger Konglomerat der basalen Kuseler Schichten),
so gibt es doch auch Profile mit weitgehender Konkordanz im kritischen stratigraphi-
schen Bereich, wie z. B, im Stratotyp des Stefan (8t Etienne} und in der Halleschen
Mulde, wo die Schichtliicke oberhalb der Wettiner Schichten iiber dem ersten Einsetzen
von C. conferta (STERNBERG) BronGniarT liegt. In beiden Fillen kann man auch er-
haltungsbedingtes Fehlen von Calipteris in den unterlagernden Schichten ausschliefien,
die jeweils eine reiche hygrophile stefanische Florenassoziation fithren., Zur Klirung
der Frage, ob diese stefanischen Floten das zeitliche Aquivalent der Callipzeris-Assoziation
mit C. fabellifera (WEIsS) ZEILLER, C. nanmannt ((GUTBIER) STERZEL etc, {chne C. conferta
(STERNBERG) BRONGNIART oder ilter als diese sind, mufi die Altersstellung der iltesten
Callipteris-Assoziationen (mit bzw. ohne C. conferfs (STERNBERG) BRONGNIART) und dex
jeweils darunter liegenden Floren unabhiingig vom Auftreten oder Fehlen von Calip-
teris und deren Artenspektrum mit anderen Fossilien festgestellt werden. Sehr wichtig
sind in diesem Zusammenhang die Ca/fipreris-Vorkommen im Donec-Gebiet und in
Kansas, da dort das Einsetzen und die Abfolge der Callipteris-Arten direkt mit marinen
Fossilien geeicht werden kann.

Im Donec-Gebiet setzt Callipteric (C. natmanni (GUTBIER) STERZEL, C. ghysovensis
AucGusta, C. sp. a) oberhalb des Kohlenflozes P, ein. Etwas darunter, bis zum Kalk-
stein Py, treten Fusuliniden des unteren Gzhelian auf. Hier findet sich auch eine Flora,
die bisher ins Stefan C eingestuft wurde, aber nach H. Kozur {in Druck) ins obere
Stefan B zu stellen ist. Erst wesentlich hoher, im Kalkstein Q, setzt C. conferta ein.
Noch hoher, zwischen den Kalksteinen Q, und Qg liegt nach palynologischen Untet-
suchungen die Basis des Schwagerinenhorizonts (= Basis des Asselian s. L. bzw, des
oberen Orenburgian sensu V. E. RUZENCEY). Der Kalkstein Q, selbst fithrt die Fusuli-
nidenfauna des unteren Schwagerinenhorizonts, wodurch obige Einstufung bestitigt
wird. In Kansas setzt C. flabe/lifera (WEIss) ZEILLER im ,,Walchienschiefer” unmittelbar
unterhalb des Stanton-Kalks (Lansing-Gruppe des Oberen Missourian) ein. Erst viel
hoher, in der oberen Admire-Gruppe (basales Gearyan) findet sich erstmalig
C. conferfa (STERNBERG) BRONGNIART.

Sowochl im Donec-Becken als auch in Kansas existiert also eine frithe Callipreris-
Assoziation mit C. manwanni (Gureier) SterzeL und C. yhysovensis AuGusta bzw.
mit C, fabellifera (Weiss) ZeiLrer ohne C. conferfz (STERMBERG) BRONGNIART, die
jeweils erst weseatlich hdher einsetzt. Es mul} nun uatersucht werden, ob diese Ab-
folge zeitlich synchron ist und sich auch auf Zentral- und Westeuropa iibertragen [iBt.
Den Stanton-Kalk, der uamittelbar oberhalb des ersten Einsetzens von C. flabellifera
(WeEss) ZerLLer liegt, kann man mit dem Pottersville- bzw. Cambridge-Kalk {mittlere
Glenshaw-Formation, tieferer Teil der mittleren Conemaugh-Gruppe korrelieren
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(vgl. H. Kozurg, in Druck). Diese Schichten wiederum lassen sich nach Conodonten
leicht mit der Jigalites jigulensis-Zone (mittleres Gzhelian) und eventuell auch noch mit
dem obersten ‘Teil des unteren Gzhelian korrelieten. Damit aber liegt das Einsetzen
von Calfipreris im Donec-Becken und in Kansas etwa im gleichen stratigraphischen
Niveau. Auch der Zeitpunkt des Einsetzens von C. confera (STERNBERG) BRONGNIART
ist der gleiche (hoherer Teil des obeten Gzhelian bzw. oberes Virgilian). Somit ergibt
sich far die Assoziation mit C. nasmanni (GUTBIER) STERZEL, C. ghysovensis AvGUsTA
und C. sp. a (ohne C. conferta (STERNBERG) BRONGNIART) des Donec-Beckens eine Reich-
weite vom mittleren Gzhelian bis zam unteren Teil des oberen Gzhelian und fiir das
Vorkommen von C. fabellifera (WE1ss) Zeinrkk ohne C. conferia (STERNBERG)
BroweN1arT in Kansas eine Reichweite vom oberen Missourian bis zum unteren Virgi-
lian. Nach Conodonien sind diese Intervalle gleichaltrig.

Wichtige neue Erkenntnisse hinsichtlich des Eingetzens von Calipteris und der
Altersstellung der verschiedenen Callipferis-Assoziationen kann man auch aus den
Ergebnissen der Neubearbeitung der Blattodea (Insekten) durch J. Scuneiper (in
Druck) ableiten, Ex konnte in den Wettiner Schichten (Stefan C der Halleschen Mulde)
u. a. Spiloblaiting pygmaca (MEUNIER), Swseiophlebia englyptica (GERMAR)Y und S, swbtilis
(SCHLECHTENDAL)} nachweisen. Dic ersten beiden Arten sind auch aus den Bteiten-
bacher Schichten (Stefan C des Saar-Nahe-Gebietes) bekanat und sind in phylogene-
tische Reihen eingebundene Leitformen des Stefan C im Sinne der Definition im Strato-
typ, die leider oft nicht beriicksichtigt wird. In den USA konnte Spilshlartina pygmaca
(MEuNIER) u. a. in der Lawrence-Formation (obere Douglas-Gruppe) von Kansas
nachgewiesen werden, die zum unteren Virgilian gehdrt und betrachilich oberhalb
des ersten Einsetzens von C. fabellifera (WEIss) ZEILLER sowie unterhalb des ersten
Einsetzens von C, cenferfa (STERNBERG} BRONGNIART liegt, Die Wettiner und Breiten-
bacher Schichten sind also Aquivalente jenet Ablagerungen, die in Kansas zwischen
dem ersten Einsetzen der Gattung Callipteris {unterhalb des Stanton-Kalks, Oberes
Missourian) und dem Einsetzen von C. cosferéz (STERNBERG) BronGNiarT (obere
Admire-Gruppe, basales Gearyan, vgl. R, C. Moorg, M. K. ErLtas & N. D. NEwELL,
1936) liegen. Da die Wettiner und Breitenbacher Schichten sowohl makroflotistisch
als auch palynologisch mit dem Stefan C am Stratotyp des Stefans korreliert werden
konnen, bedeutet dies, dall bei geeigneter Fazies die Assoziation mit C. fabellifera
(WEIss) ZEILLER, C. wasmanni (GUTBIER) STERZEL etc, ohne C. conferfa (STERNBERG)
BroweNiarT im Stefan C uad nur dort auferitt. Zu diesem Resultac hitte man eigentlich
auch ohne den Umweg iiber die Korrelation mit dem Donec-Becken und Kansas
gelangen kdnnen, wenn nicht die bisherige Lehrmeinung vom Fehlea der Gattung
Callipreris im Stefan eine klare unvothercingenommene Analyse verhindert hitte, Im
Stratotyp des Stefan kommen im oberen Stefan € (man kann der Auffassung von
J. DousINGER folgen und diese Schichten wegen des Vorkommens von C. conferta
(STERNBERG) BroNGNIART als Stefan D abtrennen) die Gruppe der C\ conferta (C. con-
Jerta (STERNBERG) BRONGNIART), die Gruppe der C. yratifolia (C. of. lyratifelia (GOEPPERT)
Gr.Eury, C. cf. wicklesi ZE1LLER} und die Gruppe der C. strigosa ZEILLER (. cf. moureti
(ZEiLLER) GOTHAN) vor. An anderen Stellen finden sich in diesem stratigraphischen
Niveau auch C. flabellifera (WE1ss) ZEILLER (Gruppe der C. Hyratifolia) und C. nagmanni
{GurBIER) STERZEL {Gruppe der C. nawmanni). Diese starke Spezialisierung in einem so
tiefen stratigraphischen Niveau zeigt an, dal hier aicht der Zeitpunkt des Einsetzens
der Gattung Callipteris liegen kann, sondern dafi diese Gattung betriichtlich tiefer ein-
setzen mull. Selbst wenn man unabhingige Parallelentwicklungen fiir alle Caliipteris-
Gruppen annehmen wiirde, wire unerklirlich, warum alle diese Gruppen (mit 6 Arten
bzw. 7, wenn man C. ghysovensis AuGusTa noch dazu rechnet) mit normal entwickelten
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Vertretern an der gleichen Stelle cinsetzen. Sehr interessant ist in diesem Zusammen-
hang auch die Arbeit von R. H. WacgnEeRr, 1958. Er konnte aus dem Stefan B von
Spanien eine sehr primitive Callipteric-Art nachweisen, die Ubergangscharakter zu
Callipteridinm zeigt, und die er als Callipreric bilhargi (PRENTZEN} bestimmte. So konnen
wit also feststellen, dab sich die Gattang Calliperis im Stefan B herausbildete, und daid
im Stefan C (= Mirtleres Gzhelian bis unterer Teil des Oberen Gzhelian bzw. oberes
Missourian bis Untetes Virgilian} schon typische Vertreter dieser Gattung auftreten.
DaB das Einsetzen der Assoziation mit C. fabellifera (WE1ss) ZEILLER, C. naumanni
(GutrpiERr) STERZEL ctc. chne C. conferta (STERNBERG) BRONGNIART etwa mit der
Basis des Stefan C zusammenfillt, ergibt sich auch aus palynologischen Daten. Die
Basis der palynologischen Zone VI nach R, Coquey, ]. DouBiNGER & S. LoBozIAk,
1976 liegt im Stratotyp des Stefan an der Untetgrenze des Stefan C und auch alle charak-
teristischen Stefan-Vorkommen Mitteleuropas (z. B. Breitenbacher Schichten des
Saar-Nahe-Gebietes, oberste Mansfelder und Wettiner Schichten der Halleschen Mulde)
gehoren zu dieser palynologischen Zone. In den untersuchten Profilen, wo die Assozia-
tion mit C. fabellifera (WEeiss} Zerwrer, C. saumanni (Gureier) STERZEL ¢tc. ohne
C. conferia (STERNBERG) BRONGNIART bekannt st {einschlieflich der marinen Profile),
fallt die Basis der Zone VI erwa mit dem Einsetzen dieser Assoziation zusammen
{(z. B. im Donec-Becken oberhalb des Kohleflozes P, gleichzeitig mit dem Einsetzen
von C. naumanni (GUTBIER) STERZEL, C. ghysovensis Augusta und C. sp. a). Dort, wo
C. conferta (STERNBERG) BRONGNIART einsetzt, befindet man sich dagegen stets schon
im hoheren Teil der Zone VI (z. B. oberste Schichten von Beaubrun am Stratotyp
des Stefan, Horizont 3, im Donec-Gebiet, oberste Wettiner Schichten der Halleschen
Mulde),

Das hier aufgezeigte Alter der Assoziation mit C. fabeflifera (WEISS) ZEILLER,
C. napmanni (GUTBIER) STERZEL etc. ohne C. conferta (STERNBERG) BRONGNIART zeigt
mit aller Deutlichkeit, daf die Abgrenzung von Stefan C und ,,Autunian® mit dem
etsten Einsetzen von Callipteris illusorisch ist, weil zu einem ,,Autunian®, dessen
Basis mit dem Einsetzen von Cu/lipteris definiert wird, auch das gesamte Stefan C
gehort. Da das ,,Autunian® auch hinsichtlich seiner Obergrenze sehr unterschiedlich
und meist ia vollig anderem Umfang als in der Typusregion definiert wird, sollte es
nach Ansicht von H. Kozur, 1977 nicht mehr verwendet werden. Im Sinne von
J. DouBiNGER, 1956 teicht es entsprechend der Definition in der Typusregion bis zur
Obergrenze det Schichtenr von Millery und entspricht (nach Ausgliederung det unteten
und mittleren Schichtenfolge von Igotnay als Stefan D) etwa dem Asselian s. 1. aufler
dessem obersten Teil. Im Sinne von W. REMY & A. KampE, 1961 reicht es als Autunian
s. L. vom Einsetzen der Gattung Callipferis bis unterhalb des Zechsteins und damit
vom mittleren Gzhelian bis zum oberen Mittelperm. Im Sinne von H. Haurorp, 1973
reicht es vom ersten Einsetzen der Gattung Calliperis bis zum Aussetzen der Tetra-
podenfihrten-Assoziation mit Dremopus, die bis zu det von H. Hausorp, 1973 zum
obersten Autunian gestellten Choza-Formation von Texas vorkommt. Da diese nicht
zum Atrtinskian gehort, wie H. HavsoLp annimmt, sondetn zum Leonatrdian, reicht
das Autunian im Sinne von H. HausoLp vom mittleren Gzhelian bis zum Leonardian.
Eine Ersetzung der Begriffe ,Autunian® und ,Saxonian® (Typustegion: Mansfelder
Mulde und deren Umrandung, Hornburger und Eislebener Schichten; die Fihrten-
faunen der Hornburger Schichten wetden von H. HausoLp, 1973 als charakteristisch
fiir das obere ,,Autunian® angesehen, so daB H. Hausorp den gréften Teil des Saxonian
im Sinne der Originaldefinition bei A. DE Larparent, 1893 in der Typusregion des
Saxonian zum Autunian sensu H. HausoLp stellt, obwohl diese Schichten viel jiinger
als das Autunian in dessen Typustegion sind) durch die Setien- und Stufenbezeich-
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nungen des oberen Karbon und Perm ist unter solchen Umstinden dringend notwendig
(vgl. H. Kozur, in Druck).

Als Stefan D bezeichnete J. DouriNGER, 1956 {und spitere Arbeiten) jene Schichten,
in denen C. conférfs (STERNBERG) BrONGNIART schon vereinzelt vorkommt, die aber
noch zum obeten Teil der palynologischen Zone VI geh6ren. Mokrofloristisch ist
das Stefan D derzeitig nur in der mesophilen bis xerophilen Assoziation von Stefan C
zu trennen (Einsetzen von C. cosferta (STERNBERG) BrongNiart), die hygrophile
Assoziation bleibt weitgehend unverindert. Die Abgrenzung gegen das ,Autunian®
{im Sinne von J. DoUBINGER, 1956) bzw. das Asselian s. L. ist dagegen derzeitig nur
mikrofleristisch méglich (Beginn der palynologischen Zone VII, die u. a, durch die
starke Zunahme des prozentualen Anteils von VVisggasina charakterisiert ist), Trotzdem
ist das Stefan D auch im Donec-Gebiet gut zu erkennen und dort mit det marinen
Gliederung zu kortelieren. Es entspricht dem Bercich vom Horizont Q, (Einsetzen
von C. conferfa (STERNBERG) BRONGNIART) bis untethalb der Basis des Kalksteins Q,
(Beginn der palynologischen Zone VII und der Fusuliniden-Assoziation des unteren
Asselian s. L), Das Stefan D umfalit damit das oberste Gzhelian uad kann floristisch
auf die gleiche Weise abgegrenzt werden, wie in Mittel- und Westeuropa. In Kansas
wiitde die Basis des Stefan D im Oberen Virgilian (obere Wabaunsee-Gruppe) vor,
dem Einsetzen von C. conferia (STERNBERG) BRONGNIART liegen, Die obere Begrenzung
kann hier nicht angegeben werden, da sich die palynologischen Zonen VI und VII hier
nicht trennen lassen (z. B. wird 1ittating in Kansas erst im Artinskian hiufiger).

Oberhalb des Stefan D bleibt die artliche Zusammensetzung der Callipteris-Assoziation
fast unverindert. Allerdings ist C. conferfa oberhalb des Stefan D wesentlich hiufiger
und anstelle von C. cf. fratifelia (GoeerERT) Gr.EuUry tritt C. Jyratifolia (GOEPPERT)
Gr.Bury. C. praelongara (Wess) Weiss setzt ein. Zu diesem stratigraphischen Bereich
gehdren u. a. der obere Teil der Schichtenfolge von Igornay (Schichten von Lally) und
die Schichten von Muse im Autun-Becken, die oberen Manebacher Schichten des
Thidringer Waldes, der gréBte Teil der Kuseler Schichten des Saar-Nahe-Gebietes und
viele weitere Vorkommen. Dieser stratigraphische Bereich liBt sich in das untere
Asselian s. 1. (= oberes Orenburgian sensu V. E. RuZeNCEY) einstufen, da die nichst-
jingere Callipieris-Assoziation sich eindeutig mit dem mittleren Asselian s. 1. korrelieren
1aBt {s. u.} und das Stefan D mit der Gzhelian-Obergrenze endet {s. ©.). Daher hat das
Orenburgian im Sinne von V. E. RUZENCEV (= oberes Gzhelian + unteres Asselians. 1.)
eine ecinheitliche Callipteris-Flora (C. conferta (STERNBERG) BRONGNIART, C. flabellifera
(WE1ss) ZEILLER, C. fyratifolia (GoeppERT) GR.EUry, C. #aumanni (GUTBIER) STERZEL,
C. nicklesi ZerLLer, C. of. moureti (ZEILLER) GOTHAN. In diesem Lichte muff man auch
die Umstufung des Karbon vom Christophberg und der Karbonflora von Kétschach
(Kitnten, Osterreich) in das Perm auf Grund von C. cenferfa-Funden sehen (vgl.
H. W. J. van AMERON, M. BoErsma & G. RiEni-Herwisch, 1976 und H. W. J. van
AMERON et al.,, 1976). Beide Vorkommen gehézen zum Orenburgian sensu
V. E. RUZENCEY und wiiren selbst dann noch karbonisch, wenn man das Asselian s. str.
zumn Perm zihlen wiirde, was aber nicht gerechtfertigt ist (vgl. Abschn. 2).

Die nichstjingere CallipterisAssoziation ist durch das Einsetzen von C. jutiers
ZEILLER, C. polymorpha STERZEL und C, subasricalats (WEIss) ZEILLER gekennzeichnet,
neben denen die dlteren Arten weiterhin existieren und die dominierende Rolle spielen.
Zu dieser Assoziation gehdren u, a. die Schichten von Surmoulin und Millery des
Autun-Beckens, die Lebacher Schichten (vielleicht aufler ihtem obersten Teil) des
Saar-Nahe-Gebietes, die unteten und mittleren Goldlauterer Schichten des Thiringer
Waldes und die Brandschiefer von WeilBig (Sachsen). Diese Callipteris- Assoziation und
die sie beglettenden andeten Flotenelemente lassen sich sehr gut mit der Flora der
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Nikitovsker Folge (Horizont R,) des Donec-Beckens korrelieren, wo folgende Callip-
feris-Arten auftreten: C. of. conferds (STERNBERG) BRONGNIART, C. jufieri ZEILLER,
C. polymorpha STERZEL, C. lyratiformis S€ecorty (shnlich C. Aratifelia (GOEPPERT)
Gr’Eury) und €. sp. 1. Nach Fusuliniden gehért diese Folge ins mittlere Asselian s. L
{mittlerer Schwagerinenhorizont).

Die folgende stratigraphisch jiingere Callipteris-Assoziation ist durch das Aufrreten
zahlreicher hoch entwickelter Caliipzeris-Arten der peliati-Grurrk (C. pellati ZEILLER,
C. curretiensis ZeLLER, C. diabolica ZEILLER, C. lodevensis (BRONGNIART) ZEILLER),
der strigosa-Gruppe (C. strigess ZEILLER, C. bergeroni ZETLLER, C. raymondi ZEILLER,
C. sehetbei GoTHAN) und der wanmanni-Gruppe (C. bibractensis ZEILLER) charakterisiert,
neben denen die slteren Callipseris-Arten weiterhin hiufig sind, Zu dieser Assoziation
gehoren . a. die obeten Goldlauterer und Oberhdfer Schichten des Thiiringer Waldes,
das obere Unterrotliegende der Boskovicer Furche, die ,schistes grésenx™ des unteren
HAutunien gris® des Lodéve-Beckens und mehzere weitere Vorkommen in Frankreich.
Im oberen Teil diesex Assoziation nimmt die Zabl der Callipteris-Arten rasch ab und
es bleiben im wesentlichen nur noch die Durchliufetformen tbrig (C. confersa (STERN-
BERG) BRONGNIART, C. fabellifera (We1ss) ZEILLER, C. #attmanni ((GUTBIER) STERZEL),
neben denen nut noch C. sehesbei verzeichnet wird, Eine direkte Korrelation dieser
Assoziation mit martinen Sedimeaten auf Grund von Callfpteris-Arten ist nicht moglich.
Der untere Teil det Assoziation, der den Zeitabschnitt mit der maximalen Callipteris-
Entwicklung reprisentiert, i3t sich mit der oberen Washington-Gruppe des Dunkard-
Beckens (USA) korrelieren, wo C. conferta (STERNBERG) BrONGNIART, (. Jyratifolia
{GoerrERT) GR.EURY, C. carretiensis ZenrEr und C. diabelica ZFILLER vorkommen.
H. HauvsoLp, 1974 korreliert nach der Tetrapodenfihrten-Fauna die Washington-
Formation mit den Gehrener Schichten, was aber sicher nicht richtig ist, da schon die
basale Washington-Formation (Cassville Shale) nach dem Vorkommen von Sysciophlebia
balteats (ScupDER) (Blattodea, vgl. J. SCHNEIDER, in Druck) mit den mittleren Gold-
lauteres Schichten und daher mit dem mittleren Asselian s. L korreliert werden kann.
Andererseits ist nach palynologischen Untersuchungen die obere Washington-Formation
sicher nicht jinger als die mittlere bis hhere Council Grove-Gruppe. Innerhalb der
héheren Council-Grove-Gruppe verliuft nach Conodonten die Asselian{Sakmarian

== Karbon/Perm-Grenze). So ist fiir den unteren Teil der hier diskutierten Callipteris-
Assoziation eine Einstufung in das mittlere bis obere Asselian und damit in das oberste
Karbon vorzunehmen. Dies ergibt sich auch indirekt aus der Einstufung der darunter
liegenden Assoziation in das mittlere Asselian s, 1. {s. 0.). AuBetdem treten in diesem
Bereich in den Miktofloren, Tetrapodenfihrten-Faunen sowie bei den Insekten-Faunen
noch keine neuen permischen Elemente auf. Erst im oberen Teil der Assoziation (z. B.
in den oberen Oberhéfer Schichten des Thiiringer Waldes), wo eine starke Reduktion
im Arthestand der Gattung Calipreris anftritt (s. 0.}, findet sich erstmalig eine permische
Miktoflora, Nach einer Bestimmung von Frau Dr. G. V. Djupmia, Sverdlovsk, kommen
hier neben Elementen, die fiir das Gzhelian und Asselian charakteristisch sind, zahl-
reiche permische Elemente wie Lueckisporizes s. str., Platysacens of. insignitus QOrEOWSKA-
ZworiNska, Paravesicaspora splendens (Lescmix) Kuvaus, Klawsipollenites schaubergeri
(Potoni® & Kravs) Jawsonrus, die [ittasing evalis-Gruppe u. a. vor, Zur gleichen
Zeit findet sich bei den Tetrapodenfihtten erstmalig die Gattung Varanepas (obere
Oberhifer oder Rotterdder Schichten des Thiiringetr Waldes, oberes Unterrotliegendes
der Boskovicer Furche, (!SSR) und bei den Insckten setzen in der Boskovicer Furche
im gleichen stratigraphischen Niveau die Protelytroptera, eine permische Gruppe, ein.
Dies zeigt ein permisches Alter fiir den oberen Teil der zuletzt diskutierten Calkipieris
Assoziation an, also fiir jenen Teil, in dem die Artenzahl bei der Gattung Callipreris
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schon statk reduziert ist und fast nur noch Durchlauferformen vorkommen. Dieser
Ttrend setzt sich nach oben fort. In den Rotteréder Schichten des Thiiringer Waldes,
den unteren Hornburger Schichten des Ostharzrandes, den Waderner Schichten des
Saar-Nahe-Gebietes uad dem oberen ,,Antunien gris“ des Lodeve-Beckens tritt nur
noch C. conferta (STERMBERG) BroNgNIaRT auf (die von K, W. Gris, 1950 angegebene
C. polymoerpha STERZEL aus den Wadetner Schichten wurde von M., Bokrsma, 1975
nicht bestitigt), Noch héher, in der ,,zone de transition* und im ,,Saxonien inférieur®
des Lodeve-Beckens findet sich ebenfalls nur noch €. confersa (STERNBERG) BRONGNIART
die hier im ,Saxonien inférieur” bereits sehr selten ist. Daneben kommt Lepidopieris
martinsi (GERMAR), die sich aus Callipieris entwickelt hat, vor. Da hier bereits Supaia
anfrritt, ist eine Korrelation mit dem Hermit Shale von Arizona méglich (auch die
Tetrapodenfihsten mit Nanmipes zeigen die gleiche Korrelation an). Der Hermit Shale
gehort zum Artinskian, so dal} das jiingste nachgewiesene Votkommen voa C, conferta
(STERNBERG) BroneNiarT in Europa in das Artinskian einzustufen ist.

4. SchiuBifolgerungen

Die Gattung Caliipteris ist keine Leitform des Perm, sondern setzt tief innerhalb
des Oberkarbon (der Dreigliederung) ein, und zwar mit primitiven Ubergangsformen
bereits im Stefan B, mit typischen Arten (C. fabellifera (WeIss) ZEILLER, C. naumanii
(GuTBIER) STERZEL, C. sicklesi ZEILLER und C. ghysevensis AucusTa) an der Basis des
Stefan C (mittleres Gzhelian, oberes Missourian). C. conferfa (STERNBERG} BRONGNIART
setzt erst an der Basis des Stefan D (oberes Gzhelian des Donec-Beckens) ein. Die maxi-
male Diversitit und Hiufigkeit erreicht die Gattung Callipteris im obersten Karbon
{Asselian}. Im kontinentalen Perm kommt im wesentlichen nur noch €, confersa (STERN-
BERG} BrONGNIART vor. Das erste Einsetzen der Gattung Calliprericund derjenigen Arten,
die auch auBerhalb Mittel- und Westeuropas vorkommen, darunter von C. conferta
(STERNBERG) BrONGNIART ist vom Donec-Becken bis nach Kansas zeitlich etwa gleich.
Damit kann man dem ersten Einsetzen der Gattung Ca/lipzeris und bestimmter Callipteris-
Arten hohe stratigraphische Bedeutung beimessen, sofern es nicht kologisch bedingt
oherhalb einer Folge mit hygrophilen Assoziationen etfolgt. Allerdings muBl man sich
dabei von dem Gedanken frei machen, dall Ca/lipseris im Stefan fehle und eine Leit-
gattung fiir das Perm sei. Das erste Einsetzen typischer Callipseris-Arten (Assoziation
mit O fabelfifera (WE1ss) ZEILLER, C. maumanni ((GUTBIER) STERZEL etc, ohne C. conferta
(STERNBERG) BRONGNIART) markiert weder dic Basis des Permi noch des ,Autunian®,
sondern die Basis des Stefan C in der mesophilen bis xerophilen Assoziation.
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