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Zusammenfassung

Im obertriadischen Karbonatplattform/Becken-Komplex des siiddstlichen Hochschwabgebietes
zeigen die PForaminiferen-Grofigruppen folgende Verteilung: Im .Seichtwasser-Becken® des
Aflenzer Kalks iiberwiegen die Sandschaler und Nodosariacea. Im zentralen Dachsteinkalkriff
sind die Miliolina dominant. Die Riffriickseite (gebankter Dachsteinkalk) ist durch die Vorherr-
schaft der Involutinidae gekennzeichner. Mittels statistischer Methoden konnten nesn Foramini-
feren-Assoziationen festgestellt werden, die eine ausgeprigte Milieu-Abhingigkeit erkennen lassen.

Abstract

The distribution of benthonic foraminifera in an Upper Triassic carbonate placform - basin -
complex of the eastern part of the Northern Calcareous Alps (Styria, Austria) is presented. In
the near-reef shallow water basin of the “Aflenz limestone” arenaceous foraminifera and
Nodosariacea are predominant, The most important group of the central reef are porcelanous
foraminifera, in the back-reef area (Dadhstein limestone) Involutinidae prevail.

#} Anschrift der Verfasser: J. Houeneceer, Paliontologisches Institut Universitic Wien,
H. LosiTzer, Geologisches Instituc Universitic Wien, Universititsstrale 7, A-1010 Wien,

Osterreich.
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Résumé

Dans le Sud-Est de la région de Hodhschwab (Styrie, Autriche) se trouve donc, quoique
un peu accidenté, le passage de facids le plus mieux développé dans le Trias supérieur dans
les Alpes calcaires nord-oriental.

Des sédiments pélagiques des haurs-fonds passent latéralement 3 vne mince pente externe du
réeif, puis 3 la région récifale centrale bien développée. Derritre se trouve la partie interne du
récif avec les séquences cycliques des ,Dadhsteinkalke®,

Dans le ¢hapitre principal sont montrées neuf associations des foraminiféres, caractérisant
les différents facids, qui peuvent étre distinguées d’une manidre trés décaillée par des méthodes
statistiques. Les foraminiféres décrites ici font aussi 'objer d’une érude écologique.

Einleitung

Im SE Hochschwabgebiet (Steiermark) ist wohl der eindrucksvollste unzer-
schnittene — wenn auch teilweise gestdrte — Faziesiibergang in der Obertrias
der Sstlichen Kalkalpen erhalten, Es verzahnen sich Gesteine der Beckenfazies
(Aflenzer Kalk) iiber einen schmalen Vorriffbereich mit einem schon entwickelten
zentralen Riff (Dachstein-Riffkalk), dahinter schlieflt die Riffriickseite mit
zyklisch gebankten Dachsteinkalken an.

Bereits von BITTTNER, 1888, wurde der fazielle Ubergang der ,oberen schwar-
zen Kalke® der Aflenzer Biirgeralm und der Schénleiten in den .,Hochgebirgs-
korallenkalk® der Mitteralpe !) am Héochstein-Kamm beschrieben. Ebenso waren
thm die Einlagerungen von ,Hallstitter Kalken“ im Dachstein-Riffkalk der
Mitteralpe bekannt, Auch SPENGLER, 1920 a, betonte den klaren Fazicsiibergang
zwischen ,Aflenzer Kalk“ und Dachsteinkalk im N der Schonleiten. 1920 b wird
dann von ihm auch der fazielle Ubergang zwischen Dachstein-Riffkalk und
Megalodontenkalk am Karlhochkogel angedeutet, in der Geologischen Spezial-
karte Eisenerz—Wildalpe—Aflenz (SPENGLER & STINY, 1926) werden diese
Faziesbeziehungen klar dargelegt.

Die Faziesiiberginge in der Obertrias des siiddstlichen Hochschwabgebietes
wurden von H. LosrTzer in sedimentologischer und biofazieller Hinsicht bear-
beitet. Schon bei der ersten Durchsicht des Schliffmaterials war eine deutliche
Milievabhingigkeit der Foraminiferenfauna vermutet worden. J. HOHENEGGER
besorgte die Bestimmung dieser reichen Mikrofauna und konnte diese Vermutung
durch statistische Bearbeitung bestitigen.

Bau und Lebensbild der Riffe des siiddstlichen Hochschwabs werden in einem
der nichsten Hefte der Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt ausfiihr-
licher dargestellt. Im Rahmen einer Neukartierung des Salzkammerguts durch
die Geologische Bundesanstalt in Wien (in Zusammenarbeit mit dem Geologi-
schen Institut der Universitit Wien) ist auch die fazielle Bearbeitung der Kar-
bonatplattformen des Toten Gebirges und des Dachsteinplateaus vorgesehen,

Die Gesteinsbeschreibung erfolgt nach der Nomenklatur von DunHaMm, 1962,
teilweise in Kombination mit der Klassifikation von FoLx, 1959. Die Angaben

1y Micteralpe® ist der libergeordnete Flurname des Gebietes Grofler Winkelkogel—Kamp!—
Feistringstein (Abb. 1)
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iber den Energie-Index (EI) beziehen sich auf die Arbeit von PLuMLEY et al,,
1962,

Fir zablreiche Anregungen und Diskussionen danken wir unseren verehrten Lehrern am
Geologischen und Paliontologischen Institut der Universitit Wien, insbesondere den Herren
Prof. Dr. E. CLAr, Prof. Dr. H. Zares, Prof. Dr. A. Pare, Prof. Dr. A. ToLimann und Doz. Dr.
W.SCHLAGER, sowie unseren Arbeitskollegen L. KrysTyn, R.LEIN, G.ScHAFFER, W. SCHOLLN-
BERGER, L. WAGNER und U. WEIGERT, Herrn Doz. ScHLacer danken wir auflerdem fiir gemein-
same Gelindebegehungen. Herr Prof. Dr. H. Zarre besorgte die Bestimmung der Megafossilien
(exklusive Riffbildner). Herr Prof. De. H. Zankr (Marburg) gab wertvolle Anregungen und
ermiglichte uns die Einsidhtnahme in das Material vom Hohen G&ll. Der Fa. Joh. Pence
{Thdrl), insbesondere Herrn Dr. H. SpErka sei fiir das stindige Entgegenkommen und die
Erlaubnis, das Schonleitenhaus als Kartierungsstiitzpunke bewohnen zu diirfen, der herzlichste
Dank ausgesprochen. Dem Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung danken wir
fiir finanzielle Unterstiitzung,.

DIE FAZIESVERTEILUNG DER NORISCHEN SEDIMENTE IM SE-
-HOCHSCHWABGEBIET {exkl Dachsteindolomit}
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Zentrales Rite  [[1 1] Aflenzer K {"Becken”)

Abb: 1

Faziesriume
~Becken®

Der Aflenzer Kalk bildet die Hochfliche der Schinleiten vnd verzahnt sich,
wie bereits SPENGLEK, 1920 a, erkannte, im Norden dieser und am Hochstein
Siidost-Fufl mit Dachsteinkalk des Vorriffbereiches (Abb. 1). Faziesiiberginge
von Aflenzer Kalk iiber Sedimente des Vorriff-Bereichs in Dachstein-Riffkalk
sind auch an mehreren Stellen an der Siid- und Ostseite der Mitteralpe erhalten.
Die rifferneren Anteile des Aflenzer Kalks im Bereich der Aflenzer Biirgeralm
und des Schieflling sind einer spateren Bearbeitung vorbehalten.

Das ,Normalsediment* des Aflenzer Kalks bilden schwarzgrave, meist
> 15 ¢m dick gebankte, manchmal hornsteinfiihrende Kalke mit gelbem, tonig-
mergeligem Belag auf den Schichtflichen. Schliffe zeigen wackestone und pack-
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stone als den dominierenden Sedimenttyp, im rifferneren Bereich herrscht mud-
stone bis wadkestone mit Intraklasten und biogenem Detritus vor. Durch seine
Lithofazies, mit Vorbehalt auch durch seine Biofazies, erweist sich der Aflenzer
Kalk als Beckensediment, Er diirfte in den riffniheren Anteilen des Beckens
noch im Bereich relativ intensiver Turbulenz und nur zum geringeren Teil
etwa im Bereich der Wellenbasis abgelagert worden sein. Die im folgenden
angefithrien Beobachtungen legen nahe, daff Wassertiefen von einigen Zehner-
metern nicht wesentlich iiberschritten wurden.

Der Aflenzer Kalk verzahnt sich mit Gesteinen des Vorriffbereichs, diese ver-
zahnen sich wiederum ohne Einschaltung einer steilen Riffhalde mit Gesteinen
des zentralen Riffbereichs (s. auch Zankr, 1969). Der klar aufgeschlossene Uber-
gang von Gesteinen des Vorriffs in den Aflenzer Kalk verlduft ebenfalls ohne
markanten Reliefunterschied. Das Gefille des Beckenbodens diirfte sehr flach
gewesen sein; dafiir spricht aufler Geopetalgefiigen der nur sehr geringe Trans-
port von Riffschutt beckenwirts, Gut erhaltene Flieflgefiige (slumping) sind
selten, sie belegen aber ein gewisses Gefille.

Die sehr hiufigen biogenen Reste im Aflenzer Kalk kénnen zum Grofiteil
als autochthon oder nur wenig weit verfrachtet gedeutet werden. Echinodermen-
schutt (bes. Crinoiden) stellt bei weitem die Hauptmasse an biogenem Detritus,
Die Gehiuse von Brachiopoden (Halorella pedata [BronN]), Foraminiferen und
Ostracoden sind meist unbeschidigt. Mit abnehmender Hiufigkeit finden sich
noch Spongien, Algen (Solenoporaceen, Dasycladaceen), Korallen (ausschliefflich
solitire Formen), Bryozoen, Bivalven, Problematika. Calcisphiren erwiesen sich
als Schnitee durch zartschalige Nodosariengehiuse.

Von Interesse ist ferner das — allerdings seltene -—— Auftreten von kleinen,
bisweilen biostromartigen patch-reefs, die bis zu 1000 m vor dem Vorriff der
ndrdlichen Schénleiten liegen. Das Vorkommen dieser patch-reefs mit threr
Seichtwasser anzeigenden Fauna ist fiir die Frage nach der Bathymetrie des Aflen-
zer Kalks von Bedeutung. Griflere Wassertiefen, wie sie Zanky, 1967, annimmt,
sind fiir den siidlich anschlieflenden rifferneren Anteil zu erwarten. Das Geriist
der patch-reefs wird von Kalkschwimmen (plattige, meist grobmaschige Typen)
und Bryozoen aufgebaut, Solitirkorallen (,Montlivaltia® ? sp.), Solenoporaceen
und Dasycladaceen sind relativ selten.

Der Energie-Index ergibt generell gesehen riffwirts steigende Werte zwischen
T und III (Stillwasser bis leicht bewegtes Wasser), fiir die Bereiche mit patch-
reefs und packstone sind Werte zwischen ITI und IV wahrscheinlich (leicht bis
mifBig bewegtes Wasser).

Einstufung: Sowohl die Verzahnung mit dem als gesichertes Nor anzusehen-
den Riffkérper der Mitteralpe als auch das gebidufte Vorkommen von Halorella
pedata (BRONN) sprechen fiir norisches Alter des Aflenzer Kalkes.

Vorriff

Das Vorriff bildet eine maximal 400 m breite Zone zwischen dem zentralen
Riff und der im Siiden und Siidosten anschlieBenden Bedkenfazies. Teilweise ist
der Vorriffbereich vom Hauptkérper des zentralen Riffs tektonisch abgetrennt
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oder versetzt. Der Héchstein, der Kamm siidlich des ,Zlacken“, Teile des Folz-
stein sowie Bereiche der siidlichen und 8stlichen Mitteralpe werden von Gesteinen
dieser ,,Ubergangsfazies (SPENGLER, 1920 a) aufgebaut.

Breccien dhnlich dem Riffschutt des zentralen Riffs mit schlecht gerundeten
Komponenten und bunter mudstone bis wackestone sind die wichtigsten Sedi-
mente, Die weitaus vorherrschenden Komponenten sind Intraklaste und Crinoi-
denreste. Biogener Detritus aus dem Riffbereich writt stark zuriick. Die Crinoiden
diirfren autochthon sein. Die Wasserenergie war im Vorriffbereich vermutlich
noch relativ gering (EI etwa II—III).

Zentrales Riff

Das zentrale Dachsteinkalkriff der Mitteralpe zeigt eine Exposition in WSW/
ENE-Richtung, wobei im Siiden und Osten noch der unzerschnittene Fazies-
iibergang iiber den Vorriffbereich zum Aflenzer Kalk-Becken erhalten ist. Im
Westen der Mitteralpe schlieflt, durch eine Erosionsfurche in der Fdlz getrennt,
das Plateau des Félzstein—Karlhochkogel—Festlbeilstein-Massivs an. Dieses be-
steht ebenfalls zum gréfiten Teil aus Sedimenten des zentralen Riffbereiches,
der sich westlich des Karlhochkogels entlang einer etwa WSW/ENE zu denken-
den Linie mit Karbonatgesteinsfolgen der Riffriickseite {z. B, Ringmauer) ver-
zahnt.

Bezeichnend fiir den zentralen Riffbereich der Dachsteinkalkriffe im siidost-
lichen Hochschwab ist die sehr geringe Dichte von Riffbauten in situ (< 3% des
Gesamtvolumens am Riffkérper), folglich nimmt der Riffschute die Haupt-
masse ein.

Die dominierenden Geriistbildner in den Riffknospen sind ungegliederte Kalk-
schwimme (z. B. Peronidella communis FLUGEL, u.a.). Stockbildende Korallen
(hauptsichlich ,, Thecosmilien®), Kalkalgen (Spongiostromata, verzweigte Soleno-~
poraceen), Bryozoen und inkrustierende Foraminiferen folgen mit abnehmender
Hiufigkeit. Hydrozoen, Einzelkorallen, Sphinctozoen und diverse Problematika
sind am Aufbau des Riffgeriistes nur untergeordnet beteiligt. Die Riffbewohner
zeigen eine dhnliche Vergesellschaftung wie am Gosaukamm (Zaprg, 1962) und
am Hohen G&ll (ZaNkr, 1969). Bemerkenswert ist das stellenweise massenhafte
Vorkommen von Heterastridium conglobatum Reuss und einiger Ammoniten-
spezies in vielen tausend Exemplaren sowie ausgedehnter Lumachellen von
Monotis salinaria (BRONN) im grauen Riffschuttkalk des zentralen Riffbereichs.
Diese an sich fiir die norischen Hallstitter Kalke (z. B. des Salzkammerguts)
charakteristischen Fossilien diirften vom rifferneren Aflenzer Kalk-Becken ein-
gedriftet worden sein.

Von besonderem faziellen Interesse sind die iiber den gesamten zentralen Riff-
kdrper verstreuten Linsen bunter mikritischer Kalke vom Typus ,Hallstitter
Kalk“ (mudstone und wackestone), die jedoch nur eine geringe Ausdehnung be-
sitzen. Thre meist recht arme Megafauna besteht aus Detritus von Riffbildnern
und -bewohnern. Hiufig findet man auch Dasycladaceen, wihrend Ammoniten
nur untergeordnet vorkommen.
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Der Energie-Index erreicht im zentralen Riffbereich im aligemeinen sehr hohe
Werte (IV—V: miflig bis stark bewegt), in Mulden der weitgespannten Riff-
boden war hingegen ruhige Sedimentation von Mikriten (EI = I, maximal IT)
moglich.

Einstufung: Da dhnliche Riffbildner-Assoziationen auch aus rhitischen Riffen
bekannt sind (z.B. Sauwand, FLiiGEL, 1962, und Steinplatte, OHLEN, 1959),
stitzt sich die Einstufung vor allem auf die als eingeschwemmt gedeuteten
Massenvorkommen wvon Ammoniten, Heterastridien und Monotis salinaria
{BronnN). Unter den zahlreichen, nach der geldufigen Stratigraphie ins Nor ge-
stellten Ammoniten (z.B. Rbacopbyllites invalidus [Mo)s.], Stenarcestes cf.
subumbilicatus [Bronn]) soll die Gatwung Rbabdoceras aut das Obernor be-
schrinkt sein (Tozer, 1967). Einer Einstufung des gesamten zentralen Riffs ins
Nor steht somit nichts entgegen,

Riffriickseite

Bei der Ringmauer verzahnt sich entlang einer etwa WSW/ENE verlaufenden
schmalen Ubergangszone der Riffschuttkalk des zentralen Riffs mit zyklisch
gebankten Dachsteinkalken der Riffriickseite. Eine vom Riffkorper tektonisch
isolierte Scholle bildet die Stangenwand. Die Sedimente entsprechen etwa der
von FIsCHER, 1964, gegebenen Beschreibung des Dachsteinkalks der Loferer Fazies.
Fiir unsere Arbeit ist jedoch nur das Glied ,C* sensu FiscHer (,Megalodonten-
kalk, s.1.“) von Bedeutung. Dieser Begriff umfaflt sowohl Sedimente, die sich
als grainstone oder packstone klassifizieren lassen (Ooidriicken, Onkoidfazies
usw.), als auch wadkestone und mudstone.

Neben den nesterweise gehiuft auftretenden Megalodonten wird die Lebewelt
durch das massenhafte Vorkommen von endemischen Foraminiferen, Algen (be-
sonders Solenoporaceenknollen) und Ostracoden, letztere vorwiegend in mud-
stone, charakterisiert. Echinodermen, istige Korallen (,, Thecosmilien®) und Spon-
gien bilden mit abnehmender Hiufigkeit die Begleitfauna. Artenarmut und
Individuenreichtum kennzeichnen die Sedimente der Riffriickseite, dieser Ende-
mismus wird von ZAPFE, 1959, auf hypersalinares Milieu zuriickgefiihrt.

Der Energie-Index zeige fiir die im Subtidal abgelagerten Gesteine der Riff-
riickseite im allgemeinen Werte zwischen IIT und IV (leicht bis mifig bewegtes
Wasser).

Einstufung: Die Megalodonten wurden artlich noch nicht bestimmt. Infolge der
Verzahnung mit dem ins Nor eingestuften zentralen Riffkérper mufl auch fiir
die Riffriickseite norisches Alter angenommen werden.

Foraminiferenassoziationen

Es erscheint vorteithaft, folgende Grofigruppen, die verschiedene taxonomische
Wertigkeit haben, zusammenzufassen und sie untereinander zu vergleichen (Syste-
matik nach LoesLicH & Tappan, 1964): '

1. Textulariina: Diese Gruppe enthilt Gattungen, die allgemein und
besonders bei 6kologischen Untersuchungen als ,,Sandscha_ler“ bezeichnet werden
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und deren Verteilung im Plattform-Bedkenbereich auch rezent interessante Ergeb-
nisse zeigt (GREINER, 1971). Wir wollen hier nur die vagil-benthonischen Formen
betrachten, da die sessilen Vertreter ‘der Unterordnung Textulariina substrat-
gebunden sind.

2. Sessile Foraminiferen: Die Gruppe ist in ihrer Zusammen-
setzung heterogen. Sie beinhaltet, ungeachtet ihrer systematischen Zugehdrigkeit,
alle Gattungen des sessilen Benthos.

3, Duostominidae: Obwohl die Schalenstruktur agglutinierend ist, was
fiir eine Einordnung zu den Textulariina sprechen wiirde, sollen die Duostomini-
dae infolge ihres typisch ,rotaliiden® Baues doch als eigene Gruppe erfafit werden.
Ebenso wird die von Fucss, 1970, neu aufgestellte Familie der Oberhauserellidae
dazugezihle.

4. Miliolina: Auch hier werden nur Formen des vagilen Benthos zu-
sammengefait, die sessilen Gattungen werden in die zweite Gruppe gestellt. Die
Miliolina sind im Diinnschliff infolge ihrer porzellanartigen Textur, welche
Lichtundurchlidssigkeit bedingt, von den hyalin-radiir gebauten Rotaliina und
Involutinidae leicht zu unterscheiden. Die Struktur der ,Sandschaler” ist weitaus
grobkorniger und bei stirkerer Vergroflerung von der porzellanartigen Textur der
Miliolina unterscheidbar.

5. Involutinidae: Die Gattungen Involutina und Trodholina werden
von KOEHN-ZANINETTL 1969, zur Familie der Involutinidae zusammengefafic
und in die Nihe der Rotaliina gestellt. OBERHAUSER, 1964, glaubt Beziehungen
zu den Archaediscidae des Paliozoikums zu erkennen. Zu diesen bestehen aber
Differenzen in der Schalenstruktur, auflerdem fehlen derzeit die Ubergangs-
formen in der Unter- und Mitteltrias (exkl. Cordevol).

6. Nodosariacea: In der Trias ist diese Unterordnung der Rotaliina
dominant, Nicht extra ausgeschieden wurden die Spirillinacea, die nur in zwel
Exemplaren mit der Gattung Spirillina im untersuchten Material vertreten sind.

Da sich die Foraminiferenfaunen der Trias von den rezenten sehr stark unter-
scheiden, kann man die Verteilung der Foraminiferen im Plattform-Becken-
bereich in den beiden Zeitriumen weder nach Gattungen noch Familien ver-
gleichen. Nur die gréfleren Gruppen, die sich in der Wandstruktur hneln,
mogen einen Vergleich zulassen. Aus diesem Grund wurde auch die oben er-
wihnte Unterscheidung in 6 Gruppen verschiedener systematischer und Skolo-
gischer Wertigkeit getroffen. Vergleicht man die Gruppen in ihrem Verhiltnis
zur Gesamtfauna und untereinander, so ergeben sich 9 verschiedene Gruppie-
rungen — wir mochten sie Assoziationen nennen — die sich untereinander
signifikant unterscheiden, Um diese Signifikanz jedoch nicht mit leeren Worten
zu belegen, werden statistische Methoden angewendet, die diese Unterschiede mit
ciner Sicherheit von 99% zeigen sollen. Da sich die eingangs erwihnten Fora-
miniferengruppen nicht quantitativ, sondern qualitativ unterscheiden, kann als
statistischer Test der ¥*-Test, der die Voraussetzungen einer qualitativen
Differenzdiagnose erfiillt, verwendet werden (Theorie vergleiche MARsAL, 1967):
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’ (Oij—ﬁ'ij
= X Z
i=1 j=1

Es wurden zuerst die Stichproben (= Diinnsdhliffe) untereinander verglichen.
Wenn die Verteilungen voneinander unabhingig waren, wurden sie zu grofieren
Gruppierungen zusammengefaflt (= Assoziationen) und wiederum verglichen.
Im folgenden sind die Probenzahl, Freiheitsgrade und y*-Werte, nicht jedoch die
Kontingenztabellen der einzelnen Tests “angefiihrt, wobei ein Probenbereich
(Schliffnummer) durchschnittlich 6 Schliffe umfafit:

df ¢ Yo

4 Probenbereiche ' 6 168 746 3> <c Assomatoni (A1)

(D9, D23,D38,D52+D 53)

4 Probenbereiche 15 30,6 21,06 x,2<c Assoziation3 (A 3)

(D10+D 11, D 40, D 52/1,

D 30)

1 Probenbereich (D 25) - - - — Assoziation 2 (A 2)

Vergleich A1—A3 5 15,1 82,74 1,2 > c signifikanter
Unterschied

4 Probenbereiche 15 30,6 18,17 %,2< ¢ Assoziation 4 (A 4)

(D 4, D 33, D 46, D 51)

9 Probenbereiche 40 63,7 4345 y2< ¢ Assoziation5 (A 5)

(D 29, D 34, D 374D 39, D 41,

D43, D 45, D 49, D 54, H 2/1)

3 Probenbereiche 6 16,8 257 i,°<c¢ Assoziation 6 {(AG)

(D 36, D 47, D 50)

5 Probenbereiche 8 232 1543 9, < c Assoziation’7 (A7)

(D9, D23, D38,

D 524D 53, D 73/5)

Vergleich A4—AS5 5 151 38,40 yx,2>c signifikanter
Unterschied

Vergleich A 4—A 6 5 15,1 123,25 %2> ¢ signifikanter
Unterschied

Vergleich A4—A7 5 15,1 49,60 y,2>c signifikanter
Unterschied

Vergleich A5—A6 5 15,1 97,76 %,° > ¢ signifikanter
Unterschied

Vergleich A5—A7 5 151 2843 x,2>c signifikanter
Unterschied

Vergleich A6—A7 4 13,3 48,49 32> ¢ signifikanter
Unterschied

1 Probenbereich - = - — Assoziation 8 (A 8)

(D 954D 96-+D 115)

1 Probenbereich (70/131) —_ - = — Assoziation 9 (A 9)

Vergleich A 8—A 9 5 151 26,29 %2> c signifikanter
Unterschied

Daf Freiheitsgrade und Anzahl der Probenbereiche nicht (ibereinstimmen, liegt
in der Zusammenfassung schwach besetzter Gruppen.
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LEGENDE ZU DEN ABB: 2,3,4

TEXTULARIINA:

Glomaspira

Reaphax

I]}I[l]]]]]]m Tetrfataxis
|
=
i
1

Trochammina

Lituo septa

Ammebaculites
bi-und triseriale
Sandschaler

gen. indet,

MILIOLINA:

Agathammina

4 Ophthalmidium

I "sigmoiling”

HHI[H]I[I]]] "Quinquetoculing”

Bl vicotine”

: gen.indet.

NODOSARIACEA:
Faraminiferen

Lenticutine

“Frondicularia®

NN
-
:I gen.indet.

Auslirocolomia

SESSILE
FORAMINIFERENM :

- Toly pammina
mm]]mm Alpinaophragmigm
Nubecularia
DUOSTOMINIDAE

m]]mm]lm Duastaminidae s.sir.
E QOberhauserellidae

INVOLUTINIDAE:

fnvolutinag fiassica

Involuling communis

Inveluting tenuis +
tumida+ impre ssa

sinygse Invelutinen
Trecholina

Losiodiscus

Jll

gen.indet,

KREISSEKTOREN:

Prozentueller Anteil der
Galtungen in den ver-—
schiegdenen Gruppen,

Bezichungen der Assoziationen zur Fazies

A 1: Mikritische Bereiche im Aflenzer Kalk-Bereich und bunte Mikrite vom
Typus ,Hallstitter Kalk® im zentralen Riffbereich (p. p.).

A 2: Aflenzer Kalk — ,Normalsediment® (wackestone, packstone).

A 3: Aflenzer Kalk mit Riffauna und bunte Mikrite vom Typus ,Hallstitter
Kalk*“ im zentralen Riffbereich (p. p.).

A 4—A 6: Riffknospen und Riffschutt im zentralen Riff.

A 7: Riffknospen im zentralen Riff, patch-reefs im Aflenzer Kalk.

A 8: Riffriickseite der Stangenwand.
A 9: Riffriickseite der Ringmauer.

466



FORAMINIFERENASSOZIATIONEN

o o @ o
w oy

DUNRDIIWDSAD JIP Y U) NAIUY

I NOILYIZOSSY

CUNDJJWBSAG ISP Y V) [1FIUY

Z NOILVIZOSSY

NODOSARI-
ACEA

INVOLU-

MILIOLINA

CUOSTOMI -
NiDAE

TEXTULARIMNA SESSILE

L= =] o o9
w ~r o

CUAD I WDSIG JAP *, Ul [1#lUy

£ NOILVIZOSSY

TINIDAE

FORAMINIF,

Abb: 2

467



FORAMINIFERENASSOZIATIONEN

NODOSARI-
ACEA

1

=]

-

=

=

e =z

F\o&o =
v

7 <

z

ey 2

]
RO

e e =

G =
s

1

E

(o]

st

%

=]

2

=]

TEXTULARNNA SESSHLE

o o o o

o o o = O
@

DURDJIWDSSY J3p %, Ul (|41Vy CUNDILWDSSD 43P %, Ul 13Uy DURD I WDSIY J2p %, Ul 131Uy
P NOILVYIZOSSY § NOILVIZQSSY S NOILYIZOSS ¥

TINIDAE

NIDAE

FORAMINIF.

Abb: 3

468



FORAMINIFERENASSOZIATIONEN

o o © ©
[T -

DUNDJLWDSEG 14p *, W (191UY

L NOVLYIZOSSY

(=3 L=4 (=3 Q (=]
@ o -+ o~

CUNDJpWDSay J9p *f, Ul [1iuy

8§ NOILVWIZ0SSY

DURDJIWDS 39 J3p %, Ul (L3 luy

8 NOILYIZOSSY

NODOSARI-
ACEA

INVOLUTI-
NIDAE

MILIGLIN A

DUOSTOMI-
NIDAE

FORAMINIF.

TEXTULARIINA  SESSILE

Abb: 4

469



Es erscheint wichtig, ob sich die Assoziationen 1, 2 und 3, die fiir mikrinsche
Bereiche charakteristisch sind, von denen des Riffs (A 4—7) signifikant unter-
scheiden.

Kontingenztabelle der beobachteten Werte:

sessile
Fora-  Duosto- Involu- Nodo-
Textulariina miniferen minidae Miliolina  tinidae sariacea
Al, A2,A3 211 65 22 305 26 177 806
A4, A5 A6 A7 197 624 2 387 51 52 1337
408 &89 48 692 77 229 2143

Tabelle der Erwartungswerte bei Gleichverteilung:

153,7 259 18 250 29 86,3
254,3 430 30 432 48 142,7

r=2 k=6, df =5, ¢ = 15,1, x> = 410,57
Resultar 2 > ¢
Die Abhingigkeit ist mit 99% Sicherheit belegt, d. h. die Verteilung der ein-
zelnen Foraminiferengruppen ist davon abhingig, ob man sich im zentralen
Riff oder in mikritischen Bereichen befindet.
Eine weitere Fragestellung ist die, ob sich zentrales Riff (A 4—A 7) und Riff-
riickseite (A 8, A 9) voneinander unterscheiden. Hiezu der Test:

Kontingenztabelle der beobachteten Werte:

sessife

Fora-  Duosio- Involu- Neodo-

Textulariina miniferen minidae Miliolina tinidae sariacea
A4, A5 A8, A7 197 624 26 387 51 52 1337
A8 A9 3 5 6 26 250 4 327
233 629 32 413 301 56 1664

Tabelle der Erwartungswerte bei Gleichverteilung:

1875 505,5 25,7 331,75 242 44,25

45,75 123,5 6.3 81,25 59 14,75

r=2, k=6, df =5, ¢ = 15,1, x* = 826,45
Resultaty® > ¢

Die Abhingigkeit ist mit 99% Sicherheit belegt.

x® ist eme Testgrofle, die nur die Hypothese der Abhingigkeit oder Unab-
hingigkeit belegt. Ein Maf fiir die Stirke der Abhingigkeit ist der Kontingenz-
koeffizient
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cC L .
CCpory = wobel ¢c¢c = —F_ und Cnax = |/ 1 - 1 gind.
Criax X r

In die Formel eingesetzt ergibt sich fiir den Vergleich mikritischer Bereich—zen-
trales Riff ein Kontingenzkoeffizient von

CCkorr — 0)17

der eine relativ geringe Abhiingigkeit der Foraminiferengruppen-Verteilung von
Riff- und mikritischem Bereich anzeigt. Beim Vergleich zentrales Riff—Riff-
riickseite betrigt der Kontingenzkoeffizient

CCxorr = 0,81.

Die Verteilung der einzelnen Foraminiferengruppen ist also sehr stark davon
abhingig, ob man sich im zentralen Riff oder Riickriffbereich befindet,

Ergebnisse und Interpretation der statistischen Auswertung (Abb. 2—4):

Die Nodosariacea haben ihre hauptsichliche Verbreitung in den mikritischen
Bereichen (bis 50,7%), nehmen gegen das zentrale Riff zu ab (0% in A6, A7)
und erreichen in der Riffriickseite hochstens 0,8%. In den Riffassoziationen
iiberwiegen die sessilen Formen mit bis zu 85% Anteil an der Gesamtfauna,
wihrend sie sowohl in den mikritischen Bereichen als auch im Riickriff nur in
wenigen Exemplaren anzutreffen sind. Die Duostominidae haben ebenfalls ihre
grofite Hiufigkeit im zentralen Riff, reichen aber mit einigen Formen in den
mikritischen Bereich (A 3: 2,9%) und in das Riickriff( A 8: 3,6%). Eine stei-
gende Tendenz von A 1 (Mikrit) gegen A 4 (zentrales Riff) zeigen die freibe-
weglichen Miliolina, sie werden jedoch im zentralen Riffbereich (A 6) von den
sessilen Foraminiferen verdringt und haben in einer Assoziation der Riffriick-
seite (A 8) den zweitgréfiten Anteil an der Gesamtfauna {11,9%). Die Involu-
tinen kommen im Becken und zentralen Riff in gréfleren Prozentsitzen nur in
A 7 vor, sie dominieren in den Assoziationen der Riffriickseite. Die Textulariina
erreichen ihren gréfiten Prozentanteil in den Assoziationen des mikritischen Be-
reichs (A1, A2, A3), in den Riffassoziationen sind sie von untergeordneter
Bedeutung und nehmen in der Assoziation 9 (Riffriickseite) mit nur 19% den
zweithdchsten Prozentrang ein.

Foraminiferenfauna
(Kreisdiagramme der Abb, 2—4; Taf. 1—3)

Bei der Bearbeitung des Steinplatte-Riffkomplexes (Salzburg) hat Omuten,
1959, erstmals auf die Faziesabhingigkeit triadischer Foraminiferen aufmerksam
gemacht. Weitere Arbeiten, die sich im Rahmen von Riffbearbeitungen auch mic
Foraminiferen auseinandergesetzt haben, waren die von FriceL & FLUGEL-
KAHLER, 1963; FaBrICIUS, 1966, und ZANKL, 1969.
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Textulariina:

Glomospira (Taf. 1, Fig. 10, 14):

Mit inbegriffen sind die Gattungen Ammodiscus und Glomospirella, die im
Schliff manchmal nur schwer von Glomospira zu unterscheiden sind. Nach
LoeBricH &TaPPaAN, 1964, gehéren sie zur Uberfamilie der Ammeodiscacea und
zeichnen sich durch eine agglutinierende Textur und ein zweikammeriges Gehiuse
aus, Die rohrenformige zweite Kammer kann planspiral um den Proloculus
angeordnet sein (Ammodiscus), sich kniuvelformig um diesen wickeln (Glomo-
spira) oder erst kniuelfOrmig und spiter planspiral aufgerollt sein (Glomo-
spirella). Wihrend die Gartung Glomospira in den mikritischen Bereichen mit
hohem Sandschalerprozentsatz iiberwiegt und auch noch ins Riff hineinreicht
(A 4, A 5), miissen die Formen der Riffriickseite (mit einem hohen Prozentanteil
der Sandschaler an der Gesamtfauna) fast ausschliefflich zur Gattung Glomo-
spirella gestellt werden (Taf. 3, Fig. 6).

Reophax:

Darunter werden alle Gattungen zusammengefafit, die durch eine agglutinie-
rende Schalenstruktur und einen uniserialen Gehidusebau gekennzeichnet sind.
Der Anteil ist im mikritischen Bereich gering, zeigt aber in den Riffassoziationen
steigende Tendenz. Im Bereich der Riffriickseite fehlt diese Gruppe villig.

Trochammina (Taf. 1, Fig. 8):

In diese Gruppe werden alle sandschaligen Formen mit trochospiraler Aufrol-
lung und deutlich kugeligen Kammern gestellt. Der grofite Prozentanteil dieser
Gattung findet sich in den Assoziationen des mikritischen Bereichs (A 1, A 2)
und der Riffriickseite (A 9).

Tetrataxis (Taf. 1, Fig. 11):

Schon OHLEN, 1959, beschrieb die Verbreitung dieser Formen, die sich durch
einen besonderen Gehiuseban auszeichnen und von den anderen Sandschalern
leicht zu unterscheiden sind. Im Untersuchungsgebiet tritt diese Gattung in A1,
A2, A3 auf, ist auch noch im zentralen Riff (A 4, A 5) vertreten und erreicht
sogar im Bereich der Riffriickseite (A 9) beachtlich hohe Werte. Eine Unterschei-
dung in Tetrataxis bumilis KrisTan und Tetrataxis inflata KrisTaN ist an Hand
des Diinnschliffmaterials nur schwer moglich.

»Lituosepta® (Taf. 2, Fig. 5, 11):

Unter dieser Bezeichnung sollen Formen zusammengefaflt werden, die sich
durch agglutinierende Gehiuse mit labyrinthischer Wandstruktur auszeichnen.
Das Gehiuse ist zuerst plan- oder trochospiral eingerollt, die spiteren Kammern
wachsen mit breiter Ansatzfliche uniseral weiter. Die Individuen sind freilebend
und unterscheiden sich von Alpinophragminm durch die Schalentextur und den
wesentlich feineren Gehiusebau. , Litwosepta® fehlt in den mikritischen Bereichen
(exklusive A3, die bereits Anklinge an die Riffassoziationen zeigt). Sie ist
besonders hiufig in A4 und A5 anzutreffen. Interessant erscheint auch das
Aufrreten im Bereich der Riffriickseite (A 9). Infolge ihres komplizierten Baues
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kdnnten diese Formen von stratigraphischem Wert sein, sie wurden aber bisher
aus der Trias nicht erwidhnt. Es ist die Absicht des einen Verfassers (J. HoBEN-
EGGER), diese Foraminiferen in Kiirze genauer zu beschreiben.

Ammobaculites (Taf. 2, Fig. 6):

Auch diese Bezeichnung ist indifferent und bezieht sich im wesentlichen auf
Formen, die den gleichen Bauplan wie die vorhin erwihnte Gatwing ,Lituosepta®
haben, jedoch durch das Fehlen einer labyrinthischen Wandstruktur von dieser
unterscheidbar sind. Die Hauptverteilung liegt im zentralen Riff (A 4, A5, A 6).
Das Vorkommen dieser Formen in der Trias war bis jetzt unbekannt.

Bi- und triseriale Sandschaler (Taf. 1, Fig. 15):

Diese inhomogene Gruppe beinhaltet Gattungen wie Textularia, Gaudryina,
Duotaxis und Bigenerina. Sie lassen sich im Diinnschliff nur schwer unterschei-
den. Thnen gemeinsam ist der mehrreihige Bauplan und die Schalenstruktur. Das
Hauptgewicht ihrer Verbreitung liegt in den mikritischen Bereichen (A1, A2,
A 3), sie kommen aber auch im zentralen Riff vor (A 4, A 5), fehlen jedoch in
der extremen Riffassoziation A 6 und im Bereich der Riffriickseite,

Sessile Foraminiferen:

Tolypammina:

Diese sandschalige Form macht einen hohen Prozentsatz der sessilen Fora-
miniferen in mikritischen Bereichen aus (A 1, A 2), was mit den Vorkommen in
Hallstitter Kalken des Salzkammergutes gut iibereinstimmt (WENDT, 1969).
Die Gesamtzahl der sessilen Individuen ist aber gerade in diesen Bereichen sehr
gering. Die Ursache liegt auch im Fehlen einer geeigneten Unterlage, so daf
nur kleinere Komponenten (z. B. Bivalvenschalen) besiedelt werden kénnen. Im
Riff ist der Anteil der Tolypamminen gegeniiber den anderen sessilen Formen
unbedeutend.

Alpinophragminm (Taf. 2, Fig. 10):

Alpinophragminm wurde von FLUGEL, 1967, an Hand seiner Wandstruktur zu
den Caligellidae gestellt. Es erscheint jedoch vorteilhafter, diese Foraminifere auf
Grund der porzellanartigen Schalentextur den Miliolina zuzuordnen. Aipino-
phragminm ist (exklusive A 3) auf das zentrale Riff beschrinke und erreicht
in A 6 den hichsten Prozentanteil.

Nubecularia (Taf. 2, Fig. 4, 9):

Unter dieser Bezeichnung werden — mit Ausnahme von Alpinophragminm —
alle iibrigen miliolidschaligen, sessilen Foraminiferen zusammengefaflt, ohne auf
die Unterscheidung in Calcitornella und Nubecularia, wie sie Zanky, 1969, trifft,
einzugehen. Die Nubecularien bilden den Hauptteil der sessilen und inkrustie-
renden Foraminiferen aller Bereiche, haben aber ihren grifiten Prozentanteil im
zentralen Riff.
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Duostominidae:

Duostominidae s. str. (Taf. 1, Fig. 22; Taf. 2, Fig. 7):

Die unten angefihrte Familie der Oberhauserellidae geht auf Fucus, 1970,
zuriick. Bisher wurde noch keine taxonomische Bezeichnung gefunden, die diese
beiden nahe verwandten Familien einschliefit und ihrer systematischen Stellung
gerecht wird. Es wird daher zwischen den Duostominidae s. 1. (inklusive Ober-
hauserellidae) und Duostominidae s. str, unterschieden. Letzterer gehéren fol-
gende Gattungen an: Variostoma, Duostomina und Diplotremina. Im Diinnschliff
lassen sich diese Gattungen nur in besonderen Schnittebenen unterscheiden. Die
Duostominidae s. str. sind in den Riffassoziationen haufiger anzutreffen, treten
aber auch im mikritischen Bereich (A 3) und im Bereich der Riffriickseite (A 9)
auf. Sie fehlen in den reinen Mikritassoziationen (A 1, A 2) und in A 8 (Riff-
rickseite).

Oberhauserellidae (Taf. 1, Fig. 21);

Sie unterscheiden sich im Schliff von den Duostominidae s. str. nur durch ihre
kleinere Gehduseform. Die Verbreitung ist mit der der Duostominidae ident.

Miliolina:
Agathammina {Tai, 1, Fig. 13; Taf. 3, Fig. 7):

Porzellanschaler mit quinqueloculinem Schalenbau ohne Kammerscheidewinde
werden zu dieser Gattung gestelit. Sie sind in allen Faziesbereichen anzutreffen,
es konnen aber verschiedene Maxima festgestellt werden. In mikritischen Be-
reichen (A2, A3} ist Agathammina relativ hivfig, im zentralen Riff ist sie
selien vertreten. Die Miliolidenfauna von A 8 (Riidknffassoziation mit hohem
Miliolidenanteil) besteht fast ausschliefilich aus Vertretern dieser Gattung.

»Ophthalmidium® (Taf. 1, Fig. 4, 5):

Von den meisten Bearbeitern triadischer Mikrofaunen wird ein Grofiteil
der Porzellanschaler zu dieser Gattung gestellt. Wir hingegen wollen unter der
Bezeichnung ,Opbthalmidium® nur Foraminiferen mit porzellanartigem Gehiuse
und in einer Ebene aufgerollten Kammern verstehen. Die Kammern miissen eine
halbe Umgangslinge besitzen. ,,Ophthalmidien® sind tiber den gesamten Plart-
form-Bedsenkomplex verbreitet. Sie erreichen thr Maximum in den mikritischen
Bereichen des Aflenzer Kalkes (A 1, A 2).

»Sigmoilina® (Taf. 1, Fig. 6, 7, 12; Taf. 2, Fig. 1):

Die Gattung Sigmoilina tritt erst ab dem Eozin auf. Der Grofiteil der tria-
dischen miliolidschaligen Foraminiferen zeigt jedoch den typischen Sigmoilinen-
bau: Nach einem annihernd quinqueloculinen Anfangsstadium folgt die Kammer-
Anordnung einem Winkel von mehr als 180°. Es entsteht dadurch die typisch
»sigmoidale* Gehduseform. Aus dem Jura-Kreide-Bereich sind bisher keine
Sigmoilinen bekannt gemacht worden (,, Psendosigmoilina® bei BoLLIGER & Burry,
1970, besitzt einen cher rein quinqueloculinen Bau), es werden daher die tria-
dischen Formen nur in die Nihe dieser Gattung gestellt. Einige Exemplare der

474



umstrittenen Art ,Vidalina® carinata (LEIscHNER) kdnnten zu den ,Sigmoi-
linen“ gehodren. Die Beschreibung und Diskussion der Gattung soll nach Absiche
des einen Verfassers (J. HOHENEGGER) in einer weiteren Arbeit folgen. Die ,Sig-
moilinen® sind neben den ,Ophthalmidien® und Agathamminen in den mikriti-
schen Assoziationen hiufig anzutreffen. Sie dominieren im zentralen Riff (A 4 bis
A 7) und sind im Bereich der Riffriickseite nicht mehr vertreten,

~Quingueloculina™ (Taf, 2, Fig, 2):

Wir verstehen darunter Foraminiferen, die KOERN-ZANINETTI & BRONNIMANN,
1968, als ,Formes quinqueloculines® zusammengefafit haben. Der Bau ist dhnlich
der bei BOLLIGER & BuURRI, 1970, beschriebenen ,Psexdosigmoilina™ des zentralen
Schweizer Jura. Ihre Verbreitung ist dort auf die Plattform beschrinkt, was mit
unseren Ergebnissen iibereinstimmt.

«Vidalina® (Taf. 2, Fig. 3):

Diese Gattung tritt im Untersuchungsgebiet nur mic einer Artv (,Vidalina“
martana FARINAcCI) auf. Wie bereits BRONNIMANN, PorssoN & ZANINETTI, 1970,
anfiihren, miissen einige Formen der ,Vidalina“ carinata (LeiscHNER) zur Gat-
tung Opbthalmidium gestellt werden. Andererseits kdnnten ein Teil der ,cari-
naten® Vidalinen echte ,Sigmoilinen® sein. ,Vidalina® martana Farinaccr spielt
in der Miliolidenzusammensetzung aller Bereiche eine untergeordnete Rolle, er-
reicht jedoch etwas hShere Werte in der Riffassoziation 7 und ist der einzige
Vertreter der Miliolina in der Riickriffassoziation 9.

Involutinidae:

Den Bearbeitern erscheint es sinnvoll, folgende Gruppierung vorzunchmen:

Involutina liassica {JoNEs):

Diese Art nimmt nur einen geringen Prozentsatz der Involutinenfauna ein,
erstreckt sich aber tiber den gesamten Plattform-Becken-Bereich.

Involutina communis (KrisTan) (Taf. 1, Fig. 20; Taf. 3, Fig. 1):

Von allen Involutinen ist diese Art in den mikritischen Bereichen am hiufig-
sten vertreten. Sie dominiert im Riff selbst (A 7) und erreicht im Riickriffbereich
(besonders A 9) extrem hohe Prozentwerte.

Involutina tenunis (KrisTan), 1. tumida (KrisTAN-TOLLMANN), . impressa {Kri-
sTAN-ToLLMANN) {Taf. 3, Fig. 4):

Diese Gruppe vereint die aberranten Involutinen. In den mikritischen Berei-
chen und im zentralen Riff treten diese Arten nicht oder nur in kleinen Prozent-
sitzen auf. Den hodhsten Prozentanteil der Invelutinenfauna erreichen sie in
den fiir sie giinstigen Lebensriumen der Riffriickseite.

Involutina gaschei (KOEHN-ZANINETTI & BRONNIMANN), [. sinuosa sinuosa (WEYN-
SCHENK), [. sinuosa pragsoides (OBerHavser) (Taf. 3, Fig. 2, 3, 5):

Alle Involutinen mit einem kniueligen oder zuerst planspiralen und in den
letzten Windungen irreguliren Bau sollen hier zusammengefafit werden. Sie sind
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im zentralen Riff in ihnlich hohen Prozentsitzen wie Inuvolutina communis
{KrisTaN) anzutreffen und erreichen gleich dieser die hochsten Prozentwerte in
der Riffriickseire (A 8).

Trocholina (Taf. 1, Fig. 19):

Diese Gattung erreicht ihren gréfiten Prozentsatz in A 3 und wird im zentralen
Riff und Riickriff von den zahlreichen Involutinen verdringt. Folgende Arten
konnten bestimmt werden: Trocholina crassa Kristan, T.granosa FRENTZEN
und 7. turris FRENTZEN.

»Lasiodiscus“ (Taf. 2, Fig. 8):
In 2 Diinnschliffen von A 5 konnten Vertreter dieser paldozoischen Gattung

festgestellt werden. Der erste Hinweis auf das Vorkommen in der Trias findet
sich bei Parr & TurNOVSKY, 1970, Taf. 31, Fig. 3.

Nodosariacea:

Diinnschalige Formen (Taf. 1, Fig. 1, 16):

Alle zartschaligen Vertreter der Gattungen Nodosaria, Dentalina, Psendo-
nodosaria und Eoguttulina werden hier vereinigt. [hre Hauptverbreitung liegt in
den mikritischen Bereichen (A1, A2, A 3), in den Riffassoziationen A4, A5
iiberwiegen die robuster gebauten Lenticulinen und ,Frondicularien®, Die zart-
schaligen Formen fehlen in A 6, A7, A9 vollig, in A 8 sind sie als einzige Gat-
tungen der Uberfamilie Nodosariacea in einem sehr geringen Prozentanteil der
Gesamtfauna vertreten.

Lenticulina (Taf. 1, Fig. 2, 3):
Der Prozentanteil der Lenticulinen ist in den Assoziationen 4 und 5 hoher
als in denen des mikritischen Bereiches. Sie fehlen vdlligin A6, A7, A8und A 9.

»Frondicalaria® (Taf. 1, Fig. 17):

Zahlreiche Arten kbnnen im Diinnschliff ein dhnliches Bild wie die hier abge-
bildete Form zeigen (GERkE, 1961). Die ,Frondicularien® haben dieselbe Ver-
breitung wie die Lenticulinen, erreichen jedoch den grofiten Prozentsatz in der
Riffassoziation 5.

Austrocolomia (Taf. 1, Fig. 9):

Austrocolomia canaliculata (KrisTaN-ToLLMANN) tritt besonders in Bereichen
mikritischer Sedimentation (A 1, A 2, A 3) und in A 5 auf.

Palkologische Schluflfolgerungen

Vergleicht man die triadischen Foraminiferen-Grofigruppen mit den rezenten,
so sind die Verteilungen iiber den Karbonat-Plattform-,Becken“-Bereich in beiden
Zeitriumen dhnlich. Ebenso wie rezent erreichen die Sandschaler in der Trias das
Optimum ihrer Verbreitung in Sedimenten tieferen Wassers, wihrend die Milio-
lina in Riffbereichen dominant sind. GREINER, 1970, erklirt dies durch eine
starke Abhingigkeit der Grofigruppen vom Angebot an CaCOQs, das wiederum
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von hoher Salinitit und Temperatur abhingig ist. Dies kdnnte auch der
Grund sein, warum 1n den Riickriffbercichen triadischer Meere die — rezent
nicht mehr auftretenden — Involutinen dominieren. Gerade sie entsprechen in
ithrem Bauplan den dickschaligen, groflen Riickriffbewohnern der Gegenwart wie
Heterostegina, Amphistegina usw. (vgl. PHLEGER, 1960). Das triadische und
rezente Riff wird von sessilen Foraminiferen beherrscht, die aber ganz ver-
schiedenen Kategorien angehdren (rezent: Orbitoidacea mit Homotrema uvnd
Miniacina; Trias: Miliolina mit Nubecularia, Alpinophragminm).

Inwieweit dieses Modell nur fiir den Karbonat-Plattform-Beckenkomplex des
siudostlichen Hochschwabgebietes Giiltigkeit besitzt, werden die kommenden
Arbeiten zeigen.

Die Tafeln zeigen die in den einzelnen Assoziationen typischen, nach ihrer prozentuellen
Hiufigkeit gereihten, Foraminiferen {steigende Fig.-Nummer bedeutet etwa abnehmende Hiufig-
keit), Wesentlichen Exemplaren wurde die Schliffnummer beigefiigt.

Materialaufbewahrung: Geologische Bundesanstalt Wien, Sammlung H. Lopsrzer — Inv. Nr. 0403,
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig. 10:
Fig. 11:
Fig. 12:
Fig. 13:
Fig. 14:
Fig. 15:
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Fig. 16:
Fig. 17:
Fig. 18:
Fig. 19:
Fig. 20:
Fig. 21:
Fig. 22:
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TAFEL 1

: Nodosaria sp., Longitudinal-Tangential-Schnitt — Aflenzer Kalk.

: Lenticulina sp., Aquatorial-Transversal-Schnitt — Aflenzer Kalk.

: Lenticulina sp., Axialschnitt — Aflenzer Kalk.

1 Opbthalmidinm sp., Kquatorial-Transversal-Schnitt — D 25 ¢, Aflenzer Kalk.
: Opbthalmidium sp., Subaxialschnitt — D 25 a, Aflenzer Kalk.

s 2Sigmoiling® sp., Aquarorial-Transversal-Schnitt — D 25 a, Aflenzer Kalk.

»Sigmoilina® sp., Subaxialschnitt — D 52/2, ,Hallsvitter Kalk® im Zentralen Riff.

: Trachammina sp. — Aflenzer Kalk.
: Austrocolomia canalicnlata (KrisTan-ToLLMANN), Subaxialschnizt — Aflenzer Kalk.

Glomospira sp. — Aflenzer Kalk.

Tetratanis inflata Kristan, Axialschnitt — D 21 b, mikritische Bereiche im Zentralen Riff.
#Sigmoilina® sp., Axzialschnitt — D 30/2 a, ,Hallstatter Kalk® im Zentralen Riff.
Agathammina sp. — D 30/2 a, ,Hallstitter Kalk® im Zentralen Riff.

Glomospirella friedli (KrtsTaAN-ToLLMANN) — Aflenzer Kalk.

»Bigenerina® sp., Axial-Sagittal-Schnitt — D 30/1 a, Hallstitter Kalk® im Zentralen
Riff.

Dentalina sp., Axialschnitt — Aflenzer Kalk.

sFrondicalaria® sp. — Aflenzer Kalk,

Linguling sp. — Aflenzer Kalk,

Trocholina crassa KrisTan — Aflenzer Kalk,

Involutinag communis (KrisTan) — ,Hallstitter Kalk® im Zentralen Riff.
Oberhauserellidae gen. ev sp. indet. — D 52/1, Hallstitter Kalk® im Zentralen Riff.
Duostominidae gen. et sp. indet. —— D 30/1 a, ,Hallsuitter Kalk® im Zentralen Riff.



Mikritischer Bereich

ASSOZIATIONEN 1,2

TAF. 1




Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig

bl B B = B R

Fig. 1

TAFEL 2

: wSigmoilina®™ sp., Axialschoitt — D 45/1 ¢.

t wQuinguelocnlina™ sp., Axialschnitt — D 45/1 ¢.

W Vidaling®” martana Farnvaccs, Axialschnitt — D 45/1 a.
: Nubeenlaria sp. :

¢ LLituosepra® sp., Subaxialschnitt — D 45/1 b,

: Ammobacnlizes sp., Subaxialschnict — D 37/1 a.

; Duostominidae gen. et sp. indet., Axialschnitr.

: wLasiodiscus” sp., Subaxialschnitt — D 45/1 b.

i Nubecularia sp.

Alpinophragmium perforatum FrLiicer — D 36/1 d.

Fig. 11: .Lituosepta® sp., Subaxialschnits — D 36.
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Zentrales Riff TAF. 2

ASSOZIATIONEN 4,5.7

ASSOZIATION 6
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Fig. 1:
Fig. 2:
Fig. 3:
Fig. 4:
Fig. 5:
Fig. 6:
Fig. 7:
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TAFEL 3

Involutina communis (KrisTan) — D 70/131 b.

Involuting sinwosa sinuwosa (WEYNsCHENK) — D 70/131 b,
Involutina gaschei (KOEHN-ZANINETTI & BRONNIMANN) — D 93/3.
Involuting twmida (KrisTAN-ToLLMANN) — DY 95/1 b.

Involutina sinuosa pragsoides (OBERHAUSER) — D 70/131 b.
Glomospirella sp., Axialschnitt — D 95/2 b,

Agathammina sp. — D 95/2 b,



TAF.3

Riffruckseite

8,9

ASSOZIATIONEN

05
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