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Gesteinsserien und Metamorphose im Ostabschnitt der
Osterreichischen Zentralalpen

Von H. Wieseneper {Wien) ¥)

Ostliche Zentralalpen
Semmering-Wechselgebiet
Alpine Metamorphose

Schliisselwirter

Zusammenfassung

In den dstlichen Gsterreichischen Zentralalpen erscheinen tiefere Elemente des alpinen Baues.
Die Grobgneisserie mit ihrer mesozoischen Hiille und die Wechselserie setzen das Semmering-
Wedhselfenster zusammen, wihrend die Stellung der Rechnitzer Serie noch umstritwen ist. Die
voralpidischen vermutlich altpaliozoischen Metasedimente der Grobgneisserie sind Fe- und Al-
reiche Metapelite, Disthenquarzite, Arkosegneise und michtige phyllitische Glimmerschiefer mix
spirlichen Einlagerungen von Amphiboliten, Einer lteren Metamorphose und Migmatisierung,
die nur die Fe- und Al-reichen Metapelite betraf, folgte cine jiingere Metamorphose und dieser
die Intrusion eines grobkdrnigen Granits. Kleine Linsen spinell- und korundfiihrender Meta-
gabbros sind genetisch mit diesén sauren Intrusivgesteinen verknipft. Die ,Wechselschicfer® der
Wechselserie sind vermutlich postgranitisch, die ,Wedhselgneise® dagegen zum grofen Teil
phyllonitisicrte Glimmerschiefer, die syn- bis postkinematisch metasomatisch albitisiert warden.
Nach einer ausgeprigten Erosionsphase erfolgte die Ablagerung der permocriadischen Schidhten.
Die alpine Metamorphose fithrie zu einer niedrig-gradigen progressiven Metamorphose des
Granits und der postgranitischen Gesteinsserien, wihrend die idlteren Hillgesteine der Granite
diaphthorivisiert wurden. Die junge Metamorphose erfolgte, wie sich an den Grobgneisen zeigen
liflt, in mindestens 2 Phasen; in der ersten ,vergneisten® die Granire, in der zweiten erfolgte
an- Strefizonen verbreiter Weiflschieferbildung, Die alpidische Metamorphose ldffic sich am besten
als Folge der Temperatur- und Drudkerhhung unter der Last der alpmen Dedken wihrend der
Gebirgsbildung erkliren.

Summary

In the Eastern Part of the Austrian Alps decper elements of the Central zone are exposed
forming the Semmering-Wechsel fenster. The deeper elements consist of the “grobgneiss forma-
tion”, its Permo-Triassic cover and of the “Wechsel formation”whereas the position of the
“Redhnitz formation” is not clear up till now. The praealpidic metasediments of the grobgneiss
formation consist of metasediments rich on Fe and Al, kyanite-quartzites, arkose gneisses and
phyllitic micaschists of considerable thickness with rare intercalations of amphibolites, The first
proved metamorphism and 2 migmatitisation is restricted to the Fe- and Al-rich metasediments.
It is followed by a metamorphism of the whole sequence, The next event is the “intrusion” of
a coarse grained granite. Small lenses of spinel and corundum bearing metagabbros are in local
and genetic connection with the granite.

#) Adresse des Autors: Univ.-Prof, DDr, Hans WIESENEDER, Universitit Wien, Mineralogisch-
Petrographisches Institut, Dr.-Karl-Lueger-Ring 1.
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The “Wechselschiefer” are supposed to be of postgranitic age, the “Wechselgneisses” in
contrary are derived mainly from phyllitic micaschistes which have undergone a para- 1ill
postkinematic albitisation. After a phase of deep erosion the sedimentarion of the Permian-
Triassic sequence began. The alpidic revolution led to a progressive low grade metamorphism
in the granite and in the postgranitic rocks whereas the country rodks of the granite have
suffered a more or less complete diaphthoreses. The alpidic metamorphism took place in two
phases, which is easely to be demonstrated on the fact chac the first phase led to the “gneissi-
fication™ of the granite, and the second to the development of “leucophyllites” on stress-zones.
The most reasonable explanation for the young metamorphism in the considered area seems to
be the rising of temperature and pressure under the load of nappes during the alpine revolution.

Einleitung

Seit E. Sukss ist bekannt, daff im 6stlichen Teil der Zentralalpen tiefere Elemente
des alpinen Baues erscheinen. Die Grenze des unterostalpinen Semmering-
Wechsel-Fensters gegen das von ToLLMANN (1963) als Mittelostalpin eingestufte
Rahmenkristallin verlauft von Gloggnitz gegen Kindberg im Miirztal und weiter
von der Stanz bis Anger. Sie kann im Detail der beigegebenen Ubersichtskarte
entnommen werden. Das Kristallin des Fensterrahmens setzt sich aus Biotit-
gneisen, Granat-Glimmerschiefern, Amphiboliten, Garbenschiefern, Marmoren
und Turmalinpegmatiten als wichtigsten Gesteinen zusammen.

Der Verfasser mdchte diese Serie mit dem Muralpenkristallin im Sinne von
METz (1965) vergleichen, Im Osten des Wechselgebietes tritt in einzelnen als
Erosionsrelikten gedeuteten Kliippen (Schiffern, Kirchschlag, Steinbach, Sieg-
graben) ein Kristallin anderer Prigung und héherer Metamorphose auf KUMeL
(1935), WiesENEDER (1962). Diese Schiffern-Sieggrabener Serie besteht aus
braunvioletten Disthen-Biotit-Granatgneisen, Marmoren, Amphiboliten, Horn-
blende-Eklogiten und serpentinisierten Peridotiten mit spinellfithrenden Pyro-
xeniten. Diese Gesteinsassoziation weist Analogien zu Teilen des Saualpen-
Koralpenkristallins auf. Dies bezieht sich auf die Ausbildung der eklogitischen
Gesteine und auf die disthenfiilhrenden Granatgneise, die sich mit dem Stainzer
Plattengneis der Koralpe vergleichen lassen. Im Semmering-Wechsel-Fenster
unterscheiden wir die Grobgneisserie mit threr permotriassischen Hiille,
die Wechselserie, wihrend die Stellung der Rechnitzer Serie
(vergl. Ubersichtskarte) noch ungewif} ist.

Die Grobgneisserie

Grobkérnige Granitgneise bilden innerhalb des Semmering-Wedhsel-Fensters
Gesteinskdrper verschiedener Grofle und Gestale. Nérdlich der Miirz formt ein
mehrere Kilometer langer NE-SW gestreckter Grobgneiskdrper die Miirz-Decke.
Ein weiteres Grobgneisvorkommen, das Bezichungen zu den tektonischen Leit-
linien des Gebietes erkennen lifdt, setzt die zentralen Teile der tieferen Pretul-
decke 1m SW der Miirz zusammen. Mesozoische Gesteine trennen diese tekto-
nischen Einheiten. Kleinere Grobgneiskirper finden sich auch nérdlich, siidlich
und Ostlich des eigentlichen Wechselgebirges. Wie bereits ScHwinNER (1932)
betonte, ist der grobkdrnige Granitgneis recht einheitlich ausgebildet. Pegmatite,
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Aplite und Lamprophyre treten nur selten auf. Einschliisse von Nebengesteins-
schollen sowie Migmatisierungserscheinungen fehlen fast ganz. Die Grenze zu
den Nebengesteinen ist oft unscharf, da in den angrenzenden phyllitischen
Glimmerschiefern Mikroklinblasten auftreten, die wahrscheinlich ber der Platz-
nahme der urspriinglichen Granitkdrper in den Nebengesteinen entstanden, Oft
sind die inneren Teile der Gneiskérper massig ausgebildet ,Metagranite® und
nur die randlichen Teile verschiefert. Charakteristisch ist die auflerordentlich
flache Lagerung einzelner Grobgneiskérper, besonders im nordlichen Teil des
Kartenblattes Birkfeld.

Das Gestein besteht aus 2—8 cm langen perthitischen Mikroklinen, deren
Obliquitdt 0,8—0,9 betrigt. Der Ab-Gehalt der Alkalifeldspite schwankt
zwischen 15 und 20%; die in geringer Anzahl auftretenden Serizitschiippchen
werden als Umbildungsprodukte der geringen An-Kompomente gedeutet. Der
An-Gehalt der mit Serizit- und Klinozoisitmikrolithen erfiillten Plagioklase
variiert zwischen 10 und 15%. Der Biotit ist meist chloritisiert und enthilt
Sagenitgitter sowie pleochroitische Héfe um Zirkonkristillchen. Der Quarz-
gehalt des Gesteins liegt bei 25 Vol.%. Die wichtigsten Akzessorien sind Granat,
Epidot, Zirkon und Apatit. Granat in idiomorphen und rundlichen Individuen
ist hdufiger als die anderen Akzessorien. Zirkon kommt in rundlichen Kornchen
und in idiomorphen Kristilichen vor. Die Klinozoisit-Serizitmikrolithen der
Plagioklase sind Neubildungen, die bei der alpinen Metamorphose aus dem
An-Anteil der Plagioklase entstanden WIESENEDER (1966, 453). Wihrend der
mechanischen Deformation wachsen die Serizitschiippchen zu groferen Glimmer-
blattchen und siedeln sich auf den s-Flichen an. Bei diesern Vorgang rotieren die
Mikrokline und werden subparallel zu den s-Flichen eingeregelt. Die Mikrokline
und die gefiillten Plagioklase werden daher als Relikte einer plutonischen Ver-
gangenheit des Gesteins, das Quarzgrundgewebe, Muskovit, Epidot und neu-
gebildete einschlufifreie albitreiche polysynthetisch verzwillingte Plagioklase vor-
wiegend als das Produkt der kristalloblastischen Erneuerung betrachter. Wie
bereits frither ausgefilhrt (WigseNeDER, 1962) betrachten wir auf Grund der
petrographischen und chemischen Zusammensetzung einen anatektischen grob-
kornigen Granit als das Ausgangsmaterial der Grobgneise. Die Metamorphose
dieses Gesteins erfolgte wihrend der alpinen Gebirgsbildung.

Geringmichtige Einschaltungen, weifler, phyllitischer bis quarzphyllitischer
Gesteine in den Grobgneisen, besonders in den randnahen Positionen, werden als
»Leucophyllite* oder Weiftschiefer bezeichnet. Quarz, Muskovit, Fe-armer Chlorit
(Leuchtenbergit), gelegentlich auch Turmalin und Mikroklin sowie albitreicher
Plagioklas sind die Komponenten dieser Gesteine. Sie entstehen offensichtlich
an Strefizonen, die einer jiingeren Phase dex alpinen Bewegungen zuordenbar
sind. Sie sind durchaus nicht aof das hier behandelte Gebiet beschrinkt, sondern
auch aus den Gneisgebieten der Hohen Tauern bekannt. Offensichtlich tritt bei
relativ niedrigen Temperaturen (vielleicht 300° C) eine metasomatisch bedingte
Serizitisierung der Kalifeldspite ein, wie dies auch experimentell HemLEY (1959)
belegbar ist. Dabei scheint, wie dies von VENDEL seit 1929 vertreten wird, durch
Mg-Zufuhr die Bildung des Leuchtenbergits begiinstigt zu werden.

Mit dem Grobgneis tritt an verschiedenen Stellen des Kartenblattes Birkfeld
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(1:50.000) ein mittelkdrniger Granitgneis auf, der auch in seiner Zusammen-
setzclimg dem Grobgneis entspricht und als eine Varietit desselben aufgefaflt
wird.

Ein jiingeres metagranitisches Gestein, das im SE des Kartenblattes Birkfeld
grofiere Verbreitung besitzt, wird bei Stubenberg im Feistritztal abgebaut.
Pegmatite und pegmatitische Schlieren treten regelmiflig in diesem Gestein auf.
Aus diesem wurde Amethyst und Beryll von Turar (1961) bekannt gemacht.
Nach der Verrechnung einer Gesteinsanalyse WiESENEDER (1968) besteht das
Gestein normativ aus 12% Kalifeldspat, 32% Albit, 17% Muskovit, 6% Biotit,
2% Anorthit und 31% Quarz. Der Muskovit findet sich zum gréfiten Teil als
Serizitfiille in den Plagioklasen. Als Akzessorien finden sich neben dem vor-
herrschenden Granat auch etwas Zirkon, Aus der relativ geringen Menge des
normativen Kalifeldspates schliefen wir auf eine sekundire Albitisierung des
Gesteins. Graphische Alkalifeldspat-Quarzverwachsungen beherrschen das Textur-
bild. Auf die interessanten geologischen Verhiltnisse im Steinbruch Stubenberg
sei besonders hingewiesen. Der Granit wird von Talkschiefern unterlagert,
die sich dem bekannten Vorkommen am Rabenwald mit Unterbrechungen bis ins
Feistritztal verfolgen lassen. Durch den Steinbruchbetrieb hat ein groflerer
Granitkrper seine natiirliche Verankerung verloren und driidkt talwirts, wobei
die Strafle eine stindige Aufwélbung (ca. 1m pro Jahr) erfihrt. Aus den
liegenden Schiefern, die im Steinbruch seinerzeit aufgeschlossen waren, ist reiner
Talk, Tremolit in 10 cm langen Kristallen und Chalzedon bekannt geworden.

Die Nebengesteine der Grobgneise sind vorwiegend phyllitische Glimmer-
schiefer, die auf Blatt Birkfeld in quarzitische Glimmerschiefer iibergehen. Diese
Gesteine bestehen aus wechselnden Mengen von Muskovit, Chlorit, Quarz und
Granat, gelegentlich treten auch Albit-Oligoklas hinzu. Linsen von Turmalinfels,
bis zu 1 m?® grofl, kommen gelegentlich in den phyllitischen Glimmerschiefern
vor. Thre Entstehung durch Lateralsekretion ist wahrscheinlich. Alkalifeldspat-
aureolen um einzelne Grobgneiskérper werden von allen Autoren als Meta-
somatosewirkung bei der Platznahme der Plutonite vor der alpinen Metamor-
phose gedeutet, Es ist anzunehmen, dafl die Metamorphose der Glimmerschiefer
bereits vor der Platz nahme der Grobgneiskdrper stattfand, vermutlich in einer
Phase der variskischen Gebirgsbildung. Der zum Teil phyllitische Charakeer
der Glimmerschiefer ist durch riickschreitende Metamorphose wihrend der alpinen
Gebirgsbildung zu erkliren, Diese Diaphthorese Zuflert sich auch in einer
gelegentlichen Chloritisierung der Granate und durch eine allgemeine Korn-
verkleinerung der Gesteine infolge einschaariger Gleitbewegungen.

Ostlich und siidéstlich von Birkfeld werden die phyllitischen Glimmerschiefer
von Biotitschiefern, Biotitgneisen und migmatischen Biotitgneisen abgeldst.
Infolge der starken Diaphthorese ist eine scharfe Abtrennung dieser Gesteine
von den phyllitischen Glimmerschiefern nur bedingt moglich. Diese Gesteine
bestechen aus Biotit, Oligoklas (ungefiillt) und Quarz. Vielfach enthalten sie
Serizitaggregate, die als Pseudomorphosen nach Staurolith gedeutet werden, da
Staurolith im Kern der Aggregate mehrfach nachgewiesen werden konnte. Diese
Gesteinsgruppe entspricht zum Teil den ,Strahlegger Gneisen® und , Tommer-
schiefern® SCHWINNERS (1935).
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Die Aufgabe dieser Lokalnamen scheint motwendig, da die Schwinnerschen
Vorstellungen iiber die Migmatisierung dieser Gesteine vom Grobgneis her,
infolge der erweiterten Beobachtungsbasis nicht aufrecht erhalten werden kénnen.
Die Migmatisierung ist dlter als der Grobgneis, da dieser sowohl in die phylli-
tischen Ghimmerschiefer als auch..in die Biotitschiefer und Gneise in charak-
teristischer Weise eindringt. Im Bereich des Feistritztales treten von Koglhof bis
Rosegg helle mittelkdrnige Gneise auf, die Mikroklin, gefiillte Plagioklase und
Muskovit enthalten. Durch die Verbreiterung der Strafle entstanden 1970 her-
vorragende Aufschliisse, die erkennen lieflen, daf} diese Gneise in disthenfiihrende
Glimmer-Quarzite itbergehen. Bei Schlof8 Frondsberg sind die Quarzite in einer
Midtigkeit von 8 m aufgeschlossen. Aus diesen Beobachtungen konnte auf die
Arkosenatur dieser Gneise geschlossen werden. Auch mit den Biotitschiefern
kommen Quarzite vor, die regelmiflig Disthen enthalten. Der Disthengehalt
kann, wie in einzelnen Proben des Steinbruches Schloffereck, bis zu 40% Disthen
betragen. Diese Gesteine lassen sich von Wenigzell bis tiber das Schloffereck mit
Unterbrechungen bis in die Talklagerstitte Rabenwald verfolgen, so dafl zu-
mindest ein Teil der dort vorkommenden ,Kornsteine* aus Quarziten, die dem
Kristallin eingelagert sind, hervorgingen. Diese Quarzite enthalten auch Mg-arme
Chlorite, deren Entstehung erst im Zuge weiterer Untersuchungen geklirt
werden kann. :

Im Grenzgebiet Grobgneis—Glimmerschiefer finden sich mehrere Vorkommen
grobkorniger Biotit-Hornblende-Metagabbros, die an einzelnen Stellen auch
Korund, Spinell und Chloritoid fiihren, wie dies WIESENEDER (1961) bereits
beschrieb. Die noch unverinderten Partien dieser Gesteine bestehen aus Biotit
und (oder) fahlgriiner Hornblende, gelegentlich tritt noch diopsidischer Pyroxen
hinzu. Plagioklas ist der widhtigste helle Gemengteil, der im unverinderten Zu-
stand 50—60% An-Gehalt aufweist. Der Plagioklas ist allerdings meistens
serizitisiert. Chlorit, Epidot und Granat sind weitere Neubildungen in diesen
Gesteinen. Als Akzessorien sind Quarz, Apatit, Pyrit, Magnetkies und Kupfer-
kies zu nennen. Korund und Spinell kommen gelegentlich in unregelmifigen
Partien von Handstiickgrofle oder diskret im Gestein verteilt vor. Der Name
Metagabbro wurde gewdhlt, um den Lokalnamen ,Edsbergit® WieseneDER
(1961) fiir jene Typen zu ersetzen, die-urspriinglich gabbroide Textur noch
erkenen lassen.

Bei der jiingeren (alpidischen) Metamorphose werden die Plagioklase durch
Albit und Serizit ersetzt, Uberdies bildet sich idiomorpher almandinreicher
Granat, der bis zu 0,5 mm groflen Kdrnchen heranwichst. Die Biotite bleichen
aus. Ti- und Fe-scheiden sich in Form dentritischer opaker Erze aus. Korund
bleibe stabil, wihrend sich Spinell zu Chloritoid umwandelt WiEsENEDER (1967).
Die Metagabbros werden bei der Metamorphose in Hornblende-,Prasinite®
umgewandelt. Diese bestechen aus Hornblende mit Al-Gehalten von 2—3%
{personliche Mitteilung von Dr. H. Hiberle), Almandin, Chlorit, Epidot und
Albit.

Da diese Minerale nach den Diinnschliffbeobachtungen offensichtlich ein
Gleichgewicht prisentieren, entsprechen sie der von ANGEL (1924) postulierten
LPrasinitfazies®.

348



Die Permotrias

Die madltlgen Kalk- und Dolomitmassen des Semmeringgebietes haben bereits
im vorigen Jahrhundert das Interesse der Geologen erwedkt. Es war Toura (1877)
der zum ersten Mal Mesozoikum in diesen Gesteinen nachweisen konnte. Seither
haben sich zahlreiche Autoren mit dieser Schichtfolge auseinandergesetzt, zuletzt
KrisTan und ToLLMANN (1957). Die Serie beginnt mit den bekannten Semmering-
quarziten an deren Basis Arkoseschiefer, Metakonglomerate, Porphyroide und
Serizitschiefer auftreten. In den Quarziten finden sich rotgefirbte Quarze,
Muskovit, Phengit, Turmalin und kleine Zirkonkristilichen, Im Fischbacher
Quarzit treten Turmalinfelsgerlle auf, die offensichtlich aus den Turmalin-
felsen der phyllitischen Glimmerschiefer stammen. Vom Semmeringquarzit im
engeren. Sinne trennte FAUPL(1967) die Arkoseschiefer, -Brekzien-Porphyroid-
seric (A.B.P.-Serien) ab, die dem ,alpinen Verrucano® TorLMANNs (1969) ent-
spricht. Diese Bezeichnung wird jedoch von FaurL (1967) aus stratigraphischen
Griinden nicht iibernommen.

Uber dem Semmeringquarzit folgen Rauhwacken, die als Metalithocalcarenite
mit detritirem Quarz, Alkalifeldspat, Gneisgerillen und neugebildeten Albit
bezeichnet werden kdnnen. Die mittlere Trias ist durch hell bis dunkelfarbige
Kalke bzw. Marmore, seltener durch diinnschichtige weifle oder rote Tonmergel-
schiefer vertreten. Das nichst hshere oder massige graue Dolomite, die besonders
im Otter-Sennwendsteingebiet verbreitet sind. Das Gebiet der Semmeringstrafle
von Gostritz bis zu ithrem Scheitel besteht vorwiegend aus roten, griinen und
grauen Tonschiefern mit zwischengelagerten Kalken. Ahnliche Gesteine des Miirz-
talgebietes (Blart Miirzzuschlag) hat schon Cornerius (1952) mit dem bunten
Keuper der Karpaten (Krizna Decke) verglichen. Die gleiche Deutung wurde
von KRisTaN und ToLLMANN (1957) fiir die bunten Tonschiefer des Semmering-
gebietes vorgeschlagen. Die letzteren wurden frither von Mour (1912) der
Untertrias zugewiesen. Eine petrographische Untersuchung dieser Gesteine wurde
von LINKE (1969) durchgefiihrt. Der FeaOs-Gehalt der roten Tonschiefer betrigt
bis zu 7%. Die Firbung geht auf Himatitschiippchen zuriick, die in die Glimmer-
blittchen eingewachsen sind., Die Farbe der griinen Tonschiefer ist durch Chlorit.
bedingt. Tonminerale konnten in diesen Gesteinen nicht nachgewiesen werden.
Der Glimmer ist ein 2M;-Muskovit. Die Gesteine sind daher Metamorphite, die
in die Griinschieferfazies einzustufen sind. Jura ist im Semmermg——Wedlselgeblet
offenbar nicht entwickelt.

Die Wechselserie

Die Wechselserie ist das tektonisch Tiefste des betrachteten Gebietes; sie taucht
im W, NW und N unter die Grobgneissserie. Die Grenze ist durch permomeso-
zoische Schichten charakterisiert, Im E sind die Verhiltnisse durch junge Storungen
kompliziert, doch ist auch hier die Grenze durch ein Vorkommen von Permotrias
ausgezeichnet.

Nach den grundlegenden Arbeiten von Motir (1912) erfolgte vor kurzem eine
Neuuntersuchung der einférmigen Serien dieses Gebietes durch Huska (1970),
LenMBeRGER (1969) und VETTERs (1968). Im NWlichen Teil des Gebietes (siche
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Karte) lassen sich von W nach O hangende Wechselschiefer, liegende Wechsel-
schiefer, Albitgneise und -schiefer unterscheiden. Die hangenden Wech-
selschiefer bestehen aus Epidot-Chlorit-Quarzphylliten, Epidot-Serizit-
Quarzphylhiten, Epidot-Serizit-Quarzchloritschiefern und Grauwadkenphylliten.
Das durch unregelmiflig gestaltete Kohlenstoffpartikelchen gebildete interne s der
polysynthetisch verzwillingten Albite bis Oligoklase dieser Gesteine weicht von
dem des Quarzgrundgewebes ab. Dies wird von uns damit erklirt, daf nach einer
statischen Kristallisation Durchbewegung erfolgte, durch die die Plagioklase
relativ zum Grundgewebe rotierten. Es sei hinzugefiigt, dal Klinozoisit und
Serizitmikrolithen in diesen Plagioklasen selten sind.

FaurL (1967) deutet die Plagioklase detritir. Plagioklase mit charakteristischer
Kohlenstoffdurchsteubung gibt es in den Biotitgneisen auf Blate Birkfeld. Diinne
Lagen von Chlorit, Albit und Epidot werden von FaurL (1967) fiir vulkanische
Tuffeinstreuungen gehalten.

Die Liegenden Wechselschiefer bestehen aus Chlorit-Quarz-
phylliten und Chlorit-Serizitphylliten. In den tieferen Lagen treten Albit-
schiefer, Graphitschiefer und Graphitquarzite in der etwa 250m michtigen
Serie hinzu.

_ Die unter der Bezeichnung ,, Wechselschiefer” bzw. , Wechselgneise“ zusammen-
gefaflten Gesteine umfassen Albit-Serizit-Chloritgneise, Albit-Chloritphyllite und
Albit-Quarzphyllite. Als Feldspat tritt ausschliefflich unverzwillingter oder
einfach verzwillingter Albit mit héchstens 5%-An-Gehalt auf.

_ Bereits MoHR (1912) hat festgestellt, daff im siidlichen Teil des von ithm als
Weselfenster ausgeschiedenen Gebietes Gesteine auftreten, die sich in ihrer
Zusammensetzung und Metamorphose der Grobgneisserie (Kernserie nach MosR})
niheren. Dies wurde von Huska (1967) bestitigt, der Grobgneisziige, phyllitische
Glimmerschiefer und Amphibolite in diesem Gebiet ausscheiden konnte. Aller-
dings nimmt er an, dafl in dem fraglichen Gebiet eine scharfe Grenze zwischen
Grobgneis- und Wechselserie besteht, die von dem durch MoHr (1912) ange-
gebenen Verlauf prinzipiell abweicht, Diese Deutung beretet jedoch Schwierig-
keiten. Der Semmeringquarzitzug, der vom Pfaffensattel bis St. Jakob 1. W.
reicht, transgrediert nach FaurL (1967) auf der Wechselserie und stiinde weiter
im S in direktem Kontakt mit der Grobgneisserie. Dies wiirde bedeuten, dafl
das alpine Mesozoikum im Wechselgebiet einen voralpinen Bau iiberdecke. Die
Entwicklung der mesozoischen und vormesozoischen Gesteinsserien des Sem-
mering—Wechselgebietes spricht aber dafiir, dafl Gebirgsbau und Metamorphose
im tektonisch tiefsten Teilen dieses Gebietes alpidisch sind. Der direkte Beweis
fiir die alpine Metamorphose ist der Nachweis von Muskovit-Chlont- und
Tremolitneubildung WieseNEDER (1961) im Semmeringmesozoikum. Wir miissen
daher nach einer anderen Deutungsmoglichkeit suchen. Schon immer bestand der
Verdacht, daf} ein Teil der , Wechselschiefer® durch riickschreitende Metamor-
phose aus Glimmerschiefern, und die mitvorkommenden Griinschiefer aus Amphi-
boliten hervorgegangen sind, Monr (1912). Neuerdings hat Favrr (1969) Hin-
weise fiir diese Auffassung beigebracht. Die unteren und oberen Wechselschiefer
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sind Gesteine, die offenbar erst wihrend der alpinen Orogenese metamorph
wurden, womit ein jiingeres Karbonalter fiir sie wahrscheinlich ist.

Eine wichtige petrographische Frage ist die nach der Herkunft des Albites
in den Wechselgesteinen, die oft mehr als 50% dieses Minerals enthalten. Zur
Deutung des Albitreichtums wurden mehrere Vorstellungen entwickelt. Unrea-
listisch ist der Versuch einer Erklirung durch metamorphe Differentiation
ANGEIRAS (1967), die hier auch nicht weiter diskutiert werden soll. Aus einer
vor kurzem vorgelegten chemischen Analyse WIESENEDER (1968) ergibt sich ein
sehr geringer CaO-Gehalt (0,33-Gew.%) fiir den Albitgneis S Monichkirchen
jan der Bundesstrafle, Ein #hnliches Ergebnis hatte auch eine dltere Analyse
(Monr, 1913). Als Ausgangsmaterial der albitreichen Gesteine wurden von Monr
(1913) und VETTERS (1967) vulkanische Tuffe angenommen. Der niedrige CaO-
Gehalt und das relativ niedrige K/Na Verhiltnis machen es schwer, diese Gesteine
von Tuffiten abzuleiten. Man kénnte an Spilittuffe denken, die natriumreich
sein sollen, allein AmsTurz (1968) stellte fest: “Chemically spilites are not
different from basalts in any way that may not be due to sampling difficulties
caused by the wide mineralogical range of phase separation.” Deshalb halten
wir die Annahme einer Natriummetasomatose fiir die wahrscheinlichste Erkla-
rung fiir das Auftreten der charakteristischen Albitgesteine des Wechselgebietes,
zumal dieser Vorgang WieseNeDer (1961) Gber den Rahmen der Wechselserie
hinausgreift, was bei einer stratigraphischen Kontrolle ihres Vorgangs unwahr-
scheinlich wire. Auch die eingelagerten Griinschiefer enthalten mehr Albit als
ihnen bei einer isochemischen Metamorphose aus basaltischem Material zukime.

Das Bernstein-Rechnitzer-Koeszeg Schiefergebirge

Die Frage nach der stratigraphischen und tektonischen Stellung dieses Gebietes
ist bisher noch nicht befriedigend geldst worden. Fiir Monr (1912) und Koser
(1938) war das paldozoische Alter und die Zugehdrigkeit zum Oberostalpin
gesichert. SCHMIDT (1956) und PaHR (1955) kamen jedoch auf Grund tektonischer
Verhiltnisse und eines lithologischen Serienvergleichs zur Vorstellung, dafl
Kquivalente des Penninikums vorliegen, die unter der Grobgneisserie erscheinen.
ERricH (1960) hat sich dieser Auffassung nicht angeschlossen und vertrite, gestiitzt
auf seine sorgfiltigen Untersuchungen die eingangs zitierte Auffassung von
Monr (1912). ToLLMANN (1963) vertritt in seiner Ostalpensynthese jedoch auch
die Gedankenginge von ScHmipT und Panr. Nach den genannten Autoren
besteht die Schichtfolge des Bernstein-Rechnitzer Gebictes aus Kalkphylliten,
Kalkschiefern, Serizit- und Graphitphylliten, die von Griinschiefern, Meta-
gabbtos mit neugebildeter glaokophanitischer Hornblende Ericu (1956) und
Serpentinkérpern iiberlagert werden. Auf ungarischem Gebiet ist der Caker
Konglomerat das Tiefste der Serie; es wird von PaHr (1960) mit der Schwarzeck-
brekzie verglichen. Da die Lagerungsverhiltnisse zwischen Rechnitzer Serie und
Grobgneisserie nicht eindeutig sind, wie sich aus der Kontroverse Ericu (1966)
und Panr (1966) mit aller Deutlichkeit ergibt, ist die Zuordnung zum Pennin
auf den lithologischen Serienvergleich begriindet. Der Schliissel zur Losung dieses
komplizierten Problems scheint aber in der Fortsetzung der Gesteinszonen der
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Ostalpen in den pannonischen Raum zu sein. Nach VenpeL (1958, 285) sind
in der Bohrung Vat ENE von Szombathely Kalkphyllite angefahren worden,
die der Rechnitzer Serie zuzuordnen sind.

Da nach ToLLMANN (1963) das Penninikum am Ostende der Alpen zu Ende
geht, spricht diese Beobachtung nicht gerade fiir die Deutung der Rechnitzer
Serie als Penninikum. Hier sei auch darauf hingewiesen, dafl die Fortsetzung
der Grobgneisserie nicht in den Kleinen Karpaten liegt, sondern vermutlich in
dem Veporiden-Kristallin zu suchen ist KaMENITZEY (1967),

Das Leithagebirge gehort noch zur Grobgneisserie, wiahrend die Hainburger
Berge bereits das SW-Ende der Kleinen Karpaten darstellen WiESENEDER (1966).

Analyse und Synthese

Versuchen wir nun auf Grund des vorliegenden Materials die sedimentologisch-
stratigraphische Analyse der Grobgneisserie mit der plutonisch-metamorphen
Entwicklung des Gebietes zu korrelieren. Als Altestes treten uns in Relikten
staurolithfiihrende Biotitschiefer entgegen. Gesteine derartiger Zusammensetzung,
deren chemische Untersuchung allerdings noch aussteht, stammen von Al- und
Fe-reichen Sedimenten, nach Capaj (1970) von lateritisch beeinflufiten Tonen
ab. Diese Gesteine wurden von einer Migmatisierung betroffen, die zur Aus-
bildung von Falten- und Streifenmigmatiten fithrte; dem Migmatisierungs-
prozef ging wahrscheinlich eine regionale Metamorphose voran. Disthenquarzite,
die wahrscheinlich aus Kaolinsanden hervorgingen, Arkosegneise und michtige
phyllitische Glimmerschiefer mit spirlichen Einlagerungen von Amphiboliten
beenden den ersten Zyklus, dem nach einer Metamorphose die Intrusion von
grobkdrnigem Granit folgte. Zeitlich ist dieser Prozefl nach oben dadurch fixiert,
dafl Grobgneisgerslle bereits in der von Fauer (1967) fiir Unterperm einge-
stuften Arkose-Brekzien-Porphyroidserie enthalten sind. Ein weiterer Alters-
hinweis ergibt sich aus einer physikalischen Altersbestimmung an dem Muskovit
einer pegmatitischen Partic des Granits von Stubenberg. Diese Untersuchung
wurde von der Bundesanstalt fiir Bodenforschung in Hannover durchgefiihrt
{MULLER und HARRE). Es ergab sich ein , Alter von 153.10%+® Mill. Jahre. Unter
Beriicksichtigung aller Fehlerquellen glauben wir diese Zahl dahingehend inter-
pretieren zu konnen, dafl dieses Gestein voralpidischen Alters ist. Aus geologischen
Griinden halten wir ein unterkarbones Intrusionsalter fiir wahrscheinlich. Der
Platznahme dieses Gesteins folgt nun die Sedimentation der unteren und oberen
Wechselschiefer, die ja von der Granitintrusion nicht mehr beeinfluflt wurden,
Danach scheint ein oberkarbones Alwer dieser Gesteine nicht unwahrscheinlich,
Die riumliche Verbindung der ,Wedhselschiefer® mit dem Permomesozoikum
des Pfaffenzuges unterstiitzt diese Deutung. Den grofleren Teil der albitfiihrenden
Wechselschiefer und Gneise scheinen ganz im Sinne von Faurr (1969) aus den
diaphthoritischen Glimmerschiefern hervorgegangen zu sein.

Mit dem Perm setzt eine tiefgreifende Verwitterung und Abtragung ein, die
zur Ausbildung einer michtigen Schuttdecke aus Quarzsanden und Restschottern
fithrte, die wihrend der alpinen Metamorphose zum Semmeringquarzit umge-
wandelt wurden. In der an der Basis der Semmeringquarzite liegenden Arkosen-
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Brekzien-Porphyroidserie konnte FaurL (1967) Phengit nachweisen, der von
BeraN (1969) niher untersuchc wurde. Dieses Material 138t einen hoheren Be-
lastungsdruck wihrend der Metamorphose annehmen. Als Ergebnis der alpinen
Metamorphose wird neben der Umwandlung des Mesozoikums auch die Ver-
gneisung des urspriinglichen Grobgranites, die Metamorphose der Wechselschiefer
und die Diaphthorese der phyllitischen Glimmerschiefer und ihrer Einlagerungen
angesehen. Die Untersuchung der Grobgneise ergab zwei Phasen ihrer Deforma-
tion: die erste fithrte zur Vergneisung, die zweite zur Weilschieferbildung. Die
im Grenzgebiet Grobgneis-phyllitische Glimmerschiefer auftrrenden Metagabbros -
werden bei der Metamorphose zu prasinitartigen Gesteinen umgeprigt. Neu-
gebildeter Almandin scheint mit Al-armer Hornblende, Albit und Epidot zu
koexistieren. Die Gesteine der Schiiffern-Sieggrabener Serie zeigen dagegen eine
rein klastische Deformation, Wir betrachten dies neben ihrer Lagerung als einen
Hinweis fiir ihre mdgliche Zuordnung zum oberostalpinen Kristallin.

Aus den vorgelegten Beobachtungen und Analysen ergibt sich fiir das be-
trachtete Gebiet ein klarer Zusammenhang zwischen alpinem Gebirgsbau und
Gesteinsmetamorphose. Das Wechselgebiet ist ein Aufbruch tieferer Einheiten
mit alpiner Metamorphose, die den Grad der héheren Griinschieferfazies erreicht
und nach auflen bzw. nach oben ausklingt. In den tektonisch hoheren Teilen
(Schiiffern-Sieggrabener Serie} macht sich nur mehr eine klastische Deformation
der Gesteine geltend.

Abschlieflend sei auf den Zusammenhang von Gesteinsmetamorphose und
Lagerstittenbildung hingewiesen. Die , Weilschieferlagerstitte® Ausschlag-Zobern
ist an die Ostgrenze der Wedhselserie gebunden. Nach HamiitoN und WIEDEN
(1952) sind lediglich Quarz und Muskovit (Sericit) in nennenswerter Menge in
dem technisch nutzbaren Produkt nachzuweisen. Aus den vorhandenen Literatur-
angaben ist es wahrscheinlich, dafl wir die Entstehung dieses Vorkommens mit
der Weifischieferbildung im allgemeinen in Zusammenhang bringen kdnnen,
wobei anscheinend die Feldspite der Porphyroide als wichtigstes Ausgangs-
material der Sericitbildung in Betracht kommen. In der Nihe der Grenze der
Grobgneisserie zum mittelostalpinen Kristallin treten die Talklagerstitten des
Rabenwaldes auf, die eine detaillierte Untersuchung durch FriEDRICH (1947)
erfahren haben. Durch eigene Beobachtungen konnten die von FRIEDRICH ent-
wickelte Vorstellung, daff die Talklagerstitten des Rabenwaldes metasomatische
Verdringungslagerstitten sind, nur bestitigt werden.

Karbonatgesteine, Gneise und Pegmatite und schlieRlich sogar Quarz werden
durch Mg-Losungen in Talk umgewandelt, neben Talk bildet sich auch Fe-armer
Chlorit. Dieser Prozefl ist im einzelnen bei FREDRICH (1947) beschrieben. Eine
besondere Rolle spielen ,Kornsteine® in der Lagerstitte und in ihrer Umgebung,
Es handelt sich hierbei, wie sich bei Gmbenbefahrungen ergab, um’ Quarzite
verschiedener Art, die durch Disthen- und Chloritfithrung (Leuchtenbergit)
charakterisiert sind. Nach dem angefithrten Autor diirften die Kornsteine ver-
schiedener Entstehung sein, Ein Teil jedoch gehore zu jenen Dlsthenquarznen der
Grobgneisserie, die von Wenigzell iiber das Schloffereck bis in den Rabenwald
verfolgt werden konnen. Die von FRIEDRICH ausgespro&ene Vermutung eines
altalpidischen Alters der Lagerstittenbildung ist aus. der regionalen Unter-
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suchung noch wahrscheinlicher geworden. Die Temperatur der Talkbildung
betriigt, Gleichgewichtsbedingungen vorausgesetzt, nach HeritscH (1967) 450
bis 500° C, eventuell sogar 550° C. Die von uns vermutete Gleichzeitigkeit
von Weiftschiefer- und Talkbildung wiirde unter Beriicksichtigung der fiir die
Sericitisierung der Kalifeldspite gegebenen Bedingungen eher fiir den unteren
Teil des angegebenen Temperaturbereiches sprechen. Den Grenzlinien alpidisch
verformter Gesteinskdrper folgen auch die von Turar (1963) studierten kleinen
und kleinsten Erzlagerstitten des Wechselgebictes. Ein WN'W-ESE verlaufender
Streifen mit erhdhter Lagerstittenhiufigkeit geht der Nordgrenze der Wechsel-
serie annihernd parallel; der zweite folgt der Westgrenze dieser Einheit. Aller-
dings ordnet Turar (1963} nur die an die Permotrias gebundene Schwerspat-
mineralisation und die polymetallischen Vererzungen dem alpinen Zyklus zu,
wihrend er fiir den grdfiten Teil der im vorpermischen Gesteinen liegenden Ver-
erzungen prialpines Alter annimmt.
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