Uber Halloysit aus der Graphitlagerstitte Wegscheid bei Miihldorf
{Niederdsterreich)

Mit 3 Abbildungen

Von Herwic HoLzer und Paur Wiepen #)

Zusammenfassung

Die Graphitlagerstitte Wegscheid bei Miihldorf, N.-O. besteht aus mehreren
eng benachbarten und stark achsial verformten Graphitkérpern innerhalb einer
Paragneis-Marmor-Schichtgruppe. Das Vorkommen wird seit 1831 in Gruben-
und Tagbau mit Unterbrechungen abgebaut. Fordergut ist eine Graphitbreccie
mit Quarz-Oligoklas-Bindemittel; Pyrit tritt stellenweise stirker in Erscheinung.
Bei geologischen Aufnahmen wurden untertage recht auffillige Mineralneubil-
dungen im Randbereich der Lagerstitte angetroffen. Mikroskopische und elek-
tronenoptische Untersuchungen, Thermodifferentialanalyse und réntgenographi-
sche Studien ergaben, dafl es sich hierbei um Halloysit handelt, welcher
unter Einwirkung schwefelsaurer Wisser (Pyritverwitterung) aus Feldspat her-
Eorgegi?ngen ist und vermutlich das erste Glied eines Kaolinisierungsvorganges

arstellt.

Summary

The graphite deposit Wegscheid, Lower Austria, consists of several elongated
and folded graphite bodies, embedded in a paragneiss-marble sequence. The
_deposit has been mined intermittently since 1831 in underground-and open pit
workings. The ore is a graphite-breccia cemented by quartz-oligoclase-fabric;
pyrite occurs locally. Secondary minerals have been found. Microscopic, electro-
optical, TDA-and X-ray studies proved halloysite, hardly known so far
in Lower Austria. The halloysite originates from f);ldspar under the influence of
sulfuric acid-solutions (pyrite-weathering) representing the first step of a
kaolinization process.

i. Lage

Die Graphitlagerstitte Wegscheid der ,,Miihldorfer Grafitbergbau A, G.“ liegt
etwa 1 km westlich von Mithidorf bet Spitz, VB. Krems, und gehdrt mit den
benachbarten Gruben von Mithldorf /Otz, Trandorf/Weinberg, Elsenreith, Schnee-

berg u. a. zum derzeitigen Zentrum der niederdsterreichischen Graphitgewinnung.

2, Geschichtliches

Nach F. Reir {1835) begann im Jahre 1813 ein Unternchmer Thym zu Unter-
ranna eine Schwarzgeschirr-Brennerei; 1831 teuften F. FLorEL, Vorhauer in Spitz
und Bergverwalter August BERNHARDTY ,bei der Wegscheid” neue Schichte ab
und .fanden Hoffnung zu reicher Ausbeute“. Unter der spiteren Besitzerin
E. HocusMaNN wurde anschliefend durch 32 Jahre Graphit gefordert, wobei nach
E. VERGANI (1875) im Grubenbau bis zu einer Teufe von 16 Klaftern (= 30,3 m)

*) Adresse des Verfassers: Dr.-Ing. P. Wienen, Bundesversuchs- und Forschungsanscalt
Arsenal, Wien III; Dr. H. Hovzer, Geologische Bundesanstalt, Wien III
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»planlos der Weichgraphic herausgeraubt wurde“. Ab 1855 war die Produktion
kaum mehr erwihnenswert, zumal ein 80 Klafter (= 151,7 m) langer Stollen zum
tiefsten Horizont infolge losen Gebirges und mangelhafter Zimmerung (VERGANI)
zubruch ging. Um 1870 unternahmen C. Haas u. Comp. unter Leitung von
C. RocHaTta umfangreiche Aufschluflarbeiten, wobei u. a. ein neuer Wasser-
haltungsstollen auf. gefB ahren wurde. Der Bergbau wird seither mit Unterbrechungen
weitergefiihrt; gegenwirtig fordert die ,Miihldorfer Grafitbergbau A.G.* im
Grubenbau, wihrend die ,Bergbau- u. Mineralgesellschaft Pryssok u. Co.®
zwischen 1962 und 1964 als Pichter tagbaumiflige Gewinnungsarbeiten unter-
nahm. Die Férderung von 1962 bis 1964 betrug rund 35.000 ¢ Rohgraphit.

3. Zur Geologie der Lagerstitte

Unter massigen, grobkristallinenMarmoren im Hangenden, die allgemein gegen
NE bis NNE einfallen und denen einzelne Amphibolitschollen eingeschaltet sind,
lagert eine michtige Abfolge von Schiefergneisen und Quarziten, welche zwei
Gruppen von Graphitlinsen (,Nord- und Siidlinsen“) umschliefen. Graphit und
Nebengestetne zeigen starke Lineation und stengelartige Auslingung, wobei die
Achsen recht regelmiflig gegen E bis ESE einschiecben. Wie die Winde des
Tagbaues im Bereich der Siidlinsen besonders deutlich zeigen, sind die einzelnen
Graphitkorper langgestreckte, spindelartige Kérper und kénnen als gute Beispicle
von ,B-Tektoniten® gelten, Wahrscheinlich handelt es sich um ausgewalzte und
rotierte Falten des bei tektonischer Verformung sehr bildsamen Graphites. Die
ESE-Achsenrichtung ist fiir diesen Abschnitt des Moldanubikums charakteristisch,
da sie auch bei den benachbarten Lagerstitten regelmiflig festgestellt wurde. Der
Graphit der Lagerstitve Wegscheid gleicht jenem der umliegenden Bergbaue, der
von E. J. ZirgL (1961 a) mineralogisch beschrieben wurde: teilweise geschieferte
Breccien, bei welchen cm-grofle, hochwertige und mehr oder minder monomikte
Graphitstiickchen von einem Bindemittel aus sehr graphitarmem Quarz-Oligoklas-
pflaster verkitter werden, Wihrend im Graphit in geringer Menge akzessorische
Minerale wie Diopsid, Rutil, Titanit und, an manchen Stellen auch Korund
vorkommen, enthilt das Bindemittel neben Quarz und Plagioklas auch Tremolit
und Glimmer, Die sekundiren Minerale Nontronit, Opal, Limonit, Kaolin, Jarosit
und Natrojarosit (E. J. Zirkr, 1961 b) verdanken kriftigen Zersetzungsvorgingen
ihre Entstehung.

Die im Bereich der Lagerstitte Wegscheid besonders tiefgriindige Verwitterung
und Zersetzung der Nebengesteine mag auch darauf beruhen, daff in der Talung
des Spitzer Baches in unmittelbarer Nachbarschaft jungtertiire, z. T. marine
Sedimente abgelagert wurden, die auch seinerzeit beim Vortrieb des Adolfi- und
Antonistollens (letzterer verbrochexg durchfahren wurden. Es kdnnte also die
Wegscheid zeitweise unter mariner Uberdeckung gelegen haben.

4, Das Halloysitvorkommen

Bei Grubenbefahrungen im Jahre 1964 wurden am Feldort eines kurzen NNW-
Schlages, auf dem derzeit hdchsten Lauf {iber dem Adolfistollen auffallend viele,
welll bis wachsfarbene, weiche, 2—3 cm starke Putzen und Adern eines neu-
gebildeten Minerals aufgefunden, Das mit Feldmethoden nicht bestimmbare
Mineral tritt in verschiefertem Graphit bzw. graphitischen Schiefern auf; der
Fundort liegt bei Vermessungspunkt 53 der Grubenkarte.
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Abb, 1. Halloysit, Wegscheid, N.-J., Vergriflerung 12.000 X

4 Verhandlungen 1966



5 Mineralogische Untersuchung

Beschreibung: Im bergfeuchten Zustand stellt das Mineral eine weifle,
gelfdérmige, weiche Masse dar. Nach Trocknung an der Luft zeigt sich ein im
allgemeinen fiir Tonminerale typisches Bild: muschelférmiger Bruch, Schrumpf-
risse und auf den Bruchflichen diinne Hiutchen von Limonit. Einzelne Partien
sind rein weifl gefirbt. Diese wurden fiir die weiteren Untersuchungen verwender.

Mikroskopische und elektronenoptische Untersu-
chung: Infolge der Kleinheit der Kristallite des Tonmineralanteils ist dieser
mikroskopisch nicht zu bestimmen. Neben groberem Quarz (um 100 um) sind
kleiner entwickelte splittrige Quarz- (bis kleiner 2 um) und Graphitkdrnchen
{um 100 wm) festzustellen, Der Quarz ist teilweise mit Limonithdutchen umhiillt.
Licls:mikroskopisch konnten keine weiteren Mineralbestandteile festgestellt
werden,

Die Fraktion << 20 um und kleiner wurde elektronenoptisch untersucht, Die
Priparation etfolgte durch Aufstiuben auf Kollotdiumhiutchen und Verteilung
mit Vibrator,

Die Abbildung 1 ist eine Ubersichtsaufnahme und Abbildung 2 eine Aufnahme
bei hoher Vergroferung. Die Aufnahmen zeigen deutlich die rohrchenformige
Ausbildung des Halloysits. Die Linge der Teilchen betrige 0,3—1 wm, der
Rohrchendurchmesser schwankt zwischen 0,2-—0,05 um. Es ist anzunehmen, daf
durch die Priparationstechnik (Vibrator) die Teilchen zerbrochen werden. Die
primire Linge der Halloysitkristalle diirfre bei 1—2 pm liegen. Aufrollen und
Zersplittern deutet auf die Umwandlung in Metahalloysit hin.

] 1
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Abb. 3, DTA-Aufnahme von Halloysit von Wegscheid, N.-O,
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Differentialthermoanalyse: Nachstechende Abbildung 3 zeigt
die thermische Abbaukurve des Minerals. Es ist die typische Kurve fiir Halloysit,
wobel bei etwa 50° C der erste Wasserverlust einsetzt, bei etwa 600° C das Gitter
unter Abgabe von HzO zusammenbricht und bei etwa 1000° C die Kristallisation
von v-Tonerde bzw. Mullit einsetzt. Nach neueren gitterenergetischen Uberlegun-
gen und entsprechenden rénigenographischen Beobachtungen von Comeroro (1)
und Jouns (2) soll fiir die exotherme Reaktion bei 1000° C die Mullitbildung
verantwortlich sein.

Die Daten des thermischen Abbaus stimmen sehr gut mit den fiir den Referenz-
halloysit von Eurexa, Utah, USA (3) angegebenen tiberein.

Réntgenographische Untersuchung: Die Pulveraufnahmen
wurden mit einem Philips-Diffraktomerer durchgefiihre.

Halloysit, Wegscheid, N.-U. Halloysit, Eureka *), Utah, USA
d (a9 I d (A%) i
10,20 5 (br.) — —

7,25 8 7,20 5
448 6 4,44 g
3,58 3 3,58 4

Chemische Untersuchung: Zur chemischen Untersuchung wurde
das reinweifle Material verwendet,

%o
510: 42,86
ALO, 39,20
TiO= 0,10
FCan 2,01
CaO Q0,52
MgO 0,23
KO 6,51
Na:O 0,10
H:0 14,13
Summe: 99,66

(Analytiker: Dr, H. SCHIFFNER)

Formel fiir Halloysit: Al (Si205) (OH), - 2 HzO
Formel fiir Metahalloysit: Al: (SizOs) (OH)

Auf Grund des fiir Halloysit etwas zu geringen Wassergehaltes mufl ange-
nommen werden, dafl ein Anteil von etwa 40% als Metahalloysit vorliegt.

Genetische Betrachrtung: Halloysit kommt schr hdufig mit
Kaolinit vor. So konnte auch durch elektronenoptische Untersuchungen des
Kaolins von Mallersbach (4) zuerst duBerst selten, und spiter in einer Spalten-
fiilllung angehiuft, Halloysit gefunden werden.

Es ist anzunehmen, daf in der Reihe — Feldspat {oder dhnliche als Ausgangs-
material der Kaolinitisierung dienende Silikate} — Kaolinit — der Halloysit das
erste Glied des Umwandlungsprozesses darstelle.

Dabei scheinen nach H. Lenz und W. BorcHerT folgende Fakroren fiir die
Bildung von Halloysit von Bedeutung zu sein.

#) Dehydratisierter Halloysie,
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. Ausgangsmaterial Feldspat.

pH-Wert 4—5 (H2504, CO», Humussduren),
. Geringe Alkaliionenkonzentration,

. Sidttigung des Systems mit HaO.

. Schneller Verwitterungs- und Reaktionsablauf,
. Niedrige Temperatur und Normaldrudk.

7. Eventuell Einflufl von Losungsgenossen,

o ST T SR

Als kaolinitisierend wirkende Prozesse im vorliegenden Fall kénnen Ober-
flichenverwitterung, Moorverwitterung und Grundwasserzirkulation (schwefel-
saure Wiisser aus Pyritverwitterung) angenommen werden.

Das beschriebene Vorkommen von Halloysit in Wegscheid, N.-O., ist insofern
interessant, als bisher nur wenige Vorkommen von Halloysit in Osterreich be-
kannt sind.

Herrn Dr, F, Grasenick (Forschungsstelle fiir Elektronenmikroskopie, Graz) danken wir
fiir die Moglichkeit der Anfertigung der elektronenoptischen Bilder und Frau Dr, E. STeEran
fiir die Diffraktionsaufnahme. '

Hersn Direktor Ing. A. Reirmoiisr von der Miihldorfer Grafitbergbau AG.“ sind wir fiir
die Férderung unserer Arbeit in der Grube sehr zu Dank verpflichtet,
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