Ein Biotitandesit-Tuffit im Reiflinger Kalk des Schwarzkogels bei St. Gallen im
Eanstal, O.-O.

Von B. ProcHinges und H., WissENEDER

mit 3 Abbildungen und 4 Photos

Quer zum Gesteinsstreichen bricht in der Oberlaussa der Laussabach durch den
Wettersteinkalk, den Reiflinger Kalk und den Gutensteiner Kalk. Es sind die am
Maiereck und am Schwarzkogel steil aufgerichteten mitteltriadischen Schicht-
glieder der kalkvoralpinen Lunzer Dedcke (siche Abb. 1), Am Inneberger Forst-
haus macht die klammartige Enge mit den zu beiden Seiten des Laussabaches
hoch emporragenden Triaskalkwinden einer sanfter geformten Landschaft Platz.
Unter Moranenmaterial und Gehingeschutt breiten sich leicht erodierbare Kreide-
ablagerungen aus: Dunkle gaultische Tonschiefer, grane Cenomanmergel und
-Sandsteine des Bajuvarikums sowie Gosaukonglomerate, -Breccien und -Mergel.

Die fensterférmige Aufschuppung bajuvarischer Schichtglieder ist an eine von
Griinau am nérdlichen Kalkalpenrand ausgehende und iliber Windischgarsten
zur Admonter Hohe und zum Schwarzsattel streichende NW-Stdrung gebunden.
In diesem Abschnite fille die Stdrungszone mit dem Uberschiebungsbereich der
siidlich anschliefenden hoheren Kaﬁcalpendecke zusammen, deren Werfener
Schiefer sich S des auf der Skizze dargestellten Gebietes ausbreiten, N der Laussa
schaltet sich zwischen dem regional NNE-fallenden mitteltriadischen Schichtpaket
der Lunzer Decke und der N'W-streichenden Stdrungszone noch die vorwiegend
aus Hauptdolomit aufgebaute Schuppe der Kamperwand ein.

Die tuffhaltigen Mergeleinschaltungen innerhalb der rund
400 m michtigen Reiflinger Schichten finden sich im kilometerlangen Abschnite
zwischen der von St. Gallen nach Windischgarsten fithrenden Strafle und dem
nordlich davon gelegenen Menauer Sattel. Die tuffhaltigen griinlichen, schiefrig-
sandigen Mergel der Probe 37 sind als dm-michtige Lagen innerhalb der dichten,
briunlichgrauen Reiflinger Kalke der Schwarzkogel S-Seite, WNW der Kote
1186, in 1230 m SH, aufgeschlossen, jene der Probe 38 am Jigersteig ENE der
Kamperthalalpe. Der Steig zweigt in 1055 m SH, wo eine Futterhiitte steht,
vom Weg zum Menaver Sattel ab und fiihre in Sstlicher Richtung zo den Pels-
abstiirzen des Schwarzkogel SE-Fufles. In 950 m SH erreicht man nach der
Querung eines kleinen Grabens die Stelle, an der die tuffhaltigen Mergel in fast
2m Machtigkeit anstehen (siche Abb. 2). Der siidlich begrenzende, mittelsteil
N-fallende Reiflinger Kalk ist gegeniiber den 80° NNE-fallenden, dm-
gebankren Reiflinger Kalken ndrdlich der Einschaltung, etwas verstellt. Die
mergeligen Kalke zeigen unregelmiflige braungraue Hornsteinlagen und kugelige
Hornsteinauswitterungen. Graue Glanzschiefer fiillen gelegentlich die Zwischen-
rdume der knolligen Schichtflichen.

Etwa 100 m W der tuffhaltigen Mergellage, wenige 10 m im Liegenden, be-
findet sich die Grenze des Reiflinger Kalkes zum Gutensteiner Kalk, Die Ein-
schaltung ist demnach in das tiefe Niveau der Reiflinger Schichten zu stellen.
Dezimetermidchtige hellgriine Mergelzwischenlagen mit Tuffmaterial sind aber
auch noch 100 m hoher im stravigraphischen Profil, innerhalb der bis Y2-m-
gebankten, knolligen Reiflinger Kalke des Luckenplangrabens, enthalten, In
760 m SH, also etwa 75 m iiber Tal, sind sie dort gut zu beobachten. Der in
die SE-Flanke des Schwarzkogels eingeschnittene Luckenplangraben miindet
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etwa 400m NE der Ob. Sige (Wh. INNEBERGER), wo an der Strafle eine
Gedenktafel steht, in den Laussagraben. Von den iiblichen briunlichgraven Mer-
gelschiefereinschaltungen sind die tuffhaltigen Lagen neben ihrer im bergfeuchten
Zustand avgenfilligen hellolivgriinen Farbung durch ihre Sandigkeit und Miirb-
heit zu unterscheiden.

Gegen das Maiereck im SE zeigt sich ein Fazieswechsel zu Reiflinger Kalken
mit emner 40 m michtigen Mergelserie als Einschaltung im Liegendniveau an, n
der feldgeologisch kein Tuffgehalt erkannt werden konnte. Das Mergelpaket
beinhalter dm-michtige, graue und ziemlich harte, etwas bitumindse Mergel mit
bis dm-michtigen sandigen Mergelschieferzwischenlagen, Erst in Grofreifling
sind wieder tuffhaltige Lagen aus den hornsteinfiihrenden Reiflinger Kalken
bekannt (D, Gessner, 1963). Die Ammoniten im unmittelbar Hangenden des
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Abb. 2. Die untersuchte Mergeleinschaltung am Jigersteig des Schwarzkogels.

Mergelpaketes in den unteren Reéiflinger Kalken des Maiereck, Ptydbites sp.,
Kominchites sp., Ceratites cf. planus und Orthoceras sp., lassen annehmen, dafl
auch die tuffhaltigen Mergeleinschaltungen im tieferen Niveau der Reiflinger
Schichten des Schwarzkogels dem hoheren Anis zuzuordnen sind. Nur fiir die
tuffhaltigen Mergeleinschaltungen der oberen Reiflinger Kalke kiime eine ladi-
nische Altersstellung in Betracht.

Der hellgriine Tuffit der 2 m michtigen vulkanischen Einschaltung (Probe 38)
zerfillt entweder in faustgrofle eckige Bruchstiicke oder in feink&rnigen Grus.
Mit freiem Auge sind in dem dichten Gestein Einzelheiten nicht zu unterscheiden.
Das mikroskopische Bild (Photo 3), das die Diinnschliffe bieten, ist iiberaus ein-
drucksvoll. Die feinkirnige Grundmasse hat chalcedonartige Struktur; Plagio-
klase und ,Biotit“ treten einsprenglingsartig hervor, dazu kommen noch Bruch-
stiicke, die wahrscheinlich aus Gesteinsglas bestehen und Akzessorien.

Die 0,2—0,3 mm groflen ,Biotitblittchen“ wurden in gréflerer Menge isoliert
und niher untersucht. Sie sind zum Teil in Form regelmifiger Sechsecke aus-
gebildet und enthalten kugelige Einschliisse der Grundmasse (Photo 1 und 2).
Die randliche Begrenzung der ,Biotite® ist gelegentlich durch halbkreisformige

61



A

Probe

37 lufttrocken

38 getempert 550° C

38 Glykoltest

3% lufttrocken

Hydrobiotit
lufttrodcen

L Lllll L

| T (A

| | uﬂm.u e
G

JLI o JIL |

[ e e e e e e e —— ]
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 3o 32 34 36 38 4o

T . T ¥

20 10 'lj 4 -3

Abb. 3. Biotit-Andesic-Tuffit; Phasenanalyse

2 & Cuky,
o
A



Einbuchtungen gekennzeichnet; ab und zu ist in diesen auch noch Grundmasse
zu finden, Réntgendiffraktometeraufnahmen (Abb. 3) ergaben einen sehr starken
Reflex bei 14,4 A und einen schwicheren bei 12,6 A. Die fiir Glimmer charak-
teristische 10-A-Linie fehlt. Dreistiindiges Tempern bewirkt eine Verschiebung
der Linien nach 10 A; der Glykoltest nur eine geringfiigige Verschiebung. Nach
diesen Daten kénnte Vermiculit vorliegen. Da jedoch das Mineral beim Erhitzen
nicht das charakteristische Aufblihen zeigt, ist es wohl besser dem Hydrobiotit
zuzuordnen. Der in der Gesamtprobe erscheinende, beim Tempern nicht ver-
schwindende 5,4-A-Reflex diirfte auf ein Eisensulfat zuriidezufiihren sein. Die
Diffraktometeraufnahmen hat Frau Dr. KircHner (Mineralogisches Institut) in
freundlicher Weise durchgefiihrt.

Die Plagioklase (Photo 3) sind 0,1—0,2 mm grof}; teils sind sie idiomorph,
teils als Bruchstiicke idiomorpher Kristalle und teilweise unregelmiflig ausge-
bildet. Durch winzige Mineralneubildungen, die meist den Zonarbau des Minerals
markieren, sind sie mehr oder minder stark getriibt. Nach der Lichtbrechung,
dem optischen Charakter (—) der maximalen Ausldschungsschiefe und U-Tisch-
messungen schwankt der An-Gehalt zwischen 30 und 50%. Es treten nur wenige
und breite Zwillingslamellen auf; nachgewiesen wurden das Albit- und Albit-
Karlsbader-Geseiz,

Es ist iiberraschend, dafl dieses mitteltriadische Gestein kleine Splitterchen
(Photo 4) enthilt, die wahrscheinlich aus Gesteinsglas bestehen, Dieses ,Glas“
trite in 0,05—0,3 mm groflen, von gekriimmten Flichen begrenzten, Bruchstiicken
auf, wie sie beim Zerspratzen zihfliissiger Schmelze durch expandierende Gas-
blasen entstehen. Das Material ist einfachbrechend n = 1,50, Da der Verdacht
bestand, dafl es evencuell doch organischer Herkunft ist, wurden Paliontologen
befragt, nach deren einhelligem Urteil eine anorganische Bildung vorliegt. Die
mengenmiflig am stirksten iervort-retende Grundmasse besteht aus Chalcedon-
faser, Sericitschiippchen und etwas Chlorit, Gelegentlich treten 0,01—0,2 mm
grofle kugelige Hohlriume auf, deren Wand mit Chlorit belege ist. Leukoxen
in unregelmifligen Ko&rnern, Apatit und wenige Zirkonkristillchen vervoll-
stindigen den Mineralbestand. Detritire Quarzkérnchen kommen sehr selten vor.

Die optische Integrationsanalyse des Gesteins hatte folgendes Ergebnis:

%
SBiotit™ ... ..., 5
Plagioklas . . . ... .. 17
LGlas® . . . ... ... 8
Grundmasse . . . .. .. 69
Chlorit ......... 1
Levkoxen . .. ..... -+
Apatit . ... ... ... +
Zitkon . . ... .. ... +
Quarz . . .......,. +

Zur weiteren Charakteristik des Gesteins wurden zweil Proben von Dr. W.
ProDINGER chemisch untersucht. Aus dem nachstehenden Ergebnis erfolgte die
Berechnung der Niggli-Werte und in Anlehnung an die Vorschidge von C. Burri
(1959) die Ermittlung eines ,normativen Mineralbestandes®,
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Biotit-Andesit-Glastuffit vom Schwarzkogel

Analytiker: W. PRODINGER

Probe 37  Probe 38

% %o
Si0: . ..., .. 59,81 . .. 63,44
TiIO: . ... ... 0,65 ... 0,60
AlOs. ... ... 14,89 . .. 19,74
Fe:Oz. ... ... 0,96 . 0,05
FeO........ 1,75 . 0,36
MnO ....... 0,03 —
CaO .. ..... 3,95 0,97
MgO ....... 3,69 1,99
NaxO....... 0,84 . 0,76
KO ... ..., 3,57 2,52
H0—- .. .... 1,98 2,69
H.O" . ..... 4,08 . 6,55
CO: ....... 3,43 . 0,65
Ges. S ... ... — —
POs . ...... — ... 005
V203 ....... — . v os -
Cra0: . ..... — —
BaO ....... 0,09 0,03
ZrQe . ... ... 0,02 sp
cl ..., .. sp 0,02
99,74 100,42
f—°Cl 0,03
100,39

PRI

Niggli-Werte
Probe 37

LNormativer Mineralbestand“ (Vol-%)

Probe 37

%
Quarz . ....... 33 ...
Rudl . ........ + ...
Kalifeldspat . . . .. 3.,
Sericit . . ...... 26, ..
SBlotit . ... ... 22 ...
Albie . ... ... L. $...
Anorthit . . ... .. — ..
Caleit 3
Dolomir -~ """ ~ " °°
Kaolinit .. ..... —_ ...

Probe 38
Yo

.o

Probe 38

.. 63,4

Aus den Analysen und den Diinnschliffuntersuchungen geht die stark wech-
selnde Zusammensetzung der Einzelproben hervor, wie sie bei tuffitischem
Material auch verstindlich ist. Die Gegeniiberstellung der optischen Integra-
tionsanalyse und des berechneten Mineralbestandes (Probe 38) lifit die Zusam-
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Photo 1. Hydrobiotit, aus dem Gestein ' Photo 2. Hydrobiotit mit Grundmasse-
isoliert. Einschliissen, aus dem Gestein isoliert.

Photo 3. Plagioklase im Diinnschliff. Photo 4. ,Glassplicter® im Diinnschliff,
200fache Vergrferung, Polarisationsfolien
nicht gekreuze,
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mensetzung der Grundmasse abschitzen. Diese besteht aus ca. 50% Chalcedon,
Sericit, ,Biotit* (Chlorit), ,Kaolinit* und Karbonaten. Der andesitische Cha-
rakter des Gesteins ergibt sich aus dem An-Gehalt der Plagioklase und aus dem
Fehlen von Quarzeinsprenglingen. Der fiir die andesitische Zusammensetzung
zu hohe 5i0;-Gehalt kann, ihnlich wie in den begleitenden Reiflinger Kalken,
aus Organismenresten stammen, kdnnte aber auch diagenetischen Verinderun-
fen seine Anreicherung verdanken. Der in der Analyse 38 ausgewiesene Kao-
initgehalt ist rdntgenographisch nicht nachweisbar. Ebenso fehlen Hinweise
fiir das Auftreten anderer Tonminerale, Sericit bzw. Illit ausgenommen. Dies
diirfte mit dem Auftreten rontgenamorpher Substanzen in den Gesteinen zu
erkliren sein, Es hat sich in Zusamamenhang mit anderen Untersuchungen her-
ausgestellt, daf} in Bdden, besonders in Lateriten, Al- und Fe-Verbindungen
vielfach réntgenamorph sind. Auch in einem mesozoischen Gestein konnte be-
reits eine dhnliche Beobachtung gemacht werden. Wurmformige Konkretionen
in einem Neokomklippenkalk der Flyschzone enthielten als nachweisbares Mi-
neral lediglich einen 7 A Chamosit. Die Hauptmenge des Aluminiums, Man-
gans und Eisens scheint réntgenamorph vorzuliegen. Diese Beobachtungen fiih-
ren uns unter Beriicksichtigung der Analysen zur Annahme, dafl auch die die
Plagioklase triibende Substanz mdéglicherweise Gelform besitzt,

Die Priifung der Frage, ob die Abweichungen von andesitischem Chemismus
vorwiegend durch sedimentires Material oder durch sekundire Verinderungen
zu erkliren sind, fithrte zum Ergebnis, dafl eine stirkere Zufuhr sedimentiren
Materials durch marine Transportvorginge nicht anzunchmen ist, da die be-
gleitenden Reiflinger Kalke keine nennenswerten Mengen von silikatischem
Detritus enthalven. Es wiire denkbar, daf§ bei den Ausbruchsvorgingen mit dem
vulkanischen Materlal auch sedimentire Komponenten in die Luft geschleudert
wurden und so ihren Weg in das beschricbene Gestein fanden. Hinsichtlich der
Herkunft dieses Materials sind derzeit noch keine genaueren Angaben zu ma-
chen, es besteht jedoch kein Zweifel, dafl dieser Horizont weitere Verbreitung
in den Ostalpen besitzt. Eine von H. STowasser gesammelte Probe von der Ober-
kante des Anis der Schneealpe (Kampl) ist mit dem hier untersuchten Gestein
zu vergleichen, jedoch viel stirker sekundir verindert. Zusammenhinge des be-
schriebenen Vulkanismus mit der Bleiglanz-Zinkblende-Vererzung der Nord-
alpen sind mdglich, _

Bereits H. P. Cornenius (1941) hat darauf hingewiesen, dafl der in den Siid-
alpen verbreitete mesozoische Vulkanismus auch auf die Nordalpen iibergreift.
Wihrend des Geosynklinalstadiums lassen sich im nordalpinen Sedimentations-
raum mehrere vulkanische Phasen nachweisen. Die skythische Stufe ist durch
zahlreiche vulkanische Einschaltungen, es handelt sich vorwiegend um Diabase,

ekennzeichnet. In die Jura- bzw, Kreideformation gehdren die seit langem be-

ﬁannben und neuverdings von V. TROMMSDORFF (1957) beschricbenen Ehrwaldite
sowie die Pikrite des Kreideflysches. Im Ladin der Lechtaler Alpen haben
O. Amrrerer und W. Hammer (1930) Melaphyre und Melaphyrtuffe beschrie-
ben, die stratigraphisch und petrographisch den Melaphyren von Predazzo zu
entsprechen scheinen. Auch fiit die sogenannten ,Griinen Lagen® der norddst-
lichen Kalkalpen (Schneeberg, Rax, Schneealpe, Hochschwab) und des Steiner-
nen Meeres vermutete H, P. CornerLius (1941) vulkanische Herkunft, ohne in-
des einen Beweis hierfiir erbringen zu konnen.

Wihrend des Druckes dieser Mitteilung sind weitere Tuffitvorkommen gefun-
den und untersucht worden, woriiber hier noch kurz berichrer wird.
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Herr Dr. G. Sraun madhte uns freundlicher Weise aufmerksam, daff beim
Drudkstollenbau der ,Steweag® bei Krippau a. d. Enns tuffverdichtige Zwischen-
lagen im Reiflinger Kalk angefahren wurden. Die Felduntersuchung ergab, daff
mindestens 8 Lagen mit einer Michtigkeit von 40—2 ¢m vom Stolleneingang
aus bis etwa 50 m Tiefe in unregelm'zi.ﬁiger Folge in den mit 50° siidfallenden
Reiflinger Kalken eingeschaltet sind. Der hellolivgraue Reiflinger Kalk enthilt
zahlreiche unregelmiflige Hornsteinknollen, die nach der mikroskopischen Unter-
suchung aus Chalcedonfasern bestehen und zahlreiche 0,05—0,03 mm grofle
idiomorphe Dolomitkristillchen enthalten. Der Reiflinger Kalk selbst besteht
aus unregelmifligen Kalzitkdrnern (0,02--0,005 mm) und diirfte aus einem
Kalkpelit hervorgegangen sein. Von den untersuchten Tuffiten, die in ihrer
Zusammensetzung etnheitlich sind, konnten Diinnschliffe nicht angefertige werden.
Der Schlammriickstand enthilt bis 0,3 mm grofle Hydrobiotite, idiomorphe und
unregelmiflig ausgebildete Plagioklase (An 30—40%) und wenige unregelmiflig
ausgebildete Quarzkérner. Nachgewiesen wurde auch Sanidin (mit sehr kleinem
Achsenwinkel, Achsenebene par. (010), Das abschlimmbare Material (< 0,002 mim)
besteht nach der réntgenographischen Untersuchung fast ausschliefflich aus Illit.
Neben den hellgriinen tuffitischen Zwischenlagen enthilt der Reiflinger Kalk
beim Stolleneingang auch in Abstinden von ca. 50 cm 2—4 cm michtige Lagen
von grauem Mergelschiefer. Dieses sehr feinkdrnige Material besteht nach der
rontgenographischen Untersuchung aus Quarz, 14E-Chlorit, Illit, etwas Kalzit
und Dolomit. Es handelt sich offenbar um rein sedimentire Bildungen.

Ein weiteres Tuffitvorkommen wurde von Herrn P. STEINER im Reifinger Kalk
des Konigsberges bei Weyer gefunden und uns zur Untersuchung iiberlassen.
Dieses Material gleicht in seiner Zusammensetzung den Tuffiten von Krippau.
Der Nachweis von Sanidin in den beiden letzten Vorkommen spricht unter
Beriicksichtigung der An-Gehalte der Plagioklase fiir einen alkalikalkbetonten
tra&yandesitiscien Vulkanismus, Sanidin wurde auch durch H.HOLLER in den
Tl}ﬂ'itsn der Reiflinger Kalke von Grofireifling (angefithrt bei D. Gessner 1963)
gefunden,

Der Nachweis, daff das feinste Material der Tuffite im wesentlichen aus Illit
besteht, ist deshalb besonders interessant, da schon bisher der Verdacht bestand,
dafl illitische Zwischenlagen in kalkalpinen Gesteinen tuffitischer Natur sein
konnten. Solche Einschaltungen wurden in der Bohrung Laxenburg 1 1451,5—
1456,5 m der OMVAG (kalkalpiner Untergrund im siidlichen Wiener Becken)
und im Wettersteinkalk der Lagerstitte Bleiberg (3er Lager, Hauptquerung,
8. Lauf) festgestellt (vgl. auch W.EpPENSTEINER, Mitt, Ges. Geol. u. Bergbau
Sl_:ud., 1963—64, 14—15, 205--228). Die Auffassung von der tuffitischen Namwr
dieser [lliclagen, die offenbar weitere Verbreitung haben, als man bisher annahm,
hat sich durch die vorgelegte Untersuchung bestatigt., Es ist wahrscheinlich, daf
der ]Ellitb aus Montmorillonit entstand, und dieser wieder aus feinstem Feld-
spatstaub, '
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Vergleichende Betrachtungen iiber Westkarpaten und Ostalpen im Anschluf an
Exkursionen in die Westkarpaten

Von SEGMUND PrEY
Mic 1 Tafel

Im Jahre 1963 hatte der Verfasser Gelegenheit, an Exkursionen in die Kar-
paten teilzunehmen, und zwar im Mai anlifllich einer Arbeitstagung der Tek-
tonischen Kommission der Karpaten-Balkan-Assoziation in Smolenice
(ndrdlich Preflburg), sowie im September am Kongref dieser Vereinigung in
Warschau und Krakau Neben miindlichen Erliuterungen und eigenen
Beobachtungen steht fiir die polnischen Karpaten ein ausfithtlicher Exkursions-
fithrer neben einigen Publikationen zur Verfiigung. Manches von dem, was
gezeigt worden ist, diirfte auch fiir Alpengeologen von Interesse sein. Daher
mdégen ein kurzer Uberblick, die Beogadltungen an den Aufschliissen und
schliefllich einige besonders interessante Forschungsergebnisse, sowie Vergleichs-
moglichkeiten zwischen Ostalpen und Westkarpaten Gegenstand der folgen-
den Abhandlung sein. Zur Erginzung wurde anch einige neuere Literatur ver-
wertet.

L. Uberblick iiber die Geologie der Westkarpaten

Grundlage dieses Uberblickes sind fiir den tschechoslowakischen Anteil vor
allem Arbeiten von D. ANDRUsOV (1959, 1960—1963, 1960), M. MaHEL (1960) und
A. MaTEJRA & ZD. ROTH (1956 u. a.) und fiir den polnischen Teil von M.
Ksiazriewicz (1960—1963) und Sr. Woowiarz (1963). Es sel auch auf die
neue, zum Kongrefl erschienene Arbeit iiber die Stratigraphie der polnischen
Karpaten (F. Biepa, S. GerocH, L. Koszarski, M. Ksiazxiewicz & K. Zytxo,
1963) hingewiesen, Die Stratigraphie der tschechoslowakischen Karpaten ist in
den bisher erschienenen Binden von D. Anprusov (1958, 1959), auch mit
Beriidssichtigung benachbarter Gebiete, ausfiihrlich dargestellt.

ST. Woowiarz (1963) unterscheidet an tektonischen Einheiten am Auflen-
rande bei Prz emy sl zunichst eine Innenzone des Vorlandes mit
bedeutenden tektonischen Komplikationen, die vorwiegend aus jungtertiiren
Schichten, aber auch ein wenig Flysch und Jura besteht. Daran schiiefit sich in
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