MANNs 1958. An der Basis kam es zu intensiven Verschuppungen mit pennini-
schen Gesteinen, Auch innerhalb der Quarzphyllitdecke sind lokale Einschuppun-
gen nachweisbar, Die B-Adhsen in der Quarzphyllitdecke pendeln um die Hori-
zontale bei einem Streichen um ESE. Damit heben sich die Achsenlagen der
Quarzphyllit-Decke sowohl von denen der Grauwackenzone (stets E-Fallen) als
auch von den Achsenlagen des Penninikums (stets W-Fallen) deutlich ab.

Im Penninikum hat die ,Klammkalk-Schwarzphyllitserie (= junge Schiefer-
hiille} eine tektonische Eigenstindigkeit. Sie iiberschiebt die Gesteine des tieferen
Penninikums. Der Innenbau ist im wesentlichen ein E—W streichender Falten-
bau. Adchsialer Bau tritt z. T. stark in den Vordergrund. Ziige von Klammkalken
in Verbindung mit Schwarzphylliten bilden ortsweise riesige Walzen (B-Tekto-
nite). Auffallend ist, daf} trotz der nach W abtauchenden Achsen, die Gesteine
der jungen Schieferhiille gegen E tunnelartig unter die Quarzphyllitdecke hinein-
tauchen. Dies ist nur durch N-—S-Briiche erklirbar, die die achsiale Absenkung
gegen W durch Hebung des Westteiles und Senkung des Ostteiles kompensieren.,

Unter der ,Klammkalk-Schwarzphyllitserie“ taucht als Fenster die ,Quarzit-
Verrucanoserie* zutage {Fenster von Lambach und Mitterkleinarl). Eine sedi-
mentire Verknlipfung mit der ,Schwarzphyllit-Griinschieferserie® wird ver-
mutet. Beide Setien zusammen werden als ein selbstdndiges tektonisches Element
der ,Klammkalk-Schwarzphyllitserie* gegeniibergestellt.

Abschlieflend sei darauf verwiesen, dafl ecine Verdffentlichung der Gesamt-
ergebnisse demnichst erfolgen wird.

Die Taxenbacher Enge

Von Frawz Bauer

Das Salzachtal hat in seiner Ost-West-Exstredsung zwischen Taxenbach und
Schwarzach eine interessante Engstelle eingeschaltet, deren Morphologie mehrfach
zu Erklirungsversuchen angeregt hat, Diese als , Taxenbacher Enge® in der
Literatur gefithrte Engstrecke der Salzach geht oberhalb Bruck in einen doppelt
s0 breiten Talboden iiber. Wie in mehreren Arbeiten festgestellt wurde, weist die
Sohle des Salzachtales im Ober-Pinzgau eine Breite bis zu 2 km auf und ver-
schmilert sich bei Bruck auf die Hilfte. Es zeichnet sich hier bereits die Talenge
ab, welche ab Taxenbach schlucht- bis klammartig wird.

Etwas westlich (oberhalb) Brudk zweigt gegen Norden eine breite Quer-
furche ab, in welcher der Zeller See liegt. Nach B. Rinavpint (1923) wire diese
Senke tektonisch vorgezeichnet und durch Querstavung entstanden. Die flache
Aufschiittungsfliche hat die Bedeutung einer Wasserscheide, welche die Wasser
der Saalach von denen der Salzach trennt. Die Wasserscheide liegt heute etwas
nordlich vom Zeller See nur 15 m {iber dem Wasserspiegel, gebildet vom Schutt-
kegel der Saalach aus dem Glemmtale.

Bhnlich wie im Westen folgt auf die Erosionsschlucht westlich Schwarzach ein
sich rasch verbreiternder Talboden, die Pongauer Weitung.
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Will man eine befriedigende Erklirung der Taxenbacher Enge geben, so mufl
man auch die beiderseits der Salzach verlaufenden alten Talbodenreste und die
michtigen interglazialen Schotter bei Embach in die Betrachtung mit einbeziehen.
Ein sehr markanter Talboden verliuft siidlich parallel der Salzach, auf dem der
Ort Embach liegt. Dieser verlassene Tallauf ist erfiillt von Schottern, die sich hier
in bedeurender Michtigkeit erhalten haben. Da sie von Grundmorine iber- und
unterlagert werden, ist eindeutig ein interglaziales Profil gegeben. Ein zweiter
Talzug befindet sich nordlich der Salzach in etwas geringerer Hohenlage. Er zieht
tiber Hundsdorf und Eschenau, iiberquert das Dientner Tal, filhrt weiter iiber
Boden, Weng, dem Putzengraben folgend, nach Schwarzach, In ilteren Arbeiten
werden auch Ober-Pinzgau mit Zeller See und Pongauer Weitung in ursichlichem
Zusammenhang mit der Entstehung der Enge gesehen.

Altere Deutungen

Bereits im vorigen Jahrhundert werden Erkldrungen der Talenge gegeben. So
vermutete C, J. WAGNER (1879) bei Taxenbach eine ehemalige Wasserscheide.
Nach 1thm flof die Rauriser Ache tiber den schon erwihnten Talboden von
Eschenau nach Boden, Goldegg, Schwarzach, bei Goldegg die Schotter auf-
schiittend, und zeichnete unter Aunfnahme verschiedener Nebenfliisse nach Osten
den heutigen Lauf der Salzach vor. Infolge glazialer Erosion wiren gréfiere
Mulden entstanden, wie bei Embach, die spiter mit Morine und Schutr aus der
Rauriser Ache gefiillt worden wiren. Bei groferer Wassermenge sei es zu Uber-
fliissen gekommen, die das Embacher Becken fiillten. Ein weiterer Uberflufl wiire
vor Eschenau erfolgt. Der Abflufl iiber Mitterstein hitte niche mehr ausgereicht,
da der das Tal querende Kalkzug die Erosion stark behinderte. So wiire der alte
Uferrand durchbrochen worden und das Wasser bog an der West-Seite um den
Buchberg herum in den heutigen Lauf der Salzach ein. Diese Durchschneidung
der Wasserscheide erfolgte postglazial, als beim Abschmelzen der Gletscher grofle
Wassermengen frel wurden. Nach dem Durchbruch kam es nach dieser Darstel-
lung noch zu einer Senkung der Sohle mit sukzessivem Einschneiden der Salzach.

In dhnlicher Weise iiberlegte E. Briickner (1886) die Moglichkeit einer
Wasserscheide, welche nach ihm bis etwa 900—950 m emporgereicht hitte. Der
Abflul der Wasser im Ober-Pinzgau erfolgte nach Norden zur Saalach. Als zu
Beginn der Vergletscherung das obere Salzachtal mit Eis erfiille war, teilte sich
der Eisstrom bei der Zeller Furche, Wihrend ein Gletscherstrom nach Norden
abzweigte, stief der andere gegen Taxenbach vor. Auf dem damaligen Sattel von
Taxenbach wire der Gletscherzunge die Salzach entsprungen und hitte in dieser
Hahe die Schotter abgelagert. Auf diese Weise sollte die Héhenlage der Schotter
bei Embach erklirt werden, die mit 1000 m hier hoher liegen als anderswo im
Salzachtal. Die Durchschneidung erfolgte wie bei C, J. Wacner (1879) post-
glazial, als der sich zurlickziehende Gletscher ein Hindernis fiir die sonst nach
Westen fliefenden Gewiisser bildete,

Auch F. WAHNER (1894) vermutete eine Wasserscheide in der Taxenbacher
Enge, die eine Pongauer von einer Pinzgauer Ache geschieden hirte, Die
Gasteiner Ache wurde als Quellflufl der Pongauer Ache angesehen, wihrend die
Rauriser Ache nach Westen entwisserte, Nach Ablagerung der Schotter von
Embach wire letztere nach Osten abgelenkt worden. Bereits die glaziale Erosion
hdtte die Wasserscheide erniedrigt und postglazial flof die Pinzgauer Ache nach
Osten iiber, sich 150 m tief einschneidend.
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Gegen die Theorie einer Wasserscheide har sich schon A, Penck (1909) aus-
gesprochen. Nach ihm ist die Salzach in den priglazialen Talboden eingeschnitten,
der sich durchgehend vom Pongau in den Pinzgau verfolgen liflt, was gegen die
Theorie einer Wasserscheide spricht, Er hilt aber an der Mdglichkeit fest, dafl
die Enge zeitweise eine Wasserscheide zwischen Pongauer und Pinzgauer Ache
gebildet hat. So soll die Salzach des Ober-Pinzgaus im Rif-Wiirm-Interglazial
nach Norden in die Salzach geflossen sein,

Diese Uberlegungen werden von E. SEEFELDNER (1928} weiter ausgefithre, Er
nimmt im Salzachtal 6 Talgenerationen an, von denen er I bis III in das Pliozin,
1V ins Priglazial stellt, V dem Mindel/Rif- und VI dem Rif}/Wiirm-Interglazial
zuerkennt. Er glaubte die Niveaus ITI bis VI vom Salzachknie bei Schwarzach
aufwirts durch die Enge verfolgen zu konnen und schliefit daraus, dafl zur Zeit
dieser Talliufe keine Wasserscheide bestanden haben kann. Wohl aber aimme er
eine solche wihrend seines Niveau II zwischen Gries und Bruck an, da das von
ihm verfolgte Tal oberhalb Gries aussetze, sich von hier aber gegen Taxenbach
erstrecke und im Ober-Pinzgau wieder einsetze. Das altpliozéne Niveau I ver-
folgt E. SeereELDNER (1928) wieder ohne Unterbrechung durch das Salzachial.
Auch nach seinen Beobachtungen floff der Rif}/Wiirm-interglaziale Fluff des
Ober-Pinzgaus voriibergehend in die Saalach, nachdem die Wasserscheide beim
Zeller See glazial niedergeschliffen worden war. Dies sollen Gerélle aus den
Hohen Tavern beweisen, die sich in den interglazialen Schottern des Saalachtales

finden.

Gegen diese Gedanken fassen sich einige Einwinde machen. Die Annahme einer
Wasserscheide und die Erklirung der Taxenbacher Enge mit ihrer Hilfe mufl
abgelehnt werden. Der Einwand, dafl sich alte Talliufe durch den Pinzgan,
besonders gut im Bereich der Enge, verfolgen lassen, kann als giiltig und such-
hiltig angesehen werden. E. SErFrioNerRs mittelpliozine Wasserscheide, die er
aus seinem Niveau II zu konstruieren sucht, ist nicht vorstellbar. Einerseits ist
die altersmiflige Zuordnung der Verebnungen I, II und III in das Unter-,
Mittel- und Ober-Pliozin mit groflen Unsicherheiten behaftet, derartige Alters-
einstufungen auf Grund von unzusammenhingenden Verebnungen ohne Be-
ziehung zu einem bestimmten stratigraphischen Horizont sind zu sehr willkiirlich.
Andererseits kann man aus dem mutmaflichen Aussetzen des Tallaufes IT zwi-
schen Brudk und Gries nicht auf eine Wasserscheide schiieflen. Die Erforschung so
vireit zu;iid{liegender Talgeschichte baut zu sehr auf Vermurung und Hypo-
these auf.

Es sind verschiedene Zeiten festlegbar, in denen die Salzach durch die Enge
nach Osten flofl, Ein solcher Zeitraum ist das Riff/Wiirm-Interglazial. In diese
Zeit fille die Bildung der Terasse, auf der Taxenbach steht. Die dariiberliegende
Moridne 1i8c einen Jetztinterglazialen Tallauf fiir wahrscheinlich gelten. In die
gleiche Zeir fdllt die Ablagerung der michtigen Schotter von Embach, die als
Aufschiittung der Salzach anzusehen sind. Die kristallinen Gerélle in den Saalach-
schottern konnen auch aus der Grundmorine bezogen werden. Der angeblich
Mindel/Rifi-interglaziale Tallauf bei Eschenau wie der vermusete priglaziale
bet Embach sprechen ebenfalls gegen eine Wasserscheide bei Taxenbach, aber fiir
~ eine stindige Entwisserung von Westen nach Osten. Diese Anhaltspunkte er-
geben, dafl der Lauf der Salzach im Quartir, soweit dieser Zeitraum mit Hilfe
der alten Talldufe iiberblickbar ist, eine stindige Entwisserung nach Osten hatte
und keine Wasserscheide in der Enge bestanden haben kann.
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Die Moglichkeit, wie sie TH. Preran (1951) iiberlegt, daBl die Saalach mehs-
fach, allerdings zeitlich nicht genauer festlegbar, nach Siiden in die Salzach flofl,
bleibt bestehen.

Auler der Méglichkeit einer Wasserscheide zieht E. BrRUCKNER (1886) auch
postglaziale Dislokation in Erwdgung, um die Enge zu erkliren und hilt diese
fir wahrscheinlicher, Wir finden hier erstmals den Gedanken einer vertikalen
Verstellung ausgesprochen, der dann in spiteren Arbeiten eine mafigebende Rolle
spielt. Das Gefille und die Frosion miifiten um so mehr zunehmen, e gedfler
der Betrag der Hebung war. Das Maximum der Hebung nahm er daher bei
Embach an, da hier das grofite Gefille zu beobachten ist. Mit dieser Hebung
wurde nicht nur die Talenge erklirt, sondern auch die Hohenlage der Schotter
und der unteren Morinengrenze. Die Hebung betrug nach thm mehr als 150 m.

A. Penck (1909) jedoch wandte sich gegen eine Dislokation und fiihrte an,
dafl der priglaziale Talboden bei Embach keinerlei Verstellung erkennen liefie.
In seiner Erklirung der Enge geht er von Beobachtungen im Inntal aus, wo er
Talstiicke mit bedeutender Talitbertiefung feststellte. Die glaziale Ubertiefung
der Tiler nimmt nicht gleichmiflig gegen das Vorland hin zu, sondern erreicht
wiederholt &relich grofiere Betrige. Der iibertiefte Talboden gliedere sich in
einzelne besonders iibertiefre Becken, die durch Riegel von einander getrennt
wiren. Letztere entstanden infolge Gabelung des Hauptgletschers, wodurch die
erosive Kraft vermindert wurde. Wihrend die Fliisse die Riegel in engen Talern
durchschnitten, wiirden die Becken, oft Seen beherbergend, mit jiingeren Auf-
schiittungen ausgefiille. Im Salzachtal entsprichen die Pongauer Weitung und der
breite Talboden oberhalb Bruck den Stellen maximaler Ubertiefung. Dadurch,
dafl beim Zeller See ein Teil des Salzachtalgletschers nach Norden abzweigte,
wire die erodierende Titigkeit des nach Osten vorstoflenden zweiten Gletscher-
steomes eingeschrinke worden und es bildete sich der Riegel bei Taxenbach. Das
jlingste Werk der Salzach bestinde darin, den glazial bedingten Riegel zu durch-
schneiden. Durch Erosion dieser Art ist nach A. Penck die Taxenbacher Enge
entstanden, Doch nicht nur der Pongau und der Ober-Pinzgau sind nach seiner
Darstellung iibertieft, sondern der Talboden der Enge ebenfalls, wie die engen
klammartigen Miindungsformen der Seitentiler, wie Rauriser-, Gasteiner-Ache
und Dientner Bach ergeben. Die Talenge wiirde beiderseits vom priglazialen
Talboden begleitet, der in der Breite dem des Pongaus und Ober-Pinzgaus
entspriche.

Gegen A.Penck hat N.Kreps (1928) eingewendet, daf} sich der Riegel
bereits bei Bruck hiitte bilden miissen, nicht erst 12 km weiter talab,

O. Amprerer (1921) schuf mit seiner Theorie der quartiren Talverbiegungen
neve Diskussionsmdoglichkeiten. Nach ihm bedingten Einbiegungen eines Tales
michtige Aufschiittungen und Hebungen Talengen. Bereits A.PENCK (1909)
hat auf die Ubertiefung des Inntales hingewiesen, die im Dutchschnitt ca.
300 m betragen soll. Bei der Bohrung von Rum bei Innsbruck, die in 200 m
Tiefe noch nicht die Felssohle erreicht hatre, beschreibt O. AmprerEr (1921)
drei Verlandungsserien, die jeweils mit Feinschlamm beginnen und mit Schottern
enden. Er glaubte der Art und der Michrigkeit der Ablagerungen am ehesten
dadurch gerecht zu werden, daf er ein mehrmaliges Niederbiegen des Inn-
tales und eine Reihe von Seeverlandungen mit drauffolgenden Flufaufschiittun-
gen annimmt. Die Terrassensedimente, um solche handelt es sich ja hier, wiren
schlieilich gehoben worden und der Inn hitte sich wieder 250 m tief in sie
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eingeschnitten. Die Einbiegungsstrecke des Inntales wiirde westlich und 8stlich
von einer Aufbiegung begrenzt, wie die schluchtartige Enge bei Roppen an
der Siid-Seite des Tschirgant im Westen und der Durchbruch des Inns bei
Kufstein beweisen sollten, Da in diesen Engstrecken Schotter in ca. 1000 m
Héhe gefunden wurden, erklirte er deren hochgelegene Lage mit Hilfe einer
Hebung,.

In analoger Weise sieht O. AmprerEr {1921) in der Taxenbacher Enge eine
Hebungszone und erklirt damit einerseits die hohe Lage der bis 1010 m hinauf-
reichenden Schotter bei Embach und andererseits die Engstelle der Salzach, die
schiuchtartig in die Aufwilbung eingeschnitten ist. Auch vermutete er einen
Zusammenhang zwischen der Aufwdlbung bei Taxenbach und dem Aufschwung
der Gipfelflur von 2655 m im Steinernen Meer zu 2938 m am Hochkénig.
Ahnlich wird im Ennstal zwischen Radstatt und Grébming eine Aufbiegung
gesehen, mit welcher der Aufschwung des Dachsteins zusammenfallen soll.
Schlieflich stelle auch das Gesduse, wo sich in griflerer HShe Konglomerate
finden, eine Hebungszone dar,

Dieser beinahe durch die ganzen Ostalpen wellenartig sich hinziehende Wech~
sel von Hebungen und Senkungen scheint nicht ohne Widerspriiche zu sein.
Bewegungen dieser Art widersprechen nach W.HeisseL (1954) jeder geolo-
gischen Vorsteliung,

Es soll hier noch keine Stellungnahme zur Aufwélbung von Taxenbach selbst
gemacht werden, doch seien hier zwei Argumente angefiihrt, die gegen einen
durch Emporwilbung bedingten Aufschwung des Hochkdnigs iiber das Steinerne
Meer sprechen, H. WenrL (1928) fithre an, dafl sich in der Grauwackenzone
sidlich des Hochkénigs bis zur Salzach keine Spuren einer solchen Aufwdlbung
erkennen lieflen. Dieser Einwand kann durch eigene Beobachtungen nur be-
stitigt werden. Weiters ist einzuwenden, dafl der Hochkonig weiter gegen
Siiden vorrage und daher entsprechend dem N-Fallen der Dachsteinkalk-Platte
um ca. 300 m gegeniiber dem Steinernen Meer hdher emporragt und solcherart
gehoben erscheint.

Eme Studie iber die Taxenbacher Enge stammt von E. SEErELDNER (1928),
der die Theorie einer Aufwdlbung iibernahm und eine Reihe eigener Gedanken
entwickelte, Er geht von der Verfolgung alter Talbodenreste aus, die bereits
Erwihnung fanden. Als priglazial bezeichnet er den Tallauf bei Embach,
den bei Eschenay stellt er in das Mindel/Rifl-Interglazial. Rifl/ Wiirm-Inter-
glazial wire schliefllich die terrassenférmige Ebenheit, auf der Taxenbach steht.
Bei der Bearbeitung der Schotter im Salzachtal kommt er zu einem in den
Schottern bestehendgen Altersunterschied, ,mitc Riicksicht auf das verschiedene
Verhiltnis, in dem diese interglazialen Ablagerungen zu den im Salzachtal
verfolgten alten TalbSden stehen®. Da ein Teil der Schotter nie unter das
Niveau VI herabreiche, hilt er diese fiir dlter, Mindel/Rifl-Interglazial, wih-
rend er die tiefer gelegenen Schotter in das Rifl/Wirm-Interglazial stellt.

Zu den Mindel/Riff-Schottern gehorten die von Embach, am Teufenbach,
bei Embachrain, bei Eschenau und Boden, ferner diec von Goldegg und die
Konglomerate von St. Veit. Ins letzte Interglazial werden die Ablagerungen
Ostlich der Miindung des Groflaritales mit einer Basis unter 590 m gestellt, Die
Ablagerung der jiingeren Schotter sei in einem ausgedehnten See vor sich ge~
gangen, der sich von Schwarzach bis unterhalb Bischofshofen erstreckt hitte.
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Die Sedimente zwischen Embach und St. Veit deutet E. SeereLDNER (1928) als
Fluflaufschiittungen, wie ihre vorherrschende herizontale Lagerung erkennen
[asse,

Die Ursache der zweimaligen Talzuschiittung glaubt er in lokalen Senkungen
zu erkennen. Nach seiner Vorstellung war im Mindel/Rif}-Interglazial der
Bereich der Taxenbacher Enge bis St. Veit Senkungsraum mit einer maximalen
Senkung bei Embach. In diese Zeit falle die Sedimentation der ilteren Schotter.
Gleichzeitig wiren Ober-Pinzgay und Pongau gehoben worden. Im folgenden
Interglazial sei es zu einer Umkehr des Bewegungssinnes gekommen. Pongau
und Ober-Pinzgau wurden zu Senkungsriumen, daher erfolgte nun dort Auf-
schiittung. Die gleichzeitig stattfindende Hebung bei Taxenbach hitte vor-
iibergehend eine Wasserscheide geschaffen, wie schon angefiihrt wurde. Das
Maximum der Aufwilbung wird bei Taxenbach gesucht, da hier angeblich die
Rifl/Wiirm-Schotter fehlen. SEEFELDNER kommt bei seinem angenommenen Be-
wegungsmechanismus zum Bild einer stehenden Welle, das mit einer Schwin-
gung vergleichbar ist. Die Hebung sei postglazial noch nachweisbar und dauvere
bis in geschichtliche Zeiten an. Ebenso [ifit sich eine Hebung bereits im Pliozin
erschlieffen. Die Taxzenbacher Enge ist nach dieser Darstellung dhnlich wie bei
O. Amprerer als Erosionsschluche zu deuten, bedingt durch die Aufwélbung.

Als Beweise fiir die Aufbiegung fiiher E. SeereLpner die Verfolgung der
alten TalbGden, die Hohenunterschiede der Schotteroberkante und die Ver-
folgung des Gefilles seiner Rifl/Wiirm-Schotter an. Die zwei interglazialen
Talliufe und der priglaziale Tallauf hitten durch die Aufwdlbung bei Embach
und die Senkung &stlich und westlich davon eine wellenférmige Verbiegung
erlitcten. Der Scheitel der Verbiegung lige bei Embach, gegen Westen und Osten
schlieflen sich flache Einmuldungen an.

Auf Grund dieser Untersuchungsergebnisse kommt E. SEEFELDNER zu einem
Hebungsbetrag von 90m., Eine Verbiegung lasse die Schotteroberkante er-
kennen. Sie lige bei Embach 1010 m, bei Goldegg 850 m, bei St. Veit 770 m. -
Es ergibe sich daraus ein Unterschied von 240 m, als Hebungsbetrag wird der
viel groflere Wert von 180 m ermittelt. Was das letzte Argument betrifft, so
sollen die Rifl/Wiirm-Schotter 8stlich des Groflarltales, das Aussetzen derselben
auf der Strecke der Engstelle und deren Wiedereinsetzen mit einem kleinen
Schotterrest bet Taxenbach eine Aufwdlbung beweisen. '

Es sei nun kurz Stellung zur Altersfrage der Schotter genommen. Da die
Ablagerungen eindeutig von Grundmorine iiber- und unterlagery werden, ist
ihr interglaziales Alrer sichergestellt. E. BRUCKNER (1886) vermutet in ihnen junge
Sedimente, er stellte sie zu den Niederterrassenschottern und erklirte ihre hohe
Lage bei Embach durch postglaziale Dislokation. A. Penck (1909) fiihrte die
Schotter des Inntales wie des Salzachtales auf die Achenschwankung zuriick.
Die Hbohenunterschiede zwischen den Vorkommen am Teufenbach und bei
Embach lieflen thn annehmen, dafl die héheren Schotter bei Embach einer friihe-
ren Phase der Talzuschiittung angehorten.

H. WenrLr (1928) wies darauf hin, dafl in den Schottern des Salzachtales
kein Altersunterschied zu machen ist, sondern alle in das letzte Interglazial zu
stellen sind. Es handelc sich um Terrassenschotter, die altersmifig ohne weiteres
denen des Inntales gleichgesetzt werden kdnnen.

Weitere Einwinde gegen E. SerrFELDNERs Altersgliederung bringt Th. Prrran
(1951). Fiir einheitliches Riff/Wiirm-interglaziales Alter spriachen die Lagerungs-
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verhiltnisse, die bei simtlichen Vorkommen gleich sind. Entgegen E, SEEFELDNER
stellt Th, Piepan Ablagerungen fest, die unter das Niveau VI herabreichen und
von den iibrigen Schottern nicht zu trennen sind, Auch ergibe sich kein Unter-
schied im Verwitterungsgrad der Schotter, Weiter finden sich keine Gerdlle der
nach E. SeereLpNer idlteren Konglomerate in den jiingeren Schottern. Diese
Schotter sind nach TH. Preran nicht mit dem Mindel/Riff-interglazialen Monchs-
bergkonglomerat zu vergleichen, da dieses weit groflere Festigkeit aufweist.
W. Der NeGro (1950) wendet jedoch ein, dafl beim Monchsbergkonglomerat
mehr Kalkzement zur Verfiigung stand, worauf seine groflere Festigkeit zurtick-
zufiihren sei. TH. Pippan entgegnet darauf, daff auch die Rauriser Ache kalkiges
Bindemitrtel fithrte, da sie ja den Klammkalk durchbricht.

Die Altersfrage der Embacher Schotter darf heute keine Streitfrage mehr sein.
Es handelt sich um typische Terrassensedimente, deren Rifl/Wiirm-interglaziales
Alter sichergestellt ist. Weiters mufl an der Gleichaltrigkeit der iibrigen Salzach-
schotter festgehalten werden. Dies sind die entscheidenden Einwinde gegen die
Vorstellungen E. SEEFELDNERS,

In der Diskussion iiber die Taxenbacher Enge ist weiter H. WEHRLI (1928)
. anzufiibren., Nach ihm bilden Pongauer Weitung und Ober-Pinzgau Senkungs-
zonen mit bis heute anhaltender Absenkungstendenz. Dazwischen liegt das
Hebungsgebiet der Talenge, Durch Verfolgung der Schotterober- und -unter-
kante kommt er zu einem Hebungsbetrag von 200 bis 250 m. Eine erste Hebungs-
phase, die der zeitlichen Erosionsdiskordanz zwischen der Ablagerung der Sedi-
mente und der hangenden Morine entspricht, falle in das Rif3/Wiirm-Inter-
glazial. Die zweite Phase erfolgte postglazial, wobei die Hebung bei Embach
ca, 100 m betrug,

Uber den Weg der Schweremessung kommt R. ScHwiNNeRr (1931) zur Ansicht
einer Aufbiegung in der Taxenbacher Enge. Er schliefit aus den Schwerewerten
auf einen Auftrieb. So seien die Hohen Tauern und das Gebiet ndrdlich bis
zum Hochkonig als jung berrichtlich gehoben vorzustellen. ,Die Taxenbacher
Enge macht den Eindruck eines Erosionseinschnittes, der in eine sich hebende
Scholle eingeschnitten worden wire.”

A. HorriNgeR (1935) schloff aus den abweichenden Hohenlagen der Talldufe
be.ileusch (810 m), Rauris (912 m) und Dorfgastein (840 m) auf eine Auf-
wolbung.

Neuere Devtungund die Frage der Aufwélbung

Es wurde bisher auf dltere Bearbeitungen eingegangen, um die verschiedenen
oft stark voneinander abweichenden Meinungen darzulegen. Es sollte damit
die Problematik, die den ganzen Erklirungsversuchen anhaftet, aufgezeigt wer-
den. Unter den verschiedenen Ansichten hat sich immer mehr die Theorie der
Aufwilbung durchgesevzt. Aber auch diese Theorien weisen erhebliche Abwei-
chungen und Widerspriiche auf. Die letzte Bearbeitung der Taxenbacher Enge
stammt von TH. PiepanN (1951), Thre Arbeic ist eine Auseinandersetzung mmt
den verschiedenen schon dargestelleen Arbeiten, im besonderen mit der E. SEE-
FELDNERS (1928). Den Grundgedanken der Aufwidlbung beibehaltend kommt
ste zu anderen Ergebnissen als dieser. An Hand threr Arbeit sollen die Argu-
mente, die zum Beweis einer Aufwilbung herangezogen werden, kritisch unter-
sucht und gepriift werden. SchlieBlich sollen neue Arbeitsergebnisse zur Dar-
stellung kommen.
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Tu. Prepan iiberlege verschiedene Erklirungsmoglichkeiten wie: Die geolo-
gischen Verhiltnisse, das Vorhandensein einer Wasserscheide, glaziale Diffluenz,
junge Dislokation und epigenetisch bedingte Flufiverlegungen.

Die geologischen Verhiltnisse kdnnten, wie es in der Darstellung heifit, zur
Erklirong der Enge nicht herangezogen werden, da die ganze Engtalstrecke
in weichem Pinzgauer Phyllit einschneidet. Lokale Differenzierung des Quer-
profils bewirkten nur schmale Einschaltungen von Kalk- und Xalkphyllitziigen.
Solche zum Teil lithologisch bedingte Engstellen werden westlich von Schwarz-
ach und an der Dientnerbach-Miindung erwihnt. Wihrend oberhalb Schwarzach
tatsichlich Kalk quer iiber die Salzach streicht, konnte dieser an der Dientner-
bach-Miindung nicht festgestellt werden. Es stehen hier wesentlich andere Ge-
steine an, deren Bedeutung nicht erkannt und die filschlich fir Kalk gehalten
wurden. Es handelt sich aber nicht um Kalk, sondern um Diabase, die hier
zusammen mit feinkdrnigen Sandsteinen vorkommen. Die Gesteinsverhdlinisse
sind im ganzen Bereich der Enge weit differenzierter als von TH. PIrran ge-
sehen. Es wurde nur der weiche Pinzgauer Phyllit beschrieben und die in thm
steckenden Diabasstocke {ibersehen. Auflerdem erreichen auch Grauwacken-
schiefer, bei Zunahme des sandig-quarzitischen Gehaltes in feinkdrnige Sand-
steine iibergehend, grofle Festigkeit, Auf diese Gesteinsverhiltnisse soll in den
weiteren Ausfilhrungen noch grifleres Augenmerk gelegt werden.

Auf die Moglichkelr einer Wasserscheide und die Vorstellung von A, Pencx
{1909} wurde bereits oben eingegangen.

Entgegen E. SeerELDNER (1928) kommt TH. Preean bei Annahme gleichalter
Schotter im Salzachtal zu einfacheren Vorstellungen {iber den Ablauf der Auf-
wolbung, Nach der Rifi-Eiszeir hiitten alle Biche viel Schutt gefithrr, den sie
infolge plotzlicher Gefillsverminderung als Schwemmkegel in die Hauptriler
vorbauten. Die Aufschiittung wurde durch Serkung vom Ober-Pinzgau bis
zum Pongau erleichtert. Nach Ablagerung der Schotter wire, wie schon
H. WeHrLr (1928) angenommen hatte, eine Hebung bei Taxenbach erfolgt, da
die Wiirmmorine den gehobenen Schottern diskordant aufliege.

TH. PirpaN vermutet, dafl die Ablagerung der Schotter von Embach in einen
See stattgefunden habe, O. Ampeerer (1921) hat einen solchen im Gebiet des
Zeller Sees und des Ober-Pinzgaus angenommen, E. SEereLDNER (1928) einen
zweiten 1m Pongau. TH, Preran hilt auch dazwischen einen See fiir méglich, so
daf sich im Rifl/Wiirm-Interglazial ein michriger See vom Ober-Pinzgan durch
die Taxenbacher Enge bis in den Pongau erstreckt hitte. Die angefiihrte Delta-
schiittung, die nach TH. Prepan zu beobachten ist, ist allerdings nicht vorhanden.
Vielmehr liegen die Schotter horizontal, nur lokal ist Schrigschichtung zu sehen,
Die konglomeratischen Ablagerungen sind besser auch nicht als Schiittung in einen
See zu r.%euten. Die Annahme von Seen bet Taxenbach und im Pongau erscheint
daher unberechtigt. Die Schotter sind am chesten als fluviatile Aufschiittungen
zu deuten.

Als Argumente fiir die Aufwdlbung werden von Tx. Preran folgende morpho-
logische und geologische Kriterien angefithrt: Das Auftreten von Schotter- und
Felsterrassen und der Verlauf dlterer Talbodenreste, die differenzierte Gestaltung
des Querprofils, die Gefillsverhiltnisse der Salzach, die Stufenmiindungen und
Klammen der Seitentiler als morphologische Hinweise, das Verhalten der
Schotterober- und -unterkante, der unteren Morinengrenze und die Schwere-
messungen als geologische,
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Terrassen und Verebnungen sind am stidfallenden Salzachgehinge eine auf-
fallende motphologische Erscheinung. TH. PiepaN bringt diese Verebnungen in
Zusammenhang mit der Aufwdlbung, Das Vorhandensein von Terrassen inner-
halb der Enge kann noch kein Beweis fiir eine Aufwolbung, das angebliche starke
Zuriicktreten dieser westlich Bruck kein Argument fiir eine Senkungszone sein.

Schon E. SEEFELDNER (1928) verfolgte die heute die Salzach begleitenden alten
Talldufe, die ihm durch die Aufwdlbung verbogen erschienen. TH. Prrpan ist
sich der Schwierigkeit der Verbindung und der Deutung der Talbodenreste wohl
bewufit und weist mit Recht auf das stark zu Rutschungen neigende Talgehinge
hin. Um einen sicheren Ausgangspunkt zu haben, betrachtet sie zunichst die
Eintiefungsvorginge in der Kitzlochklamm, wo sich die Formen im Klammkalk
besser erhalten konnten. Sie unterscheidet eine rezente Klamm, eine Rifl/Wiirm-
interglaziale Schlucht, ein trogfdrmiges Mindel/Riff- und Giinz/Mindel-Profil
und schlieRlich eine priglaziale Kerbe. Da diese in den Talboden Embach und
March eingeschnitten ist, wird letzterer als priglazial angesehen. Es scheint, daff
TH. Pipean hier einen noch unsichereren Ausgangspunkt gewihlt hat, da die Kitz-
lochklamm durdhaus nicht den Eindrudk eines solch komplizierten Profils macht.
Der Nachweis der drel Interglazialzeiten und einer Priglazialzeit in der Klamm
aus deren Form ist nicht moglich. Vielmehr ist anzunehmen, dafl die Klamm
etne junge Bildung ist, wobei die postglaziale Erosionsleistung nicht zu unter-
schidtzen ist, Daher sind die aus der Annahme TH. Piprans folgenden Schliisse
mit Vorsicht aufzunehmen. Dafl es sich bel der Embacher Terrasse um einen alten
Tallauf der Salzach handelt, kann als sicher angenommen werden, Richtig fithrt
Th. Pirran an, dafl der Embacher Talboden westlich der Rauriser Ache eine
Fortsetzung in der Terrasse von March findet. Somit ist ausgeschlossen, dafl das
Tal (Terrasse) von Embach von der Rauriser Ache gebildet wurde. Was die
Alterstellung des Tales betrifft, konnen keine zwingenden Beweise fiir ein -be-
stimmtes Alter angegeben werden. Da das Tal von Schottern der Rifl/Wiirm-
Interglazialzeit erfiille ist, ist hichstens mit Sicherheit zu sagen, daff das Tal
dlter ist als die darin abgelagerten Schotter.

Von der Terrasse Taxenbach—Hainbach—Edt wurde festgestellt, daff ste von
W;'irmmoréne bedeckt ist, daher kann auch ste als ilter als die Wiirmeiszeit
gelten, .

Da der Tallauf von Eschenau unter dem von Embach liegt und iber dem Tal-
boden von Taxenbach, stellt man 1thn in das Mindel/Rif8-Interglazial. Ein sicherer
Altershinweis ist damit allerdings nicht gegeben.

Th. Prepan bemiiht sich genau, die Gefillsverhiltnisse der angefithrren Tal-
béden zu untersuchen. Fiir den als priglazial angegebenen Lauf, er entspricht
dem Niveau IV E. SEEreLDNERS, werden folgende Werte fiir die Hohenlage und
das Gefille angefithrt: Sulzau an der Groflarltal-Miindung 820 m, bei Hohen-
warth und Klamm 880—900 m (8%. Gefille), am Teufenbach 920 m, westlich
Embach bei Hinterwinkel 970 m (18%0 Gefille), bei March 960 m (15%.), weiter
westlich bei Rieser 920 m und Wiesfleck 930 m.

Nach dieser Darstellung verrit der Talboden tatsichlich eine auffallende Ver-
biegung mit dem Maximum bei Embach. Nimmt man mit TH. PreraN ein or-
spriingliches Gefille von 3%e an, so ergibe sich ein Hebungsbetrag von 110 m.

Fiir das Niveau V (Mindel/Rif-Talboden) finden wir folgende Angaben:
Groflarlachen-Miindung (Fliche von Reith) 730—740m, St. Veit 750 m, west-
lich von Goldegg bei Mayrhofer 800m (11% Gefille), Buchberg, Boden,

143



Eschenau, Hundsdorf 830—840m (14%s), Neuhaus 860 m (18%o), bei Schneid
westlich Taxenbach 830 m (10%), siidlich der Salzach in Oberwolfbach 850 m.

Auch dieser Talboden zeige nach diesen Angaben eine Verbiegung mit dem
Scheite] bei Embach. Die daraus ermittelte Hebung betrage 90 m.

Die Daten fiir das dritte Niveau (Niveau VI E. SEEFELDNERS) sind folgende:
Groflarl-Tal bei Hub-Weiding 620—630 m, bei Taxbach unfern Goldegg 670 m
(9%s), Heuberg westlich Lend 750 m (14%o0), Neudegg am Nordabfall des Brand-
koptes 780 m (1755}, Embachrain 760 m (10%c), Hainbach—Edt 750 m (25%.).
Aus dieser Gefillskurve ergibe sich eine Hebung von 100 m.

Gegen die Verbindung der Talbodenreste und der daraus abgeleiteten Aufwoi-
bung konner verschiedene Einwinde gemach: werden. Erginzend zur Ver-
biegung des priglazialen Laufes schreibt TH, Preran: ,Das Argument ist nur
dann stichhiltig, wenn die vorgenommene Verbindung der als priglazial be-
zeichneten Talbodenreste zu Recht besteht.“ Dieses Bedenken gilt fiir alle drei
angeblich verbogenen Niveaus. Es muf in der Tar Zweife] erhoben werden, ob
es sich iiberall um den gleichen Talbodenrest handelt. Die Parallelisierung stéfit
auf grofle Schwierigkeiten, da es sich um keinesfalls durchlaufend verfolgbare
Talliufe handelt. Die alten Tiler von Embach und Eschenau sind bei diesen
Orten sehr schon ausgebildetr, eine Verfolgung nach Westen und Osten bleibt
problematisch.

Eine auffallende Abweichung in der Verfolgung der Talbiden ergibt sich
zwischen E. SEEFELDNER und TH. Pirran. Wie angefithrt glaubte E, SEEFELDNER
an eine wellenférmige Verbiegung seiner Niveaus 1V, V und VI, TH. Pippan
verfolgte dieselben Niveaus vom Pongau allmihlich ansteigend bis zu einem
Kulminationspunkt bei Embach, von dem sie nach Westen wieder absteigen. Es
ergibt sich das Bild einer bogenf8rmigen Aufbiegung. Der Gegensatz liegt klar,
es kann sich in beiden Fillen nicht um die gleichen Talbodenreste handeln. Es
zeigt sich daraus sehr gut die Schwierigkeit und die Mehrdeutigkeit in der Ver-
bindung alter Talliufe, TH. PrppAN erwihnt vom oberen Pinzgau, daff die Tal-
hinge, wie richtig beobachtet ist, vielfach getreppr sind, ,so daf} es dann oft
wirklich nur Ansichtssache ist, welche der vorhandenen Gelindestufen ..., die
mit Talgenerationen nichts mehr zu tun haben, miteinander verbunden werden®.
Ahnliches ist von den Gehingen innerhalb der Enge zu sagen, denn sonst hitte
es nicht zu diesen Divergenzen in der Auffassung der Verbiegung der Talbdden
kommen diirfen.

Die ecingehenden Begehungen bei der geologischen Kartierung zwischen
Dientner Bach und Grieser Graben zeigten, daff Verebnungen in der ganzen
Grauwackenzone ein auffallendes morphologisches Merkmal bilden. Die zur
Salzach abfallenden Hinge gliedern sich in eine Rethe von Stufen, die sich ent-
lang der Salzach als parallelisierbare Verebnungszonen verfolgen lassen. Der-
artige 1n gleicher Hohe sich befindende Verebnungen sind bei ca. 750 m, 830 m,
920m, 1020 m, 1120 m, 1220 m, 1320 m und 1620 m festzustellen, Diese Ver-
ebnungen sollen keineswegs verschiedenen Talgenerationen zuerkannt werden.
Als alte Talreste konnen miv Sicherheit nur die unterste Verebnungsreihe mit der
Terrasse von Taxenbach und die Ebenheiten von Eschenau und Embach ange-
geben werden. Diese Fiille von Verebnungen 14t viele Verbindungsmoglichkeiten
zu, so dafl man jede beliebige Verbiegung konstruieren kann,

Wihrend also E. SEEFELDNER eine wellenformige und Tx. PIPPAN eine weit
gespannte bogenfdrmige Verbiegung der Talb&den sahen, kann auch eine gerad-
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linige Verfolgung derselben vorgenommen werden. Es ergibt sich als Gegen-
argument, dafl die Verbiegung der alten Tiler nicht vorhanden ist. Wie bereits
A. PEncK erkannt und W. Heisser aufmerksam gemacht hat, verraten die Tal-
béden keinerlei Verbiegung, sondern liegen vollkommen horizontal. Eine Auf-
wolbung kann nur rein konstruktiv dadurch zustande kommen, daff man Ver-
ebnungen verschiedener Hohenlage, wie sie in der Grauwackenzone in grofler
Anzahl vorkommen, willldiirhich verbindet.

Einen weiteren Beweis fiir die Aufwélbung sollen die Tallichten der ver-
schiedenen Terrassengenerationen liefern, Bei Taxenbach und bei Lend ist die
Tallichte sehr gering und gilt nur fiir das jiingste Profil. Dazwischen greift sie
auf immer hohere Talbtden iiber und erreicht schliefflich beim Brandkopf den
priglazialen Talboden. Auch daraus schliefit T, Prirpan auf ein Maximum der
Hebung bei Embach.

Die Verhiltnisse der Tallichten lassen sich weitgehend lithologisch erkliren.
Das enge Querprofil bei Taxzenbach ist allein dac%urch bedingt, dafl hier eine
Terrasse, die aus widerstandsfahigem Gestein, nimlich aus Diabas und Sandstein,
aufgebaut ist, durchschnitten wurde. Bei keiner ilteren Untersuchung der Taxen-
bacher Enge wurde den Gesteinsverhiltnissen grofiere Beachtung geschenkt,
obwohl dies eigentlich das Naheliegendste gewesen wire. Das Gestein wurde
immer als weicher Pinzgauer Phyllit angegeben, in den die Salzach einschneidet
und der die Engstelle nicht erklirbar macht. Daher kann es als allgemeine Kritik
an den Arbeiten iiber die Taxenbacher Enge gelten, die lithologischen Verhilt-
nisse zuwenig untersucht zu haben. Es standen in den Arbeiten immer mehr die
morphologischen Gesichtspunkte im Vordergrund, weniger die geologischen.

Diabase sind vulkanische Gesteine paldozoischen Alrers, Sie sind in der Grau-
wackenzone als stock- oder linsenférmige Einschaltungen weit verbreitet. Infolge
Metamorphose sind sie oft stark umgewandelt, dahet auch die Bezeichnung Meta-
diabase, so dal die Grenzen zu den Phylliten vielfach undeutlich werden.
Diabase wurden bei der Kartierung hiufig angetroffen und erwiesen sich als
hartes und widerstandsfihiges Gestein. Eine Reihe von morphologischen Erschei-
. nungen kann mit ithrer Hilfe erklirt werden. In dhnlicher Weise bilden quar-
zitische Sandsteine oft miichtige Felsen und treten daher morphologisch deutlich
hervor, Hiufig wurde eine enge Verbindung zwischen Quarziten und Diabasen
beobachtet.

Das erwihnte Querprofil bei Taxenbach weitet sich auf 130 m, wie TH. Pirran
festgestelle hat, unterEaIb der Einmiindung der Kitzlochklamm. Dies ist durch
das Aussetzen der Diabase und Sandsteine und das Einsetzen weicherer Phyllite
leicht erklirt, diese weicheren Phyllite verursachen eine weitere Tallichte. Die
Tallichte greift nur dadurch hdher hinauf, dafl die Terrasse mit ihren festen
Gesteinen an der Miindung der Rauriser Ache aussetzt und die Phyllite ein
gemafligteres Profil liefern.

Bei Embachrain wird die Lichte der in den priglazialen Talboden eingeschnit-
tenen Schlucht mit 1700 m angegeben und verschmilert sich gegen Osten zu-
sehends. Die Tallichte betrige nédrdlich des Brandkopfes in einer Hohe von
1000 m nur mehr 1100 m und zwischen Brandkopf und Eschenaukdpfl 1500 m.

Bei diesen Beobachtungen wurde iibersehen, dafl der Brandkopf aus hartem
Sandstein, welcher nordwestlich mit Diabas verbunden ist, und das Eschenau-
képfl aus Diabas und festen Grauwackenschiefern bestehen, Wieder sind die
widerstandsfihigen Gesteine mafigebend fiir die Erklirung der geringeren Tal-
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lichte zwischen diesen beiden Punkten, Ustlich des Brandkopfes erfolgt eine zu-
nehmende Weitung der Lichtung. Nur das unterste Profil an der Dientner Bach-
Miindung zeigt engen Charakter, es wird bei Th. PIPFAN eine Breite von
70—80 m angegeben, Da hier Diabas und Sandstein durchschnitten werden, mdht,
wie TH. PirpaN angibt, Silurkalk, erscheint diese enge Stelle verstindlich. Nach
einer voriibergehenden Weitung treten beim Lender Fall Dolomite und Kalke
der Radstidter Serie an die Salzach heran, so daf} hier wieder eine Verengung
gegeben ist. Die engen Tallichten westlich Schwarzach sind rein lithologisch be-
dingt, da an dieser Stelle Kalk die Salzach quert.

Es [iflt sich zusammenfassend iiber das Verhalten der Tallichten sagen, daff
ihre Verengungen und Weitungen nicht mit einer Aufwdlbung in Verbindung zu
bringen sind, sondern dafl sie rein lithologisch zu erkliren sind.

Das nichste Argument Th. Prepans ist das Salzachtal-Querprofil. Sie unter-
scheidet innerhalb der Enge ein Klammprofil zwischen den Eisenbahnstationen
Taxenbach und Kitzlochklamm, eine Schluchtstrecke von Kirzlochklamm bis Lend
und ein zweites Klammprofil oberhalb Schwarzach bei den drei Tunnels der
Bundesbahn. Es soll gezeigt werden, daff allein die Gesteinsverhiltnisse die Eng-
stellen der Salzach erkliren. Wihrend der Fluf bis kurz vor Hasenbach noch in
seinen cigenen Aufschiittungen flieflt, schneidet er erstmals bei Hasenbadh in
festes Gestein, Nach einer kleinen Weitung bei der Ortschaft Hasenbach beginnt
beim Bahnhof Taxenbach die schon erwihnte klammartige Strecke. Nach
Ta. Pirran fliefe die Salzach in weichem tektonisch beanspruchtem Phyllic. Wohl
sind die Gesteine stirker beansprucht, fliefit die Salzach ja nahe der groflen
Stérungslinte Grauwackenzone — Zentralalpen, doch liegen die Gesteinsverhilt-
nisse anders. Ein weicher Phyllit kénnte kein derart enges Profil liefern. Nur das
hier tatsichlich anstehende harte Gestein der Diabase und Sandsteine vermochte
die steilen Winde, vor allem der linken Talseite, die kaum abgeschrigt sind,
erhalten. Engstellen und Klammbildungen dieser Art sind in den Griiben und
Bichen der Grauwackenzone hiufig anzutreffen. Als klammbildende Gesteine
kommen Kalk, Diabas und Sandstein in Frage. Da ein midhriger Kalkzug die
Grauwackenzone durchzieht, kommen in seinem Bereich oft klammartige Schluch-
ten vor. Ahnliche Erosionsschluchten vermégen Diabase und Sandsteine zu bilden.
Immer lie sich ein morphologischer Gegensatz erkennen, durchschnitr ein Bach
senkreche zum Streichen Phyllite, Diabas und Sandstein. Lieferten Diabase und
Sandsteine enge Klammen, steiles Gefille, Stufen und Wasserfille, so zeigten
sich dagegen im Phyllit gemifligtes Profil und ausgeglichenes Gefille.

Ein solches gemifligtes Profil ist unterhalb der Kitzlochklamm-Miindung %e—
geben. Doch kommen in der von Tu, Prrean angefithrten Schluchtstrecke bis
Lend weitere Diabaseinlagerungen und Sandsteine vor, die Differenzierungen
bewirken. Kaum zu erkliren wire der steile Abfall des Brandkopfes. Phyllite,
leicht zu Rutschungen neigend, kénnten keine derart steilen Winde bilden. Schon
lingst miiflte es zu Abbriichen und zu einem Ausgleich des Profils gekommen
sein. Nur im harten Gestein konnten solche Formen bestehen bleiben, T, PIpPAN
schlieft aus dem Steilabfall auf eine Aufbiegung, deren Maximum bei Embach
hegen soll.

Dafl die Verengung des Profils an der Dientner Bach-Miindung durch Diabas
und Sandstein bedingt ist, wurde bereits bei der Behandlung der Tallichten er-
wihnt. Rechts und links der Eisenbahnbriicke vor Lend ragen michtige Felsen
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feinkoraiger Sandsteine auf. Die Engstelle hat ahnlichen Charakter wie bei
Taxenbach, was auch auf ihnliche Gesteinsverhilinisse zuriicdkzufithren ist.

Gemiflige ist das Profil die Salzachschlucht abwirts bis vor Schwarzach. Dort
verursachen Kalkziige zwel hintereinander liegende Engstellen, Kalk ist ja in den
ﬁanzen Alpen als Klammbildner bekannt, so ergibt sich die einwandfreie Er-

lirung dieser Engstelle durch den Kalk. Th. Prepan beriicksichtigt wohl die
Lithologischen Verhiltnisse, kann aber nicht umhin, auch hier das Mitwirken
einer Hebung anzunehmen,

Entgegen trijheren Darstellungen kann die Profilgestaltung an der Salzach
mit dem Auftreten der Diabase und Sandsteine zwischen Taxenbach und Lend
und dem Kalk westlich Schwarzach erklirt werden.

Als weitere Hinweise auf Hebungsvorginge werden konvexe Hangformen an-
gefithre. Da die Hinge lings der Taxen%acher Enge am stirksten konvex sind,
wird das als Beweis fiir eine Aufwdlbung angesehen. Dieses Argument ist zu
wenig stichhiltig, um auf einen maximalen Hebungsbetrag bei Embach zu
schlieflen, da gewdlbte Hangformen eine zu allgemeine Erscheinung sind.

Fiir die Gefallsverhiltnisse werden folgende Werte angefiithrt: Das Gefille
im Ober-Pinzgau bis Bruck betrigt 1,3%c, bei Taxenbach steigert es sich auf
5,5%e¢, beim Wirtshaus Unterstein auf 7%e; es erreicht an der Dientner Bach-Miin-
dung den Hochstwert von 12%. und verringert sich von hier ostwirts: Lend 8%,
Wegscheidhidusl 4,7%e, St. Johann 2,4%0. Diese Verhiltnisse werden zhnlich ge-
deutet wie die Verbiegung der Talbdden. Das ausgeglichene Gefille im Ober-
Pinzgau ist verstandlich, da die Salzach nich¢ {iber Gestein, sondern iiber losen
Schotter flieft, Vielfach konnte bei der Kartierung festgestellt werden, daff das
Getille der Biche stark vom Gestein abhingig ist. Ahnlich ist es auch im Salzach-
tal. Mic Einsetzen der Diabase und Sandsteine bei Taxenbach erfolgt eine Zu-
nahme des Gefilles und zeige je nach Gestein differenzierte Verhiltnisse. An-
stehendes Gestein ist im Fluﬁbett nur zu sehen, wenn es sich um festes Gestein
handelt. Das Gefille nimmt im Diabas bzw. im Sandstein zu und gleicht sich im
Phyllit avs. Auf diese Weise ist die Zunahme des Gefilles innerhalb der Enge
und dessen Abnahme gegen Westen und Osten zu verstehen.

TH. PrepaN bringt auch die Miindungsformen der Seitentiiler und die Bildung
der Klammen derselben mit der Hebung in Zusammenhang, Da die Hohe der
Stufen von Taxenbach gegen Osten zunimmt und im Gasteinertal maximale
Betrdge erreicht, wird hier gréfite Hebungsintensitit angenommen. Auch die
Bildung der Groflarl-Talstufe fillt nach Tu. Pirpan noch in den Wirkungs-
bereich der Hebung.

Das Auftreten §er Miindungsstufen stehe in engem Zusammenhang mit der
Bildung der Klammen. Ihr Entstehen wird auf den Klammkalk, auf das Flieflen
de; Elﬁsse senkrecht zum Schichtstreichen und auf einen Hebungsimpuls zuriick-
gefiihre,

A. Penck (1909) erkldrt die Hangtiler und Stufenbildungen mit glazialer
Ubertiefung. Die Seitentiler sind in der Tiefenerosion gegeniiber den Haupt-
tilern zuriickgeblieben, so daff sich Stufen bildeten, Diese wurden in langsamer
Erosion durchschnitten. Fand die Erosion im harten Klammkalk stat, so ent-
standen die engen Klammen, wie sie Rauriser-, Gasteiner- und GroRarl-Ache
einschnitten. A. HOoTTINGER (1928} verwies zum Unterschied auf das Fuschertal,
wo der Klammkalk fehlt., Auch hier mufite eine Miindungsstufe bestanden haben,
doch wurde diese rasch beseitigr, da die Fuscher Phyllite der Erosion geringen
Widerstand leisteten,
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Fir die Erklirung der Klammen und Stufen gentige der Kalk. Eine Hebung
anzunehmen ist nicht notwendig. Auch die bei TH., Prepan erwihnten engen
Profile des Dientner Baches und des Trattenbaches sind lithologisch bedingt. Wie
festgestellt werden konnte, schneidet die Miindung des Dientner Baches in Meta-
diabase, Flufaufwiirts folgen Kalkphyllite und der micheige Kalkzug der Grau-
wackenzone. Diabas, Kalkphyllit und Kalk erkliren das enge Profil am Dientner
Bach. In den ndrdlich folgenden Phylliten weitet sich das Tal. Die Diabase im
Miindungsgebiet des Trattenbaches verursachen ein ihnlich enges Profil wie beim
Dientner Bach.

Ein kurzer Riickblick auf die morphologischen ,Beweise® fiir eine Aufwélbung
ergibt, dafl sie kaum beweisend erscheinen. Es geht nun darum, Argumente zu
finden, die einer Erklirung der Taxenbacher Enge am ehesten gerecht werden.
Ein Versuch war, eine Aufwdlbung anzunehmen, in die die Salzach einschnitt.
Die morphologischen Anhaltspunkte weisen Widerspriiche auf und sprechen cher
%egen als fiir eine Hebung, Die alten Talb8den lassen sich geradlinig durchver-

olgen und zeigen keine Verbiegung. Die Gestaltung des Querprofils, die Tal-
lichten und die rezenten Gefillsverhiltnisse erkiiiren sich rein lithologisch. Mit
Schotter- und Felsterrassen und konvexen Hangformen [ifit sich auch keine Auf-
biegung beweisen, da diese Erscheinungen zu allgemeiner Art sind. Die Stufen-
bildungen und Klammen sind altein durch den Klammkalk bedingt,

Als geologische Beweise werden der Verlauf der Schotterober- und Schotter-
unterkante und der Verlauf der unteren Morinengrenze angefiihrt.

Die Werte fiir die Hohenlage der Schotteroberkante sind nach Tw. Prrran
folgende: Zederberg 710 m, St. Veit 760 m, Brandstatt 750 m, Goldegg 830 m,
Boden 860 m, Teufenbach 900 m, &stlich des Brandkopfes 950 m, Reiterbach
1000 m, Westseite des Brandkopfes 1010 m, Pfarrwald und Embachrain 970 m,
Hauser 910 m, Hainbach-Edt, Terrasse 780 m, Wolfbach 800 m. Die Schotter-
oberkante lift nach diesen Angaben eine dhnliche Verbiegung erkennen wie
die Talboden. Der Schluf ist auch analog, die Hebung hitte ihren maximalen
Wert bei Embach, von wo die Oberkante nach Westen und Osten absinke.

Ein Fehler in dieser Beweisfithrung liegt darin, von der heutigen Verbreitung
der Schotter und der Lage der Oberkante auf eine Aufbiegung zu schlieffen.
Zweifelsohne erfolgte in der Rifl/Wiirm-Interglazialzeit eine michtige Zu-
schiittung aller Alpentiler. Aus der lickenhaften und unregelmifligen Ver-
breitung der heute zu beobachtenden Schotter geht hervor, daf der Wiirm-
gletscher wieder grofle Teile der Schotter véllig ausgeriumt hat. So kann das
Fehlen der Schotter im Ober-Pinzgau erklirt werden. Nur in geschiitzten Win-
kgfn, wie an der Westseite des Brandkopfes, blieben sie vor der Erosion ge-
schiitzz,

Zweitens kann heute nicht mehr die primire Oberkante vorliegen, noch im
Rif}/Wiirm-Interglazial sind die Schotter stark abgetragen worden, wie die
diskordant aufliegende Grundmorine zeigt, Diese Tatsache und die lickenhafte
Verbreitung erwecken hochstens den Anschein einer Aufbiegung.

Kritik 1st auch an den Angaben iiber die Lage der Schotterunterkante zu
iiben. Tu. Preean fithet folgende Werte an:

St. Johann und Schwarzach unter dem heutigen Salzachspiegel, Teufenbach
870 m, Dientnerbach-Miindung 820 m, Brandkopf 970 m, Pfarrwald 880 m,
Embachrain 870 m, Rauriser Ache 710 m, Wolfbach 780 m. Der Anstieg der
Unterkante betrigt 42%¢, das Absinken gegen Taxenbach 100%. Zum Einwand
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der lidcenhaften Erhaltung und der Erniedrigung der Oberkante kommt noch
dazu, daf} die Schotter in ein sehr verschieden gestelltes Erosionsrelief abgelagert
wurden, Die Unterkante liegt bei Embach nur deshalb sehr hoch, weil die
Schotter hier in einem alten Tallauf liegen, dessen Sohle bereits iiber 900 m
liegt, Diese Tatsache gilt ebenso fiir die hohe Lage der Oberkante. Die Hohe
von Unter- und Obergrenze ist in erster Linie abhingig von der Form des
Reliefs und der Lage im Talraum,

Die untere Morinengrenze zeigt in gleicher Weise scheinbar eine Verbiegung.
Die Werte fiir ihre Lage sind nach Tu. PrppaN: Wagrainerbach-Miindung fast
im Salzach-Niveau, Groflar]l-Tal 35 m dariiber, Brandstatt 30 m, Lend 120 m,
Heuberg 100 m, Eschenau 140 m, Taxenbach 60 m iiber, in der Zeller Furche
im Talboden. Die abweichenden Hthenwerte sind wieder auf die verschie-
dene Lage im Talraum zuriickzufiihren, nicht aber auf eine Aufwé&lbung,

Als letzten Hinweis bringt TH. PIppAN die schon angefithrien Schweremessun-
gen von R. SCHWINNER (1931). Wie R. SCHWINNER selbst schreibe, st es schwie-
rig, aus den Schwerewerten auf die Auftriebsverhilinisse zu schlieflen. Somit
bleibt auch die Feststellung einer Schwereanomalie nérdlich der Tauern ein
sehr unzuverlissiger Hinweis fiir die Annahme einer Hebung.

TH. PippaN nimmt drei Hebungsphasen an, die erste erfolgte priiglazial, die
Hauptphase vor dem Einsetzen der Wiirmeiszeit und die dritte war postglazial.
Schwer in Einklang mit diesen Hebungsvorgingen sind die vollkommen eben
ausgebildeten Talbéden im Bereich der Enge zu bringen. Um diese zu erkliren
werden Zeiten tektonischer Ruhe angenommen. Solche Hebungspausen ent-
sprechen nach TH. Piepan der Ausbildung des Mindel/Riff-interglazialen Tal-
bodens, einer zweiten Pause die Ablagerung der Schotter von Embach und
einer dritten die Bildung des Riff/Wiirm-interglazialen Talbodens.

Dieser Wechsel von Ruhe- und Hebungsperioden bleibt nicht ohne Wider-
sprische, die eben ausgebildeten Talliufe miifiten ja bei den Hebungsvorgingen
verbogen worden sein. Diese Verbiegung ist an keinem der Talbbden zu er-
kennen. Die vor einer Hebungsphase abgelagerten Schotter miifiten durch eine
Hebung etwa von 100 m gestore sein, Auch davon ist nichts zu beobachten.
Da fiir die Ausbildung der Tiler und fiir die Ablagerung der Schotter doch
ein groflerer Zeitraum notwendig war, kdnnte man sich eine solche Hebung
nur sehr episodisch vorstellen. Eine plotzliche Hebung von 100 m hitte deut-
lich erkennbare morphologische Merkmale zuriicklassen miissen. Es wire even-
tuell zur Bildung einer Wasserscheide gekommen, da die Erosion der Salzach
im Diabas bzw. tm Sandstein mit der Hebung kaum Schritt halten hitte kénnen.,
Eine Aufwolbungist daher vollkommen unvorstellbar.

Die gefiigekundlichen Beobachtungen in der Taxenbacher Enge lassen eben-
falls kemne Aufwolbung erkennen, Wie die Kartierung in der Grauwackenzone
zeigte, gibt es konstant auftretende Gefiigedaten. Das Streichen der Schicht-
flichen 15t im Durchschnitt N 75° W, das Fallen meist steil nach Norden oder
Siiden. Die Richtung der B-Achsen ist WNW-—QSQO und fille flach geneigt
mit 10° bis 20° nach Osten ein. Die Folge einer Dislokation, die von Taxenbach
bis Schwarzach gereicht hitte, wire eine Verstellung der B-Achsen gewesen.
Hingegen lassen sich in der Lage der B-Achsen innerhalb der Enge gegeniiber
dem iibrigen Gebiet keine abweichenden Lagen erkennen. Eine Aufbiegung
hitte die B-Achsen derart verstellt, dafl sie von Osten her ansteigen, im Scheitel
der Aufwélbung waagrecht liegen und gegen Osten wieder absinken wiirden.
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Eine solche Verbiegung ist nichr nachweisbar, Die Achsen fallen durchwegs mit
geringem Betrag nach Osten ein. Eine einzige Stelle mit abweichender Achsen-
lage liegt bel Taxenbach in dem engen Profil, wo die Achsen nach Westen ein-
fallen. Diese Abweichung kann man durch die unmittelbare Nahe des Klamm-
kalkes erkliren, wo die B-Achsen mit ca. 25% nach Westen einfallen. An dieser
tektonischen Kontakestelle erfolgte eine Beeinflussung durch die Tektonik des
Klammbkalkes, auf diese Weise kann man diese Abweichung erkliren.

Erwihnung sollen noch die Hinweise TH. Pirrans auf die Fluflverlegungen
und auf die Epigenese finden, die bei der Bildung der Enge eine wichtige
Rolle spielten. Die grofien Talzuschiittungen bedingten Verlegungen des Flufi-
laufes, Die Salzach wurde mehrfach in ein neues Bett gezwungen und begann
einzuschneiden. Thr Lauf wurde von Siiden nach Norden gedringt, wenn man
daran festhilt, daff der Talboden bei Embach der iltere und der bei Eschenau
der jiingere ist. Fiir die Richtung des Flieflens waren Diabase und Sandsteine
von grofler Bedeutung. Das Embacher Tal hatte sein linkes Ufer im Brandkopf,
der aus festen Phylliten und feink&rnigem Sandstein besteht, das Eschaukopfl,
aus Diabas aufgebaut, bildete den rechten Uferrand fiir den zweiten Talzug
bei Eschenau. Den rezenten Lauf wihlte die Salzach zwischen den aus festem
Gestein bestehenden Erhebungen. An der Bedeutung der Epigenese ist festzu-
halten, denn sie erklirc weitgehend die Engstelle.

Die Rekonstruktion der alten Talliufe 138t mehrere Deutungen zu. TH. PipPAN
glaubt, daff die Salzach nach der Giinzeiszeit aus dem priglazialen Tal nach
Norden abgelenkt worden ist, im Mindel/Rifl-Interglazial nordlich des Eschen-
aukopfls floff und dort den breiten Talboden ausgebildet hat. Die Vorstellung,
dafl die Salzach an der Westseite des Buchberges ungefahr parallel zum heuu-
gen Dientnerbach nach Siiden flofl und am Klammkalk wieder in die Ostrichtung
verwiesen wurde, ist nicht zu teilen. Die Morphologie des westlichen steilen
Abfalls des Buchberges zeigt, dafl hier kein Fluff geflossen haben kann., Der
Talboden von Fschenau ist hingegen geradlinig weiter zu verfolgen nach Weng,
dem Wengerbach bzw. Putzengraben folgend nach Schwarzach. Die breite Tal-
furche des Putzengrabens hilt TH. Pieraw fiir pliozin; sie iiberlegt auch die
Maglichkeir, daff der Dientnerbach diese Furche vom Priglazial bis zum Mindel/
Rifl-Interglazial beniitzt har. Der geradlinige Verlauf des Talbodens von
Eschenau nach Boden, Weng bis Schwarzach [ifit ein altes durchgehendes Salz-
achtal fiir wahrscheinlich gelten.

Die angenommene Aufwdlbung sollte zwei Phinomene erkliren: Die Eng-
stelle zwischen Taxenbach und Schwarzach und die Hohenlage der Schotter
bei Embach. Thre hohe Lage wurde als abnorm gefunden und durch Hebung
erklirt. Die Schotter liegen in einem alten Tal, dessen Sohle A.PENCK mit
930 m angibt und reichen bis 1010 m hinauf. Fs wurde nicht fir moglich ge-
halten, daf} sie in dieser Héhe von einem Fluf§ abgelagert wurden.

Ahnliches schien O, Amprerer (1921) von den Schottern des Inntales gedacht
zu haben, da er nach Ablagerung derselben eine Hebung annahm. Es soll die
Frage erhoben werden, ob im Iantal wie im Salzachtal Einbiegung und Hebung
zu Recht angenommen wurden. Dafl im Inntal keine Talverbiegung vorhanden
ist, hat W. HEisseL (1954) nachgewiesen.

Die Verhiltnisse des Inntales konnen nur zum Teil auf das Salzachtal tiber-
tragen werden, Fiir das Inntal ergaben seismische Messungen eine normale Lage
der Felssohle, entgegen den Vorstellungen einer glazial ausgekolkten Mulde
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von A.Penck und der Einbiegung nach O. AmprereRr, Dies ist, wie deutlich
gesehen werden kann, im Salzachtal nicht der Fall. Wir finden hier zwel breite
ibertiefte Talstiicke, Ober-Pinzgau und Pongau, die durch die Schwelle der
Taxenbacher Enge verbunden werden,

H. WeHRL1 (1928) zeichnet in einer Skizze zwei wannenfdrmige Vertiefun-
gen, die iiber eine Schwelle zusammenhingen. H. WenRLI nimmt dabei Sen-
kungs- und Hebungszonen an, Auf Grund der vorliegenden Untersuchungen
mufi aber doch an glazialer Ubertiefung festgehalten werden. Wihrend der
Eiszeit teilte sich an der Querfurche des Zellersees der Salzachgletscher, Infolge
dieser Difluenz wurde der gegen Osten stromende rechte Arm des Salzach-
gletschers in seiner erosiven Kraft auf etwa die Hilfte reduziert und lief bei
Taxenbach eine Schwelle stehen. Durch Aufnahme neuver Gletscher gegen Osten
wurde die Ecosion wieder verstirkt und schuf die Pongauer Weitung.

Eine allgemeine Frage ist die Hohengrenze der interglazialen Talverschiittung.
Aus der Untersuchung eines einzigen Alpentales lassen sich noch keine fiir alle
Alpentiler giiltigen Schliisse ziehen. Das Auftreten gleicher Erscheinungen in
den verschiedenen Talern 1iflt eine Regel erkennen, Eine sehr oft zu beobachtende
Tatsache ist das Auftreten hochgelegener Schotter in den Alpentilern. Aus ihnen
wurde eine Talzuschiittung bekannt, deren Obergrenze {iber 1000 m liegt. Dar-
aus kann man die Regel ableiten, dafl wihrend der Rifl/Wiirm-Interglazialzeit
die Tiler bis iiber 1000 m mit Schottern ausgefiillt wurden. Diese Schotter
zeigen heute nur mehr cine lickenhafte Verbreitung, sie sind zum Grofiteil wieder
ausgeriumt worden. Vielfach ist die primdre Oberkante nicht mehr erhalten.
Nur an geschiitzten Stellen, wie etwa bei Embach und an vielen anderen
Stellen der Alpentiler, blieb ihre hohe Lage annihernd erhalten. TH. Pipran
nimmt filr das Salzacheal eine Zuschiittung bis zu 910m an, 100 m sind die
Schotter nach ihrer Vorstellung gehoben worden. Weder fiir das Inntal, noch
fiir das Salzachtzl, noch fiir andere Tiler isc die Annahme von Hebungen als
Foi}g; eines tektonischen Vorganges notwendig, um die bis tiber 1000 m hinauf
reichende Schotterlage zu erkliren. Die Zuschotterung bis zu dieser Hohe war
eine allgemeine Erscheinung.

Bei den Ursachen dieser gewaltigen Auffiillung der Tiler ist an Glazial-
isostasie zu denken. Die Eismassen der Rif}-Eiszeit bedingten ein Niederdriicken
des gesamten Alpenkérpers. Die niedergedriidsten Tiler wurden mit Schutt
ausgefilllt und nachfolgende groffirdumige Hebungen bewirkten zunehmende
Erosion. Wenn hier von Hebung gesprochen wird, so nicht im Sinne einer tek-
tonischen Bewegung, sondern Hebung als Folge der Eisentlastung. Diese hat so
ziemlich den gesamten Alpenkorper gleichmiflig erfaflt und nur in diesem
Sinne haben die Schotter eine Hebung erfahren,

- In den bisherigen Ausfithrungen wurde versucht, die Meinungen der ver-
schiedenen Autoren darzustellen und ihre Richtigkeic zu pritfen. Es zeigte sich,
dafl die durchlavfenden Talboden gegen die Annahme einer Wasserscheide in
der Taxenbacher Enge sprechen. Der Schwellenbildung im Sinne A.PENCKs
{1909) ist eine gewisse Bedeutung beizumessen, wenn sie auch nicht zur alleinigen
Erkldrung herangezogen werden kann. Die wiederholt angefiihrte und ver-
tretene Aufwdlbung ist nicht nachweisbar. Weder die morphologischen noch
die glazialgeologischen und geologischen Anhaltspunkte sprechen dafiir. Die An-
nahme einer solchen Aufwélbung kann nicht weiter beibehalten werden.
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Es geht im folgenden nun darum, auf Grund der neuen Ergebnisse eine
neue Erklirung der Taxenbacher Enge zu bringen.

Gegeniiberstellung dereigenen Befunde

Das Salzachtal bildet die Grenze zwischen Grauwackenzone und Schiefer-
hiille der Tauern einschlieflich der unterostalpinen Einheiten. Es folgt einer
deutlich ausgeprigten Storungslinie, die gekennzeichnet ist durch starke Myloniti-
sation, _

Im Ober-Pinzgau treten die Hinge der Grauwackenzone weiter nach Norden
zuriick, sie fallen in sanfteren Gehingeformen zum Talboden ab und lassen
Raum fiir ein breiteres Tal. Deutlich treten ab Bruck die Hinge und Fels-
terrassen ganz allmdhlich an die Salzach heran. Bei Gries ist die Talbreite bereits
auffillig reduziert und bei Hasenbach werden erstmals Gesteine der Grau-
wackenzone von der Salzach durchschnitten,

Wesentlich fiir den Bereich der Enge ist, dal hier Gesteine der Grauwacken-
zone bei hoher Lage der Felssohle im Niveau des Flusses in bedeutender Mich-
tigkeit an die Salzach herantreten und sie sogar iiberschreiten. Die Kuppe des
Brandkopfes liegt siidlich der Salzach. Diese weicht an dieser Stelle von der
Ost—West-Richtung nach Norden ab und durchschneidet Grauwackengesteine,
Ab Lend ist die Richtung wieder nach der Stérungslinie. Die Hangformen sind
gemifligter, die steilen Abfille fehlen.

Auf die Bedeutung der Diabase wurde bereits hingewiesen. Im Uberblick
zeigt sich, dafl die Enge von mehreren grofleren Diabasziigen begleitet wird.
Nordlich der Salzach ist es der Wildstein, welcher mit steilen Diabasfelsen
nach Siiden abfillt und das Eschenauképfl, das aus Diabas und festen Phylliten
besteht, Siidlich wird der Brandkopf aus Sandstein, der den Diabasen an Festig-
keit nicht nachsteht, mit Steilabfall nach Norden, aufgebaut. Der Buchberg
ostlich des Dientnerbaches besteht norddstlich aus Kalk, gegen die Dientnerbach-
Miindung aus Diabas und Sandstein. Auffallend sind die langen in Ost—West-
Richtung gestreckten Riicken des Buchberges und des Brandkopfes. Diese beiden
Gipfel korrespondieren und es ist anzunehmen, dafl einmal ein zusammen-
hﬁnﬁender Riicken bestand, der allmihlich von der Salzach durchschnitten
wurde,

Durch diese angefithrten Tatsachen ist der Lauf der Salzach gekennzeichnet
und der nach Norden gerichtete Bogen erklirt. Aus der Ost—West-Richtung
wurde die Salzach am Brandkopf abgelenkt und nahm, leicht mianderierend,
einen nord@stlichen Lauf. Bei Unterstein, wo Diabas ansteht, biegt der Flufl
kurz nach Siidost um und schligt dann nochmals Nord—Ost-Richtung ein. Siid-
lich des Eschenaukdpfls wird die Salzach endgiiltig nach Siidosten gelenkt und
auch von den Diabasen an der Dientnerbach-Miindung in diese Richtung ge-
zwungen. Der Klammkalk bei Lend mit seinem Ost—West-Streichen weist sie
in die alte Richrung und sie fliefit wieder nach Westen, bis zum groflen Salzach-
knie, wo das Durchbruchstal durch die Kalkalpen ansetzt.

Fiir eine Erklirung der Taxenbacher Enge mit Hilfe der Diabase und Sand-
steine sprechen aufler der grofiriumigen Anordnung dieser Gesteine auch die
durch sie bewirkten Querschnittsgestaltungen der Salzach im einzelnen. Wie
angefithrt fliefc die Salzach oberhalb Hasenbach in den eigenen Aufschilttungen.
Bei Hasenbach treffen wir auf das erste differenzierte Querprofil, bedingt durch
Sandsteine. Sie sind stark tektonisch mitgenommen, was infolge der Nihe
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der Storungslinie verstindlich ist. Doch ist das Gestein widerstandsfihig genug,
um der Erosion entgegenzuwirken. Nach einer vorlibergehenden Weitung be-
ginnt die Salzach beim Bahnhof Taxenbach erneut in festes Gestein zu schneiden.
Sie durchschneidet eine midchtige Felsterrasse, die hauptsichlich aus Sandstein
und Diabas aufgebaut ist. Die klammartige Strecke ist daher verstindlich. Soweit
man ober Tag feststellen kann, fithren die zwischen den Eisenbahnstationen
Taxenbach und Kitzlochklamm gelegenen Tunnels der Bundesbahn, der Martins-
wand- und der Taxenbacher Tunnel, durch Sandsteine, in die Diabase einge-
schaltet sind. Die Felsen fallen besonders an der linken Talseite steil zur
Salzach ab. Zufolge der Hirte des Gesteins hat sich diese enge Stelle erhalten.

Uber dieser Engstrecke breiter sich ein breiter Talboden aus, gekennzeichnet
durch die Orte Taxenbach, Hainbach, Edt. Der wiirmeiszeitliche Salzachgletscher
hat hier noch eine Grundmorine abgelagert. Es ist daher nachweisbar, dafl
diese Fliche erst postglazial durchschnitten worden und die Engstrecke eine
Bildung jlingsten Datums ist. Ab der Eisenbahnhaltestelle Kitzlochklamm tritt
eine Anderung der lithologischen Verhilinisse ein und damit eine sichtliche
Anderung des Querprofils, Mit Ende des Taxenbacher Tunnels setzt die Taxen-
bacher Terrasse mit ihren hirteren Gesteinen aus und die stromabwirts folgen-
den Phyllite schaffen ein gemifligteres Profil bis Vorderhaslach.

Man kann innerhalb der Enge mehrere extreme Engstellen unterscheiden, die
in der Regel die Eisenbahn zu Tunnelbauten gezwungen hat. Ein erstes derart
enges Profil lag im Bereich der Tunnels zwischen den Stationen Taxenbach und
Kitzlochklamm. Bei Vorderhaslach treten michtige Grauwackenschiefer an die
Salzach heran, die quarzphyllitisch ausgebildet sind, Dieser gréfiere Quarzgehalt
verleiht den Phylliten gréfiere Festigkeit, verhindert damit Abrutschungen und
ist mitbestimmend fiir das enge Profil. Der Spritzbach-Tunnel durchstéf8t quarz-
phyllitische Grauwackenschiefer (soweit dies obertiigig festzustellen ist). Es ist
hier eine zweite extreme Engstelle gegeben,

Eine dritte folgt beim Unterstein-Tunnel, dstlich der Trattenbach-Miindung,
wo Diabase ansteﬁen. Im Bericht von C. J. WaGNEr (1879) iiber die geologischen
Verhiltnisse beim Bau des Unterstein-Tunnel heific es, daf die zum Grofiteil vom
Tunnel durchsetzten Schiefermassen als Gestein ein sehr gutes Material sowohl
an Festigkeit wie Witterungsbestindigkeit geliefert haben. Als Gesteine werden
vorherrschend ,chloritische Talkschieferschichten“, Hornblendegesteine und , kri-
stallinische Schiefer* und gegeniiber von Unterstein ein grofleres Lager von
Diorit angegeben. Zwischen diesen Gesteinen wurden Uberginge beobachter, die
eine Abgrenzung erschwerten. Es 1iflc sich ohne weiteres erkennen, dafl die an-
gefiithrten Gesteinsarten hauptsichlich Diabas bzw. Metadiabas sind.

Ostlich Unterstein bis zur Miindung des Dientner Baches fehlen groflere
Diabaseinschaltungen. Die Talwinde sind von Phylliten aufgebaut. Unmittelbar
im Tal anstehende Diabase finden sich wieder an der Dientner Bach-Miindung
und verursachen mit dem Sandstein bei der Eisenbahnbriicke vor Lend eine vierte
extreme Engstelle. Sie wird von einer kleinen Weitung abgeldst, in der Lend liegt,
An der Gasteinertal-Miindung treten Kalke und Dolomite der Radstidter Serie
unmittelbar an die Salzach heran und verursachen ein fiinftes, sehr enges Profil.
Weiter gegen Osten ist der Engtalcharakter nicht mehr so ausgeprigt, die Hinge
bilden sanftere Formen und tragen Verebnungen. Die Salzach schneidet nur mehr
selten in festes Gestein. Die Gesteinsverhiltnisse sind einférmig, Diabase fehlen
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und die Pinzgaver Phyllite liefern ein ausgeglichenes Gefille und eine ausge-
glichenere Talform.

Beim Gasthaus Maut streichen Kalke der Grauwackenzone, die in einem ge-
schlossenen Zug iiber Buchberg, Eschenauer Kogel bis zum Hundstein zu ver-
folgen sind, spitzwinkelig iiber die Salzach. Es lassen sich zwei getrennte Kalk-
ziige, die auf kurzer Strecke die Salzach queren, feststellen. Sie sind getrennt
durch Phyllite, die infolge geringerer Hirte leichter der Erosion verfallen und
daher eine kleine Weitung bewirken. Die Kalke verursachen westlich Schwarzach
eine sechste extreme Engstelle, markiert durch die drei Tunnels der Bundesbahn.
Ustlich dieser folgt ein ganz anderer Talcharakter, der Talboden nimmt rasch
an Breite zu, es ist die Pongauer Weitung, die 8stlich die Taxenbacher Enge ab-
grenze,

Damix ergibt sich: Eine erste Erklarung der Talenge liefern die Diabase und
Sandsteine; nur oberhalb Schwarzach ereten Kalke an ihre Stelle und bewirken
eine dhnlich enge Talform, Die Phyllite haben kleine Weitungen und Ausgleich
des Profils zur Folge.

Als zweiter Punkt in der Ecklirung der Enge wird ein Anschub des Tauern-
rahmens an die Grauwackenzone angenommen, Im Bereich der Enge sowie im
Klammkalk herrscht meist steiles Nordfallen, in einigen Fillen steiles iber-
kipptes Siidfallen. Dies deutet wie die starke Mylonitisation im Grenzbereich
zum Klammkalk auf eine intensive Pressung hin.

Die Feststellung des Anschubes bleibt nicht ohne Folgen auf das Bewegungs-
bild des Klammkalkes, das bisher verschieden gedeuter wurde, TH. OHNESORGE
nahm eine nach Siiden gerichtete Uberschiebungsfliche an. R. ScHwINNER glaubte,
einen wesentlich anderen Bewegungssinn ablesen zu konnen. An der Groflarl-
Strafle beobachtete er an Nord—Siid gerichteten Entbléflungen Spezialfiltchen,
die sowohl eine Bewegungsrichtung nach Norden als auch nach Siiden zulieflen.
Waagrechte Entbloflungen zeigten gegen Westen iiberkippte Filtchen. Ahnliche
Beobachtungen machte R, SCHWINNER an der Gasteiner Ache, Er kommt zu einem
»Bewegungsbild eines steilen Blattes mit Verschiebung des Nordfliigels gegen
Westen“. Nach seiner Auffassung ist die Grauwackenzone an einer Bewegungs-
bahn nach Westen abgeschoben worden, wobei die Hohen Tauern ein Stiick nach
Osten verschoben worden wiren.

A. HorTinGER (1935) vertritt die Meinung einer Siid—Nord-Bewegung, Diese
wird auch hier vertreten werden. Auf Grund seiner Untersuchungen 1m Ab-
schnitt der mittleren Hohen Tauern nimmt er einen intensiven Schub in der
zentralen Glockner-Depression nach Norden an. Die Gesteinsmassen zeigen nach
ihm ein allmihliches Vordringen in eine Vortiefe, deren Untergrund die Pinz-
gauver Phyllite bilden, Diese Bewegung flihrte zu Verschuppungen der pennini-
schen Schiefer und zur Einschuppung der unterostalpinen Gesteine. Der Vor-
schub erfolgte in mehreren Phasen und hatte steile Schichtaufrichtung und starke
Mylonitisation zu Folge. Einer der jiingsten Phasen kann ein letzter Anschub
zugesprochen werden, welcher die Taxenbacher Enge verursacht hat.

Es soll ganz kurz die Frage det difuvialen Tektonik gestreift werden. Zweifels-
ohne erfolgten im Quartdr noch Bewegungen, die als Ausklingen der gewaltigen
Alpenfaltung im Tertiir anzusehen sind. H. WeHRLI (1928) unterscheidet zwi-
schen GroRlbewegungen, die iiber grofle Beteiche im gleichen Sinn wirken, uad
Kleinbewegungen, die nur lokale Bedeutung haben. Zu den ersteren zihlt er die
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Sdlré"lfsteﬂung der Kalkalpen, das schwichere Emporsteigen der Grauwackenzone
und die stirkere Hebung der Zentralalpen,

Die Alpen treten uns Ende Tertidir als fertiges Gebirge entgegen, doch scheinen
im Quartir noch bedeutende Bewegungen und Verst;]glungen vor sich gegangen
zu sein und es ist anzunehmen, dafl sich letzte Spuren der alpinen Tektonik 1ns
Alluvium fortsetzen, Die Diluvialtektonik Fuflert sich nicht nur in vertikalen
Verstellungen, wie sie H. WEHRLI in erster Linie annimmt, sondern sicher auch
in horizontalen Bewegungen, Als Beispiel dafiir kann der Anschub in der Taxen-
bacher Enge angesehen werden.

Eine genauere Angabe des Alters dieser Bewegung ist nicht mdglich, doch
sprechen verschiedene Erscheinungen dafiir, dafi innerhalb der Enge bis heute
gewisse Drudkerscheinungen aktiv sind. Die Salzach ist, so kann man beobachten,
noch in einer lebhaften Formbildung begriffen. Es ist die Frage, ob nicht Druck-
wirkungen bis in die Gegenwart dabei eine Rolle spiclen. Ein Nachweis von
einem gegen Norden gerichteten Druck ist bei Unterstein mdglich, zo z. Z, zwel
Briicken die Salzach queren. Vor nicht allzu vielen Jahren mufite die alre Briicke
gesperrt werden, da das Widerlager der rechten Talseite querdurch ecinen Rif}
bekam. Der Bruch des Widerlagers scheint auf eine Stauchung der Briicke zurtick-
zufithren zu sein. Die Stauchung konnte sich am besten auswirken, da die Briicke
fast senkrecht den Fluf} quert. Die neue Briicke wurde etwas schriger iiber die
Salzach gelegt. :

Dieser Feststellung lassen sich noch andere Erscheinungen an die Seite stellen,
die in dhnlicher Weise solchen tangentalen Druck vermuten lassen. C. J. WAGNER
(1879) berichtet von groflen Schwierigkeiten, die sich beim Bau des Unterstein-
Tunnels ergaben. Es wurden Bewegungen im Gestein beobachtet, die sich durch
Zerdriicken von Mauersteinen im Gewdlbe duflerten. Bei der Auskleidung ver-
wendete man zuerst kein allzu festes Gestein. Es werden Konglomerate und
Tuffe angegeben. Dieses Material mufite ausgewechselt und durch Gramt ersetzt
werden. Doch auch der Granit konnte dem Druck nicht standhalten und zer-
brach, worauf ein erster Firstverbruch erfolgte. Die Druckbewegungen gingen
schliefllich in Schubbewegungen tliber und hatten den Einsturz des Tunnels zur
Folge. Die Pelsen zeigten an der Oberfliche zunehmende Zerklifrung und es
kam zum Abrutschen von Schuttmassen, die grofle Schuttkegel in die Salzach
vorbauten. Diese Erscheinungen werden von C. J. WaGnNer dahingehend erklirt,
dal die das Gestein durchziehenden Kliifte cine Lockerung des Verbandes ver-
ursachten, Durch sukzessives Nachsitzen der einzelnen Gesteinskomplexe an den
Trennungsflichen wurde der Druck und der Schub erzeugt, die Felsstiirze und
der Einsturz des Tunnels verursacht, :

Es soll keine Umdeutung der beschriebenen Verhiltnisse im Sinne eines von
Stiden wirkenden Druckes gemacht werden, doch set auf die von C. J. WaGNER
geschilderten Schwierigkeiten beim Tunnelbau hingewiesen, Oberflichennahe Be-
wegungen haben in der Enge sicher eine nicht zu iiberschende Bedeutung, Die
Hinge sind steil und neigen von Natur aus zu Rutschungen. Es lassen sich eine
Rethe rezenter Abrifinischen feststellen. Eine solche befindet sich siidlich des
Wildstein, weitere siiddstlich und dstlich von Eschenau,

In Grifle und Bedeutung werden diese von den Abbriichen an der Embacher
Plaike weit iiberragt, bei denen es sich in erster Linie um Abstiirze von Morine
und Interglazialen Schottern handelt. Ein erster Abbruch wird aus dem Jahre
1598 iberliefert. Es liegt nahe, anzunehmen, dafl diesem bereits dltere uns niche
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bekannte Abrutschungen vorausgegangen sind. Eine genaue Beschreibung eines
weiteren groflen Abbruches liegt aus dem Jahre 1794 vor. Dieser Bergrutsch hatte
grofle Verwiistung zur Folge, die Salzach wurde gestaut und das Land iber-
schwemmt. Die Bewegungen dauerten drei Jahre und kamen dann allmihlich
zur Ruhe, aber nie vollkommen zum Stillstand. Etwa hundert Jahre nach diesem
Ereignis koante C. J. WAGNER beobachten, dafl die Bewegungen der Schuct-
massen noch immer andauerten, Die gleiche Feststellung laflc sich auch heute
nach weiteren 80 Jahren ebenfalls noch machen. Aus dem Jahre 1935 wird emn
Absturz berichter, der 3500 m® Gerdll zu Tale férderte. Bei Entfelden, nahe
Embach, ist eine neue deutliche Abrifistelle vorgezeichnet. Der Boden einer
grofleren Fliche ist etwa 20 cm abgesackt und es ist ohne weiteres zu befiirchten,
dafl in Jahren oder Jahrzehnten ein weiterer grofler Erdrutsch eintritt. Bewegun-
gen und Rutschungen sind beinahe kontinuierlicher Art, wihrend grofere Ab-
stiirze sich periodisch zu wiederholen scheinen, Der bewegte Boden ist auch an
schiefgestellten Baumen deutlich zu erkennen.

Diese Verhilinisse verlangen nach einer Erklirung. C. J. WacNER (1879)
bringe das Bild einer ausgekolkten Mulde, in der die Schotter liegen, welche
durch Uberkippen entleert wird. Eine westenliche Rolle spielen nach thm Untet-
waschungen durch Wasser. Durch Firbungsversudhe konnten diese auch bestirigt
werden. Die dem Kirchbach bei Embach zugefiihrten Farbstoffe konnten unten
in der Plaike wieder aufgefangen werden. Das Wasser nahm somit den Weg
durch die Schotter, die gut durchlissig sind, wurde an der Liegendmorine gestaut
und verursachte Unterwaschungen. Die Annahme scheint nach allem aber durch-
aus nicht abwegig, dafl ein von Stiden nach Norden im Gestein wirkender Span-
nungszustand mitwirkt. Dadurch und infolge Unterwaschungen kommt es zu
periodischen Abbriichen der Schorter.

Zusammenfassung

Die Taxenbacher Enge wurde bisher verschieden erklirt. Es wird versucht,
neue Gedanken beizutragen, um zu einer befriedigenden darin auftretenden
Lésung zu kommen. Eine Aufwilbung ist nicht nachweisbar. Die Enge ist rein
geologisch bedingt, Die darin aufrretenden und bisher nicht beachteten Diabase
und feinkdrnigen Sandsteine haben die Bedeutung von Hartgesteinen, in welche
das Wasser enge Talformen einschneider. Der Lauf der Salzach ist durch eine
tektonische Linie vorgezeichner. Der Flufl folgt der Grenze Grauwackenzone—
Schieferhiille, weicht aber von Taxenbach bis Lend von dieser Grenzlinie in
einem nach Norden gerichteten Bogen ab. Das hier vorhandene Engtal 1sc weit-
gehend durch postglaziale Erosion entstanden, Da es sich um ein junges Tal
handelt, ist es eng und steil und das Profil noch nicht ausgeglichen. Zusitzlich
wird zur Erklirung der Enge ein tektonischer Anschub aus dem Siiden geltend
gemacht, Die bis heute zu beobachtenden Druckiuflerungen bestitigen diese An-
nahme. Man darf weiters schlieflen, da die Talentwicklung und -Formbildung
bis heute noch nicht abgeschlossen ist, sondern sich noch in vollem Gang befinder.
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Zum Aufsatze H. G. SCHARBERTS, Die Granulite der siidlichen Béhmischen
Masse. Geol. Rundschau 52/1962, S, 112—123 (erschienen 1963)

Von Lo WaLDMANN

Zwischen 1917 und 1949 haben iiber den Granulit des Dunkelsteiner Waldes
H. Terrsce und L, Ko6usL, iber den von Péchlarn—Isper H. Limerock, A,
K&HLER, E. RauscHER und J. RiepeL auch heute noch wichtige Beitrdge geliefert.
Vom Verfasser stammen erginzende bzw. zusammenfassende Mitteilungen.

Seit einigen Jahren unterzieht sich H. G. ScHARBERT der Aufgabe, diese beiden
Granulitvorkommen zu bearbeiten. Im ersten Aufsatze (1957) berichtete er iiber
statistische Lageuntersuchungen (Biotit und Disthen) im Gétiweiger Granulit.
Im zweiten (1962), hier besprochenen, gibt er einen kurzen Uberblick seiner For-
schungen mit besonderer Riicksicht auf die Bildungsweise des Granulits unter
Zubhilfenahme der Vorstellungen von K. H, ScaruMann (1961) und z. T. audh
P. Eskoras (1961). So begriiflenswert das Streben nach einer eingehenderen
Bearbeitung der Granulite im Siidteile der BShmischen Masse ist, so wenig kann
man sich mit der allzu groflen Eigenwilligkeit im Beniitzen und Auswerten bis-
heriger Arbeiten zufrieden geben.

So 1st (8. 113) das Moldanubische iiber das Moravische nicht ira Unter-Devon,
sondern erst zwischen Ober-Devon und Kulm bewegt worden (F. E. Sugss 1912,
1926). S, 113: Die Granulite sind keineswegs ,stets an die Nihe der Uberschie-
bung gebunden®; der Péchlarner Granulit ist z. B. vom Siidende der Thaya-
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