weder dem Giinz oder dem Mindel zuzurechnen wire, annehmen, deren Ver-
gletscherungsausmafl im Einzugsbereich des Steyr- und Kremstales weit hinter
dem der Giinz-, Mindel- und Rifivergletscherung zuriickblieb. Die Begriffe Giinz,
Mindel und Rif8 werden dabei so verstanden, wie sie sich aus der Weiterverfol-
gung der PEnckschen Gliederung (Lit. 5) in der Traun—Enns-Platte ergeben.
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Bohnerz-Augenstein-Breccien auf dem Plateau des Zahmen Kaisers
{Kaisergebirge, Tirol)

Von Hawns PicHier ¥)

Zusammenfassung

Auf dem Plateau des Zahmen Kaisers (Nordteil des Kaisergebirges, Tirol)
konnten erstmals an zwei Stellen Bohnerz, Quarz und Quarzit fithrende Breccien
nachgewiesen werden.

Die Breccien werden auf Grund ihres Geréllbestandes mit den aquitanen
Oberangerberger Schichten des Unterinntaler Tertidrs parallelisiert.

Sie sind ein weiteres Glied der in den letzten Jahren sich hiufenden Funde
tertiirer Schotterrelikte im Bereich des westlichen Teiles der Nérdlichen Kalk-
alpen, Damit diirfte auch fiir diesen Kalkalpenteil wihrend des Tertidrs eine
gebietsweise Uberdeckung mit einem ficherférmig von den Zentralalpen aus-
strahlenden Schottermantel anzunehmen sein.

Lage der Vorkommen

Anlifilich einer von Prof. Dr. W. ZEiL, Berlin, im Sommer 1958 durdh das
Kaisergebirge gefiihrten Exkursion entdeckten der Verfasser zusammen mit
Dipl.-Geol. Dr. H. BocEL, Miinchen, auf dem Wettersteinkalk-Plateau des
Zahmen Kaisers in unmittelbarer Nihe der Pyramidenspitze (P, 1999,5) zwei
taschenférmig in den Wettersteinkalk eingelagerte Vorkommen einer vorw1egend
Bohnerz, Quarz und Quarzit fithrenden Breccie,

Das erste der beiden Vorkommen ist in 1910m NN etwas westlich der
Pyramidenspitze (P. 1999,5) unmittelbar rechts des Weges Obere Hinterkaiser-
feldenalm—Pyramidenspitze gelegen. In einer etwa E—W-streichenden flachen
Rinne des karstartig verwitternden Wettersteinkalkes ist eine gelbbraun ge-

#) Anschrift des Verfassers: Dr. Hans PrcuLer, Istituto Internazionale di Vuleanologia,
Catania/Sicilia, Corso Italia 55, Italien.
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farbee, stark verfestigte konglomeratische Breccie eingelagert, die fest mit dem in
der Farbe stark kontrastierenden Wertersteinkalk verbunden ist. Makroskopisch
erkennt man in der Breccie helle, eckige Komponenten von Wettersteinkalk mit
bis zu 5 cm Durchmesser, gut gerundete, dunkelbraune Bohnerz- und kanten-
gerundete Quarz- und Quarzitkomponenten, Helle Glimmerschiippchen fallen
durch ihre Hiufigkeit auf. Das Bindemittel, das partienweise vorherrschend
wird, ist ein gelbbrauner, an Glimmer reicher Kalksandstein. Das Maverial lifit
stellenweise Schichtung — z. T. nicht sehr deutliche Feinschichtung — erkennen.
Das Generalstreichen liegt um 80° (N 80° E) bei einem durchschnittlichen Ein-
fallen von 40° gegen Siid.

Das zweite Vorkommen — mehrere kleinere, verstreute nesterférmige Ein-
lagerungen — befindet sich in etwa 1940 m NN siidlich der Pyramidenspitze
berderseits der Abstiegsroute Pyramidenspitze—Edelfeldenalm.

Petrographischer Befund

U. d. M. fallen — vor allem am Kontakt der Breccie zum anstehenden Wet-
tersteinkalk — die hiufigen, grofien, eckigen Komponenten von hellem Wetter-
steinkalk auf, der die typischen primiren, durch chemische Internanlagerung mit
wasserklarem Kalzit ausgefiillten, ehemaligen Hohlriume und Kavernen erken-
nen 1afle; umkristallisierte Algenreste sind nicht selten. Kleinere, teilweise stark
zertriimmerte Quarzgerdlle sind haufig. Partienweise sind Bohnerzkiigelchen bis
zu 0,8 mm Durchmesser stark angereichert. Sie zeigen des Sfteren sehr schon die
ty ischen konzentrischen Fillungsringe konkretiondrer Fe-Oxydhydrate. Niche
selten sind einzelne der Bohnerzkorner als Feinstbreccie ausgegildet, indem das
Fe-Oxydhydrat als Grundmasse viele kleinste Quarzsplitterchen umschliefir.
Weniger hivfig erscheinen im Schliftbild Komponenten von Quarzit und quarzi-
tischem Sandstein. Die Grundmasse der polygenen Breccie wird aus feinstem
Karbonatdetritus und massenhaft kleinsten Quarzbruchstiicken und -splitterchen
ge.kl)ild,et; nahezu gleichmiaflig sind in der Grundmasse Muskowitbldttchen ver-
teilt.

Ein Teil des Probematerials wurde mit konzentrierter Salzsiure behandelt.
Der nach Auflésung der kalzitischen Bestandteile verbliebene Riidkstand wurde
ciner Siebfraktion unterworfen. Der Riickstand ist nach der Korngroflen-Ver-
teilungskurve als Grobsand bis Feinkies zu bezeichnen. Die Kurve
1st charaktueristisch fiir einen fluviatilen Schotter

Der Hiuhgkeit nach iberwiegen Quarz- und Bohnerzkomponenten. Die meist
weiflen, seltener graven und leicht rotlichen, hiufig polierten Quarzkdrner sind
zum groften Teil gur gerunder bis kantengerundet. Die polierten und teilweise
lackierten BohnerzkSrner zeigen kugelige bis gut abgerollte Formen.

Wenige, miflig gerundete Komponenten eines quarzitischen Sandsteines er-
weisen sich unter dem Binokular als zusammengesetzt aus rotlichbraunen, kata-
klastischen Quarzen und stark kaolinisierten, gelbweiflen Feldspiten. Sie unter-

scheiden sich in keiner Weise von Proben des alpinen Buntsandsteins am Siid-
abfall des Wilden Kaisers.

Deuvtung der Vorkommen
Ahnliche Augensteinschotter-Vorkommen wurden aus dem siidlich benachbar-
ten Gebiet des Wilden Kaisers durch Leucus (1925, S. 201 ff.) und durch
MurscHLECHNER (1953, S, 226 f.) bekannt gemacht. Diese Schotter sind nach
Leucus mit ,gréferer Wahrscheinlichkeit® (1925, S. 203/204) ,umgelagerte
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Reste von Gosaukreide® (1927, S. 293); AMPFERER, der das Kaisergebirge neu
kartierte, schliefe sich mit Vorbehale dieser Meinung an, betont aber, dafl , diese
fraglichen Reste von Gosauschichten ... an den Schubbahnen tektonisch einge-
schleppt“ worden sind (1933, S. 30).

Nach MuTscHLECHNER (1953, S, 231) dagegen kommen — in Ubereinstim-
mung mit WINKLER-HERMADEN (1928, S. 217) — ,als Bezugsquelle aller Augen-
steinvorkommen auf dem Kaisergebirge moglicherweise Gerdllhorizonte von ab-
getragenen Oberangerberger Schichten® (= Aquitan) in Betracht. Dieser Schicht-
komplex der inneralpinen ,Molasse“ des Unterinntales ist in unmittelbar siid-
westlicher Nachbarscﬁaft des Kaisergebirges verbreitet. Die Gerdlle der Kon-
glomeratlagen der Angerberger Schichten stammen nach WiNKLER-HERMADEN
(1928, S, 215/216) ,zur Hauptmasse“ aus der siidlich an das Kaisergebirge an-
schliefflenden Grauwackenzone; Triasgerdlle, ,besonders aus den ilteten Hori-
zonten der Trias . .. wie Buntsandstein . .. sind, wenn auch untergeordnet, iiber-
all anzutreffen“, Reichlicher vertreten sind auch Eozingerélle, die auf aufge-
arbeitete Hiringer Schichten (Tertidr des Unterinntales) zuriickzufiihren sind
(AMPFERER, 1933, S. 27). Dagegen fehlen ginzlich die typischen zentralalpinen
Komponenten (Gesteine der Tauern-Schieferhiille, Tauern-Zentraigneis; BODEN,
1925, S. 497; WinkLer-HermaADEN, 1928, S. 215/216; AMPFERER, 1933, 5. 26),
ebenso fehlt ,die so charakteristische Gesteinsfamilie der Brandenberger Gosau®
(AMprERER, 1933, S. 26).

Die Augensteinvorkommen auf dem Plateau des Zahmen Kaisers sind avuf
Grund ihres Gerdllbestandes am ehesten mit den Oberangerberger Schichten zu
parallelisieren: Wie diese fithren unsere Vorkommen hauptsichlich Quarze und
Quarzite der Grauwackenzone neben quarzitischen Sandsteinen der Untertrias,
die in einer michtigen alpinen Buntsandsteinfolge am Siidrand des Katsergebirges
ausstreicht, Keinesfalls dagegen liegen Reste der oberkretazischen Gosauschichten
vor.

In der weiteren Umgebung des Kaisergebirges sind Augenstein-Bohnerzvor-
kommen seit langem von den Dachsteinkalk-Plateaus im Osten der Nérdlichen
Kalkalpen von der Saalach an ostwirts bekannt. Neuere Untersuchungen — wie
die von LecuNER (1950, S, 131 ff.), der auf dem Plateau des Toten Gebirges/
Salzkammergut ,tertiire Bohnerzvorkommen und Quarzsandsteine® in ,bedeu-
tender Verbreitung® nachwies, und jene von GorpBerGer (1955, S. 144 {1},
der auf der Dachsteinkalk-Karsthochfliche des Hodhkonigs/Salzburger Alpen
»zu den sechs in der Literatur bisher beschriecbenen Funden eine grofle Anzahl
never“ (insgesamt 68) hinzufiigen konnte — stiitzen die Vorstellung emner
flichenhaft-breiten, ficherartigen Einschotterung grofler
Teile der &stlichen Nordlichen Kalkalpen wihrend des Ober-Oligozins
(WinkLer-HErMaDEN, 1951),

Auf Grund der in den letzten Jahren sich hiufenden Funde tertidrer Bohnerz-
Augensteinvorkommen im westlichen Teil des Nérdlichen Kalkalpins muff auch
fiir diesen Kalkalpenteil eine gebietsweise Uberdeckung mit einem facherformig
von den Zentralalpen ausstrahlenden Schottermantel wihrend des Tertidrs an-
genommen werden. Relikte dieser Schotter sind im Bereich des Karwendel-
gebirges durch MuTscHLECHNER (1949, S. 183, 184, 192—194) — die er freilich
noch ,als glaztal beeinflufite Bildungen® anspricht — und ScHMmipEGG (1951,
S. 202) beschrichen worden. Bemerkenswert ist bei ScHmipecc der Nachweis
Foraminiferen fiihrender Komponenten (? Eozin des Unterinntales). Aus der
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Mieminger Kette sitdlich des Zugspitzmassives wurden Quarz-Glimmersande
durch BoGeL (1958) bekannt gemacht, aus dem &stlichen Wettersteingebirge
(Arnspitzgruppe) fiihrte SCHNEIDER (1953) mehrere taschenférmige Vorkommen
eines glimmerhaltigen, an ,Brauneisen und Toneisenstiicken reichen Lelimes an.
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Zur Brachiopodenfauna und Stratigraphie des Paliozoikums
in Nordostpersien

Von RuporLr Sieper

In den Fossilbestinden, die A. RUTTNER gelegentlich geologischer Aufnahmen
in Nordostpersien in der Zeit von 1959/60 gesammelt hat, befinden sich in nicht
unbetrichtlicher Zah! paldozoische Brachiopoden. Die in den nachstehenden
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