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Fig. a. Assilina spira, Medianschnict durch ein voll entwickeltes Exemplar, Veanja, Station 1

N . aus autochthonen Kalken. .

Fig. b. Assilina spira. Senkrechter Schnite, Exemplar aus Alveolinenkalken E Velanov Brijeg
bei Pazin,

4. Uber das fossile Nannoplankton des Eozin-Flysch von Istrien

Von H. STRADNER
Miv 2 Tateln

Ubersicht

Aus sehr fossilreichen Gesteinsproben von Flyschprofilen aus dem Raume von
Poljice und Pazin in Istrien werden Nannofossilien (Coccolithen und Disco-
asteriden) beschrieben, Von den 31 angefiihrten Arten sind 2 neu. Die Alters-
einstufung der Proben mit Hilfe von Nannofossilien witd durch Vergleich mit
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Nannofossilgesellschaften aus Osterreich, Deutschland, Frankreich, Kalifornien
und Mexiko begriindet.

Summary

Fossiliferous sediments from the flysch in the surroundings of Pazin and
Poljice, Istria, Yugolsavia, were examined for their contents of nannofossils
(coccoliths and discoasters). Two species among the 31 mentioned are new.
Age assignment by means of nannofossils is founded on correlations with
similar assemblages from Austria, Germany, France, California and Mexico,

Einleitung

In den letzten Jahren zogen die in Flyschgesteinen zahlreich vorkommenden
Nannofossilien immer mehr die Aufmerksamkeit der Geologen und Stratigra-
phen auf sich (vgl. die Arbeiten von BenESova und Hanzrikowd, 1962, Brix,
1961, Hay und Scraus, 1960, und STrRADNER, 1961 2). Es war daher von
besonderem Interesse, die zu einem nicht unbetrichtlichen Teile aus Nanno-
fossilien bestehenden Flyschgesteine von Istrien niher zu untersuchen und sie
mit bekannten Vorkommen aus dem Wienerwaldflysch und mit Eozinproben
aus dem Helvetikum Salzburgs zu vergleichen.

Zur Abfassung des folgenden Berichtes standen dem Verfasser die von emner
Arbeitsgemeinschaft Osterreichischer Geologen aufgesammelten Gesteinsproben
aus dem Raume Poljice und Pazin in Istrien zur Verfiigung.

Fundpunktverzeichnis

Da die genaue Beschreibung der Fundorte und deren geologische Profile in
den vorangehenden Berichten sehr eingehend behandelt sind, soll hier nur eine
Liste derjenigen Fundpunkte angefilhrt werden, von denen Nannofossilien
gewonnen und untersucht werden konnten:

1. Vranja, Umgebung der Briicke Zanetia, Kote 159, Proben Nr. 1—7,
31 u, 33

. Gelindeprofil Pelfice — Briicke § Vranja, Proben Nr. 8—20.

. Profil NNE Kirche von Paz, Proben Nr. 21—27,

. Profil SW Seminar von Pazin, Proben Nr. 36—38.

. Profil bei der alten Briicke NE Pazin, Proben Nr. 39—43,

. Velanov Bripeg, Proben Nr. V1 und V 2.

Beschreibung der Nannofossil-Arten

Das Wort Nannofossilien (Kleinstfossilien) wird zur Bezeichnung mikrosko-
pisch kleiner Reste von einzelligen Kalkflagellaten verwendet. Die Mehrzahl der
im Flysch von Istrien vorkommenden Nannofossilien sind ovale, plittchen-
férmige Coccolithen, jedoch kommen auch die flachen oder leicht gewdlbten,
sternformigen Kalkkorperchen der Discoasteriden relativ hiaufig vor. Fir die
Gesamtheit der vorgefundenen Nannofossilien wird auch der Ausdruck Nanno-
flora verwendet, da der gréfite Teil derselben als Reste von pflanzlichen Ein-
zellern (Kalkflagellaten) angesehen wird.

Familia: Coccolithacecae
Subfamilia: Coccolithoideae

hn e O R

Gattung: Coccolithus ScHwarz 1894

Coccolithus pelagicus (WaLr.) ScHILLER
1877 WarLiscH, S, 348, Taf. 17, Fig. 1, 2, %, 11 uad 12.
1930 ScHILLER, 5. 246 (pro parte).
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Gehiuseelemente. manschettenknopfartig, von elliptischem UmriB, aus zwei geriefren Rand-
scheiben und einem doppelt perforierten Mittelteil bestehend. Dimensionen: 5—11 p.
Sehr hiufig.
Coccolithus eopelagicus BRAMLETTE und RIEDEL

1954 BramieTTE und Rieper, S. 392, Taf. 38, Fig. 2.

Gehiduseelemente von elliptischem Umriff, der vorigen Art sehr dhnlich, jedoch mit nue einer
linglich-runden zentralen Perforation. Dimensionen: 12—19 p. Sehr hiufig.

Coccolithus grandis BRAMLETTE und RIEDEL

1954 BaaMmreTTE und Riepev, S. 391, Taf. 38, Fig. 1.

1961 BramLETTE und SuLrivan, S. 140, Taf. 2, Fig. 1—3.

Gehiuseelemente mit doppelter Randscheibe von elliptischem Umriff. Die grofle zentrale
Offnung, in weldhe ¥ier kurze Zihne zentripetal hineinragen, wird von einem flachen, x-férmigen
Kreuz iiberspannt. Dimensionen: 16—22 p. Hiufig.

Coccolithus solitus BrRamiLErTE und SuLLivan.

1961 BramieTTE und Suriivan, S. 140, Taf, 2, Fig. 1—3.

Gehiuseelemente ihnlich der vorigen Are, jedoch ohne zahnférmige Vorragungen und
wesentlich kleiner. Dimensionen: 8—13 . Selten.

Coccolithus placomorphus (KaMpTNER)

1948 KaMpTNER, S, 7, Taf. 2, Fig. 11 (Tremalithus placomorphus n. sp.).

Gehiuseelemente mit sehr zartgeriefter doppelter Randscheibe und groflem, von einer diinnen
radiir gerieften Membran erfiilltem Binnenraum. Umrifi elliprisch. Relativ sehr anfillig gegen
Korrosion. Dimensionen: 13—17 p. Hiufig.

Coccolithus cribellum (BRAMLETTE und Suriivan)

1961 BraMierTE und Suirrvan, S. 15t, Taf. 7, Fig. 5 a—b u. 6a, b.

(Coccolithites cribellum)

Gehiuseelemente mit doppelter geriefter Randscheibe von elliptischem Umrifl und einem
von einer unterteilten Placte ausgefiilltem Binnenraum. Ein sehr schwach sichtbares distales Zentral-
kreuz, welches in Richtung der Hauptachsen liegt, wird von proximalen diagonalen Unterteilungs-
linien unterlagert. Die letzeeren sind polarisationsoptisch als Trennungslinien der vier Quadranten
des Binnenraumes wichtig. Dimensionen: 5—9 . Miflig hiufig.

Gatwung: Cyclococcolithus KameTner 1954

Cyclococcolithus leptoporus (MurrAY und Brackmany) SCHILLER

1898 Murray und BrLackmann, 5. 430—432, Taf. 15, Fig. 1, 3, 5, 5 a.

1930 ScHILLER, S. 245.

Gehiuseelemente von manschettenknopfartigem Aufbau, Umrifl annihernd kreisrund. Im Ver-
gleich zu anderen Arten sehr diinnschalig. Dimensionen: 5—11 u. Haufig.

Gatwong: Coccolithites KaMPTNER 1955

Coccolithites delus BRAMLETTE und SuLrivan

1961 BRaMLETTE und Suriivan, S. 151, Taf. 7, Fig. t und 2. o

Elliptische Gehiuseelemente, welche nahe den Enden stark geknmickt sind, so dafl sie in der
Draufsicht fast rechteckig ausschen. Vercinzelt auch mit zentralem Axialkreuz, meist jedoch chne
einem solchen. Dimensionen: 6—10 u, Miflig hiufig.

Erliuterungen zu den Abbildungen auf Tafel 1

Fig. t: Discoaster binodosns MarTini, vierstrahliger Asterolith

Fig. 2: Discoaster binodosus Martmvi, fiinfstrahliger Asterolith

Fig. 3: Discoaster binodosus MarTin, sechsstrahliger Asterolith

Fig. 4: Discoaster binodosus MarTivi, siebenstrahliger Asterolith

Fig. 5: Discoaster binodosus MarTing, grofler achtstrahliger Asterolith

Fig. 6: Discoaster binodosus MartinNt, fiinfsirahlige Kleinform

Fig. 7: Discoaster deflandrei BRAMLETTE & RiepEL, sechsstrahliger Asterolith

Fig. 8: Discoaster martinii STRADNER, unvollstindig ausgebildeter oder stark korrodierter (2}

fiinfstrahliger Asterolith
Fig. 9: Discoaster martinii STRADNER, vierstrahliger Asterolith
Fig. 10: Discoaster martinii STRADNER, grofler fiinfstrahliger Asterolith
Vorkommen: Mirtteleozin des Flysch von Istrien.
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Garrung: Corannslus STRADNER 1962

Corannulus germanicas STRADNER {n. sp.} '

1962 StrADNER, S, 366, Taf. I, Fig. 21—30 (Originalbeschreibung).

Ringférmige Kalkkérperchen mit weitem leeren Binnenraum und 5—10 kurzen, zencrifugal ab-
stehenden Hadkern. Dimensiopen: 4—6 w. Niche seleen.

Gattung: Discolithus KaMpTNER 1948
Discolithus crux DEFLANDRE und FErT
1954 DeFLANDRE und FerT, 5. 29, Taf. 14, Fig. 4. -
Gehiiuseelemente von elliptischem Umrif mit sehr weitern Binnenraum, welcher von einem in
den Achsen der Ellipse liegenden Kreuz unterteilt wird, Der sehr schmale Rand ist schwach gerieft.
Dimensionen: 4—é p. Selten,

Discolithus planus BRamiETTE und SuiLtivan

1961 BramiETTE und SuLLivan, S. 143, Taf. 3, Fig. 7.

Elliptische Scheiben mit etwas erhhtem Rand und zwei in der Richrung der Lingsachse liegen-
den schmalen Schliczen. Dimensionen: 6—9 w. Miflig hinfg.

Garttung: Rbabdosphaera HarcxeL 1894

Rhabdosphaera inflata BRAMLETTE und SutLivan

1961 BramLeTTE und SurLivaw, S, 146, Taf. 5, Fig. 4 und 5.

Spitzkrugformiges KalkkSrperchen mit durchbohrter Basalplaite, vor der sich ein in der Mitce
aufgeblihtes, distal spitz zulaufendes hohles Gebilde erhebt. Dimensionen: 6—8 1. Sehr selten.

Gattung: Zygolithus KaMrTner 1955
Zygolithus dubins DEFLANDRE
1954 DerLanpke und FerT, S, 149, Textfig. 43, 44, 68.
Elliptisch-ringformige Kalkkdrperchen mit einem Mittelsteg, welcher durdh vier kurze Verbin-
dungsstege mit dem Ring verbunden ist, Dimensionen: 6—8 . Selten.

Gatrung: Zygrhablithus DEFLANDRE 1959
Zygrhablithus bijugatus DEFLANDRE
1959 DEFLANDRE, 5, 136,
1961 BramLETTE und SuLLivan, $. 151, Taf. 6, Fig, 16—18.
Gehiuseelemente von elliptischem Umrifl; von den 4 tetralithisch angeordneten Einzelreilen sind
die zwei in der Lingsachse liegenden distal stark verlingerc und aneinanderliegend, proximal
schlingenférmig erweitert und meist perforiert, Dimensionen: 4—9% n. Hiuvfig.

Gattung: Lanternithus STRADNER 1962

Lanternithus minuins STRADNER (n. sp.)

1962 STrADNER, S. 375, Taf. II, Fig. 12—15 (Originalbeschreibung).

Avs mehreren Platten zusammengeserzte, in der Draufsicht von Hnglich sechsccki?en, in den
Seitenansichten von trapezférmigen Umrillinien begrenzte Kalkkdrperchen mic sehr kleinem
Hohlraum. Dimensionen: 3—5 u, Selten.

Gattung: Sphenolithus DerLanpre 1954
Sphenolithus radians DEFLANDRE
1954 DerLANDRE, S. 163, Taf: 13, Fig. 36—38, Texthg. 109—112. .
Kalkkorperchen, welche aus vielen radiiren Elementen zusammengesetze sind und in der Sei-
tenansiche keilférmig, in der Draufsicht rosettenférmig aussehen. Dimensionen: 5—7 u. Miflig
hiuhg.

Subfamilia: Braarudosphaercidecae

Gattung: Braarudosphaera DEFLANDRE 1947

Braarudosphaera discula BRamieTTE und Rieper, Taf. 2, Fig.13.

1954 BramueTTE und RiEDEL, S. 393, Taf. 38, Fig. 6.

Abgerundet-finfeckige Gehiuvseteile aus 5 dreieckigen Einzelplatten zusammengesetzt. Mog-
licherweise von Braarugosphaera bigelowi (Gran und Braarvo) DerLanpre als Korrosionsform
ableitbar, Dimensionen: 7—11 . In Vranja hiufig, sonst selten.

Subfamilia: Lithostromationoideae
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Gattung: Trochoaster Krumer 1953

Trochoaster simplex Kiumee, Taf. 2, Fig. 12.

1953 Krumer, S. 385, Textabb. 4, Fig. 2; Taf. 16, Fig. 7.

Kalkkérperchen mit sechseckigem Umriff vnd leicht cingebuchteten Seirenkanten. Die regel-
mifige nerzférmige Oberflichensiruktur ist auf beiden konvexen Flachseiten gleichartig, jedoch
um 607 verdreht. Dimensionen: 6—9 p. Schr selren.

Subfamiliat Discoasteroideae

Gatrung: Disceoaster Tan Siv Hox 1927

Die hier angefilhrten Arten wurden bereits mehrfach ausfiihrlich beschrieben und abgebiidet.
Beziiglich der auf den beiden Flachseiten unterschiedlichen Sternstrukturen der Unterteilungs-
linien vgl, STRADNER und Parr 1961, Taf. 1—33.

Discoaster binodosws Marting, Taf. 1, Fig, 1—6.

1958 MarTing, 5. 361—362, Taf. 4, Fig. 18 und 19.

Sternformige Kalkkdrperchen mit 4—38 Strahlen, welche in gleicher Hohe deutliche larerale
Knoten tragen. Dimensionen: 6—17 u. Hiufig.

Discoaster deflandrei BrasmierTe und Rieprr, Taf. 1, Fig. 7.

1954 BramLETTE und Rienrr, 8. 399, Taf. 39, Fig_ 6.

Sternformig Kalkkgrperchen mit 6, selten 5 oder 7 Strahlen, deren Enden eine flache Kerbe
wragen und blodkig verdidkc sind. Die Einschnitte zwischen den Strahlen sind gerunder. Dimen-
sionen: 7—12 n. Miaflig hiufig.

Discoaster distincews Marting, Taf. 2, Fig. 1.

1958 MaRTINL, S. 363, Taf. 4, Fig. 17.

Sternférmige Kalkkérperchen mit meist 6 diinnen Strahlen, deren Lknotg verdickee Enden
cng gekerbr sind {sdmrauismlﬁsselartigc Strahlenenden), Dimensionen: 6—13 pn. Malig hiuhg.
Discoaster martinii Strapner, Taf. 1, Fig. §—10.

1959 STRADNER, 5. 479, Fig. 45 u. 47.

Sternftrmige, stark gewdlbte Kalkkdrperchen mit 5, selten 4 Strahlen, welche distal mic zwei
krifrigen, weit auvseinanderragenden Verbreiterungen enden. Im Vergleich zu den Gbrigen Arten
sehr groB und kriftig. Dimensionen: 11—20 1. Nur in Vranja, Probe Nr. 6 u. 7, selren.

Discoaster tani BramierTe und Rriepee, Taf. 2, Fig. 2.

1954 BRaMLETTE und Riener, 5. 397, Taf. 39, Fig. 1.

Sternformige Kalkkérperchen mit é sehr diinnen, gegen den Radius leicht versetzten Strahlen.
Diese tragen verschieden hoch sitzende, laterale Knoten, Dimensionen: 9—16 t. Miflig hiufig.

Discoaster barbadiensis Tan S1v Hox, Taf. 2, Fig. 6 w. 7.

1927 Tan S Hok, S. 119, Abb. 2/4 (pro parte).

Schirmférmig gewdlbre, rosettenartige Kalkkdrperchen mit 9—15 Strahlen, die den gréfieren
Teil ihrer Linge miteinander verwachsen sind und mit kurzen freien Spitzen enden. Die kon-
kave Flachscite trige cinen runden konischen Stiel. Dimensionen: 6—15u, Sehr hiufig.

Discoaster lodoensis BramLETTE und Rigpec, Taf. 2, Fig. 3.

1954 BraMLETTE und Rieper, S. 398, Taf, 39, Fig, 3.

Sternférmige Kalkkérperchen mit 5—38 sensenfiérmig geschwungenen Strahlen. Im Gegensatz
zu den schlanken Formen des tieferen Mirtteleozins sind die im Flysch von Istrien gefundenen
Formen meistens robust und haben kurze Strahlen. Dimensionen: 10—21 p. Seleen.

Dhiscoaster saipanensis BramieTTE und Rieper, Taf. 2, Fig. 4 und 5.

1954 BramLETTE und Rienet, 5. 398, Taf. 39, Fig. 4.

Sternformige Kalkkdrperchen mit 6—8 spitz auslanfenden Strablen, Die Spitzen der Strah-
len sind gegen dic konvexe Flachseite zu hutkrempenartig aufgebogen. Die konkave Flachseite
teigt einen runden konischen Stiel. Dimensionen: 5—10 p. Hiufig.

Discoaster multiradiatus BramieTte und Rieper, Taf. 2, Fig. 8.

1954 BraMLETTE und RiepEL, S. 396, Taf. 38, Fig. 10.

Rosettenférmige, flache Kalkkdrperchen, bestehend aus 16—30 weitgehend miteinander ver-
wachsenen stumpfen Steahlen. Dimensionen: 8—15u. Sehr selten.

Gattung: Nannotetraster MarTINT und STRaDNER 1960

Nannotetraster mexicanus {STRADNER) MaRTINI und STraDNer, Taf. 2, Fig. 9.
1959 STRADNER, S, 480—481, Abb, 55,
1960 MarTing und STRADNER, S, 266—267, Abb. 6.

181



Sternférmige Kalkkorperchen, deren Umrifl durch vier in je drei Hocker endigenden Steah-
len geformt wird. Eine Flachseite criige cin stark erhshtes Reliefkreuz. Dimensionen: 8—11 .
Selren.

Nannotetraster pappi (STRADNER) MarTivi und StTrapwnek, Taf. 2, Fig. 10.

1959 STRADNER, S. 480, Abb. 54,

1960 MARTINI und STRADNEER, S. 266—267, Abb. 5.

Sternférmige Kalkkrperchen mit achr abstehenden stachelartigen Forsiczen, welche je zwei
zu einem Strahl gehéiren. Auf einer Flachseite erhebt sich ein kriftiges Reliefkrewz, welches an-
nihernd in der Richtung der lingeren Fortsitze zu liegen kommt und nicht so wie im Typus-
material von Aragon/Mexiko stark verdreht ist. Dimensionen: 8—13 p. Miflig hiufig.

Gattung: Marthasterites DEFLANDRE 1959

Marthasterites tribrachiatus (BRamLeETTE und Rirpei} Derranpre, Taf. 2, Fig. 11.

1954 BraMLETTE und RiepEL, S, 397, Taf. 38, Fig. 11.

1959 DEFLANDRE, S. 138, Taf. 2, Fig. I v. 2.

Kalkkdrperchen dreiarmig, ohne Nahtlinien aus einem Stiick bestehend; leicht gewilbt
Dimensionen: 7—13 1. Selven.

Subfamilia: Thoracosphaeroidese

Gattung: Thoracosphbaera KamrTner 1927

Theracosphaera deflandrei KaMryNER

1956 KaMPTNER, 5. 448, Abb, 1—5.

Gehiuseteile prismenartig, im Umriff unregelmifig polygonal; meist in grofler Zahl pflaster-
formig verbunden (Fragmente von hohlkugeligen Gehiusen). Dimensionen: Finzelstein & 1—1,5 1,
Gehiluse @ 1220 n. Milig hiufig.

Die Vergesellschaftung der Nannofossilien

In allen untersuchten Proben aus dem Flysch von Istrien herrschen die ovalen,
heliolithisch aufgebauten Placolithen (Gehauseteile der Coccolithineen s. str.)
iiber die sternférmigen ortholithisch aufgebauten Asterolithen (Kalkkorperchen
der Discoasteriden) vor. Letztere sind nirgends hiufiger als 1%. Die fiinfeckigen,
ortholithisch aufgebauten Pentalithen (Gehiuseteile der Braarudosphaeriden)
sind nur in den Proben von Vranja relativ hiufig; sie stellen dore Eis zu 5%
der Gesamtnannoflora.

Innerhalb der Gruppe der Discoasteriden zeigt die Verteilung der Arten
in den einzelnen Proben nur wenig auffallende Schwankungen. Neben den
vorherrschenden Arten Discoaster barbadiensis, Discoaster binodosus und

Erliuterungen zu den Abbildungen auf Tafel 2

Fig. 1: Discoaster distinctis MarTing, sechsstrahliger Asterolich

Fig. 2: Discoaster tani BRamMLETTE & RIEDEL, sechsstrahliger Asterolith

Fig. 3: Discoaster lodoensis BRamLETTE & RieDEL, sechsstrahliger Asterolich

Fig. 4: Discoaster saipanensis BRamLETTE & RIEDEL, kleiner sechsstrahliger Asterolith

Fig. 5: Discoaster saipanensis BRAMLETTE & RiepeL, grofer achrstrahliger Asterolith

Fig. 6: Discoaster barbadiensis Tan Siv Hox, zehnstrahliger Asterolith

Fig. 7: Discoaster barbadiensis Tan Sin Hog, zwilfstrahliger Asterolith

Fig. 8: Discoaster multiradiatus BRaAMLETTE & RiepEi, 25strahliger Asterolich

Fig. 9: Nannotetraster mexicanus (STRADNER) MarITNI & STRADNER, grofler Asterolith mit

Reliefkreuz
Fig. 10: Nannotetraster pappi (STRADNER) MarTing 8 STRADNER, grofler Asterolith
Fig. 11: Marthasterites tribrachiatws (BramifTTE & RiepEL) DerLanpre, Asterolith mic
abgerundeten 'Armen
Fig. 12: Trochoaster simplex KLumer, mictelgrofles Exemplar
Fig. 13: Braarydosphaera discula BramieTTE & RiEpse, grofler Pencalich

Vorkommen: Mitteleozin des Flysch von Istrien
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Discoaster saipanensis spielen die iibrigen Arten nur die Rolle von Mitliufern.
Verteilung der Discoasteriden-Arten in einer Probe von Velanov Brijeg:

Discoaster barbadiensis 44 %
Discoaster. saipanensis 30 %
Discoaster binodosus 24 %

Discoaster distinctus,
Discoaster tani und andere Discoaster-Arten 2 %

100 %

Beziechungen zu Nannofossilvorkommen in Osterreich,
Deutschland, Frankreich, Kalifornien und Mexiko

Vergleicht man die im Flysch von Istrien angetroffenen Gesellschaften von
Nannofossilien mit den in den letzten Jahren von BrRaMLETTE und SULLIVAN,
1961, MarTINI, 1959 und 1961, und STRADNER und Parp, 1961 beschriebenen
Vorkommen, so ergeben sich folgende Vergleichspunkrte: '

a) Osterreich: Die von STRADNER und Papp, 1961, bearbeiteten Vor-
kommen von mitteleozinen Nannofossilien des Helvetikums von Salzburg, Stat.
Holzhiuse] 1 und Oichtental 258/8, weisen insofern grofle Ahnlichkeit mit den
Proben von Velano brijeg auf, als auch dort Discoaster binodosus, Discoaster
barbadiensis und Discoaster saipanensis hiufig vorkommen. Die von Brix, 1960,
und STRADNER, 1960, beschriebene reiche Nannoflora aus dem Eozdn des
Wienerwaldflysch, Station Hagenbachklamm Nr. 112, erweist sich durch das
hiufige Vorkommen vonDiscoaster lodoensis und Marthasterites tribrachiatus
als straugraphisch ilter (tieferes Mitteleozin). .

by Deutschland: Die von MAarTINI, 1958, aus dem NW-deutschen
Eozin beschriebenen Nannofossilbestinde lassen sich mit denen von Istrien
insofern vergleichen, als das deutsche ,untere Obereozin® mit seiner optimalen
Entfaltung der Arten auch diejenigen des Flysch von Istrien enthilt. Das von
MarTint als ,oberes Obereozin® beschriebene Vorkommen miv Isthmolithus
recurvns 1st stratigraphisch jlinger als der untersuchte Flysch von Istrien,

¢} Frankreich: Vergleicht man die stratigraphische Tabelle iiber das
Nannoplankton von SW-Frankreich (MarTIN, 1961) mit dem Nannoplankten
von Istrien, so fillt auf, daf} auch dort nach dem Ausklingen von Discoaster
perpolitus und Discoaster kuepperi im Untereozin, bzw. im unteren Lutet Fre-
quenzmaxima von Discoaster barbadiensis und Discoaster saipanensis im hohe-
ren Lutet vor dem Einsetzen des Isthmolithus recurvus im Bartonien auf-
scheinen.

d) Kalifornien :Durch Vergleich mit der von BRAMLETTE und SuiLivan,
1961, gebotenen Tabelle iiber das Nannoplankton der Lodo-Sektion von Kali-
fornien kann gezeigr werden, dafl wegen des Vorkommens von Rbabdosphaera
inflata die Schichten von Velanov Brijeg nur mit dem Canoas-Abschmtt der
Kreyenhagen-Formation (Unit 5) verglichen werden kénnen. Auch Discoaster
barbadiensis und Discoaster sublodoensis, welcher dem in Istrien vorkommen-
den Discoaster saipanensis sehr nahe steht, sind im mittleren Lutet des Canoas-
Abschnittes hiufig.

&) Mexiko: Die Proben von Vranja, Nr. 6 und 7, zeigen Ahnlichkeiten
mit dem von STRADNER und Papp, 1961, als unteres Mitteleozin beschriebenen
Vorkommen von Nannofossilien aus Aragon/Mexiko. Diese Materialien haben
die beiden Nannotetraster-Acten N. mexicanus und N. pappi gemeinsam. Auch
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der sehr charakteristische Discoaster martinii ist beiden Vorkommen gemeinsam.
Es mufl jedoch darauf hingewiesen werden, daf} es sich bei der von STraDNER
und Pare beschriebenen Aragon-Probe nicht um das von NuTTaLL verwendete
untereozine Material handelt, sondern um solches aus stratigraphisch jiingeren
Schichten desselben Fundortes.

f) Mit den Vorkommen von Flysch im Raume Triest (K. GOHRBANDT,
K. Korimany, H. Kirrer, A. Parp, 5. Prev, H. WieseneDER, G. WOLETZ,
1960) wurden ebenso vergleichende Untersuchungen durchgefithre. Diese zeigten,
dafl die Nannofloren aus den tieferen Proben des Flysch von Triest wegen des
zahlreichen Vorkommens von Discoaster lodoensis und Marthasterites tri-
brachiatus stratigraphisch unter den Flyschvorkommen von Istrien liegen, also
ilter sind und dafl sich nur die hoheren Schichten von Triest (Steinbruch
Faccanoni) mit den tiefsten von Istrien auf Grund ihrer hohen Braarudosphae-
riden-Frequenz vergleichen lassen,

Einstufung mit Hilfe von Nannofossilien

Von den auf Nannofossilien untersuchten Proben konnen auf Grund der
oben angefiihrten Vergleiche fiir die Materialien von Vranja, Nr. 1—7, tieferes
Mitteleozin, fiic die Materialien von Velanow brijeg, V1 und V 2, hdheres
Mitteleozin als geologisches Alter angenommen werden. Die im Profl dazwi-
schenliegenden Proben werden als mittleres Mitteleozin (Lutet) angesehen.
 In bezug auf das Vorkommen von #lteren und jiingeren Nannofossil-Arten
hejen die Proben aus dem Flysch von Istrien nach dem Abklingen von Discoaster
lodoensis und Discoaster kuepperi im unteren Mitceleozin und vor dem
Einsetzen des Isthmolithus recurvus im Obereozin,
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