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Serpentin und Ophicalcit vom Steinbruch ,,Tommach® bei Gstadt
(Klippenzone bei Waidhofen a. d. Ybbs)

Von CH.ExwER und E. J. ZirkL
Mir 1 Abbildung

I. Gelindebefund {Cu Exner)

Altbekannt ist der Serpentinstods von Gstadt bei Waidhofen a.d. Ybbs. Er
erreicht iiber 100 m Durchmesser und beteiligt sich zusammen mit Grestener Ar-
kose am Aufbau einer Klippe SE Loosbichl (alte topographische Landesaufnahme
1 : 25.000, Blatr 4853/2).

Einige kleine Klippen befinden sich etwa 300 m SE des genannten Hauptzuges.
Sie bauen das N-Uter der Ybbs beim zweiten Buchstaben ,m“ des Wortes ,Tom-
mach™ auf: also bei dem markanten, N-konvexen Knie des Ybbs-Flusses, 450 m
NNW Gstadt, Hier fand ich im Mai 1961 zusammen mit den Herren stud. phil.
ZiscHiNskY, MaTurRA und KroiBer im Rahmen von Kartierungsitbungen des geo-
logischen Instituts der Universitit Wien ebenfalls anstehenden Serpentin auf. Es
handelt sich um 3 m Jange und bis 1,5 m michtige Lagen von Serpentin in rotem
Jurakalk, Der Serpentin umschliefft auch 10 cm grofie Brocken des roten Jurakal-
kes. An den Grenzen des Serpentins zum Jurakalk stellen sich Grobmengungen
aus Ophicalcit ein.

Einige Meter oberhalb des Ybbs-Ufers, etwa beim Buchstaben ,h* des Wortes
»Tommach®, schliefft ein 6 m langer und 3 m hoher, alter Steinbruch mit iiberhin-
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gender Wand eine grobe Blodspackung auf. Die Blocke sind gerundet, selten eckig
und bestehen vorwiegend aus einer rotlichen bis grauen oder violetten Substanz,
die sich offenbar grofitenteils aus Eruptivgesteinsmaterial zusammensetzt. Sie sind
durchschaittlich um 10 bis 20 cm grof! und erreichen maximal bis 1,5 m Durchmes-
ser, Den Zement zwischen den Bldcken bildet roter Mergel. Auferdem finden sich
krinoidenfiihrende rote Jurakalke und graue Kalkbreccien mit griinen Eruptiv-
gesteinskomponenten, welche bereits G. GEYER (1910, p.84) von hier kannte und
als ,,Oberkreidebreccie deutete. In der westlichen unteren Edse dieses Steinbru-
ches ist Serpentin (2,5 m lang, 1,2 m hoch) aufgeschlossen. Er ist von Asbestging-
chen, welche einige Zentimeter dick sind, durchzogen. Das geologische Verbands-
verhilenis des Serpentins mit den iibrigen Gesteinen dieses Aufschlusses ist zu man-
gelthaft freigelegt und bleibt fraglich.

Deuwtung:Ob essichin den zuerst genannten Felsen am Ybbs-Ufer um tek-
tonisch iiberarbeitete und von sekundiren Stoffaustauscherscheinungen (Ophical-
cite) iiberprigte Reste eruptiver Lagerginge (Apophysen aus dem Grenzbereich
eines tektonisch verschleppten, einst groferen Tiefenk&rpers) handelt oder bloff
um tektonische Verschuppung mit mechanischer Grobmengung und Stoffaustausch-
erscheinungen, 148}t sich feldgeologisch nicht entscheiden. Das Problem ist ja aus
dem Penninikum (Ophicalcite der Tauernschieferhiille) und aus dem Unterost-
alpin (z. B. echte ophicalcitische Eruptivkontakte des Totalpserpentins bei Davos)
wohlbekannt und dort wegen der zusitzlich aufgeprigten alpidischen Regional-
metamorphose noch schwieriger.

Die stratigraphische Einstufung der roten Mergel und grauen Kalkbreccien mit
dem eingestreuten Eruptivgesteinsmarerial im Steinbruch Tommach bleibt weiter-
hin ein sicherlich dankbares und noch freies Studienobjekt.

II. Gesteinsbeschreibung (E. J. ZRKL)

Aus der Blodtpackung des Steinbruches , Tommach® wurden vier Proben mikro-
skopiert, davon ist eine ein Chrysotilserpentin mit Maschenstrukeur, die anderen
sind Ophicaleite.

1. Serpentin

Makroskopisch: Feinstkdrniges Gestein von lichtolivgrauver Farbe (RCC: 5Y
5/2. Siehe Literaturverzeichnis). )
Mikroskopisch: Der Hauptteil des Gesteines zeigt gute Maschenstruktur, wobei
das Netzwerk aus blafgriinlichem Chrysotil-y mit schwachem Pleochroismus: X =
ielb[ich, Z = griin; X < Z; optisch positivem Charakter und verhiltnismifig
oher Doppelbrechung: 4 = 0,013, besteht. Nur an wenigen Stellen ist auch
Chrysotil-o. zu beobachten. Er hat etwas hellere Farbe und schwiicheren Pleochro-
ismus, jedoch die gleiche Absorption, optisch negativen Charakter, kleinen Achsen-
winkel und schwichere Doppelbrechung: 4 = 0,006.

An den Rindern der Serpentinschniire, z. T. auch in ihrem Innern sind unregel-
miflig begrenzte Magnetitkdrner und meist schon sechsseitig ausgebildere Himatit-
tifelchen angeordnet. Thre Grofle schwankt zwischen 0,002 und 0,01 mm.

In den Maschen selbst sitzt ein noch etwas blasser, griin gefirbter kryptokristal-
liner Serpentin, dessen Doppelbrechung gerade noch mit dem Ehringhaus-Kom-
pensator meflbar ist. Sie betrigt nur: 4 = 0,0004; der optische Charakrer ist
negativ,

Ziemlich hiufig findet sich in den Maschen feinkristallines (trigonales) Kar-
bonat.
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Schitzungsweise 10 Vol.-7 des Gesteines bestehen aus einer Fe-armen Horn-
blende der Aktinolithreihe. Sie ist immer zu Aggregaten mit rundlich gebuchteten
Umrissen vergesellschaftet, so daff man wohl mit Sicherheit annehmen kann,
dal sie pseudomorph nach einem Pyroxen aufiritr. Sie ist fast farblos, doch
zeigt sie trotzdem einen ganz schwachen Pleochroismus: X < Z in griinlichen
Farbtonen. Z A ¢ = 15%; 4 = 0,021; 2V ist grofl; r < v. '

Das Ausgangsgestein ist hier also ein pyroxenfithrender Peridotit gewesen.

Die DTA-Kurve hat den typischen Verlauf des Chrysotilserpentins mit einer
kleinen Wasserzacke knapp iiber 100° C, einer groflen endothermen Spitze bei
670°, einer kleinen bei 790° und einer typischen exothermen, schlanken Zacke
bei genau 800° (Abb. 1, A).
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Abb. 1. DTA-Kurven von Chrysotil und Ophicalcit vom Steinbruch Tommach bei Gstadt

Im Serpentin wurden kleine Asbestadern beobachtet, Sie bestehen etwa zur
Hilfte aus subparallel gelagerten feinsten Hornblendefasern (< 11) mit nur
ganz blasser, griinlicher Farbe und schwachem Pleochroismus: X >2Z; ZA¢c=
=3—4°; die Doppelbrechung 4 = 0,026; negativer Charakter und grofler
Achsenwinkel. Damit wire dieses Mineral zur gemeinen Hornblende mit schwa-
chem Alkaligehalt zu steflen.
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Die andere Hilfre der Adern besteht aus einem feinstkristallinen Talk und
aus geringen Mengen (10—20 Vol.%) eines etwas gréberen trigonalen Karbo-
nates,

2. 0phicalcit, Probe 1

Makroskopisch: Dichtes Gestein mit graugriiner, grauer und roter Farbe in
fleckiger Verteilung (RCC: 10Y 6/2; N 6; 5R 5/4). Diinne graue bis weifle
Adern durchziehen den Ophicalcit unregelmifig,

Mikroskopisch: Das Gestein bestand urspriinglich aus Olivin und Pyroxen
und zeigt stellenweise noch eine gute Maschenstruktur. In den Gesteinspartien
dazwischen ist eine Kleinfiltelung, als Ausdruck einer ziemlich starken tektoni-
schen Beanspruchung, zu sehen. Das Gestein liegt in einem reichlich verwitterten
Zustand vor, Die ehemaligen Erze, besonders der Magnetit, sind fast ganzlich
limonitisiert, wihrend der Olivinanteil fast restlos durch ein Gemenge aus
Quarz und Kalzit verdringt wurde. .

Die noch vorhandenen Serpentinreste sind Chrysotil-y in feinen wirrfilzigen
Fasern. Sie sind nur ganz blafigriinlich gefirbt, haben schwachen Pleochroismus:
X > Z; kleine Doppelbrechung; 4 = 0,0086. Sie finden sich jedoch fast nur in
Gesteinsteilen, die keine Maschenstruktur haben und auch sonst keine charakrte-
ristischen Umrisse zeigen. Nur selten liegen sie mit Hornblende vergesellschaftet
in typischen Pyroxenpseudomorphosen, die, durch Limonitkdrnchen markiert,
noch deutlich 1thre Absonderungsflichen zeigen. Die Partien mit Maschenstruktur
bestehen aus einem Quarz-Kalzitgemenge und den schnurférmig angeordneten
Limonit- bzw. Himatitkérnchen,

Die Hornblende hat die gleichen Eigenschaften wie im Serpentin.

Die das Gestein durchsetzenden Adern bestehen aus spitigem Kalzit und ver-
schwindend kleinen Amphibolmengen.

Die DTA-Kurve hat eine ganz kleine Wasserzacke bei etwa 100°, ebenso
nur eine kleine endotherme Ausbuchtung bei 770° C, die dem Serpentin zuge-
ordnet werden kann. Die zum Serpentin gehdrende exotherme Spitze bei 800°
wird durch einen hier beginnenden groferen endothermen Ausschlag iiberdeckt.
Der Umschlagpunkt dieses Peaks liegt bei 855° C, Erst iiber 900° C wird eine
kleine Kalzitmenge (9 =1 Gew.-%) angezeigt (Abb. 1, B).

3.Ophicalcit, Probe 2

Makroskopisch: Graurotes (RCC: 5 R 4/2), fast dichtes Gestein mit weiflen
Kalzitadern.

Mikroskopisch: Auch hier ist zum groffiven Teil noch die urspriingliche Ma-
schenstruktur durch die Lagerung der Erzkdrnchen zu sehen. Das Erz ist dunkel-
rot durchscheinend; es handelt sich also um Himatit. Serpentin ist nur in klei-
nen Mengen erhalten, Die Hauptmasse ist Kalzit in feinspitiger Ausbhildung.
Kalzitpartien mit dicht eingelagerrem Limonitstaub diirften Pseudomorphosén
nach Pyroxen sein. Sichere Anhaltspunkte fehlen jedoch. Hornblende und
Quarz sind in dieser Gesteinsprobe nicht enthalten.

Die DTA-Kurve hat wieder eine kleine Wasserzacke bei etwa 120° C, dann
eine zum Limonit gehdrende endotherme bei 240° C. Schliefllich folgt der typi-
sche Verlauf der Kurve fiir Serpentin mit der endothermen Reaktion bei 735°
und der exothermen knapp {iber 800°, die wiederum durch die bereits hier ein-
setzende CO:-Abgabe aus dem Kalzit iiberdeckt wird. Der Kalzitgehale betrige
47 =2 Gew.-% (Abb.1, C).
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4.Ophicaleir, Probe 3

Makroskopisch: Grau, griinlichgrav und rot fleckig gefirbres, fast dichtes
Gestein mit Kalzitadern (wie Probe 1).

Mikroskopisch: Der Diinnschliff unterscheidet sich kaum von der 1. Probe.
Lediglich das Mengenverhilenis der Bestandteile ist ertwas anders. Vor allem der
Kalzitgehalr ist hier wesentlich geringer.,

Die DTA-Kurve zeigt nun auch bel 330° C eine kleine Spitze, die man einem
geringen Gehalc an Nadeleisenerz zuschreiben muff, Im {ibrigen ist im Kurven-
verlauf Serpentin und Kalzit eindeutig zu erkennen. Der Kalzitgehalt betriige
262 Gew.-% (Abb. 1, D).

Wie aus den Diinnschliffbefunden hervorgeht, sind die Ophicalcite aus Olivin-
gesteinen entstanden, Dabei ist der Karbonatgehalt nicht etwa durch tektonische
Vermengung von Serpentin und Kalk zustandegekommen, sondern der Kalzit
ist durch Ldsungen zugefithrt worden und hat die Serpentinsubstanz metasoma-
tisch verdringt. Der Ersatz beginnt im Inneren der Serpentinmaschen und greift
erst spiter auf das ganze Gestein iber.

Diese Beobachtung erlaubt die Annahme, dafl das Olivin- oder Serpentin-
gestein in noch unkarbonatisiertem Zustand in den Bereich der Kalke gelangte.
Die Frage, ob die Gesteine als Apophysen eines grofleren Peridotitkorpers in
die Kalke aktiv eingedrungen sind, 13t sich nicht Eeantworten. Auf Grund der
Maschenstruktur — die typisch abyssisch ist — ist eine gangfdrmige Intrusion
eher unwahrscheinlich. Es ist viel naheliegender, daff die meisten basischen
und ultrabasischen Gesteine, die wir heute in der Klippenzone finden, wohl in
diese eingedrungen sind, dann aber wihrend der tektonischen Verfrachtung zum
grofiten Teil ihren primidren Verband verloren haben.
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